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AVANT-PROPOS

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation cg
lensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La €El.a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans, tes doma
Ctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Norfmes interna
élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité hational intéresg
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales etion gouvernement|
bn avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec 1'Orgg
nationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord efitreles deux organisatio

décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniglies représentent, dans la
ossible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gue les Comités nationaux in
représentés dans chaque comité d’études.

documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont
Ime normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

5 le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appl
n transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs
nales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou r
bspondante doit étre indiquée en termes clairs dans>cette derniere.

El n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa respo
pas engagée quand un matériel est déclaré‘conforme a I'une de ses normes.

ention est attirée sur le fait que certains™des éléments de la présente Norme internationale peuv
et de droits de propriété intellectuglle” ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ten

Frme internationale CE| 60050-415 a été établie par un comité de rédaction jo
d'études 1 de la<€El : Terminologie, et du comité d'études 88: Systemes a ty

onsable de ne pas avoir identifié de‘tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencel

nes. Elle constitue la partie 415 du Vocabulaire Electrotechnique International (VEI).
e de cette.forme est issu des documents suivants :
FDIS Rapport de vote
1/1660/FDIS 1/1666/RVD

mposée
bbjet de
ines de
ionales.
é par le
hles, en
nisation
S.

mesure
eressés

publiés
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normes
bgionale

hsabilité

bnt faire
le pour

nt, du
rbines

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Dans la présente partie du VEI les termes et définitions sont donnés en francais et en anglais :
de plus, les termes sont indiqués en arabe (ar), allemand (de), espagnol (es), japonais (ja),
polonais (pl), portugais (pt) et suédois (sv).
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International Standard IEC *60050-415 has been prepared by a joint editing commif
IEC te
systens. It forms part.415 of the International Electrotechnical Vocabulary (IEV).

The te

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY —

PART 415: WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS

The
all

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and"electronic fi

this
entr
part
with
for

orgg

The

integnational consensus of opinion on the relevant subjects since each¢technical committee has repres|

from

The
of s

In 0
Starn
dive|
indi
The
equi

Atte|
of p

FOREWORD

end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards\*Their prepa
sted to technical committees; any IEC National Committee interested in theé Subject dealt
cipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmeéntal organizations
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with~the International Orgg
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between
nizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters\express, as nearly as poss

all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations foriinternational use and are published in
andards, technical reports or guides and they are accepted)by’the National Committees in that sens

dards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standar
gence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall bq
ated in the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
bment declared to be in conformity with oné”of its standards.

htion is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the
htent rights. The IEC shall not be held\responsible for identifying any or all such patent rights.

Chnical committees-d: Terminology, and IEC technical committee 88: Wind

Xt of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
1/1660/FDIS 1/1666/RVD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the {EC. is to promote

Plds. To
ation is
ith may
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nization
he two

ible, an
entation

he form

b

der to promote international unification, IEC Nationahk\Committees undertake to apply IEC Intefnational

fIs. Any
clearly

for any

subject

tee of
urbine

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

In this part of IEV the terms and definitions are written in French and English; in addition the
terms are given in Arabic (ar), German (de), Spanish (es), Japanese (ja), Polish (pl),
Portuguese (pt) and Swedish (sv).
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INTRODUCTION

Généralités

Ce document contient les définitions qui sont utilisées dans les documents actuels du CE 88
de la CEIl. Le contenu de ce document est limité aux concepts qui sont spécifiques aux
aérogénérateurs. Par conséquent, les notions utilisées dans les documents existants du CE 88
et qui sont définies a d'autres endroits du VEI, comme par exemple les définitions de caractére
général et les définitions relatives a des sujets électrotechniques, ne sont pas incluses.

Il peut arriver que certains termes d'usage général déja définis dans le VEI aient une

signifi

de la g

ation spéciale pour le CE 88, avec une définition — en général Iégerement — dif

le terme.

Propo

Un au

CE 88
comm

Gition pour le remplacement de définitions existantes

b inadéquate par le CE 88 : dans ce cas, le CE 88 doit demander au CE 1 de pren

mesurgs nécessaires pour modifier la définition de la notion déjaexistante dans le VEI.

Exemple :

602-01-30

centrale éolienne

centrale produisant de I'énergie électrique-aspartir de I'énergie cinétique du vent

Définition proposée par le CE 88 en+415-01-03 :

centrale électrique constituéed'tin ou de plusieurs groupes d'aérogénérateurs

érente

éfinition existante : dans ce cas l'attribut « (pour les aérogénérateurs) » est ajouté apres

fre cas est celui o0 une notion appartenant au domaine des(aérogénérateurs, ou le
fait autorité, a déja été définie dans le VEI, et ou cette définition a été congidérée

dre les
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INTRODUCTION

General

This document contains the definitions which are used in current documents of IEC TC 88. The
content of this document is restricted to those concepts which are specific to wind turbine
generator systems. Therefore, concepts used in the existing TC 88 documents and which are
defined at other places in the IEV, such as e.g. definitions for general purpose and definitions
relating to electrotechnical subjects, are not included.

It may happen that some general terms already defined in the IEV have a special meaning for
TC 88| with a definition which is different — although often slightly — from the existing, pne: in
that cgse the attribute “(for wind turbines)” is added after the term.

Proposal for replacement of existing definitions

An othler case is when a concept pertaining to the field of wind turbine systems, where TC 88 is
the leading party, has already been defined in the IEV, and the definition has been| found
inadequate by TC 88: in that case, TC 88 will request TC 1 to take the necessary step to
amend the definition of the already existing concept in the IEV.

Example:

602-01-30

wind power station

a power station in which wind energy is converted into electricity
Definition proposed by TC 88 under 415-01-03:

power|station comprising a group0r groups of wind turbine generator systems
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PARTIE 415 : AEROGENERATEURS

PART 415: WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS

SECTION 415-01 : EOLIENNES ET AEROGENERATEURS

SECTION 415-01: WIND TURBINES AND WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS

415-01-01

éolienne

415-014-02

mecanisme rotatll au maoyen augquel renergie cinetique au vent est converte

autre forme d'énergie

wind turbine

rotating machinery in which the kinetic wind energy is transformed into anoth
of energy

de Windturbine

es turbina edlica

ja  JEHE

pl turbina wiatrowa

pt
sV

turbina edlica
vindturbin

aérogénérateur

systeme destiné a convertir I'énergie cinétique du vent en énergie électrique

wind turbine generator system
WTGS (abbreviation)

system which converts the kinetic wind energy into electric energy

ar
de
es
ja
pl
pt
Y

WTGS jLastly; gl 4z dye ol
Windenergieanlage; WEA (Abkirzung)
aetogenerador
BHREYZATL;WTGS (B
turbozespoét wiatrowy

aerogerador

vindkraftverk

en une

er form

415-01-83

+ ] “ONH
ClTirac cuncerTnic

centrale électrique constituée d'un ou de plusieurs groupes d'aérogénérateurs
[602-01-30 MOD]

wind power station
wind farm

power station comprising a group or groups of wind turbine generator systems
[602-01-30 MOD]

ar
de
es
ja
pl
pt
Y

i e, gl e, 8 das

Windpark

central edlica; parque edlico
BAREH ; V4 F77—A
elektrownia wiatrowa; farma wiatrowa
parque edlico

vindkraftsfarm
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415-01-04 éolienne a axe horizontal

éolienne pourvue d'un rotor dont I'axe est sensiblement paralléle a la direction du
vent

horizontal axis wind turbine

wind turbine whose rotor axis is substantially parallel to the wind flow

ar A aEli el s

de Horizontalachs-Windturbine

es turbina edlica con eje horizontal

ja_ ARFEERE

pl turbina wiatrowa o osi poziomej
pt turbina edlica de eixo horizontal
sv horisontalaxlad vindturbin

415-01-05 éolienne a axe vertical

éolienne pourvue d'un rotor dont I'axe est vertical

vertical axis wind turbine

wind turbine whose rotor axis is vertical

ar oAl rl e

de Vertikalachs-Windturbine

es turbina edlica con eje vertical

ja HEWERE

pl turbina wiatrowa o 0si pionowgj
pt turbina edlica de eixo vertical
sv vertikalaxlad vindturbin

415-014-06 moyeu (pour les éoliennes)

élément servanta.attacher les pales ou I'assemblage des pales a I'axe du rotoy

hub (for wind turbines)

fixture_foriattaching the blades or blade assembly to the rotor shaft

ar (gl ) o4l

de” Nabe (bei Windturbinen)

es nucleo de rodete (para turbinas edlicas); buje
ja (BED) ~7

pl piasta (turbiny wiatrowej)
pt—cubo—(paraturbimasedticas)

SV hav
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415-01-07 nacelle
carter contenant la transmission et d'autres éléments, placé au sommet du mat d'une
éolienne a axe horizontal
nacelle

housing which contains the drive-train and other elements on top of a horizontal axis
wind turbine tower

ar 8218
de Gondel
es barquilla
a  Fen
pl gondola
pt nacela

sv maskinhus

415-01-08 structure de support (pour les éoliennes)
éléments d'une éolienne comprenant le mat et les fondations
support structure  (for wind turbines)
part of a wind turbine comprising the tower and feundation
ar (N ) S e
de tragende Struktur (bei Windturbinen)
es estructura de soporte (para turbinas edlicas)
ja (RHE®) XHY
pl konstrukcja wsporcza (turbiny wiatrowej)
pt estrutura de suporte (para turbinas edlicas)
sv béarande struktur
415-01-09 coupure (pour les-éoliennes)

état transitoire(dune éolienne entre la phase de production d'énergie et celle|d'arrét
ou de ralenti

shutdewn’ (for wind turbines)

transitional state of a wind turbine between power production and standstill or idling

ar (gl e S

de Abschaltung (bei Windturbinen)
es corte (para turbinas edlicas)

ja  (BEEO) HHE
pl zatrzymywanie (turbiny wiatrowej)
pt paragem (para turbinas edlicas)
sv stopp



https://iecnorm.com/api/?name=78e38048a0a01bcbb6063342ebb0c6a7

415-01-10

—4-— 60050-415 © CEI:1999

arrét normal (pour les éoliennes)

arrét dans lequel toutes les étapes sont sous le contrble du systéme de comm

(normal) shutdown (for wind turbines)

a shutdown in which all stages of the shutdown are under the control of the
system

ar (i =) (uole) SN
de normale Abschaltung (bei Windturbinen)

es paradanormal (para turbinas edlicas)
ja (R¥o) E¥) &1k

ande

control

415-01

415-01

11

12

pl zatrzymywanie normalne (turbiny wiatrowej)
pt paragem normal (para turbinas edlicas)
SV normalstopp

arrét d'urgence (pour les éoliennes)

arrét rapide de I'éolienne provoqué par un dispositif de“\protection ou p
intervention manuelle

emergency shutdown (for wind turbines)

rapid shutdown of the wind turbine triggered by a protection system or by
intervention

ar (gl e d) b S

de Notabschaltung (bei Windturbinen)

es parada de emergencia (paradurbinas edlicas)

ja (RAED) Rasik

pl zatrzymywanie awaryjnew (turbiny wiatrowej)

pt paragem de emergéncia (para turbinas edlicas)
sv  nodstopp

(au) ralenti (pourles aérogénérateurs)

état d'un aérogénérateur en rotation lente sans production d'énergie

idling/~(fer wind turbines generator systems)
condition of a wind turbine generator that is rotating slowly and not producing f
ar (gl ot 5 e bl Ao

de Leerlauf (bei WEA)
es ralenti (paralos aerogeneradores)

ar une

manual

ower

Jo— R RIS A T 4Dy F Y47

pl bieg jatowy (turbozespotu wiatrowego)
pt emvazio (para aerogeradores)

sv tomgang
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415-01-13

blocage (pour les éoliennes)

utilisation d'un goujon, d'une broche ou d'un autre mécanisme, autre que le frein
mécanique normal, pour empécher le mouvement, par exemple, de I'arbre du rotor
ou du dispositif d'orientation

blocking (for wind turbines)

use of a mechanical pin or other device, other than the ordinary mechanical brake, to
prevent movement, for instance, of the rotor shaft or yaw mechanism

ar  (gh ) et
de Arretierung (bei Windturbinen)

415-01

415-01

14

15

es bloqueo (para turbinas eodlicas)
ja (RED) oy /sEE

pl blokada (turbiny wiatrowej)

pt bloqueio (para turbinas edlicas)
sv lasning

immobilisé

situation a laquelle I'éolienne revient aprés un arrét nermal
parking

situation to which a wind turbine returns afterla normal shutdown
ar st Cadye

de Parkstellung

es inmovilizado

ja  RX=Fur

pl zaparkowanie

pt pausa
sv  parkering

arrét

état d'un agrogenérateur immobilisé

standstill

candition of a wind turbine generator system that is stopped

ar oy
de Stillstand

es parada
ja_ Btk

pl postéj
pt imobilizado
sv stillestand
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415-01-16 frein (pour les éoliennes)

mécanisme capable de réduire la vitesse du rotor ou d'arréter la rotation

brake (for wind turbines)

device capable of reducing the rotor speed or stopping rotation

ar (ghfewS)ddey

de Bremse (bei Windturbinen)

es freno (para turbinas edlicos)

ja (AHD) FLr—-F

pl hamulec (turbiny wiatrowej)

pt travao (para turbinas edlicas); freio (para turbinas edlicas)
sv  broms

415-01

17 frein d'immobilisation  (pour les éoliennes)

frein capable d'empécher le mouvement du rotor

parking brake (for wind turbines)

brake capable of preventing rotor movement

ar g

de Feststelloremse (bei Windturbinen)

es freno de inmovilizacion (para turbinds edlicos)
ja (BRED) R—Fr7TL-%

p!| hamulec parkujacy (turbiny wiatrowej)

pt travdo de imobilizacdo (paraturbinas edlicas)
sv parkeringsbroms

415-01

18 vitesse du rotor (pour les éoliennes)

vitesse de rotation du rotor d'une éolienne autour de son axe

rotor speed (forywind turbines)

rotational.speed of a wind turbine rotor about its axis

ar (g ) s paddl de
de.\"\Rotordrehzahl (bei Windturbinen)

es-' velocidad del rotor (para turbinas edlicas)
ja (RED) o- 4 EEH

pl predkos$é obrotowa (turbiny wiatrowej)

pt velocidade do rotor (para turbinas edlicas)

S\L rotonzansal
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415-01-19

systéme de commande (pour les éoliennes)

sous-systeme qui recoit des informations sur ['état de I'éolienne et/ou son

environnement et qui régle la turbine afin de la maintenir dans ses lim
fonctionnement

control system (for wind turbines)

sub-system that receives information about the condition of the wind turbine

ites de

and/or

its environment and adjusts the turbine in order to maintain it within its operating

limits

ar (i) SE el

415-01

415-01

20

21

de Betriebsfihrungssystem (bel Windturbinen)
es sistema de control (para turbinas edlicas)

ja  (BHo) HEHEEE

pl| uklad sterowania (turbiny wiatrowe))

pt sistema de controlo (para turbinas edlicas)
SV styrsystem

systéme de protection (pour les aérogénérateurs)

systéme qui garantit qu'un aérogénérateur en fonctiohnement reste a l'intér,
ses limites de conception

NOTE — En cas de conflit, la fonction de prdtection prend le pas sur le systd
commande.

protection system (for WTGS)

system which ensures that a wind turbine generator system remains wit
design limits

NOTE - In case of conflict the-protection function overrules the control system.

ar (gL s oy el ol

de Sicherheitssystemr (bei WEA)

es sistema de proteccion (para los aerogeneradores)
ja (WTGS®) REHKE

pl uktad.zabezpieczen (turbozespolu wiatrowego)
pt sistema de proteccdo (para aerogeradores)

sv sakerhetssystem

changement de direction de I'axe du rotor autour d'un axe vertical (pour les €0
a axe horizontal)

eur de

tme de

hin the

liennes

yawing

rotation of the rotor axis about a vertical axis (for horizontal axis wind turbines only)

ar 22V

de Gierbewegung

es orientacion

ja I—EB

pl odchylanie

pt orientacdo (para turbinas edlicas de eixo horizontal)
sv  girning
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SECTION 415-02 : PARAMETRES DE CONCEPTION ET DE SECURITE

SECTION 415-02: DESIGN AND SAFETY PARAMETERS

situation de projet
mode possible de fonctionnement de [I'éolienne, par exemple en production
d'énergie, immobilisée etc

design situation

nnnnnnn

415-02

415-02

02

03

ar et Y

de Betriebsart (einer Windturbine)
es estado de proyecto

ja  FErE&H

pl| zalozenia projektowe

pt situacdo de projecto

sv driftlage

hypothése de charge
combinaison d'une situation de projet et d'une condition externe qui résulte en une
charge appliquée a la structure
load case

combination of a design situationy and an external condition which resulis in a
structural loading

ar  JHd-

de Lastfall

es hipétesis de carga
ja WEr-x

pl hipotezalobciazenia
pt hipétese de carga
sv lastfall

conditions externes  (pour les éoliennes)

facteurs ayant une influence sur le fonctionnement d'une éolienne, y compris les
régimes de vent, d'autres facteurs climatiques (neige, glace, etc.), les tremble¢ments
de terre et I'état du réseau électrique

external conditions (for wind turbines)

factors affecting the operation of a wind turbine including the wind regime, other
climatic factors (snow, ice, etc.), earthquake and power network conditions

ar  (ghf e ) b oV

de Umgebungsbedingungen (bei Windturbinen)
es condiciones externas (para turbinas edlicas)
ja  (BED) Axs

pl warunki zewnetrzne (turbin wiatrowych)

pt condicdes externas (para turbinas edlicas)
sv yttre forhallande
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415-02-04

limites de conception

parameétres maximaux ou minimaux utilisés lors de la conception

design limits

maximum or minimum values used in a design

ar  aeaadt o g

de Auslegungsgrenzwerte

es limites de disefio

ja RERR

pl warto$ci graniczne (parametrow projektowych)

415-02

415-02

05

06

pt limites de projecto
sv dimensioneringsgranser

état limite

état d'une structure et des charges qui agissent sur elle, au-dela duquel la sfructure

ne satisfait plus aux exigences de conception [ISO 2394]

NOTE - Le but des calculs de conception (c'est-a-dire I'exigefice nominale pour I'étg
est de limiter la probabilité qu'un état-limite puisse étre(atteint au-dessous d'une
valeur prescrite pour le type de structure considéré (voiriSO 2394).

limit state

state of a structure and the loads acting gpon it beyond which the structure ng
satisfies the design requirement [ISO 2394]
NOTE — The purpose of design calculations (i.e. the design requirement for the limit

to keep the probability of a limit statelbeing reached below a certain value prescribeg
type of structure in question (see IS© 2394).

ar 4w\,

de Grenzzustand
es estado limite
ja BRRER®

pl stan graniczny
pt estado limite
sv granstillstand

états'limites de service

conditions relatives aux limites des exigences d'utilisation normale

serviceability limit states

t-limite)
certaine

longer

state) is
for the

P Loks ) o <l H £ 1 H P
CUTTUTUUTIS TTTAUTTy tU U JuuTiuarics Ut T1utTidlr STTVILT UITTia

ar  wadt Wk oY

de Grenzzustande der Dienstverfiigbarkeit; Grenzzustande
der Gebrauchstauglichkeit

es estados limite de servicio

ja ERoORFRIRRE

pl  stany ruchowe graniczne

pt estados limite de servigco

sv bruksgranstillstand
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état limite ultime

état-limite correspondant au danger de défaillance, aux grands déplacements ou

déformations comparables a une défaillance

ultimate limit state

limit state corresponding to the danger of failure, large displacements or strain which

can be compared with failure

ar  y il d-
de Grenzzustand der Tragfahigkeit
es estado limite dltimo

415-02

415-02

08

09

ja  ToRRIIRE
pl stan graniczny kraricowy
pt estado limite extremo

sv brottgranstillstand

durée de vie sire

durée de vie prescrite avec une probabilité de défaillance-catastrophique déclg

safe life

prescribed service life with a declared probability~of catastrophic failure

ar - ol> L~

de sichere Lebensdauer
es duracion de vida segura
ja REeHd

pl zywotnosé

pt tempo de vida segura
sv teknisk livslangd

défaillance catastrophique (pour les éoliennes)

bris ou effondfement d'un composant ou d'une structure, qui entraine la pert
fonction vitale, avec des conséquences pour la sécurité

catastrophic failure  (for wind turbines)

disintegration or collapse of a component or structure that results in loss
function which impairs safety

ar b Jdlis)
de katastrophaler Ausfall

\rée

e d'une

of vital

es fallo catastréfico  (para turbinas edlicas)

ja  (REHO) BREE
pl awaria katastrofalna (turbiny wiatrowej)

pt falha catastrofica (para turbinas edlicas)
sv haveri
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415-02-10

panne latente

défaillance d'un composant ou d'un systtme qui n'est pas détectée en

fonctionnement normal [191-05-20 MOD]

latent fault
dormant failure

failure of a component or system which remains undetected during normal operation

[191-05-20 MOD]

ar  SLI syl W80 ek
de latenter Fehlzustand

415-03

01

es averia latente

ja  IBEHEE

pl awaria utajona

pt defeito; avaria latente (desaconselhado)
sv dolt fel

SECTION 415-03 : CARACTERISTIQUES DUVENT
SECTION 415-03: WIND CHARACTERISHICS

vitesse du vent

en un point spécifié de l'espace, vitesse de déplacement d'une minuscule g
d'air entourant ce point

NOTE - La vitesse du vent est aussirégale a la norme de la vitesse vectorielle locale
(voir vitesse vectorielle du vent en 415-03-02).

wind speed

at a specified point in‘space, speed of motion of a minute amount of air surrg
the point

NOTE — The wihd/speed is also the magnitude of the local wind velocity (see wind
under 415-03-02).

ar ghfis -

de « Windgeschwindigkeit
es\*velocidad del viento
ja EE

pl predkosé wiatru

pt velocidade do vento

sv vindhastighet

uantité

du vent

unding

velocity


https://iecnorm.com/api/?name=78e38048a0a01bcbb6063342ebb0c6a7

415-03-02

-12 - 60050-415 © CEI:1999

vitesse vectorielle du vent

vecteur pointant dans la direction de déplacement d'une minuscule quantité d'air
entourant le point considéré, la norme du vecteur étant égale a la vitesse de
déplacement de cet « élément » d'air (c.a.d. la vitesse locale du vent).

NOTE - Ainsi ce vecteur, en un point donné, est la dérivée par rapport au temps du vecteur
de position de I'« élément » d'air passant par ce point.
wind velocity

vector pointing in the direction of motion of a minute amount of air surrounding the
point of consideration, the magnitude of the vector being equal to the speed of
motion of this air “parcel” (i.e. the local wind speed)

415-03

03

NOTE — The vector at any point is thus the time derivative of the position vecter-0f the air
“parcel” moving through the point.

ar gl e o

de Windgeschwindigkeitsvektor

es velocidad vectorial del viento

ja B

pl predkos$é wiatru (w sensie wektorowym)
pt vector velocidade do vento

sv samplad vindhastighetsvektor

vitesse vectorielle du vent échantillonnée en\fotation

vitesse vectorielle du vent rencontrée en*un point déterminé du rotor de I'éolignne en
rotation

NOTE — Le spectre de turbulence_de la vitesse de vent échantillonnée en rotalion est
nettement différent du spectre notmal de turbulence. Les pales en tournant traversent le flux
du vent, qui varie dans l'espacesEn conséquence le spectre de turbulence résultant grésente
une variabilité importante a lafféquence de rotation et a ses harmoniques.

rotationally sampled wind velocity
wind velocity experienced at a fixed point of the rotating wind turbine rotor

NOTE — The turbulence spectrum of a rotationally sampled wind velocity is distinctly ifferent
from the notmat turbulence spectrum. While rotating, the blade cuts through a wind flow, that
varies in-space. Therefore the resulting turbulence spectrum will contain sizeable ampunts of
varianceat the frequency of rotation and harmonics of the same.

af s s rl, 4o - e

de rotatorisch erfal3te Windgeschwindigkeit
es velocidad del viento muestreada en rotacion
ja  EEEY L P IVEE

pl predko$é wiatru prébkowana obrotowo

pt _ vector velocidade do vento num ponto do rotor em rotagao
sv samplad vinhastighetsvektor
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415-03-04

vitesse du vent assignée (pour les éoliennes)

vitesse du vent spécifiée pour laquelle une éolienne atteint sa puissance assignée

rated wind speed (for wind turbines)

specified wind speed at which a wind turbine's rated power is achieved

ar (gt gLt -2

de Bemessungswindgeschwindigkeit  (bei Windturbinen)
es velocidad del viento asignada  (para turbinas edlicas)
ja (AHEoD) EfEE

pl predkosé wiatru znamionowa (dla turbin wiatrowych)

415-03

415-03

05

06

pt velocidade do vento estipulada  (para turbinas edlicas)
sv vindhastighet vid mérkeffekt

vitesse de démarrage

vitesse du vent la plus basse a la hauteur du moyeu a partir.de laquelle I'é
commence a fournir une puissance

cut-in wind speed

lowest wind speed at hub height at which the windttrbine starts to produce po

ar  ghilry, e .

de Einschaltwindgeschwindigkeit

es velocidad de inicio

ja Hw b UrBE

pl predko$é wiatru rozruchowa

pt velocidade minima do vente para entrada em producéo
sv vindhastighet vid inkoppling

vitesse de coupure
vitesse maximale(du vent a la hauteur du moyeu pour laquelle I'éolienne
congue pour faurnir de la puissance
cut-out wind‘speed

maximum wind speed at hub height at which the wind turbine is designed to g
pewer

ar oAl e
de Ausschaltwindgeschwindigkeit
es velocidad de corte

plienne

wer

a été

roduce

a__ Ay b7y FEE

pl predko$é wiatru maksymalna eksploatacyjna
pt velocidade maxima do vento para produgéo
sv vindhastighet vid urkoppling
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moyenne annuelle

valeur moyenne d'un ensemble de données mesurées de taille et durée suffisantes
pour servir d'estimation a la valeur attendue d'une quantité

NOTE - L'intervalle de temps de moyennage doit étre un nombre d'années entier afin
d'éliminer les effets non stationnaires tels que les variations saisonnieres.
annual average

mean value of a set of measured data of sufficient size and duration to serve as an
estimate of the expected value of the quantity

NOTE — The averaging time interval shall be an integer number of years to average out non-

415-03

415-03

08

09

P £ " 1 Lid
Slaturiary TIITULo SULIT as stadsuliality.

ar gy da ye

de Jahresmittel

es media anual

ja ¥y

pl $rednia roczna
pt média anual

sv arsmedelvarde

moyenne annuelle de la vitesse du vent

vitesse du vent moyennée conformément a la-définition de la moyenne annuelle

annual average wind speed

wind speed averaged according to the-definition of annual average

ar gy e gy by

de Jahresmittel der Windgesehwindigkeit
es media anual de la velocidad del viento
ja  SERHRE

pl Srednia roczna predkosé wiatru

pt média anual.da'velocidade do vento
sv arsmedelVindhastighet

vitesse moyenne du vent

moyenne statistique des valeurs instantanées de la vitesse du vent, pendant un
intervalle de temps déterminé qui peut varier de quelques secondes a plusieurs
années

mean wind speed

Statistical mean of the Instantaneous value o1 the wind speed averaged over a given
time period which can vary from a few seconds to many years

ar glftie o ey

de mittlere Windgeschwindigkeit
es velocidad media del viento

ja  FEEs

pl predkosé wiatru Srednia

pt velocidade média do vento
sv medelvindhastighet
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415-03-10

vitesse de vent extréme

vitesse moyenne du vent la plus élevée, moyennée sur tsec, susceptible d'étre
rencontrée dans une période (temps de répétition) de T ans

NOTE — Des temps de répétition de T=50 ans et de T=1 an et des temps de moyennage
de t=3 et t=10 min sont utilisés dans nombre de normes. En langage courant on utilise
souvent le terme moins précis de «vitesse de survie». En pratique cependant
l'aérogénérateur est congu en utilisant la vitesse de vent extréme pour les hypothéses de
charge a la conception.

extreme wind speed

highest average wind speed, averaged over tsec, that is likely to be experienced

415-03

11

within a specified time period (recurrence period) of T years

NOTE — Recurrence periods of T=50 years and T=1 year and averaging times of t=3s
and =10 min are used in a number of standards. In popular language the lessprec|se term
“survival wind speed” is often used. In practice, however, the wind turbine generator system is
designed using the extreme wind speed for design load cases.

ar gl i el

de extreme Windgeschwindigkeit
es velocidad del viento extrema
ja i

pl predko$é wiatru szczytowa
pt velocidade extrema do vento
sv extrem medelvindhastighet

vitesse de survie

appellation courante pour la vitesse maximale du vent qu'une constructijon est
congue pour supporter

NOTE — Ce terme n'est pas (tilisé dans la série de normes CEI 61400. A la place, les
conditions de conception se-référent a la vitesse de vent extréme (voir 415-03-10).

survival wind speed!- (deprecated

a popular name,for the maximum wind speed, that a construction is designed to
withstand

NOTE —Fhis term is not used in the IEC 61400 series; the design conditions instead|refer to
extreme wind speed (see 415-03-10).

arss sl CL‘) Lrge

de Uberlebenswindgeschwindigkeit  (abgelehnt)
es velocidad de supervivencia

ja WA

pl predkos$é wiatru graniczna (przetrwania)

pt velocidade maxima admissivel
sv maximalt tillaten vindhastighet
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vitesse du vent de référence

parameétre de base de vitesse de vent extréme utilisé pour définir les catégories
d'éoliennes.

NOTE 1 — D'autres parameétres climatiques de conception sont dérivés de la vitesse du vent
de référence et d'autres parameétres de catégorie de base

NOTE 2 — Une turbine congue pour une catégorie d'éoliennes correspondant a une certaine
vitesse du vent de référence est dimensionnée afin de résister a des climats pour lesquels la
valeur moyenne sur 10 minutes de la vitesse du vent extréme a la hauteur du moyeu, avec
un temps de répétition possible de 50 ans, est inférieure ou égale a cette vitesse du vent de
référence.

415-03

13

reference wind-speed
basic extreme wind speed parameter used for defining wind turbine classés)

NOTE 1 — Other design related climatic parameters are derived from the referenge wind
speed and other basic class parameters

NOTE 2 — A turbine designed for a wind turbine class corresponding“to a referenge wind
speed, is designed to withstand climates for which the extreme 10-min average wingl speed
with a recurrence period of 50 years at turbine hub height js\loWer than or equdl to the
reference wind speed.

ar ezl i

de Bezugswindgeschwindigkeit

es velocidad del viento de referencia
ja  ZEIEEEE

pl predkosé wiatru odniesienia

pt velocidade do vento de referéncia
sv referensvindhastighet

distribution des vitesses du_ vent

fonction de répartition, utilisée pour décrire la loi de probabilité des vitesses ¢lu vent
sur un intervalle de temps étendu

NOTE - Les fonctiofis*de répartition usuelles sont les lois de Rayleigh et de Weibull (voir ces
derniéres et, parexemple la CEI 61400-1 pour les détails).
wind speed.distribution

distribution function, used to describe the probability distribution of wind speefls over
an extended time interval

NOTE — Often used distribution functions are the Rayleigh and the Weibull distributigns (see
these, and for details e.g. IEC 61400-1).

ar b pmiy
de Windgeschwindigkeitsverteilung

es distribucion de las velocidades del viento

ja BEEESH

pl rozkiad (stochastyczny) predkosci wiatru
pt distribuicdo de velocidades do vento

sv vindhastighetsfordelning
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415-03-14

loi de Rayleigh

loi de probabilité souvent utilisée pour la vitesse du vent, loi dont la fonction de

répartition dépend d'un parameétre ajustable — le paramétre d'échelle, qui dét
la vitesse moyenne du vent de la distribution

ermine

NOTE — La loi de Rayleigh est identique a une loi de Weibull (voir 415-03-15) avec un

parameétre de forme égal a 2

Rayleigh distribution

a probability distribution often used for wind speeds, the distribution function o
depends on one adjustable parameter — the scale parameter, which contr
average wind speed of the distribution

f which
ols the

415-03

15

NOTE — The Rayleigh distribution is identical to a Weibull distribution (see 415-03:
shape parameter 2

ar Wb, sy

de Rayleigh-Verteilung

es distribucion de Rayleigh
ja va4V—524%

p!| rozklad Rayleigha

pt distribuicdo de Rayleigh
sv rayleighférdelning

loi de Weibull

loi de probabilité souvent utilisée pour fa vitesse du vent, loi dont la fonc
répartition dépend de deux parametres, le paramétre de forme, qui détern
largeur de la distribution, et le parameétre d'échelle qui lui-méme détermine la
moyenne du vent de la distributign

Weibull distribution

a probability distributionsfunction often used for wind speeds, the distribution f
of which depends on two parameters, the shape parameter, which controls th
of the distribution,(and the scale parameter, which in turn controls the averag
speed of the distribution

ar  Jyras

de Weibull-Verteilung

es , _distribucion de Weibull
AT A TR

pl ~ rozkiad Weibulla

pt distribuicdo de Weibull
sv  weibullférdelning

15) with

tion de
hine la
vitesse

Linction
e width
e wind
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cisaillement du vent

variation de la vitesse du vent dans le plan normal a la direction du vent

wind shear

variation of wind speed across a plane perpendicular to the wind direction

ar J-‘-'-aj‘ CL!)

de Windgradient

es cizallamiento del viento

a wsryrvT-

pl rozklad poprzeczny predkosci wiatru

415-03

415-03

17

18

pt cisalhamento do vento
sv vindskjuvning

profil du vent
loi du cisaillement du vent

expression mathématique pour une variation supposée de(la vitesse du vent
hauteur au-dessus du sol

NOTE - Les profils usuels sont le profil logarithmigiie) et le profil exponenti
CEI 61400-1 pour les détails).

wind profile
wind shear law

mathematical expression for assumedwind speed variation with height above

NOTE — Commonly used profiles are the logarithmic profile or the power law prg
details, see IEC 61400-1).

ar el rl, 0yl Lo ) et

de Windprofil

es perfil del viento

ja wA4vEFazadN ;w1 Ry 7 — Bl

pl profil (predkosci) wiatru

pt perfil do vento; lei de cisalhamento do vento
sv  vindprofil

exposant de cisaillement du vent

exposant d'une loi exponentielle utilisée frequemment pour décrire la forme d
du vent (voir 415-03-17)

avec la

el (voir

ground

file (for

u profil

wind shear exponent

exponent of a power law often used to describe the shape of the wind
(see 415-03-17)

ar  Vadiry,

de Hohenexponent

es exponente de cizallamiento del viento

ja w4 vFy7T-0ofRH

pl wykladnik (potegowy) profilu (predkosci) wiatru
pt expoente de cisalhamento do vento

sv  vindskjuvningsexponent

profile
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415-03-19

loi logarithmique du cisaillement du vent

loi mathématique exprimant les variations de la vitesse du vent sous la forme d'une

fonction logarithmique de la hauteur au-dessus du sol

logarithmic wind shear law

a mathematical law which expresses wind speed variations as a logarithmic function

of height above ground

ar Gl adl AL, 046
de logarithmisches Windprofil
es ley logaritmica del cizallamiento del viento

415-03

415-03

20

21

ja  war Ry y—oxEE

pl profil logarytmiczny predkosci wiatru
pt lei logaritmica do cisalhamento do vento
sv logaritmisk vindprofil

loi exponentielle du cisaillement du vent

loi mathématique exprimant les variations de la vitesse(dw’'vent sous la form

fonction exponentielle de la hauteur au dessus du sol

power law for wind shear

a mathematical law which expresses wind _speed variations as a power law f

of height above ground

CUN CTAN RS I

de exponentielles Windprofil

es ley exponencial del cizallanmiiento del viento
ja  wAa v Fy7 -0tk

pl profil potegowy predkosci wiatru

pt lei exponencial do_cisalhamento do vento
sv exponentlag for windskjuvning

sous le vent

dans la direction dominante du vent

downwind
in-the main wind direction
ar @J“ dahﬁ-l

de lee
es satavento

e d'une

Linction

ja Fouua vk
pl  zawietrzny

pt sotavento

sV nedstroms
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au vent

dans la direction opposée a la direction dominante du vent

upwind

in the direction opposite to the main wind direction

ar G)‘ ijl

de luv

es barlovento

a TyvTlo4vF
pl nawietrzny

415-03

415-03

23

24

pt barlavento
SV uppstroms

rafale

hausse bréve et soudaine de la vitesse du vent par rapport a.sa valeur moyen

NOTE - Une rafale peut étre caractérisée par son temps de front,;son amplitude et s&

gust
sudden and brief increase of the wind speed ovet. its ' mean value

NOTE — A gust can be characterized by its rise-time, its amplitude and its duration.

ar iy

de B0

es rafaga

ja  ZRE

pl podmuch
pt rajada

sv vindby

longueur de rugesité

hauteur extrapolée a laquelle la vitesse moyenne du vent est égale a Z
supposant.que le profil vertical du vent varie de maniére logarithmique &
hauteur

roughness length

extrapolated height at which the mean wind speed becomes zero if the vertig
profile is assumed to have a logarithmic variation with height

ar s b

durée.

éro en
vec sa

al wind

de Rauhigkeitslange

es longitud de rugosidad

ja HEE

pl miara liniowa chropowatosci (terenu); szorstko$é
pt comprimento de rugosidade

sv skrovlighetslangd
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415-03-25

intensité de turbulence

écart type de la vitesse du vent divisé par la vitesse moyenne du vent, quand I'écart
type et la vitesse moyenne ont été déterminées a partir d'un méme échantillonnage

de vitesses du vent, pris sur un intervalle de temps spécifié

turbulence intensity

ratio of the wind speed standard deviation to the mean wind speed, determined from
the same set of measured data samples of wind speed, and taken over a specified

period of time

ar £y

415-03

26

de Turbulenzintensitat

es intensidad de turbulencia
ja  ELiMEE

pl| natezenie turbulencji

pt intensidade de turbuléncia
sv turbulensintensitet

paramétre d'échelle de la turbulence

longueur d'onde pour laquelle la densité spectraler dé puissance longitudin

égale & 0,05

ale est

NOTE - La densité spectrale de puissance longitudinale est une grandeur sans dimnension

définie en Annexe B de la norme CEIl 61400-1+

turbulence scale parameter

wavelength where the longitudinalgeower spectral density is equal to 0,05

NOTE - The longitudinal power, Spectral density is a dimensionless quantity de

IEC 61400-1, Annex B.

ar AV pane A

de Turbulenzlangenparameter

es parametro de(escala de la turbulencia
ja BHhozx¥-NrR54—-%

pl parametr skali turbulenciji

pt pardmetro de escala da turbuléncia
sv parameter for turbulensskala

ined in
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sous-domaine inertiel

intervalle de fréquence du spectre de la turbulence du vent, ou les tourbillons, aprés
avoir atteint l'isotropie, subissent une dispersion avec une dissipation négligeable

d'énergie

NOTE — A une vitesse du vent typique de 10 m/s, le sous-domaine inertiel est environ de

0,02 Hz jusqu'a 2 kHz.

inertial sub-range

frequency interval of the wind turbulence spectrum, where eddies, after attaining

isotropy, undergo successive break-up with negligible energy dissipation

415-04

01

NOTE—Ata typicar 10 /s WindSpeed; the mertiarsub-range 15 rougity fronT o,

2 kHz.

ar et Q8 gab

de Tragheitsbereich

es subdominio inercial

ja EE/NMER

pl podzakres bezwladnos$ciowy
pt sub-dominio inercial

SV ...

SECTION 415-04 : INTERCONNEXIONS ELECTRIQUES
SECTION 415-04: ELECTRICAL INTERCONNECTION

interconnexion (pour les aérogénérateurs)

liaison électrique entre un aérogénérateur et le réseau, permettant le trang

I'énergie dans les deux sens)[601-01-11]

interconnection (for'\WTGS)

electrical connection between a wind turbine generator system and a nety
which energy €an'be transferred from the wind turbine to the network and vic

[601-01-11]

ar o

de « Netzanschlu3 (bei WEA)
esrinterconexién (para los aerogeneradores)
ja (WTGSo) RiEd%

pl przylacze (turbozespotu wiatrowego)

pt interconexdo (para aerogeradores)

sv natanslutning

Hz to

fert de

ork, in
P versa
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415-04-02

puissance de sortie (d'un aérogénérateur)

puissance électrique fournie par un aérogénérateur a tout instant [151-03-05]

output power (for WTGS)

electric power delivered at any time by a wind turbine generator system [151-0

ar gAtes
de Ausgangsleistung (bei WEA)

es potencia de salida (de un aerogenerador)
ja (WTGSo) i

pl moc wyjsciowa (turbozespotu wiatrowego)

3-05]

415-04

415-04

03

04

pt poténcia de saida (de um aerogerador)
sv uteffekt

puissance assignée (d'un aérogénérateur)

puissance électrique maximale qu'un aérogénérateur est,concu pour fou

rnir en

permanence, dans les conditions normales de fonctionnemeént[151-04-03 MOPD]

rated power (for WTGS)

maximum continuous electric output power which*a‘wind turbine generator sy
designed to achieve under normal operating conditions [151-04-03 MOD)]

ar  aalt 5l

de Bemessungsleistung (bei WEA)

es potencia asignada (de un aerogenéerador)

ja (WTGSo) Efsih

pl moc znamionowa (turbozeSpotu wiatrowego)
pt poténcia estipulada (deum aerogerador)

sv markeffekt

puissance maximale~ (d'un aérogénérateur)
maximum de la puissance électrique nette produite par un aérogénérateur dg
conditions normales de fonctionnement

maximum' power (of a wind turbine generator system)

highest level of net electrical power delivered by a wind turbine generator sy
nermal operation

ar (g s dpe plad) 5,08 oall
de Maximalleistung (einer WEA)

stem is

ns des

stem in

es potencia maxima (de un aerogenerador)

ja UANIREY AT LD) mAHN

pl moc maksymalna (turbozespotu wiatrowego)
pt poténcia maxima (de um aerogerador)

sv  maximieffekt
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point de connexion au réseau électrique
(pour un aérogénérateur)

bornes du céble d'un aérogénérateur, ou, pour une centrale éolienne, point de

connexion au jeu de barres du systéme de collecte de puissance du site

network connection point  (for WTGS)

cable terminals of a single wind turbine generator system or, for a wind

power

station, the connection point to the electrical bus of the site power collection system

ar K2 oy ihi
de NetzanschluBpunkt (bei WEA)

415-04

415-04

06

07

es punto de conexion a la red electrica  (para un aerogenerador)
ja (WTGSo) BhHMESA

pl| punkt przylaczenia do sieci (turbozespotu wiatrowego)

pt ponto de conexdo a rede eléctrica  (de um aerogerador)

sv  natanslutningspunkt

systeme de collecte de puissance (pour les aérogénérateurs)

systeme électrique qui récupére I'énergie produite~par un aérogénérateu
fournit & un transformateur élévateur de tensiot, du réseau ou a des ¢
électriques

power collection system (for WTGS)

electrical system that collects the powerdrom a wind turbine generator syste
feeds it into a network step-up transformer or electrical loads

ar 9,3 C—-A—‘- el

de elektrisches Kraftwerksnetz® (bei WEA)

es sistema de acumulacion,de potencia  (para los aerogeneradores)
ja (WTGSo) ZREBERE

p!| uklad odbioru mocy (turbozespotu wiatrowego)

pt sistema colector-de poténcia (para aerogeradores)

sv elektriskt anslutningssystem

installations électriques du site

ensemble des matériels électriques et auxiliaires nécessaires entre les po
connexion au réseau électrique et le réseau

site electrical facilities

all electrical and related equipment required between the network connectior]

, et la
harges

m, and

nts de

points

of the wind turbine generator system and the network

ar e aiye LS

de elektrische Einrichtungen am Standort
es instalaciones eléctricas del sitio

ja  BLRE

pl urzadzenia elektryczne wlasne

pt instalacdes eléctricas do sitio

sv aggregatplatsens elinstallationer
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SECTION 415-05 : TECHNIQUES DE MESURE DES PERFORMANCES DE PUISSANCE

415-05-01

SECTION 415-05: POWER PERFORMANCE MEASUREMENT TECHNIQUES

performance de puissance

mesure de l'aptitude d'un aérogénérateur a produire de la puissance et de I'énergie

électriques

power performance

measure of the capability of a wind turbine generator system to produce electric

danaron,

415-05

415-05

02

03

ar i, bl

de Leistungsverhalten

es aptitud de potencia

ja  JREEEE

pl| wydajno$é energetyczna
pt desempenho de poténcia
sv produktionsprestanda

puissance électrique nette délivrée

mesure de la puissance électrique produite par un aérogénérateur qui est fou
réseau électrique

net electric power output

measure of the wind turbine generator system electric power output that is d¢g
to the electrical power network

ar bl g6 il g yask

de elektrische Nettoausgangsleistung  (einer WEA)
es potencia eléctrica'neta suministrada

ja RERBIALSN

pl moc elekiryczna netto

pt poténcid eléctrica til fornecida

sv  nettoeffekt

coefficient de puissance

rapport de la puissance électrique nette d'un aérogénérateur, a la pui
disponible dans le vent en écoulement libre sur la surface balayée par le rotor

rnie au

livered

ssance

power coefficient

ratio of the net electric power output of a wind turbine generator system to the power

available in the freestream wind over the rotor swept area

ar s, JAhu

de Leistungsbeiwert (einer WEA)

es coeficiente de potencia

ja WA

pl wspdiczynnik mocy (turbozespotu wiatrowego)
pt coeficiente de poténcia

sv effektkoefficient
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vitesse de vent en écoulement libre

vitesse de I'écoulement naturel non perturbé, généralement a la hauteur du moyeu

freestream wind speed

speed of the undisturbed natural air flow usually at hub height

ar /gl e

de Windgeschwindigkeit der freien Anstromung
es velocidad del viento en libre circulacion

ja  EhfER

pl| predkos$é wiatru w przeplywie swobodnym

415-05

415-05

05

06

pt velocidade de vento em escoamento livre
sv fristrémshastighet

surface balayée

surface de la projection, sur un plan perpendiculaire a la vitesse vectorielle g
du cercle décrit par les extrémités des pales lorsqu'elles tournent

swept area

area of the projection, upon a plane perpendicular.te’the wind velocity vector|
circle along which the rotor blade tips move during rotation

ar o s il
de uberstrichene Flache

es superficie de barrido

ja  ZRmE

pl powierzchnia czynna (wirrika turbiny wiatrowej)
pt superficie varrida

SV svept area

hauteur du moyeu

hauteur du centre du rotor de I'éolienne par rapport au sol. Pour les éolienne
vertical la hauteur du moyeu est la hauteur du plan équatorial

hub height

height of the centre of the wind turbine rotor above the terrain surface. For a
axis wind turbine the hub height is the height of the equator plane

ar e Cw)l

u vent,

of the

5 A axe

vertical

de__Nabenhohe

es altura del buje

ja NTHX

pl  wznios (osi) wirnika
pt altura do cubo

sv  navhojd
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415-05-07

courbe de puissance mesurée

tableau et graphique représentant la puissance de sortie nette d'un aérogén

érateur

mesurée, corrigée et normalisée, en fonction de la vitesse de vent mesurée selon

une procédure de mesure bien définie

measured power curve

table and graph that represents the measured, corrected and normalized net power

output of a wind turbine generator system as a function of measured wind
measured under a well defined measurement procedure

speed,

415-05

415-05

08

09

de Kurve der gemessenen Leistung
es curva de potencia medida

ja KB HR

pl  krzywa mocy zmierzona

pt curva de poténcia medida

sv  uppmatt effektkurva

courbe de puissance extrapolée

prolongement de la courbe de puissance mesuréelebtenu en estimant la pro
de puissance entre la vitesse maximale de vent mesurée et la vitesse de coup

extrapolated power curve

duction
ure

extension of the measured power curve by estimating power output from the

maximum measured wind speed to cut*out wind speed

ar  saz£ 5,48 )

de extrapolierte Leistungskurve
es curva de potencia extrapolada
ja S\t i

pl  krzywa mocy ekstrapolowana
pt curva de poténgia extrapolada
sv extrapolerad effektkurva

productionannuelle d'énergie

estimation de la production totale d'énergie d'un aérogénérateur pendant ur
appliquant la courbe de puissance a diverses distributions de fréquence de
du'vent de référence a la hauteur du moyeu, en supposant une disponibilité dg

annual energy production

an en
itesses
100%

estimate of the total energy production of a wind turbine generator system d

uring a

one-year period by applying the power curve to different reference wind
frequency distributions at hub height, assuming 100% availability

ar Sy b ot

de Jahresenergieerzeugung (einer WEA)
es produccién anual de energia

ja fFHRER

pl  produkcja energii roczna

pt producéo anual prevista

sv arlig energiproduktion

speed
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disponibilité (pour les aérogénérateurs)

rapport exprimé en pourcentage du nombre d'heures total pendant une certaine
période, & I'exclusion du nombre d'heures pendant lesquelles I'aérogénérateur n'a
pas fonctionné pour cause de maintenance ou de panne, au nombre total d'heures
pendant cette période

availability (for WTGS)

ratio of the total number of hours during a certain period, excluding the number of
hours that the wind turbine generator system could not be operated due to
maintenance or fault situations, to the total number of hours in the period, expressed
as a percentage

415-05

415-08

11

12

ar Uyl

de Verflgbarkeit (einer WEA)

es disponibilidad (para los aerogeneradores)
ja  FAERTEER

pl dyspozycyjnosé (turbozespotu wiatrowego)
pt disponibilidade (para aerogeradores)

sv tillganglighet

ensemble de données
(pour la mesure des performances de puissancge)

collection de données qui ont été échantillonnées sur une période continue spgcifiée

data set (for power performance measurement)

collection of data that was sampled, over a specified continuous period
ar (o, shl Laly Slly agas

de Datensatz (zur Messung'des Leistungsverhaltens)

es conjunto de datos {para la medida de la aptitud de potencia)

ja  (REfEIHMO) F>5Ey b

pl  zbidr danych “(do pomiaru mocy)

pt série temporal” (para a medi¢cdo do desempenho de poténcia)
sv matdatamangd

précision” (pour les aérogénérateurs)

valeur déterminée d'un parametre qui représente l'incertitude de la mesure

accuracy (for WTGS)

specified value of a parameter that represents the uncertainty in the measurement

ar Gy

de Genauigkeit

es precisién (para los aerogeneradores)

ja WTGS®) BE

pl dokladnosé (dla turbozespotu wiatrowego)
pt exactiddo (para aerogeradores)

SV noggrannhet
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415-05-13

incertitude de mesure

parameétre, associé au résultat d'un mesurage, qui caractérise la dispersion des

valeurs qui pourraient raisonnablement étre attribuées au mesurande [VIM 3.9

uncertainty in measurement

]

parameter, associated with the result of a measurement, that characterizes the
dispersion of the values that could reasonably be attributed to the measurand

[VIM 3.9]

ar oLt 3 wasdipas
de MelRunsicherheit

415-058

415-058

14

15

es Incertidumbre de medida

ja EHMORE,S

pl niepewnosé wyniku pomiaru
pt incerteza da medida

sv matosakerhet

méthode des tranches

procédure de réduction des données selon laquelle-les données d'essai {
parameétre donné sont groupées en intervalles de vitesses de vent, appelés trg

NOTE — Pour chaque tranche, on enregistre le nombre d'échantillons et leur somm
calcule a l'intérieur de chaque tranche la moyenné,de’la valeur du paramétre.

method of bins

data reduction procedure that groups-'test data for a certain parameter int
speed intervals, called bins

NOTE - For each bin, the numberef samples and their sum are recorded, and the
parameter value within each bin.is calculated

ar it is ol b
de BIN-Verfahren

es método de intervalos
ja ¥Erokik

pl metoda przedziatlowa
pt métodoe dos intervalos
sv fackindelningsmetod

période de mesure

intervalle de temps pendant laquelle une base de données statistiq
significative a été recueillie pendant I'essai de performance de puissance

our un
nches

e et on

o wind

pverage

iement

measurement period

time interval during which a statistically significant database has been collected for

the power performance test

ar  Aalsaa

de MelRzeitintervall

es periodo de medida
ja  EmR

pl okres pomiarowy

pt periodo de medicdo
sV matperiod
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415-05-16 secteur de mesure

secteur des directions du vent dans lequel les données sont sélectionnées pour la
courbe de puissance mesurée

measurement sector

sector of wind directions from which data are selected for the measured power curve

ar A g b

de Melsektor

es sector de medida
ja  WEHNRKS

pl  sektor pomiarowy
pt sector de medicao
sV matsektor

415-05-17 variations diurnes

variations qui se produisent pendant la journée

diurnal variations

variations that occur on a daily basis

ar e ydt Sipadl

de Tagesgang

es variaciones diurnas
ja HZAL

pl zmiany dzienne

pt variagBes diarias
sv dygnsvariation

415-058

18 angle de pas

angle entre la corde'a un endroit défini du rayon de la pale (habituellement & 100 %
du rayon de la(pale) et le plan de rotation du rotor

pitch angle

angle between the chord line at a defined blade radial location (usually 100 % of the
bladeradius) and the rotor plane of rotation

ar ey

de Blatteinstellwinkel

es angulo de paso

ja Ywsrf

pl kat ustawienia (profilu fopatkowego)
pt &ngulo de passo

sv  bladvinkel



https://iecnorm.com/api/?name=78e38048a0a01bcbb6063342ebb0c6a7

60050-415 © IEC:1999 -31-

415-05-19

constante de distance

indication du temps de réponse d'un anémomeétre définie comme la longueur de

I'écoulement d'air qui doit passer a travers l'instrument afin que celui-ci indiqu
de la valeur finale pour une variation en échelon de la vitesse de vent en entré

distance constant

indication of the response time of an anemometer, defined as the length of

e63%
e

air that

must pass the instrument for it to indicate 63 % of the final value for a step input in

wind speed

ar Ll ey

415-05

415-05

20

21

de Tragheitslange

es constante de distancia

ja  PEREEH

pl stata odlegtosciowa (anemometru)
pt constante de distancia

SV ...

site d'essai

emplacement de l'aérogénérateur en essai et ses ehvirons

test site

location of the wind turbine generator systém under test and its surroundings

ar el g

de Melstandort
es lugar de ensayo
ja HBYA b

pl  miejsce prob

pt sitio de ensaio
sv provplats

distorsion de, I'éeoulement

changement' dans I'écoulement de l'air causé par des obstacles, des va
topographiques ou par d'autres éoliennes, qui se traduit par un écart entre la
du wvent mesurée et la vitesse du vent en écoulement libre, et par une inc
notable

flow distortion

change in air flow caused by obstacles, topographical variations, or othg

riations
vitesse
briitude

r wind

turbines that results in a deviation of the measured wind speed from the free

Stream

wind speed and in a significant uncertainty

ar oLl oyis

de Stdrung der Anstrdomung
es distorsion del flujo

ja WhoEH

pl zakl6écenie przeplywu
pt distor¢do do escoamento
sv flodesstdrning
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obstacles

objets stationnaires, tels que batiments ou arbres, situés prés de I'aérogénérateur,

qui occasionnent une distorsion de I'écoulement du vent

obstacles

stationary objects, such as buildings and trees, neighbouring the wind
generator system that cause wind flow distortion

ar QU)».A
de Hindernisse
es obstaculos

turbine

415-05

415-05

23

24

ja BEm
pl  przeszkody
pt obstaculos
sv  hinder

terrain complexe

terrain entourant le site d'essai, et présentant des variations topographiques n
et des obstacles pouvant entrainer une distorsion de Fécoulement de l'air
complex terrain

terrain surrounding the test site that features_significant variations in topograp
terrain obstacles that may cause airflow diStortion

ar  edase Qu)ﬂu

de schwieriges Gelande

es terreno complejo

ja HEEIHE

pl teren o ztozonym uksztaltowaniu (powierzchni)
pt terreno complexo

sv komplex terréng

casse-vent

ensembléesde plusieurs éléments de rugosité de distance réciproque inférieurg
fois leur.hauteur

wihd break

several roughness elements with mutual distance less than three times the he

ar gl

ptables

hy and

a trois

ght

de Windbrecher

es rompevientos
a w4 rvFFTL=2
pl tamacz wiatru
pt quebra-vento
sv vindhinder
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415-06-01

SECTION 415-06 : TECHNIQUES DE MESURES ACOUSTIQUES
SECTION 415-06: ACOUSTIC MEASUREMENT TECHNIQUES

niveau de pression acoustique

logarithme du rapport de la valeur efficace d'une pression accoustique donnée a la

valeur de la pression acoustique prise comme référence.

NOTE 1 - Exprimé en décibels, le niveau de pression acoustique est égal a 20
logarithme décimal de ce rapport [801-22-07 MOD]

fois le

415-06

02

NOTE 2= POUr €5 aerogenerateurs, 1a pression acoustque de TEference est prise
20 pPa.

sound pressure level

logarithm of the ratio of the r.m.s. value of a given sound pressure-to the ref
sound pressure.

égale a

erence

NOTE 1 — Sound pressure level in decibels is 20 times the logarithm to the base tef of this

ratio [801-22-07 MOD]
NOTE 2 — For WTGS, the reference sound pressure is equalyto 20 pPa.

ar oyl o gy

de Schalldruckpegel

es nivel de presion acustica

ja BEUVXWW

pl poziom ciSnienia akustycznego
pt nivel de pressédo acustica

sv ljudtrycksniva

niveau de pression acoustique pondérée

logarithme du rapport” d'une pression acoustique donnée, mesurée avgec une

pondération fréquentielle normalisée, et avec une pondération ten
exponentielle normalisée, a la pression acoustique de référence de 20 pPa.

NOTE 1 — Exprimé en décibels, ce niveau est égal a vingt fois le logarithme décimg
rapport [803-22-14]

NOTE 2y~ Les caractéristiques normalisées de pondération fréquentielle A et B utilisé
la CEI.61400-11 sont données dans la CEIl 60651 (1979): Sonométres.

weighted sound pressure level

sound level

logarithm of the ratio of a given sound pressure to the reference sound pres

porelle
il de ce

es dans

sure of

20 D a—ctoandard fo

i aa-RA-Braccis bhaaa hioiaaod it PETRP- NN URTEIN P 2X ]
ZU o eSOt pPressSurC oty ootamcOvvit T a Star riaara T CqutiC y—vweigrtt

with a standard exponential time weighting.

ng and

NOTE 1 — Sound level in decibels is twenty times the logarithm to the base ten of that ratio

[801-22-14]

NOTE 2 — Standard frequency weightings A and B used in IEC 61400-11 are given in

IEC 60651 (1979): Sound level meters.

ar o yall bad (5 g

de Schallpegel; (frequenz)bewerteter Schalldruckpegel

es nivel de presién acustica ponderada

ja REhrdoFTELVRN; FEVRLV

pl poziom ciSnienia akustycznego wazony; poziom dzwieku
pt nivel de presséo acustica ponderada

sv  vagd ljudtrycksniva
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niveau de puissance acoustique apparente

niveau de puissance acoustique pondérée-A par rapport a 1pW d'une

source

ponctuelle située au centre du rotor avec la méme émission dans la direction sous le
vent que l'aérogénérateur soumis a la mesure, a la vitesse de vent acoustique de

référence

NOTE — En général le niveau de puissance phonique apparent est exprimé en décibels.

apparent sound power level

A-weighted sound power level referred to 1 pW of a point source at the rotor

center

with the same emission in the downwind direction as the wind turbine being

measured.as determined. at the acoustic reference wind Qpnnd

415-06

04

NOTE — The apparent sound power level is generally expressed in decibels.

ar o yall 5,05 (5 y

de immissionsrelevanter Schalleistungspegel (bei Windturbinen)
es nivel de potencia acustica aparente

ja RboFW -

pl poziom dzwieku umowny

pt nivel de poténcia acustica aparente

sv immissionsrelevant ljudeffektniva

directivité (pour les aérogénérateurs)

différences entre les niveaux de pressiomacoustique pondérée-A mesurés er
points de mesure et celui mesuré en un_point de référence situé en aval de la
corrigés de la méme distance du centre du rotor de I'aérogénérateur

NOTE 1 — La directivité est exprimée.€n décibels.

NOTE 2 — Les positions du point'de référence et des points de mesure sont données
norme applicable (CEI 61400<21 en l'occurrence).

directivity (for WTGS)

difference betweeh,*the A-weighted sound pressure levels measured at d
measurement(pasitions and this measured at a reference position downwir]
the turbine, corrected to the same distance from the wind turbine generator
rotor centen

NOTE1,="The directivity is expressed in decibels.

NOTE 2 — The reference and measurement positions are defined in the relevant stand
IE€ 61400-11).

ar 4>y
de Richtungscharakteristik (bei WEA)

divers
turbine

dans la

ifferent
d from
system

ard (i.e.

es directividad (para los aerogeneradores)

ja (WTGSo) fgm#E

pl kierunkowos$é (turbozespotu wiatrowego)
pt directividade (para aerogeradores)

sv direktivitet
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tonalité

différence entre le niveau du son et le niveau du bruit masqué dans la bande
entourant le son

NOTE - La tonalité est exprimée en décibels.

tonality

difference between the tone level and the level of the masking noise
critical band around the tone

NOTE — The tonality is expressed in decibels.

critiqgue

in the

415-06

06

ar ot
de Tonhaltigkeit

es tonalidad

ja  MiEH

pl wyréznialno$é dzwieku
pt tonalidade

sv tonalitet

vitesse du vent acoustique de référence

vitesse du vent de 8 m/s dans les conditions ‘de référence (hauteur de
longueur de rugosité égale a 0,05 m) utilisée dans le calcul du niveau de pu
acoustique apparent afin d'obtenir une basé commune pour la comparais
niveaux de puissance acoustique apparente/de divers aérogénérateurs

NOTE — En général la vitesse du vent acoustique de référence est exprimée en mé
seconde.

acoustic reference wind speed

wind speed of 8 m/s at reference conditions (10 m height, roughness length €
0,05 m) used in the caleulation of the apparent sound power level to prd
uniform basis for the ‘comparison of apparent sound power levels from differe]
turbine generator system

NOTE — The acoustic reference speed is generally expressed in meters per second.

ar 'A:M..Jll_..;.,\ict.;)li;f

de akustische Bezugswindgeschwindigkeit

es . Vvelocidad del viento acustica de referencia
jas FRA N R

pl~ predkos$¢ wiatru akustyczna odniesienia
pt velocidade de vento acustica de referéncia
sv referensvindhastighet vid ljudmatning

10 m,
ssance
bn des

tres par

qual to
vide a
nt wind
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vitesse de vent normalisée

vitesse de vent ramenée aux conditions de référence (hauteur de 10 m et longueur
de rugosité de 0,05 m) en utilisant un profil logarithmique

NOTE - La vitesse de vent normalisée est exprimée en métres par seconde.

standardized wind speed

wind speed converted to reference conditions (height 10 m and roughness length
0,05 m) using a logarithmic profile

NOTE — The standardized wind speed is expressed in meters per second.

415-06

415-04

08

09

=\ e = l= [T Al aof

de normierte Windgeschwindigkeit

es velocidad normalizada del viento

ja  EHEEE

pl predkosé wiatru znormalizowana
pt velocidade de vento normalizada

sv nominell vindhastighet

hauteur de référence

valeur conventionnelle de la hauteur, utilisée pour‘famener la vitesse du vent aux
conditions de référence

NOTE - La hauteur de référence est prise égalea*10 m.

reference height
conventional value of height, used-for converting wind speed to reference conditions
NOTE - The reference height is taken equal to 10 m.

ar el

de Bezugshohe

es altura de referencia

ja ZH¥HEX

pl wysokos¢ odniesienia
pt alturadé referéncia

sv refefenshojd

longueur de rugosité de référence

valeur conventionnelle de la longueur de rugosité utilisée pour ramener la vitgsse du
vent aux conditions de référence

NOTE - La longueur de rugosité de référence est prise égale a 0,05 m

reference roughness length

conventional value of the roughness length, used for converting wind speed to
reference conditions

NOTE — The reference roughness length is taken equal to 0,05 m.

ar o Maazh Jyb

de Bezugsrauhigkeitsléange

es longitud de rugosidad de referencia

ja EEHEE

pl szorstkosé odniesienia

pt comprimento de rugosidade de referéncia
sv referensskrovlighetslangd
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distance de référence

distance horizontale entre le centre de la base de l'aérogénérateur et chacu
positions prescrites du microphone

NOTE - La distance de référence est exprimée en metres.

reference distance

nominal horizontal distance from the center of the base of the wind turbine ge
system to each of the prescribed microphone positions

NOTE — The reference distance is expressed in meters.

ne des

nerator

415-06

11

G L s g gy vowy

de Bezugsabstand

es distancia de referencia
ja  ZENEEEEE

pl odleglo$é¢ odniesienia
pt distancia de referéncia
sv referensavstand

angle de tangence
angle d'effleurement

angle entre le plan du support du microphone €t ‘une ligne allant du microph
centre du rotor

NOTE 1 —L'utilisation du terme « angle_dincidence » pour «angle de tangend
déconseillée.

NOTE 2 —L'angle de tangence est exprimé en degrés.

grazing angle

the angle between the \plane of the microphone board and a line frg
microphone to the rotor-center

NOTE 1 — The use of\the term “angle of incidence” for “grazing angle” is deprecated.

NOTE 2 — The grazing angle is expressed in degrees.

ar i Ra

de Streifwinkel

es . angulo de tangencia
IFORVAZ MY S -

pl~ kat kierunkowy

pt &ngulo de tangéncia
sv infallsvinkel

one au

e » est

m the
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acoustique cisaillement du vent ...........cccocoeevieene 415-03-16
niveau de pression acoustique ............ 415-06-01 exposant de cisaillement du vent......... 415-03-18
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PONAErE .......vvveeieeeieiieeeee e 415-06-02 loi exponentielle du cisaillement
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vitessg du vent assignée : N2
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B D
. défaillance
balayeq défaillance catastrophique
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blglcage les éoli 415-01-13 demarrage
ocage {our les €oliennes)............... el vitesse de démarrage........................... 4[15-03-05
c directivité
directivité (pour les aérogénérateurs).. 415-06-04
Casse-vent disponibilité
CASSE-VENL...coiiiiiieiiiieeeeeeeee 415-05-24 . Lo . -
) disponibilité (pour les aérogénérateurs) 415-05-10
catastrophique distance
défaillance catastrophique .
(POUF IeS EOENNES).........rvveererrreeenn, 415-02-09 cgnstante de distance..........ccccvveeeenn. 415-05-19
distance de référence .........ccccecvveenne 415-06-10
centrale ) i
centrale €0lienne...........cccvevicurirrcinnnns 415-01-03 distorsion
distorsion de I'écoulement ................... 415-05-21
charge S
hypothése de charge..........c.ccccevveee. 415-02-02 distribution .
distribution des vitesses du vent.......... 415-03-13
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diurnes frein d'immobilisation
variations diurnes............c.cococeevevvernnnn. 415-05-17 (pour les €oliennes). ... 415-01-17
données H
ensemble de données (pour la mesure
des performances de puissance)...... 415-05-11 hauteur
durée hauteur du moyeu..........ccccceeveeeeiiiininns 415-05-06
durée de vie SOre ..........ccocveviicinnnnee. 415-02-08 hauteur de référence...............cccooo.oe 415-06-08
horizontal
E éolienne a axe horizontal ..................... 415-01-04
échantillonnée hypothese
vitesse du vent échantillonnée hypothése de charge .............ccoeuunee. 415-02-02
en PO s 715-03-03
échelle I
paranpétre d'échelle de la turbulence... 415-03-26 immobilisation
écoulerpent frein d'immobilisation
distorgion de I'écoulement.................... 415-05-21 (pour les €oliennes)..........q. v, 415-01-17
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effleurement IMMODIlISE.......cevvee e 415-01-14
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(podr un aérogénérateur) .................. 415-04-05 installations
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énergie intensité
produgtion annuelle d'énergie............... 415-05-09 intensité de turbulence........................ 4[15-03-25
ensemile interconnexion
ensemble de données (pour la mesure interconnexion
des|performances de puissance)...... 415-05-11 (pour les aérogénérateurs)................ 415-04-01
éolienng
centrgle éolienne.........ccccoevveeneenneen. 415-01-03 L
éolienne ... 445-01-01 latente
éolierjne a axe horizontal ..................C 415-01-04 panne latente .............ocoovveeeeeeereeen. 415-02-10
éolierjne a axe vertical ................L..3".. 415-01-05 i
ibre
essali vitesse de vent en écoulement libre..... 4115-05-04
Site AIBSSAl vuvvvveeeiiiiiiiee R e 415-05-20 limite(s)
état(s) jmite(s) ELat IMILE.....vvvvec e 4]15-02-05
etat lIMIte.....oove vt N e 415-02-05 limites de Conception ........................... 4]15-02-04
états |imites de SEMEe........ceeeevirirens 415-02-06 états limites de service 415-02-06
état limite ultime.’......cccooveriiiiieee, 415-02-07 état limite Uime oo 4l5-02-07
exponeptielle
loi exponentielle du cisaillement logarithmique
du Vet 4150320
lol logarithmique du cisalllement
exposant duVveNt ..o, 415-03-19
exposant de cisaillement du vent......... 415-03-18 loi
externes loi du cisaillement du vent................... 415-03-17
conditions externes loi exponentielle du cisaillement
(pour les éoliennes)........cccccveeeveennnnns 415-02-03 dUuVvent ... 415-03-20
extrapolée loi logarithmique du cisaillement
courbe de puissance extrapolée .......... 415-05-08 dU VeNt .o 415-03-19
N loi de Rayleigh ........ccccevviiiiiiieeiiinenn, 415-03-14
extreme loi de Weibull 415-03-15
vitesse de vent extréme ....................... 415-03-10 OF A& WWEIDUIL ..o had
longueur
= longueur de rugosité ............cccceeerenennnn 415-03-24
frein longueur de rugosité de référence....... 415-06-09
frein (pour les éoliennes) ..................... 415-01-16
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M pondérée
maximale niveau de pression acoustique
puissance maximale (010 010 (=] (=T TSRO 415-06-02
(d'un aérogénérateur)........................ 415-04-04 précision
mesure précision (pour les aérogénérateurs)... 415-05-12
incertitude de mesure .............cccceeen. 415-05-13 pression
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mesurée PONAEr€e ... 415-06-02
courbe de puissance mesurée............. 415-05-07 production
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N courbe de'puissance mesurée............. 4115-05-07
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nette performance de puissance................... 4]5-05-01
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-pU|ssance électrique nette délivrée...... 415-05-02 P (@ aérogér?érateur) ........................ Al5.04.03
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.pon érée e e 415-06402 puissance de sortie
niveay de puissance acoustique (d'un aérogénérateur) .........ccoceeriueennn 4{15-04-02
APPRIENLE ... 415-06-03 systéme de collecte de puissance
normal (pour les aérogénérateurs)................ 4/15-04-06
arrét pormal (pour les éoliennes) (... 415-01-10
normaligée R
vitesse de vent normalisée«~ . .......... 415-06-07 rafale
rafale ... 415-03-23
O ralenti
obstacleés (au) ralenti (pour les aérogénérateurs) 415-01-12
obstagles......afv ki 415-05-22 Raylelgh
loi de Rayleigh ........ccccoveiiiiiiiieeniie, 4115-03-14
P référence
panne OISTance 0e reference ......oocverieeernees 715-06-10
panne latente .........cccccevviiiiiieiieeiiniins 415-02-10 hauteur de référence......o oo 415-06-08
parametre longueur de rugosité de référence....... 415-06-09
parametre d'échelle de la turbulence... 415-03-26 vitesse du vent acoustique de référence 415-06-06
pas vitesse du vent de référence................ 415-03-12
angle de pas ........occcvveeieeieeniiiiieeeen 415-05-18 réseau
performance point de connexion au réseau électrique
performance de puissance................. 415-05-01 (pour un aérogénérateur).................. 415-04-05
période rotation
période de Mesure ..........ocooveveveeeennn.. 415-05-15 vitesse du vent échantillonnée
. €N rotatioN .......oovvvvveiiiie e 415-03-03
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rugosité U
longueur de rugosité .........cccceeeeeeiinins 415-03-24 ultime
longueur de rugosité de référence....... 415-06-09 état-limite ultime...........ccccccee e 415-02-07
urgence
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états-limites de service .........ccccocveeenne 415-02-06 variations diurnes...........occcvveeveeeeeninns 415-05-17
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installations électriques du site ............ 415-04-07 vitesse vectorielle du vent.................... 415-03-02
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puiss@nce de sortie cgssp—vent ............................................ 4/15-05-24
(d'uf aérogénérateur)............ccv.v...... 415-04-02 cisaillement du vent .....,. L 415-03-16
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(poyr les éoliennes)........ccccceeeevininenes 415-01-08 moyenne annuelle de la vitesse
support duvent........... 4[15-03-08
structpre de support profil du vent 415-03-17
(poyr les éoliennes)............cccoeveinns 415-01-08 SOUS 1€ VENL ... 4]15-03-21
sdre vitesse moyenne du vent..................... 415-03-09
durée|de vie SOre .....ccccceveeeeiiciiiiieneennn, 415-02-08 vitesse vectorielle du vent.................... 415-03-02
surface vitesse vectorielle du vent
surfade balayée..............coccovvriurrrnnene. 415-05-05 echantillonnée en rotation................. 4115-03-03
. vitesse du VeNnt........cccovcvveeviiieee e, 415-03-01
sumie itesse du vent acoustique
vm‘asse de SUMVIE ..o N 415-03-11 de référence . 415-06-06
systeme _ vitesse du vent assignée
systeme de collecte de puissahce (pour les éoliennes)...........ccveeeennen. 4{15-03-04
(pour les aérogénérateufs).».............. 415-04-06 vitesse du vent échantillonnée
systéine de commande N TOLALON ... 4{5-03-03
(p(?t r lej eohenngs) """"""""""""""" 415-01-19 vitesse de vent en écoulement libre..... 4[15-05-04
systeme de proteSken vitesse de vent extréme 4[15-03-10
oUr les aéragénérateurs)................ 415-01-20 T T ol T
(poy 9 urs) vitesse de vent normalisée .................. 4115-06-07
T vitesse du vent de référence................ 4[15-03-12
tangen vertical
T 415-06-11 .eollenne aaxe vertical ........cccceevevieenne 415-01-05
. vie
terrain . N
S 415-05-23 durée de vie SOre .......cccceevvveeeeiiinnennns 415-02-08
tonalité vitesse(s)
TONAIE ..o 415-06-05 distribution des vitesses du vent.......... 415-03-13
moyenne annuelle de la vitesse
tranches AU VENE e 415-03-08
méthode des tranches ......................... 415-05-14 vitesse de coupure.............. 415-03-06
turbulence vitesse de démarrage ......... 415-03-05
intensité de turbulence........................ 415-03-25 vitesse moyenne du vent 415-03-09
parametre d'échelle de la turbulence... 415-03-26 vitesse du rotor (pour les éoliennes).... 415-01-18
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vitesse de vent en écoulement libre..... 415-05-04
vitesse de vent extréme .............ceeeee.... 415-03-10
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annUl average .......coceeeveevereeneneannns 415-03-07 directivity
annudl average wind speed _________________ 415-03-08 dlrectIVIty (for WTGS) ........................... 415-06-04
axis distance
horizdntal axis wind turbine.................. 415-01-04 distance constant...........ccoocoeveeeiiinnnen. 4115-05-19
verticgl axis wind turbine ...................... 415-01-05 reference distance 4115-06-10
distortion
B flow distortion ..........ceevvvvveiniieiciieen 4115-05-21
bins distribution
methad of bins ... 415-05-14 Rayleigh distribution...............ccccevnnee. 4[15-03-14
blocking Weibull distribution............................... 4[15-03-15
b|0cking (for wind turbines) __________________ 415-01-13 wind Speed distribution ...........ccoeevvennnens 4015-03-13
brake diurnal
brake|(for wind turbines) .......q..ccc....... 415-01-16 diurnal variations...........cccoeeeeeeiiiieenns 415-05-17
parkirlg brake (for wind turbines).......... 415-01-17 dormant
break dormant failure ... 4[15-02-10
wind Break..........ocoee et 415-05-24 downwind
dOWNWING .....oeeeiiiiiiiiniee e 415-03-21
C
case E
1080 aSEL s . iveeeiiieiiierriceee e 415-02-02 electric
catastrophic fret-etectficpowerottptt—— 415-05-02
catastrophic failure electrical
(for wind turbines)...........c.cccccooiinn 415-02-09 site electrical facilities ......................... 415-04-07
coefficient emergency
power coefficient ......cccoeeevveeiiieneeeeeeen, 415-05-03 emergency shutdown
collection (for wind turbines) ............ccocveeveeinnns 415-01-11
power collection system (for WTGS).... 415-04-06 energy
complex annual energy production .................... 415-05-09
complex terrain...........cocooceeeiiicnieennnn, 415-05-23 exponent
conditions wind shear exponent...............ccccocoe 415-03-18
external conditions external
(for wind turbines)..........ccceveeeeeennnnns 415-02-03 external conditions
connection (for wind turbines) ...........ccccoeoeeinin, 415-02-03
network connection point (for WTGS).. 415-04-05
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extrapolated law
extrapolated power curve..................... 415-05-08 logarithmic wind shear law................... 415-03-19
extreme power law for wind shear ..................... 415-03-20
extreme wind speed...........cocovvevnne. 415-03-10 wind shear [aw .............cceeeeeeiiiiiivnnnnnn.. 415-03-17
length
F reference roughness length ................. 415-06-09
facilities roughness length ...............cccoee 415-03-24
site electrical facilities .............ccccccuee. 415-04-07 level
failure apparent sound power level................. 415-06-03
catastrophic failure sound level........ccccceiiii 415-06-02
(for wind turbines)........cccoeveeeeviieeenns 415-02-09 sound pressure level..........coccvevineenn. 415-06-01
dormant failure 415-02-10 weighted sound pressure level ............ 415-06-02
farm life
Wind fArm ... 415-01-03 safe life.....oooevni I 4115-02-08
fault limit(s)
latent[fault ..........ccoovviiii, 415-02-10 design limits.........ccocoeviie Dt 415-02-04
flow limit State.......oocveeei e N e 4115-02-05
flow distortion .............oeoeeeeeiee, 415-05-21 serviceability limit states«~..................... 415-02-06
freestrelam ultimate limit StateGas.....ccovvveeiiiieeens 4{5-02-07
freestfeam wind speed............cccccvrene 415-05-04 load
[0ad CaSE.. 5 0 i 415-02-02
G logarithmig
generaior logarithmic wind shear law................... 415-03-19
wind turbine generator system............. 415-01-02
grazing M
grazirfg angle........cccccooveeiiiec i 415-06-11 maximum
gust maximum power (of a wind turbine
gust 415-03-23 generator SYStem) ........ccceeevciveeenninnnn. 4115-04-04
mean
H mean wind speed..........cccccveeeeeiiiiinins 4115-03-09
height measured
AUD ARIGNT .o 415-05-06 measured POWET CUIVE ..............oeo.... 4[15-05-07
refergnce height 415-06-08 measurement
horizontal measurement period.........ccc.ccooeeuenneee. 4[15-05-15
horizdntal axis wind turbing s ......... 415-01-04 MEASUMCMENE SECON&aseeraseesissranseaiassass 415-05-16
hub uncertainty in measurement................. 4/15-05-13
hub (for wind turbines)..7.......cccovvvn.... 415-01-06 method
hub hRIGt ... 415-05-06 method of biNS ........cccceiiiiiiiii, 4115-05-14
N
idling nacelle
idling lfae Wind turbines generatar NACEIIE.....cvveiiieieecee e 4115-01-07
SYSEEMS) et 415-01-12 net
inertial net electric power output...................... 415-05-02
inertial sub-range ..........ccccccceee e, 415-03-27 network
intensity network connection point
turbulence iNtensity ...........c.cceveeeevenne. 415-03-25 (for WTGS).ovoiiiiiiins 415-04-05
interconnection normal
interconnection (for WTGS) ................. 415-04-01 (normal) shutdown
(for wind turbines) .........ccccoevvveernnenn. 415-01-10
L
o
latent
ANt FAUI ..........ooooeeeeeeeeeeeeee e 415-02-10 obstacles
0bStacles.......ccuvvieeiei 415-05-22
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output reference height..............ccooeiiins 415-06-08
net electric power output...................... 415-05-02 reference roughness length ................. 415-06-09
output power (for WTGS)......c.ccoceuven... 415-04-02 reference wind speed...............ccevvneee. 415-03-12

rotationally
P rotationally sampled wind velocity........ 415-03-03
parameter rotor
turbulence scale parameter ................. 415-03-26 rotor speed (for wind turbines) ............. 415-01-18
parking roughness
PATKING ..eooeiiiieeiiie e 415-01-14 reference roughness length ................. 415-06-09
parking brake (for wind turbines).......... 415-01-17 roughness length ...........ccccoeviinininneen. 415-03-24
performance
powel performance ..........c.cccoeevveeiineen. 415-05-01 S

period safe
measfirement period ...........c.c.c..coou..... 415-05-15 safe life.........coo LU 4115-02-08

pitch sampled
PItCh ANGIE.....cecervieeeeeeeeee e 415-05-18 rotationally sampled wind velocity......... 415-03-03

point scale
netwdrk connection point turbulence scale parameter ................. 4115-03-26
(fFOr WTGS) oo 415-04-05 sector

power measurement SeCtOr ..........coevvvveeereennee 415-05-16
apparent sound power level................. 415-06-03 serviceability
extragolated power curve.................... 415-05-08 serviceability limit states ..................... 415-02-06
measfired POWEr CUIVe...........ccoevuuvveen. 415-05-07 set
maximum power (of a wind turbine

generator System) .......eeevvveeeninneennn 415-04-04 dﬁzzgfjﬁﬁ;gs&v er performance __________ 4l15-05-11
net electric power output............ccoceeee 415-05-02 Shear
outpu powe_r.(for WTGS)emmrererinnns 415-04-02 logarithmic wind shear law................... 4[15-03-19
powe coefflc.lent .................................. 415-05-03 power law for wind shear ................ 4l5-03-20
Por Vsc#gg;'onsyaem ________________________ 150N WG SN@AI...covcrcco 415-03-16
powel law for wind shear...................... 415-03-20 W!nd shear exponent 4fL5-03-18
powel performance ..............ccoecoeueune. 415-05-01 WINA SREAT JAW . .cvvss v 4f5-03-17
rated power (for WTGS)........cccoeveruc 415-04-03 shutdown
wind POWEr Station .............ccoceeeee oo 415-01-03 emergency shutdown
(for wind turbines) .........cccccevcvvvrennnen. 415-01-11
pressurg (normal) shutdown
sound pressure level.........558 415-06-01 (for wind turbines) ...........cocvevvvereenn. 415-01-10
weighfed sound pressure level 415-06-02 shutdown (for wind turbines)................ 4[15-01-09
productjon site
annugl energy praguetion.................... 415-05-09 site electrical facilities .......................... 4115-04-07

profile EESE SItE..uuviiiiieie et 4115-05-20
wind Profiles. . 415-03-17 situation

protectipn design situation .........cccccevevveeeeiciieeennee 4[15-02-01
protectiorrsystem(for-WreS———— 415-01-26 sound

apparent sound power level................. 415-06-03
R sound level......cocoviviiiiie 415-06-02

range sound pressure level 415-06-01
inertial sUb-range ... 415-03-27 weighted sound pressure level ............ 415-06-02

rated speed
rated power (fOI' WTGS) ....................... 415-04-03 acoustic reference wind Speed ____________ 415-06-06
rated wind speed (for wind turbines).... 415-03-04 annual average wind speed.................. 415-03-08

Rayleigh cut-out wind speed............ccoeiieiennnnn 415-03-06
Rayleigh distribution..................ccuvn. 415-03-14 cut-in wind speed.......ccccoovvieveiiiieennne 415-03-05

reference extreme wind speed............... 415-03-10
acoustic reference wind speed............. 415-06-06 freestream wind speed 415-05-04
reference diStance .......ocoovecveeeeceevennn. 415-06-10 mean wind speed............cooeniinnn 415-03-09
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rated wind speed (for wind turbines).... 415-03-04 upwind
reference wind speed.............c...cooooevee. 415-03-12 UPWING. ..o 415-03-22
rotor speed (for wind turbines) ............. 415-01-18
standardized wind speed ..................... 415-06-07 \Vj
survival wind speed (deprecated) ........ 415-03-11 variations
Wind SPEEd......ooviivii s 415-03-01 diurnal varations...............cc..oeceereeenn. 415-05-17
wind speed distribution......................... 415-03-13 .
velocity
standardized rotationally sampled wind velocity........ 415-03-03
standardized wind speed .................... 415-06-07 WINd VelOGItY........oeveveeeeereceeeeeeceenene. 415-03-02
standstill vertical
standstill ... 415-01-15 vertical axis wind turbine ..o, 415-01-05
state(s)
lIMit Sfate .....coooiiiiiiiiiee e, 415-02-05 W
servideability limit states ...................... 415-02-06 Weibull
ultimgte limit State ..o 415-02-07 Weibull distribution................. fo.5.... 415-03-15
station weighted
wind power station ............cccoeeveeeiennee 415-01-03 weighted sound pressurellevel ............ 415-06-02
structure wind
suppdgrt structure (for wind turbines) .... 415-01-08 acoustic referencéwind speed ............ 415-06-06
sub-range annual average wind speed................. 4/15-03-08
inertigl sub-range ...........cccocoeeiiiiinene 415-03-27 cut-out Windh\8péed...........ccovevveverennanne 4115-03-06
support cut-in wind'speed..........ccccceevieeiiiiinins 4{15-03-05
suppgrt structure (for wind turbines) .... 415-01-08 extreme wind speed............cccevcveeenne 4/15-03-10
survival freestream wind speed...........cccccvveenne 4/15-05-04
survivial wind speed (deprecated) ........ 415-03-11 horizontal axis wind turbine.................. 4115-01-04
swept logarithmic wind shear law................... 4115-03-19
SWEPHT AT€A......cveeeeeeeeeeieiseeeeeeeeernnenaeas 415-05-05 mean wind speed................... 4[15-03-09
system power law for wind shear 4/15-03-20
contrgl system (for wind turbines) ........ 415-01=19 rated wind speed (for wind turbines).... - 41.5-03-04
powel collection system (for WTGS).... 415-04-06 refergnce wind speed.:.............: ........... 4115-03-12
protedtion system (for WTGS) ............. 415-01-20 rotatlona!ly sampled wind velocity........ 4[15-03-03
wind turbine generator system............. 415-01-02 standardized wind Speed .. .......cc.... 4115-06-07
survival wind speed (deprecated) ........ 4115-03-11
T vertical axis wind turbine...................... 4/15-01-05
terrain wind break.........ccooviveiii 4015-05-24
. Wind farm .......cccccieeenii 4015-01-03
complex terrain............ b, 415-05-23 e a15-01-03
test wind profile 415-03-17
teStSHe....covvvvii D N e 415-05-20 wind shear....oo A15-03-16
tonality wind shear exponent...............cccco...... 4115-03-18
tonalify..... e S 415-06-05 WINd SREAT 18W oo 415-03-17
turbine WiNd SPeed........ccoovveeiiiiiiieieeee e 415-03-01
horizdntal'axis wind turbine 415-01-04 wind-speed-gistribtien-rrrrrrrrrrrrrrrrrr 415-03-13
vertical axis wind turbine ...................... 415-01-05 Wind tUrDINE....c.cvvvececciiees 415-01-01
wind turbine...........ccocoiiiiini 415-01-01 wind turbine generator system............. 415-01-02
wind turbine generator system............. 415-01-02 WIN VEIOCItY......cvvvveviiecieiicieeseians 415-03-02
turbulence WTGS
turbulence intensity ...........ccccccceeveee. 415-03-25 WTGS (abbreviation) ............ccoveuvenen. 415-01-02
turbulence scale parameter ................. 415-03-26
Y
U yawing
ultimate YAWING .« 415-01-21
ultimate limit state ............ccoeviveinenens 415-02-07
uncertainty
uncertainty in measurement................. 415-05-13
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CHAPTER 415 — WIND TURBINE SYSTEMS
cla el Loy 3 sllagl

SECTION 415-01 — WIND TURBINES AND WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS

cloll dip s alge dalail 5 bl wliy s
41%-01-01 | Wind turbine el Gt -V Ve
41%-01-02 | Wind turbine generator system Ul di 53 alge alas Y- N-1h\o
WTGS (abbreviation) WTGS ylaialy
41%-01-03 | Wind power station T 5,508 dasa Y- M-4Vo
Wind farm gl de; 5
41%-01-04 | Horizontal axis wind turbine ssaall aasf gl sy PR AT
41%-01-05 | Vertical axis wind turbine Ssaell dd by sy co-a V-4V
41%-01-06 | Hub (for wind turbine) (Tl il ) 5 pall R AT
41%-01-07 | Nacelle G yaall S V- N-Eho
41%-01-08 | Support structure (b i 1) JSagll dales AT AT
41%-01-09 | Shutdown (for wind turbine) Q! dasal) 3| -4 N-1Ve
41%-01-10 (normal) shutdown (Tl an i) (sale) 3 N2l AR AT
41%-01-11 | Emergency shutdown (Tl i D) Gt 5 N2t ARERR R AT
41%-01-12 | Idling (Claoll by 5 lse ol ) zlul ST VY- \-f o
41%-01-13 | Blocking (Cloll 4 l) wpanall | VY- -f Vo
41%5-01-14 | Parking OWanl Ciiga | VE-N-fNo
41%-01-15 | Standstill 44 g Vo-+\-1\o
41%-01-16 _ (| Brake (Cldtapah ey [ VaN-fVe
41%-0147)" | Parking brake Sgd ol s 4 AP S AT
41%-01918 | Rotor speed L Ao,y Joull poallde W] VAV
415-01-19 | Control system (Tl il (o allas VA-.V-EVo
415-01-20 Protection system (Al Gar i ael fLLssJ) floaa ﬁLL;.; Y.-.\-¢V\o
415-01-21 | Yawing Shai ¥ Y- N8N
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SECTION 415-02 — DESIGN AND SAFETY PARAMETERS

415-02-01 | Design situation prosaill dls NP STAY
415-02-02 | Load case Joall dls RAFP SEAY
415-02-03 | External conditions (ol dnil ) Ll o ¥ Y- Y-8V
415-02-04 | Design limits proaill 3gaa <E-.Y-8Vo
415-02-05 | Limit state Gl sy | -o-rY-£\e
41%-02-06 Serviceability limit states Leaall 4lg w ¥ RS ST AT
41%-02-07 | Ultimate limit state g il dla | NVLY-E NG
41%-02-08 | Safe life sl aglds NP S AV
41%-02-09 | Catastrophic failure Nt {FEV BEPLEPR 6 AT
41%-02-10 | Latent fault Sl Laadt | Voo ¥-40e

Dormant failure

OSbeddt alaa ¥t
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SECTION 415-03 — WIND CHARACTERISTICS

ol alsa
415-03-01 | Wind speed clll de e RV AN
415-03-02 | Wind velocity bl e yiu dnia R ST AT
415-03-03 | Rotationally sampled wind velocity G f599 by de s dige SY-v-£Ne
415-03-04 | Rated wind speed (Ul wan il p oI de s ke | 2 620 Y-EN0
415-03-05 | Cut- in wind speed adaill ~b de s Lo-.Y-§\o
41%-03-06 | Cut- out wind speed rooallply de | T V3G
41%-03-07 | Annual average Gob kg | NJVLY-ENe
41%-03-08 | Annual average wind speed clodl e sl (gsiin baydin |7 A TR VS
41%-03-09 | Mean wind speed gl de pd ity gia N R AT
41%-03-10 | Extreme wind speed clgdedos cmsl [ VoouY-fN0
41%-03-11 | Survival wind speed LB Pl de e AR 5 AT
41%-03-12 | Reference wind speed Gas yorlyde | VYY1V
41%-03-13 | Wind speed distribution cloll de s passi | \Y--Y-fVo
41%-03-14 | Rayleigh distribution bl a3 AERN o AT
41%-03-15 | Weibull distribution Joms s | Ve-eY-ihe
41%-03-16 | wind shear o=l b, AP AT
41%-03-17 | wind profile cbAl selaa | AV--Y-1No
wind shear law salll el o sild
41%-03-18 | wind shear exponent L Y1 Gl AU, VA--Y-ENo
41%-03-19 | logarithmic wind sheaplaw Loz e AN el CL"J Opls VA-L Y- o
41%-03-20 | power law for wind’shear ol padl 5,08 e | Yoo V-ENo
41%-03-21 | downwind ol paliast | YY-. Y- Ne
41%-03-22 | upwind e EURAC RN I A A B AT
41%-03-23 | gust Lagg|  YY-.Y-iVo
41%-03-24_Jroughness length swdll Jola | YE-.¥-$No
41%-03-25 | turbulence intensity GlaiWsad | Yo-.Y-f\o
415-03-26 [ turbulence scale parameter Sl I i38e ulda | V-ov-2Vo
415-03-27 | inertial sub-range sintdl Jlaall [ gnd YV-.Y-8Vo
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SECTION 415-04 — ELECTRICAL INTERCONNECTION

iy pgSIH @ Mg 521

415-04-01 | interconnection(for WTGS) Jeo gilt BT AL
415-04-02 | output power (for WTGS) oAl a8 SY-. 628V
415-04-03 | rated power (for WTGS) Zaidall 5 aall BT SAT
415-04-04 | maximum power (of a wind turbine (Tl dus alss alliil) 5,08 adl RN AL
generator system)
41%-04-05 | network connection point (for WTGS) D Jro i alads co--¢-4Ve
41%-04-06 | power collection system (for WTGS) 5538 paand alls “=é-3 Vo
41%-04-07 | site electrical facilities A S g lailSel A S AT
SECTION 415-05 - POWER PERFORMANCE MEASURMENT TECHNIQUES
BJﬁJ' elal ulsd JjLwJ
41%-05-01 | power performance 3a8 clal N N AT
41%-05-02 | net electric power output Aaiioll 4 KI5 ,08ll ¢ gana <Y-v0-}Vo
41%-05-03 | power coefficient $548 Jolaa N N A
41%-05-04 | freestream wind speed O o T T S e AL
41%-05-05 | swept area o dalis co-.0-4Vo
41%-05-06 | hub height 5 m g L1 So-fVo
41%-05-07 | measured power curve 8548 (bl iaia V-io-fVo
41%-05-08 | extrapolated power curve Saies 3,48 inie “A-vo-1Vo
41%-05-09 | annual energy production s gieu 2l pluil <4-.0-1Vo
41%-05-10 | availability (fOhRWTGS) wbyl Veovo-fVo
41%-05-11 | data seft (for power performance Gaall ool Lulidl) @l de gane V-.o-fV\o
measurement)
41%-05-12 | accuracy (for WTGS) all \Y-.0-§Vo
41%-05-13=} uncertainty in measurement wlwlydll o spanill ane \Y-.o0-f Vo
41%-05°14 | method of bins clllde you 3558 Olean 2yl | VE-vo-fhe
415-05-15 | measurement period owbdll 5aa Vo-+0-8Vo
415-05-16 | measurement sector oelidll g Uag V- 0-6%0
415-05-17 | diurnal variations Gagell @il yuaill | W-eo0-£V0
415-05-18 | pitch angle el gy [ VA-vo-£Ve
415-05-19 | distance constant Zaleuall enls \4-.0-8V0
415-05-20 | test site DI N P L AL
415-05-21 | flow distortion Ol 0 425 YV-.0-8%0
415-05-22 | obstacles elisgas | YY-.0-8Vo
415-05-23 | complex terrain Jafas wlisas |  YV-.0-8%0
415-05-24 | wind break clyaesd|  Yi-eo-fho
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SECTION 415-06 — ACOUSTIC MEASUREMENT TECHNIQUES

Laocall Gubdll Jilias

415-06-01 | sound pressure level i gall i (g5 R AN
415-06-02 | level weighted sound pressure Sigell wpeall bados (ggiiua | Y-0EN0
415-06-03 | apparent sound power level Sl cygenll 5508 (gt | V-8V
415-06-04 | directivity (for WTGS) 4oyl PR ST
415-06-05 | tonality el c0-+-8Vo
41%-06-06 | acoustic reference wind speed Laavull dan pall U e o IR SIAY:
41%-06-07 | standardized wind speed Zealadll el 1 de RV AT
41%-06-08 | reference height e g WL AN
41%-06-09 | reference roughness length JPEESEON| -0 A | Y PUNS I SR B A Y
41%-06-10 | reference distance Gpaa)ye Gilos [ Voo i Vo
41%-06-11 | grazing angle shealtaels | VY-
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STICHWORTVERZEICHNIS
A H
Abschaltung (bei Windturbinen).............. 415-01-09 HINdernisse.......ccccvvvviieiiiiiiiiieceee e 415-05-22
akustische Bezugswind- Hohenexponent ..........ccccoccvvviveeeees e, 415-03-18
geschwindigkeit..........c.oooovnnnn, 415-06-06 Horizontalachs-Windturbine ................... 415-01-04
Arretierung (bei Windturbinen)................ 415-01-13
Ausgangsleistung (bei WEA).................. 415-04-02 I
Auslegungsgrenzwerte ........................... 415-02-04 immissionsrelevanter Scha“eistungspege|
Ausschaltwindgeschwindigkeit................ 415-03-06 (bei Windturbinen) ..........ccccevevvennnnen. 415-06-03
B 3
Bemessungsleistung (bei WEA) ............. 415-04-03 Jahresenergieerzeugung (einer WEA) . ...\~4[5-05-09
Bemessgungswindgeschwindigkeit Jahresmittel .........cccovvviniiieenieeee O 415-03-07
(bei Windturbinen)...........ccccvvvveeeeeeninnns 415-03-04 Jahresmittel der Windgeschwindigkeit... 4[L5-03-08
Betriebgart (einer Windturbine)............... 415-02-01
Betrieb$fuhrungssystem K
(bei Windturbinen)...........oooocvvveviene 415-01-19 katastrophaler Ausfall ....{ea ... 4[15-02-09
R e asoscy KUV derSemessencrLbsung....... 4150507
Bezugspbstand 415-06-10 L
BOZUGSIONE v 415-06-08 Lastfall ......,. 55 s 4/15-02-02
Bezugsfauhigkeitslange 415-06-09
. L latenter Fehlzustand ...............cccccccooee 4[15-02-10
Bezugsivindgeschwindigh®t.............. 415-03-12 R 4150321
BIN-Veffahren........cccccoovoiiniiiiicinenn, 415-05-14 .
. . Leerlauf (bei WEA) ..o 415-01-12
Blatteingtellwinkel...........c.ccocenieiiennnnn. 415-05-18 ) . .
N Leistungsbeiwert (einer WEA) ................ 4/15-05-03
BO oo 415-03-23 \
Bremsd (bei Windturbinen)..................... 415-01-16 LEIStUNGSVENANEN. . cvvss v 415-05-01
logarithmisches Windprofil..................... 4115-03-19
D UV e 415-03-22
Datensatz (zur Messung des
LeistUngsverhaltens)...........ccccccveunins 415-05-11 M
Maximalleistung (einer WEA) ................. 4[15-04-04
E MERSEKLON ... 415-05-16
Einschaltwindgeschwindigkeit........ .« 415-03-05 MeRStandort........ccvvevvreeeeirriee e 415-05-20
elektristhe Einrichtungen am Standort... 415-04-07 MeRunsicherheit ...........ccccocoeiiiiinnn. 4[15-05-13
elektrisghe Nettoausgangsleisting MeRzeitintervall............ccoooooiiieiiiiiinninns 415-05-15
(EINEMWEA) ..o oy e, 415-05-02 mittlere Windgeschwindigkeit 4115-03-09
elektrisghes Kraftwerksnetz
(DEI WEA).....eee e e 415-04-06 N
exponeptielles Windprofil........................ 415-03-20 Nabe (bei Windturbinen)...............cccuueee 4[15-01-06
extrapolierte Leistungskurve.................... 415-05-08 Nabenhohe .........cccccoiiii 4015-05-06
extremg Winddeschwindigkeit ................ 415-03-10 Netzanschlul3 (bei WEA) ........c.ccceviunnns 4[15-04-01
Netzanschlu3punkt (bei WEA) ............... 4115-04-05
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