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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VOCABULAIRE ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL -

PARTIE 351: TECHNOLOGIE DE COMMANDE ET DE REGULATION
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selop des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questi mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ b la CEI
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les|Publications de la CEIl se présentent sous la formg , andatiogs intérnationales et sont pgréées
comme telles par les Comités nationaux de Ja CEl. Tg nnab gs sont entrepris afin qug la CEI
s'aspure de I'exactitude du contenu technjiquede seg ACEl pepeut pas étre tenue resplonsable

de I'Bventuelle mauvaise utilisation ou interprétatis i € ite par un guelconque utilisateur final.

4) Danp le but d'encourager 'uniformité internationale, ités nationatx de la CEl s'engagent, dans|toute la
meslre possible, a appliquer de fagon Publications de la CEIl dans leurs publications
natipnales et régionales. Toutes diverge Pubjications de la CEl et toutes publications
natipnales ou régionales corres i indiquees.€n termes clairs dans ces derniéres.
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8) L'at i eR les™éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

S i pe application correcte de la présente publication

9) L’atfefdi attingesur le\fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvént faire
I'objet de igté intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenyie pour
responsable de he pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.

La Normelinternatiohale CEl 60050-351 a été établie par le comité d'études 1 de Ia CEIl:

Terminologdie, en collaboration avec le comité d'études 65 de la CEIl: Mesure et commande

dans les processus industriels.
Cette troisiéme édition annule et remplace la seconde édition parue en 1998.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
1/1957/FDIS 1/1960/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY -

PART 351: CONTROL TECHNOLOGY
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This third edition cancels and replaces the second edition published in 1998.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
1/1957/FDIS 1/1960/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- VI - 60050-351 © CEI:2006

Dans la présente partie du VEI les termes et définitions sont donnés en francais et en anglais:
de plus, les termes sont indiqués en arabe (ar), chinois (cn), allemand (de), espagnol (es),
italien (it), japonais (ja), polonais (pl) et suédois (sv).

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

¢ reconduite,
* supprimée,

*« remplacée par une édition révisée, ou

@%

¢ amgndée.

i
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In this part of IEV, the terms and definitions are written in French and English; in addition the
terms are given in Arabic (ar), Chinese (cn), German (de), Spanish (es), Italian (it), Japanese
(ja), Polish (pl) and Swedish (sv).

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

< withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- VIII - 60050-351 © CEI:2006

INTRODUCTION
Principes d'établissement et régles suivies

Généralités

Le VEI (série CEl 60050) est un vocabulaire multilingue a usage général couvrant le champ
de I'électrotechnique, de I'électronique et des télécommunications. Il comprend des articles
terminologiques correspondant chacun a une notion. Ces articles sont répartis dans des
parties, chacune correspondant a un domaine donné.

Exemples:
Partie 161 (CEl 60050-161): Compatibilité électromagnétique
Partie 411 (CEl 60050-411): Machines tournantes

Les articles suivent un schéma de classification hiérarchique
notionp étant, au sein des sections, classées par ordre systématigue.

Les termes, définitions et notes des articles sont en anglai
en rus$e et en espagnol dans quelques parties.

ns les
onais,

Dans [chaque article, les termes seuls sont éga
langugs additionnelles du VEI: I'arabe, le chinoig
le néeflandais, le polonais, le portugais

De plys, chaque partie comprend un inde partie,
et ce pour chacune des langues du VE,

Constjtution d'un article

Chaculn des articles cqg

— un phuméro d'@
— évgntuellement 3
puis, ppur chaque laf

T af

— la ¢éfinitionde |a

nymes

— évgntuelle
— évgntuellem

et enfin, pour les langyu&s additionnelles du VEI, les termes seuls.

Numéro-d'article

Le numéro d'article comprend trois éléments, séparés par des traits d'union:

— Numéro de partie: 3 chiffres,
— Numéro de section: 2 chiffres,

— Numéro de la notion: 2 chiffres (01 a 99).

Exemple: 151-13-82
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INTRODUCTION
Principles and rules followed

General

The IEV (IEC 60050 series) is a general-purpose multilingual vocabulary covering the field of
electrotechnology, electronics and telecommunication. It comprises terminological entries,
each corresponding to a concept. These entries are distributed in several parts, each part

corresponding to a given field.

Examples:

Part 161 (IEC 60050-161): Electromagnetic compatibility
Part 411 (IEC 60050-411): Rotating machines

The eptries follow a hierarchical classification scheme Part/Secti
being,|within the sections, organized in a systematic order.

The terms, definitions and notes in the entries are given in
available in Russian and Spanish.

In eac
Arabic
Swedij

Each ¢

- an
—  pog
then, fdq

— the|
ab/

— the
- pos
—  pogsi

and finplly, forthe addjtional IEV languages, the terms alone.

Entry humber

art, for

ms and

The entry number is comprised of three elements, separated by hyphens:

— Part number: 3 digits,
— Section number: 2 digits,
— Concept number: 2 digits (01 to 99).

Example: 151-13-82
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Symboles littéraux de grandeurs et unités

Ces symboles, indépendants de la langue, sont donnés sur une ligne séparée suivant le

numeéro d'article.

Exemple:
131-11-22
symb.: R

résistance, f

Terme privilégié et synonymes

Le terllne privilégié est le terme qui figure en téte d'un article; il peut étre
Il est imprimé en gras.

Synonlymes:

Les synonymes sont imprimés sur des lignes séparées
également imprimés en gras, sauf les synonymes déconse
et suiis par l'attribut «(déconseillé)».

Partie$ pouvant étre omises:

Certaipes parties d'un terme peuvent/et
un corltexte approprié. Ces parties sontalors

Ex¢mple: émission (électromagnétique
Absenice de terme appropuié.

Lorsqu'il n'existe pas
par cing points, comme

mentajres; ¢

Exemp|es~d
— spdcificité dutilisation du terme:
rarlg (d/un~harmoxnique)

— varnante nationale:

ymes.

il sont

haigre,

t dans

nplacé

upplé-
ligne.

unité de traitement CA

— catégorie grammaticale:
électronique, adj
électronique, f

— abréviation: CEM (abréviation)

— déconseillé: déplacement (terme déconseillé)
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Letter symbols for quantities and units
These symbols, which are language independent, are given on a separate line following the
entry number.
Example:
131-11-22
symb.: R

resistance

Preferred term and synonyms

The preferred term is the term that heads a terminological entry; it
synonyms. It is printed in boldface.

be followed by

Synonlyms:
The synonyms are printed on separate lines under the preferre $ inted in
boldfafe, excepted for deprecated synonyms, which are pr N i followed by

the atfribute "(deprecated)".

Parts that may be omitted:

Some |parts of a term may be omitied, eitheg 2 in an
approIriate context. Such parts are pni i 3

Example: (electromagnetic) emission
Absene of an appropriate term:

When |no adequate term ®
dots, l|ke this:

(and ther g op

by five

Attrib

Each
printed

n, and

Examp
— specifi

tra

— national variant: lift GB

— grammaticatr mformation:
thermoplastic, noun
AC, qualifier

— abbreviation: EMC (abbreviation)

— deprecated: choke (deprecated)
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Source

Dans certains cas il a été nécessaire d'inclure dans une partie du VEI une notion prise dans
une autre partie du VEI, ou dans un autre document de terminologie faisant autorité
(VIM, ISO/CEI 2382, etc.), dans les deux cas avec ou sans modification de la définition
(ou éventuellement du terme).

Ceci est indiqué par la mention de cette source, imprimée en maigre, et placée entre crochets
a la fin de la définition:

Exemple: [131-03-13 MOD]

(MOD [indique que la définition a été modifiée)

Termgs dans les langues additionnelles du VEI

Ces tgrmes sont placés a la fin de l'article, sur des lignes sépatée
précédés par le code alpha-2 de la langue, def|n| dans I'ISO 6

de ce fode. Les synonymes sont séparés par des points-virgt
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Source

In some cases, it has been necessary to include in an IEV part a concept taken from another
IEV part, or from another authoritative terminology document (VIM, ISO/IEC 2382, etc.), in
both cases with or without modification to the definition (and possibly to the term).

This is indicated by the mention of this source, printed in lightface, and placed between
square brackets at the end of the definition.

Example: [131-03-13 MOD]

(MOD indicates that the definition has been modified)

Termsg in additional IEV languages

far each
{lin the

These|terms are placed at the end of the entry, on separate lines
langudge), preceded by the alpha-2 code for the language defi
alphalbjetic order of this code. Synonyms are separated by semi

3
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VOCABULAIRE ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL -

PARTIE 351: TECHNOLOGIE DE COMMANDE ET DE REGULATION

1 Domaine d’application

Cette partie de la CElI 60050 comprend la terminologie générale ainsi que les termes
généraux appartenant aux applications spécifiques de la technologie de commande et de
régulation. Elle a le statut d’'une norme horizontale conformément au Guide 108 de la CEI.

Cette terminologie est naturellement en accord avec la terminologie figurant dans les autres
parties spécialisées du VEI.

2 Ré

Les d
docum
non d4
amend

CEl 6¢
matiqu

CEl 6(
chimig

CEl 6(
électri

CEl 6(
fonctid

CEl 6(
signal

CEI 6(

CEI 6(

numérf

CEl 6(
téléco

férences normatives

bcuments de reference suwants sont |nd|spensables paur\l'appl
ements).
050-101:1998,

es

050-111:1996,
050-151:2001,
Hues et magnétiques

050-191:1990,
nnement

et.qual
050-702:1 ;

ocabulaire électrotechnique international — Partie 716: R

050-721:199 Vocabulaire électrotechnique international — Partie 721: Télég
hiecet commumcat/on de données

résent

afences

ntuels

Mathé-

ifue et

ositifs

irgté de

Iations,

ssion

éseau

aphie,

CEIl 60848:2002, Langage de specification GRAFCET pour diagrammes fonctionnels en
séquences

CEI 61069-5:1994, Mesure et commande dans les processus industriels — Appréciation des
propriétés d’un systeme en vue de son évaluation — Partie 5: Evaluation de la sdreté de
fonctionnement d’un systéme
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ISO/CEI 2382-1:1976, Technologies de linformation — Vocabulaire — Partie 1. Termes
fondamentaux

ISO/CEI 2382-3:1987, Traitement de I'information — Vocabulaire — Partie 3: Technologie du
matériel

ISO/CEI 2382-9:1995, Technologies de l'information — Vocabulaire — Partie 9: Commu-
nication de données

ISO/CEI 2382-28:1995, Technologies de I'information — Vocabulaire — Partie 28: Intelligence
artificielle — Notions fondamentales et systemes experts

ISO/ONMIM:1993, Vocabulaire international des termes fondamenis X de

meétrolpgie

S
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY -
PART 351: CONTROL TECHNOLOGY

1 Scope

This part of IEC 60050 gives the general terminology used in control technology, as well as
general terms pertaining to specific applications and associated technologies. This new
edition reviews and complements the previous one. It has the statut of a horizontal standard
in accordance with IEC Guide 108.

This jermmology IS of course consistent with the terminology devel other
specidlized parts of the IEV.

2 Ngrmative references

The fdllowing referenced documents are indispensable for iment.
For dated references, only the edition cited applies. For urdated pdition
of the feferenced document (including any amendments)-apphes.

IEC 60050-101:1998, International electrotechnicalvogab t101: Mathematigs

IEC 6Q050-111:1996, International ®lectroté V- Part 111: Physids and
chemistry

IEC 6Q050-151:2001, b/ and
magngtic devices

IEC 6Q050-191:1990, ability
and qqality of service

IEC 6(Q050-702:1 ations,
signal$ and relateghde

IEC 6 ) ¢ jonal electrotechnical vocabulary — Part 704: Transmissipn

IEC 60 ernational electrotechnical vocabulary — Part 716: Intelgrated
services dig : >DN)

IEC 60050<721:199 International electrotechnical vocabulary — Part 721: Telegraphy,
facsimile. and data communication

IEC 60848:2002, GRAFCET specification language for sequential function charts

IEC 61069-5:1994, [ndustrial-process measurement and control — Evaluation of system
properties for the purose of system assessment — Part 5: Assessment of system dependability
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ISO/IEC 2382-1:1976, Information technology — Vocabulary — Part 1: Fundamental terms

ISO/IEC 2382-3:1987, Information processing systems — Vocabulary — Part 3: Equipment
technology

ISO/IEC 2382-9:1995, Information processing systems — Vocabulary — Part 9: Data
communication

ISO/IEC 2382-28:1995, Information technology — Vocabulary — Part 28: Artificial intelligence
— Basic concepts and expert systems

ISO/VIM:1993, International vocabulary of basic and general terms in me J
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3 Termes et définitions

3 Terms and definitions

Section 351-21 — Termes généraux, variables et signhaux

Section 351-21 — General terms, variables and signals

351-21-01

(grandeur) variable

grandeur physique ou état dont la valeur peut se modifier ¢
mesurge

NOTE | Le terme "variable" seul est fréquemment employé po
correcte de "grandeur variable".

variahle (quantity)

physical quantity or condition, the value of whj
measyred

NOTE | The term "variable" alone is frequex
"variabje quantity".

gnation

ar  (das) sia
cn A

de v

es

it (g

ja 7N

9=

15
riable GroRe, f
agnitud) variable
andezza) variab
(&)
pl elkos$¢ zm a;.zn 2

SV prhet

351-21-02
valeun ins 2

valeur|d'

a.un instant déterminé

actual value

value pfé@ variable (quantity) at a given instant

ar  Asladl) daal

cn SERE

de Istwert, m

es valor instantaneo
it valore istantaneo
ja  EEME

pl wartos¢ chwilowa
sv arvarde
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351-21-03

valeur prescrite
valeur désirée d'une variable, a un instant donné, dans des conditions déterminées

desired value

value of a variable (quantity) wanted at a given instant, under specified conditions

ar 53 _sall dadl
cn HAZEAE

de Sollwert, m
es
it
ja

griable

given

pl odchylenie
sv aVvikelse Q
-21-05

ensen]
mathé

vectol

ordergd set-of variables (variable quantities), treated as an entity representing mathematically
an element of a vector space T

ar (Q\J:\m) Aada

cn (ZEW) HE

de GroBenvektor, m

es vector (de variables)

it vettore (di variabili)

ja (BHn) )7 by

pl wektor zmiennych; wektor
sv (storhets)vektor
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351-21-06
variable d'entrée

variable (quantité) agissant sur un systéme depuis l'extérieur et qui est indépendante des
autres variables (quantités variables) du systeme

input variable

variable (quantity) acting on a system from the outside and which is independent of the other
variables (variable quantities) of the system

ar  JAlAM uadall
cn
de EingangsgroBe, f

es vdriable de entrada; entrada
it vdriabile di ingresso

ja  AhE%

pl zmienna wejsciowa

sv ingtorhet

351-21-07

variakle de sortie

variable (quantité) enregistrable d'un systeme, iff expent par le systéme [et ses

variables d'entrée

output variable

recordable variable (quantity) of a s A\only by the system and ity input

variables

ar EpA e

cn H 25 B

de Alisgangsgrofe, f
es vdriable de @
it vdriabile di u

ja B

pl =z

SV
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351-21-08
variable d'état

élément d'un vecteur x(¢) dans un systéme d'équations différentielles

x (1) =f[x(t), u(t)] équation d'état

v (1) =g [x(?), u(t)] équation de sortie,

et pour les systémes linéaires

x(t)=Ax(t)+ B-u(t) équation d'état

v(t) =[Cx(7) T D-u(?) €quation de sortie,

a partir desquelles la réponse temporelle des éléments du vecteur des ie v(1)
peut &tre calculée, avec des conditions initiales connues a tout [ avec
to = 0}, avec une course connue des éléments du vecteur des yaria et en
partanft de o (voir Figure 2)

state yariable

element of a vector x(¢) in a system with the differential equ

x() [ f[x(t), u(?)] state equation

v (1) 7 g [x(?), u(t)] output equatiqn;

and fof linear systems

x(t) g Ax(t)+ B-u(t)

v(t) =|C-x(t) + D-u(t)

from which at known initial iti nstant £y (often with o = 0) and known colirse of
the elements of u(t) the time response of the elements|of the
vector|of the ou culated starting at #o (see Figure 2)

ar

cn

de

es

it

ja

pl

SV
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351-21-09

trajectoire
représentation de la solution x(¢) des équations d'état par une ligne reliant les extrémités du
vecteur x(¢) dans I'espace d'état, avec le temps comme paramétre

trajectory

representation of the solution x(¢) of the state equations as connecting line of the ends of the
vector x(7) in state space with time as parameter

ar  gd8all i
cn 142
de Trajektorie, f; Zustandsbahn, f
es trayectoria
it traiettoria

ja

pl trajektoria
sv  bana, kurs
351-21-10

variable analogique
variable qui peut prendre toutes les valeurs dan

analogue variable
analog variable (US)

variable (quantity) which may assume

ar Lia jiaia
cn WA B

de analoge GroRe, f

es vdriable analdgica
it vdriabile anatoygica
ja TPusEH

pl zmienna analog
sv analog variabg

351-21-11
variahllé
variable q Nejf dne valeur parmi un ensemble de valeurs discrétes

digita| variable

variable\(quantity) which may assume one out of a set of discrete values

ar A2y Jsida

cn HFEXE

de digitale GréRe, f
es variable digital

it variabile numerica
ja TATVEINLEEK

pl zmienna cyfrowa
sv digital variabel
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351-21-12
variable binaire
variable qui peut prendre une valeur parmi deux valeurs discrétes

NOTE Les deux valeurs discréetes sont habituellement associées aux valeurs booléennes 0 et 1.

binary variable
variable (quantity) which may assume one out of two discrete values

NOTE The two discrete values are usually associated with the Boolean values 0 and 1.

ar
cn
de
es
it
ja
pl zmienna binarna
sv  bipar variabel

351-21-13

équations d'état

systéme d'équations exprimant les défivé 3 @ppo au temps des vafiables
d'état [en fonction des mémes variab SNCLY & i s d'entrée, des paramétfes du

state equations

set of equations, which e i gtives of the state variables as functions
of the|same state varjable @ e system parameters and the timg (see
IEV 381-21-08 and Fi

Alal) ey
REE 772

équations_ de sortie

systéme d'équations exprimant les variables de sortie en fonction des variables d'etat, des
variables d'entrée, des paramétres du systéme et du temps (voir VEI 351-21-08 et la
Figure 2)

output equations

set of equations to express the output variables as functions of the state variables, the input
variables, the system parameters and the time (see IEV 351-21-08 and Figure 2)

ar GJi <Y alaa

cn HIHITTE

de Ausgangsgleichungen, f pl

es ecuaciones de salida

it equazioni di uscita

ja HAFEBERX

pl réwnania wyjscia; rownania wyjsciowe
sv utgangsekvationer
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351-21-15
matrice d'entrée

matrice qui décrit les relations entre les valeurs des variables d'entrée et la vitesse de
variation des variables d'état du systéme (voir VEI 351-21-08 et la Figure 2)

input matrix

matrix which describes the relations between the values of the input variables and the rate of
change of the system state variables (see IEV 351-21-08 and Figure 2)

ar di.\ %M‘
cn
de Eingangsmatrix, f
es maptriz de entrada
it matrice di ingresso

ja 151

pl mpcierz wejscia
sv insignalmatris
351-21-16

matrige de sortie

matrice qui décrit les relations entre les vale

aftables_d'état du systéme |et les
variables de sortie (voir VEI 351-21-08"et\la Fjg

output matrix

matrix|which describes the relations betwe of the system state variables and the
outputf|variables (see IEV 351-21-08 and F

ar  gd dsias

cn H

de Aulsgangsmatkix, f

es mptriz de @

it matrice di usgifé

ja H

pl

SV u

351-21

matrig

matrice & relations entre les valeurs des variables d'état du systéme et leurs
dérivajions-dans le temps (voir VEI 351-21-08 et la Figure 2)

system matrix

matrix which describes the relations between the values of the system state variables and
their time derivations (see IEV 351-21-08 and Figure 2)

ar (.\LE..L“ 24’334\4.4

cn R

de Systemmatrix, f

es matriz del sistema
it matrice del sistema
ja VAT LT

pl macierz systemu
sv systemmatris
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351-21-18

matrice de transition

— 12 —

matrice qui décrit la transition entre deux états d'un systéme linéaire, en l'absence de
variables d'entrée

transition matrix

matrix which describes the transition between two states of a linear system, not excited by
input variables

Juasi) 48 giaa

ar
cn %%

de Transitionsmatrix, f
es mptriz de transicion

it matrice di transizione
ja  BBITH

pl cierz przejscia

sv ©6yergangsmatris
351-21-19

matrige d'entrée-sortie

matrice qui décrit les relations directes entre le

des vgriables de sortie (voir VEI 351-

direct|input-output matrix

matrix| which describes the direct relation
the oufput variables (see IEY 351-21-0

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

%

Hala TIA Jsda 4bd
i=iiz3 G T
D

rchgangsmatrix
maAatriz de e @ 2
matrice di ingres$se
Bz A 511751

mpcierz wejse
direkt in-utsi

bles d'entrée et les V

e@an 2

alues of the input variables

aleurs

and of
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351-21-20
systéme

ensemble d'éléments reliés entre eux, considérés dans un contexte défini comme un tout et
séparés de leur environnement

[VEI 151-11-27 MOD]

NOTE 1 Un systeme est généralement défini en vue de l'atteinte d’un objectif, par exemple par la
réalisation d’une fonction définie.

NOTE 2 Les éléments du systéme peuvent étre des objets naturels ou matériels créés par ’homme,
aussi bien que des concepts et les résultats de ceux-ci (par example formes d'organisation, méthodes
mathématiques, langages de programmation).

stémes
Eme et

NOTE B Le systéme est considéré comme séparé de l'environnement et
extérieirs par une surface imaginaire a travers laquelle passent les liaison®
I'envirgnnement.

NOTE # Il convient que le terme «systéme» soit explicité quand
clairement dans le contexte auquel il se référe, par exemple, sysfé
calorimétrique, systémes d’unités, systéme de transmission.

alt pas
ystéme

syste

set of|interrelated elements considered in a defined/contextasta
their environment

[IEV 1p1-11-27]

A system is generally defined
ing a definite function.

e and separatefd from

ving a)given objective, for example by

material objects, as well as mgdes of
organisation, mathematical methods,

om the environment and the other gxternal

ied when it is not clear from the context to what it|refers,

structure

ensemble des relations entre les éléments d'un systéme

structure

relations among the elements of a system

ar  JSa
cn &M

de Struktur, f
es estructura
it struttura
ja &

pl struktura
sv  struktur
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351-21-22

parameétre du systéme

grandeur caractéristique définissant la relation entre les variables (quantités variables) dans

un systéme donné

NOTE Un paramétre peut étre constant ou dépendre du temps ou de la valeur de certaines variables

du systéme.

system parameter

characteristic quantity determining the relationship among variables (variable quantities)

within a given system

NOTE | A parameter may be constant or depend on the time or on the value of so

ar  alii
cn &
de Systemparameter, m

es pdrametro de un sistema
it pdrametro del sistema

ja UARTALNRTRAE

pl p3rametr systemu

sv s)ystem parameter

351-21-23
systér:['ne linéaire

systé

NOTE
d'équations linéaires.

e dont le comportement obéit a erposition

linear|system

ystem variables.

e puisse étre décrit par un engemble

systenmh whose behaviour obeys™ i
NOTE | The princ § siti es that such a system can be described by a set of linear

equatiq

ar
cn
de
es
it
ja
pl vy/; system liniowy
sv linjartisystem
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351-21-24
linéariser

approximation d'un systéme non-linéaire dans une plage de fonctionnement définie ou autour
d'un point de fonctionnement, utilisant un modéle mathématique linéaire, avec une précision
déterminée

linearize, verb

to approximate a nonlinear system within a defined operating range or around an operating
point using a linear mathematical model with a specified accuracy

ar ‘-,‘Tﬂﬁl*ﬂ
cn  ZfEth, Bhid

de linearisieren, Verb
es linealizar

it linearizzare
ja BT D ()
pl linearyzowaé

sv linjarisera

351-21-25
équation caractéristique

équatipn obtenue en annulant, soit le/dégomijr i stéme
un esgace vectoriel de dimension finie, O

charag¢teristic equation

equatipn obtained by set{ing n of a
closed-loop system or the sharacteristic\polynomial™of a given linear transformation on 4 finite
dimengional vector space or 0f its Matkixrepre

ar u‘uwm@
cn \@7‘3‘%_ _

de
es
it
ja
pl
sV
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351-21-26

systéme invariant dans le temps

systéme dont le comportement obéit au principe de décalage

NOTE

1 Le principe de décalage implique que l'ensemble des équations qui le décrit e

coefficients soient invariants dans le temps.

NOTE

2 Des systémes qui n'ont pas cette propriété sont nommés "variants dans le temps".

time-invariant system

system the behaviour of which obeys the principle of shifting

NOTE
invaria

NOTE

-

ar il &AJM PLBA.
cn WMAERS

de z
es si
it si
ja K
pl u
sv i

351-21

systé
lequel
une ve

multiv

system with mo

output]
influen

ar <«
ch %
de M

systérI'ue multivariable

nt.

P Systems, which do not have this property, are called time-variant.

itinvariantes System, n

tema invariante en el tiempo

tema invariante nel tempo

RS

tad niezmienny w czasie; system niezmienny w sie
soberoende system

-27

ariable system

variable de
ces severs

one input variable or at least one input v

es si
it si

ja &

pl ukitad wielowynridrowy; system wielowymiarowy

SsVv. m

Itivariabelt system

t leurs

p time-

, dans
moins

and one or more output variables if at least one

ariable
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351-21-28
systéme a paramétres répartis

systeme décrit mathématiquement par des équations aux dérivées partielles afin de
représenter sa répartition dans l'espace

distributed-parameter system

system mathematically described by partial differential equations in order to represent its
distribution in space

ar
cn
de
es siptema con parametros distribuidos

it siptema a parametri distribuiti

ja i EER

pl uktad o parametrach roztozonych; system o parametrach roztozon
sv

351-21-29

commiande
régulgdtion

action|délibérée sur (ou dans) un proce
NOTE

controgl
purpos
NOTE

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV
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351-21-30

stabilite

propriété d'un systéme, qui implique que les variables d'état et de sortie restent au repos a

I'intérieur d'un domaine suffisamment restreint, aprés avoir été soumises a un déplac
initial ou a une perturbation, suffisamment petit, comparé a la position de repos

stability

ement

property of a system which implies that state and output variables remain at rest within a
sufficiently small neighbourhood at a — compared to the rest position — sufficiently small initial

displacement or disturbance

ar Al ki)
cn  RHE M

de Sflabilitat eines Systems, f; Stabilitat, f
es edtabilidad

it stpbilita
ja ‘et

pl stpbilnosé¢
sv stpbilitet
351-21-31

stabilité asymptotique

propri¢té d'un systéme, qui implique que
du régime établi d'origine, aprés un dépla

NOTE | Ceci est également le cas, lorsqueé
état de[régime permanent, a upe perturbat

asym:[totic stability

propefty of a system |[whi

steady| state afteg%i
NOTE | This is eq i

by a disturbance and {

ar <«

cn i

de a

es edtabilid
it stpbitita
ja i

pl stpbilnosé.a
sv adymptotisk stabili

es\yariakles 'éta; ou de sortie reviennent a |'état

tir d'un

riginal

y state
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351-21-32
commandabilité

propriété d'un systéme, qui implique que ses variables d'état puissent étre changées d'un état
initial en un état final désiré, en un temps fini, par l'intermédiaire d'une rampe temporelle
adéquate des variables d'entrée

NOTE Si ce changement est possible quels que soient les états initial et final le systéme est dit
entiérement commandable.
controllability

property of a system which |mpI|es that |ts state varlables can be changed from an initial state
into a f input
variab

NOTE | The controllability is global if this changing is possible whatever the\initial(s
state may be.

ate) and the final

ar  Azhsasly
cn T

de Stfleuerbarkeit, f
es cqntrolabilidad

it cgmandabilita
ja ﬂtﬁﬂ?ﬁ]‘ﬁ

pl stprowalnos¢
sv styrbarhet

351-21-33
obseryabilité

propri¢té d'un systéme,
des vdriables d'entrée

3 partir

NOTE | Si ce calcul est yala ) € | N initial, & i ié vable.

obseryability

prope Ut and

servablllta

tmost
sv  kontrollerbarhet
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351-21-34
action

influence d'une variable (quantité) sur une autre variable (quantité)

action

influence of one variable (quantity) on another variable (quantity)

ar J2b
cn fEH

de Wirkungsablauf, m
es accidén

it agione

ja Bk

pl dziatanie; oddzialtywanie
sv vdrkan

351-21-35
interface

frontiefe commune entre deux unités fonctionne
fonctignnelles, des caractéristiques de signal, ou d'

[ISO/QEI 2382-9, 09.01.06 MOD] [VEI
NOTE | Cette notion inclut la spécification
différeltes.

interface

shared boundary betwee :
charadgteristics, or other chqrac

[ISO/IEC 2382-9, 09.0
NOTE | The con
functiops.

ar
cn
de
es
it

ja
pl
sV

grnanssnitt

tiques

nctions

signal

ifferent
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351-21-36
modéle

représentation mathématique ou physique d'un systéme ou d'un processus, basée, avec une
précision suffisante, sur des lois connues, sur une identification ou sur des hypothéses
spécifiées

model

mathematical or physical representation of a system or a process, based with sufficient
precision upon known laws, identification or specified suppositions

ar oo

cn L

de Medell, n
es mpdelo
it mpdello
ja EFNn

pl mpdel
sv.  mpdell
351-21-37
algorithme

séquefpce finie d'instructions compléte les de

sortie peut étre calculée a partir de la

NOTE | Le comportement d'un systéme a i 5.d% g_et de Sortie numériques (par exenpple un
systémle de commutation) peut étre entiér 2 riables
d'entrég et de sortie continues, I'algorithme e hatique
entre Igs variables d'entrée gf de sortie:

algorithm

completely determijned_ fini output
variables can buI

NOTE

The behaviowy i igital input and output variables (for example a switching

system : an algorithm. For a system with continuous input and| output
variabl i derived from the mathematical relationship between the input and
output

ar  al

cn  Hix

de Al i
es alpgoritmo
it algoritmo
ja Tha@ ) xXa
p| alonryfm

sv algoritm
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351-21-38

redondance (de moyens)

existence, dans une entité, de plus d'un moyen pour exécuter une fonction requise
[VEI 191-15-01]

NOTE En commande automatique, ce moyen est de préférence un dispositif ou un programme.

redundancy
in an item, the existence of more than one means for performing a required function
[IEV 191-15-01]

In automatic control, the means are preferably a device or a programme.

ar oy

cn R

de dundanz, f

es undancia

it idlondanza (di mezzi)
ja L

pl undancja; nadmiarowos¢
SV undans

351-21-39

manué¢l, adjectif

s'appligue a un processus ou a un matg dans-des conditions spécifiées, nécessite une
intervgntion humaine

manual, adjective

pertaini nder specified conditions, requires human
interve

ar ¢

cn F

de m ensetzungen)

es mpanual ,adjetivo

it mpanuale \

ja  FEho 0K

pl  re

SV mgan
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s'applique a un processus ou a un matériel qui, dans des conditions déterminées, fonctionne

sans intervention humaine

automatic

pertaining to a process or equipment that, under specified conditions, functions without

human intervention

ar Wl
on  HBE—

caEg

de aytomatisch, Adjektiv; selbsttitig, Adjektiv

es aytomatico, adjetivo
it aytomatico

ja HEIO

pl aytomatyczny

sv aytomatisk

351-21-41

degré|d'automatisation

propoftion des fonctions automatiques de l'ensg

d'une |nstallation

NOTE || Le degré d'automatisation peut™étre “do
limites [doivent étre spécifiées et avec les fopctions\qu™s

NOTE R Le fonctionnement entiérement| aut

donné | sont automatisées,

fonctiohnement est semi-aufomatiqué.

degreI of automatio
propoftion of au@'
NOTE I The degr

specifi¢d and with the

NOTE
switch-

ar
cn
de
es
it
ja
pl

Dans le cas contra

given only for a defined system whose limits hav
ted.

bnt les

ysteme
ire, le

b to be

ept the

SV
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351-21-42
automate

systeme artificiel automatique, dont le comportement est régi, soit d'une maniére discontinue
en échelons par des régles décisionnelles données, soit d'une maniére continue par des
relations définies et dont les variables de sortie sont créées a partir de ses variables d'entrée
et d'état

NOTE 1 Une caractéristique importante d'un automate commandé par programme est I'existence d'au
moins un branchement dans le programme, offrant différentes possibilités d'actions de commande
entre lesquelles une décision est prise, celle-ci étant basée sur les entrées externes et les états
internes. La désactivation est aussi une branche possible du programme. La séquence du programme
est déclenchée ou commandée par un stimulus externe qui fait partie d'une entrée externe ou de
I'entréq elle-méme.

EXEMRLE 1: Dans un distributeur automatique, le programme est initialisé er\insé jiece de
monnale. Le programme peut répondre de deux manieres: soit accepter la pigce de i jélivrer
I'articlg, soit la rejeter en maintenant bloquée la sortie de l'article. La décisi j ase du
résultat du controle de la piéce de monnaie insérée et du stock d'articles.

EXEMRLE 2: Une machine-outil, qui exécute automatiquement
programme, est un automate. Exemples: tour automatique, fraise

2es par

NOTE R Les régulateurs analogiques continus sont régis par_deselatiof ofir| i boucle
d'avert|ssement.

EXEMRLE 3: Dans un régulateur de température, une variable de réfe eest positionnée et glle est
compafée a la variable de réaction. En fonction d 2 a i , le régulateuf pilote
I'équipgment de commande final. En d'au s i e la différence entre la variable de
référence et la variable de réaction (reprg bs que variable commandée), le
régulateur et I'équipement de commande i ur Ia température par l'intermédiaire de la
variablg réglante (variable de sortie).

automaton
self-agting artificial systex i g i [ i her by

given |decision rules @ i 5 i i , iables are
created from its input a S
NOTE [l An ess @ hst one
branch|ng in the p sion is

made pased on extef \ of the
program. The prog S is trigge t of an
externgl input or the i i

EXAMRLE 1:4{n an~automa v ; rogram
can regpond i Nei ith the
article pdtput rerqain ) inserted

coin ard the.arti

EXAMRLE 2:_A M ing i i i | is an
automgton.(Examplessdutomatic lathe, milling machine.

NOTE R\ A’controller, governed by the defined relations in a control loop is an automaton.

EXAMPLE 3: In a temperature controller a reference variable is set, which will be compared with the
feedback variable. Based on the result of the comparison, the controller drives the final controlling
equipment. In other words, based on the difference between the reference variable and the feedback
variable (representing the temperature as controlled variable), the controller and the final controlling
equipment influence the temperature via the manipulated variable (output variable).

ar aﬁﬂ
cn  HIL

de Automat, m

es autéomata

it sistema automatico
ja A—FrA—Tarv

pl automat

sv automat
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351-21-43

processus (dans les technologies de commande)

ensemble complet d'opérations conjuguées d'un systéme par lesquelles de la matiére, de
I'énergie ou des informations sont transformées, transportées ou stockées

NOTE Des opérations ou des ensembles d'opérations peuvent étre séparées et organisées pour
former des sous-processus ou des processus complets. Les variables du processus peuvent étre
déterministes ou stochastiques.

EXEMPLES de processus: génération d'énergie électrique dans une centrale électrique, distribution
d'énergie, raffinage de pétrole pour extraction des hydrocarbures, production de fonte brute dans un
haut fourneau, production de pignonnerie, expédition de marchandises diverses par systéme de
conten

informatique, exécution d'actes administratifs par les services publics.

process (in control technology)

comple
transformed, transported or stored

NOTE

compl

eyrs  planification et mise en oeuvre d'un vol ftraitement de données dans un systéme

Ation is

ses or

bution,
gears,
essing

hnique

ar 8%

cn  (EHIERK) &

de Pinozess in der Leittechnik, m; Proz
es proceso (en control automatico)
it o] ocesso (neIIe tecnologte di com
ja  (

pl proces (w technlce terov

sV p

351-21

processus tech

enseni

définie

techn

complé

ar A Ay

cn RihEE

de technischer Prozess, m

es proceso técnico

it processo tecnico

ja HEfiFmrE=X

pl proces techniczny

SV process
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351-21-45

installation

ensemble complet de matériels et moyens techniques pour accomplir une tache technique
définie.

NOTE Une installation comprend les appareils, les machines, les instruments, les dispositifs, les
moyens de transport, les équipements de commande et tout autre matériel opérationnel.

plant

complete set of technical equipment and facilities for solving a defined technical task

technische Anlage, f
instalacion
it inmpianto
ja A7 b
pl obiekt; zaktad (przemystowy); instalacja (przemystowa
sv anlaggning
351-21-46
cyberpétique

branche de la science qui combine la thévrie et

comm

cyber

branch
systems in living orga

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

L

Einlh

Ky
ci
ci
.H-
Cy
Cy

hetics

of science th

al) ale

ybernetik, f
bernética

hes de

control



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 27 - 60050-351 © CEI:2006

351-21-47
systéme expert

systéme a base de connaissances capable de résoudre des problémes dans un domaine ou
dans un champ d'application particulier en faisant des inférences a partir d'une base de
connaissances fondée sur des connaissances d'experts

[ISO/CEI 2382-28, 28.01.06]

NOTE 1 Le terme "systeme expert" est parfois utilisé comme synonyme de "systéme a base de
connaissances", mais de maniére pas trés correcte. Il convient toutefois de I'utiliser lorsque les
connaissances d'experts sont a mettre en avant.

NOTE 2 Certains systémes experts peuvent améliorer leur base de connaissances et créer de
nouvelles régles d'inférences a partir de I'expérience acquise lors de problémes aptérieurs.

expert system

eld of

knowII
dge

applic
[ISO/IEC 2382-28, 28.01.06]

NOTE (I
"knowl

NOTE p
inferen

y, with
red.

p new

ar
cn
de
es sigtema experto

it siptema esperto

ja TFAN—FTVRT A
pl system ekspertowy;
sv eXpertsystem

351-21-48 Q

base de connais

base régles d'inférences et des informations relatives a
I'expé aissances d'experts dans un domaine particulier

[1SO/d

NOTE la base de connaissances contient aussi des informations
proven S de problémes antérieurs.

knowl

database—containing-inference—rutes—anc information—retatingtohumanexperience—antc expert

knowledge in a special field
[ISO/IEC 2382-28, 28.04.06]

NOTE In self-improving systems, the knowledge base additionally contains information resulting from
the solution of previous problems.

ar aé)l.d\ sac\d

cn  HIIREE

de Wissensbasis, f

es base de conocimientos
it base di conoscenza

ja  AE—

pl baza wiedzy

sv  kunskapsbas
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351-21-49
moteur d'inférence

élément d'un systeme expert qui utilise des regles d'inférences pour tirer des conclusions a
partir des informations stockées dans une base de connaissances

[ISO/CEI 2382-28, 28.04.07]

inference engine

component of an expert system that applies inference rules to draw conclusions from the
information stored in a knowledge base

[ISO/IEC-2382-28,-28-04-07

ar Yl Aisla
cn
de Fglgerungsmaschine, f
es mptor de inferencia

it mptore di inferenza

ja uml:]::/?‘/\\.\/

pl mpchanizm wnioskowania
sv slutsatsdragare

351-21-50

bruit Ilanc

bruit aléatoire ayant un spectre contih den
constgnte a toutes les fréquences

[VEI 7p2-08-39 MOD]

white [noise

random noise with a v and a constant spectral power density|at all
frequelncies

[IEV 7P2-08-39 M

& spectrale de puissange est

ar s4<
cn H
de wei
es ruidohla
it run i
ja  BBHEE
pl  bipty szu
sv  Vitt brus
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351-21-51

signal

grandeur physique dont un ou plusieurs parametres sont porteurs d'informations concernant

une ou plusieurs grandeurs

NOTE Ces parametres sont appelés "paramétres informationnels”.

signal

physical quantity, one or more parameters of which carry information about one or more

quantities

NOTE These parameters are referred to as “information parameters”.

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

351-21
param
param
NOTE < engrandeur physique donnée est id

signal”

NOTE
paramé
durée

amplitude, l'amplitude instantanée

infor

nodulated sinusoidal carrier, the amplitude is the information parani
r position-modulated pulse signal, the duration or displacement d

entique
ur d'un

est le
tion, la

ith the
le of a

eter of
f each

de Informationsparameter, m
es parametro de informacion
it parametro di informazione
ja TEEANZ A

pl parametr informacyjny

sv informationsparameter
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351-21-53

signal analogique

— 30 -

signal dont le parametre informationnel peut prendre toutes les valeurs dans un intervalle

continu donné
[VEI 704-01-03 MOD]

analogue signal
analog signal (US)

signal whose information parameter may assume any value within a given range

[IEV 7p4-04-063-MOB]

ar
cn
de arnaloges Signal, n
es sgnal analégica

it sdgnale analogico
ja TPwusiEE

pl sygnat analogowy
sv arjalog signal

351-21-54

signal numérique

signal| dont le paramétre informationne

valeurp discretes
[VEI 7p4-01-05 MOD]

digital| signal
signaljwhose informati
[IEV [1 04-01-05@91

-

ar Al
cn  H

de di

es Sf

it 3 >
ja T
pl sy

sv digi

valeur parmi un ensem

3 sume one out of a set of discrete values

ble de
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351-21-55
signal binaire

signal numérique dont le parameétre informationnel peut prendre une valeur parmi deux
valeurs discretes

[VEI 704-16-03 MOD]
binary signal

digital signal whose information parameter may assume one out of two discrete values
[IEV 704-16-03 MOD]

ar  (AL) da gae B L)
cn  ZBEHIES

de Dbinéres Signal, n
es sgnal binaria

it sggnale binario
ja  TfEfE

pl sygnat binarny
sv  bi

351-21
quant
divisel re fini
d'inter égaux, dans lesquels toufes les

valeurp qui se trouvent dans un intergalle dongé\son
prédéterminée de cet intervalle, appelee " r.qianti
[VEI 7D2-04-07 MOD]

quant|ze, verb

to divide a ran f va iable (quantity) can assume into a finite number of
predetermined a e : ssarily equal, in which any value within a| given
intervgl is representé adetermined value within this interval, called ,qudntized
value®

[IEV 7

Linique

ar
cn
de
es
it

antificare
ja {2 ()
pl  kwantowac
sv kvantisera

Hm.n 0 Q0 mﬂ-‘q

x
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351-21-57

signal échantillonné

signal dont le paramétre informationnel représente la valeur d'une variable aux instants

d'échantillonnage

sampled signal

signal whose information parameter represents the value of a variable (quantity) at the

sampling instants

ar L) dds

cn

HE

de Abtastsignal, n

es sqgnal muestreada

it sggnale campionato
ja YTV ERE

pl sygnat probkowany
sv sdmplad signal

351-21-58

repliement spectral

introdt

compgsantes de avec

basse$

aliasimg
intrody
freque
amplit
ar U\
o X
de Abta
eSS Sd
it sd
ja =

pl al
sv  vdriad

e des
ervalle
5 plus

s with
to the
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Section 351-22 — Taches/fonction en technologie de commande et de régulation

Section 351-22 — Tasks/functions in control technology

351-22-01
mesurer

réaliser des actions pour obtenir la comparaison quantitative d'une valeur mesurée avec une
unité

[OVIM 2.1 MOD]

measure, verb

to perform actions for quantitative comparison of a measured value wih

cn , BJA]

de mpssen, Verb
es mepdir

it mjsurare

ja 35 (i)
pl mjerzyé

sv  mpta
351-22-02
compfer

obteni

count

to obta ents” of a set
ar

cn

de

es

it

ja

pl

sV



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006 - 34 -

351-22-03

surveiller
superviser

vérifier a intervalles réguliers des valeurs choisies du point de vue de leur conformité aux

valeurs spécifiées, aux plages de valeurs ou aux conditions de commutation

monitor, verb

to check at regular intervals selected values regarding their compliance to specified values,

ranges of values or switching conditions

ar bl

cn %i}ﬁl, Bl 1]
de uberwachen, Verb

es sypervisar

it sqrvegliare

ja BT (@E)

pl mpnitorowaé; nadzorowaé
sv OVervaka

|

351-22-04

présenter

présenter visuellement des variables ¢ ation

indicalte, verb

to present variables (variable quantities ditions visually
ar  (fe Jdu) dag
cn PR, 3

de arnzeigen, Verb
es infdicar

it mpnitorare
ja N (EhE)

pl wskazywaé; przé awiaé
sv vipa, indikers

351-22-0

alerter

transmettre able binaire, qui est obtenue par surveillance, et la présenter

maniéfe particulierement évidente

alert, verb

d'une

to forward a binary variable which is obtained by monitoring and to indicate it in an especially

striking way
ar Ll
cn &, i

de melden, Verb

es alertar

it allertare

ja BRSE5 (B

pl ostrzega¢; alarmowac
sv uppmairksamma, varna
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351-22-06
enregistrer

mémoriser temporairement des variables (quantités variables) pour des besoins de traitement
ultérieur ou de documentation

record, verb

to fix variables (variable quantities) for later processing or documentation

aniére

numan

x —+
de protokollier erb
es reproducir
it i

In\nd Bstugi)
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351-22-08

manipuler
régler

changer les débits de masse, d'énergie ou d'informations au moyen d'un élément de
commande final

NOTE 1 La manipulation peut étre effectuée en continu ou par des opérations de commutation.

NOTE 2 Dans le domaine de l'automatique, I'élément de commande final est considéré comme
appartenant a un processus.

manipulate, verb

NOTE In control engineering, the final controlling element is regarded
ar

cn , )i

de stpellen, Verb

es mpnipular

it mpnipolare, regolare

ja B35 (HhE)

pl ngstawiaé

sv paverka

351-22-09

évalurIr

déterminer les caractéristig preces a paxtir’des variables enregistrées par|calcul
ou par tri

evaluate, verb

to determine cter
calculating or sort

ar
cn
de
es
it

ja
pl
Sv

ffom recorded variables (variable quantities) by
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351-22-10
optimiser

entreprendre une action pour créer un processus tel que le critére de performance utilisé pour
évaluer les conditions du processus pour une tache donnée prend une valeur aussi grande
que possible ou aussi petite que possible, avec des limitations données (voir VEI 351-26-36)

NOTE Le critere de performance peut étre utilisé pour exprimer des cibles d'optimisation comme une
rentabilité élevée, un rendement élevé et un flux de production important.

optimize, verb

to take action to create a process in such a way that the performance criterion used for
evaludgting the | e 2 Or a giver K—assur ar Sible or
as small as possible within given limitations (see IEV 351-26-35)

NOTE | The performance criterion can be used to express optimization targe
high efficiency and high throughput.

ifability,

ar dfm‘\!\ ddag
cn Mk, A
de optimieren, Verb
es optimizar

it ottimizzare

ja  EE{+ s (i)

pl optymalizowaé

sv optimera &

351-22-11
intervlrnir

agir suir les équipements{de
était fgit par un opératg

intervene, verb
to act jupon the@

humar) operator

somman

de\ou les aetionneurs du processus comme i cela

an the actuators of the process as carried out by the

ar J¥

cn TR, B

de eihgreifen, Verb
es inr i

it interve

ja AT B

pl inL 2
sv.  mpnuelltingripa
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351-22-12
manipuler (régler) a la main

agir sur I'élément de commande final en vue de changer le débit de masse, d'énergie ou
d'informations dans le systétme commandé

manipulate by hand, verb

to intervene upon the final controlling element in order to change the flow of mass, energy or
information in the controlled system

ar 9% Jidy

on  FRA 2

de h4gndstellen, Verb

es mpanipulado a mano

it manipolare (regolare) a mano
ja  FEITEETDS (BF)

pl nagstawia¢ recznie

sv.  mpanuellt paverka

351-22-13

sauvegarder

agir syr le processus au moyen du systéme de régunlati 5e pas
atteindre un état dangereux pour les ible a

safeg

to act upon the process by
a dangerous state for hu
envirohment

sJ€m in such a way that it cannof reach
ate harmful to the plant, the product or

-l al

ar (-

cn  ZEFY, 3
de sdhiitzen, Ve
es sdlvaguardar
it g
ja

pl

sV

351-2
structurer

établirldes relations entre les éléments d'un systéme selon des critéres donnés

structure, verb

to establish the relations among the elements of a system in accordance with given criteria

ar u—.".\:'
cn WM&, 3hid

de strukturieren, Verb
es estructurar

it strutturare

ja  #ETB (@F)
pl  strukturalizowaé¢
sv strukturera
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351-22-15

configurer

construire un équipement de commande par le choix d'unités fonctionnelles ou modulaires
prises dans un ensemble donné et définir leurs interconnexions

configure, verb

to construct a control equipment by selecting functional or modular units out of a given set
and define their interconnections

ar (P

ch Ah'h—T‘J
de kagnfigurieren, Verb
es cqnfigurar

it cgnfigurare

ja BEET D ()

pl kagnfigurowaé

sv  kagnfigurera
351-22-16

paramétrer

mettrel en place les parameétres d'un équipeme
compdrtement voulu

parameter, verb

to set

the parameters of a control equip

ar M=

cn B¥EE, )i

de p3rametrieren, Verp
es parametrizar

it pdrametrar

ja NFRAEFEFH

pl parametryzow

sv parameterise
351-22-17

autonlati

mettrel en oevvre des moyens qui pemettent dans un systéme d'activer des fonction
intervgntionhumai
automate; verb

bNir un

b Sans

to employ means to enable self-acting functions in a system

Ll Jary

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

B

i, zhid

automatisieren, Verb
automatizar
automatizzare

H

B4 (@)

automatyzowaé
automatisera
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Section 351-23 — Structures des systémes de commande et de régulation

Section 351-23 — Structures of control systems

-01

a fonctionnel

représentation symbolique des actions dans un systéme par des blocs fonctionnels reliés par
des lignes d'action (voir Figure 1)

NOTE 1

Les lignes d'action ne représentent pas nécessairement des connexions physiques,

comme

simple

functipnal diagram

symbad|
(see F

NOTE (i

des filgetectriques
NOTE’/li Dans le contexte de la commande automatique, un schéma fon

ent qualifié de schéma bloc.

ic representation of the actions in a system by function®
gure 1)

NOTE p i , i s seti simply referred

block di

ar by huhid au

i

cn

de Wijrkungsplan, m

es di

it sgdhema funzionale

ja

pl sgqhemat funkcjonaln

sv fu

351-23

bloc fpnctionnel

ktionsschema

-02

représentation dun [ément comportant une ou plusieurs variables d
et unelou plu 3 iak sortie, symbolisé principalement par un rectangle dans
la relation foxctio $ variables d'entrée et de sortie est donnée

NOTE
transfef

caractdristique

functipnal.block

repres

ou‘encore par une fonction de commutation.

nfchnn r\f a—svstem—or alaman{ unfh oRe—ofr—mote |nn||{' \lor|0h|ao ’xnrl one—of
A

huefois

h lines

to as a

entrée
lequel

tion de
ourbes

more

output variables, symbolized primarily by a rectangle in WhICh the functional relationship

betwee

n the input and output variables is given

NOTE The functional relationship can be given by an arithmetic instruction, a transfer function, a
differential or difference equation, a characteristic curve or a family of characteristic curves, or a

switching function.
ar (bl aaaal)
cn ZThfgk

de Block im Wirkungsplan, m; Block, m
es bloque funcional

it blocco funzionale

ja #WEITaevs

pl blok funkcjonalny

sv funktionsblock
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chemin de I'action

—41 -

60050-351 © CEI:2006

chemin orienté, au sein du diagramme fonctionnel, qui relie deux variables (quantités
variables) choisies

action path

directed path within the functional diagram, which connects two selected variables (variable

quantities)

ar d:.“‘ Jl.uu

cn  FEHA

de Wijrkungsweg, m

es
it

cgmino de la accion
pdrcorso d’azione

ja  BifER

pl sdiezka dziatania; tor oddziatywania
sv aMltivitetsvag

351-23-04

ligne d'action

représentation graphique du chemin d'une

le sen$ de I'action est indiqué par uneAf

action line

graphigal representation of the path of a v
directipn of action is indicajed by an arkow

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

Jali) ba
Y| 7 28

Wijrkungslinief
linea de ac
linea d’azione
BhfERR

linia dziatani
aktivitetslinje

it@au ein du schéma fonct

) within the functional diagra

onnel;

m, the
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351-23-05
sens de l'action
sens de l'action au sein d'un schéma fonctionnel

NOTE 1 Dans un bloc fonctionnel, le sens de I'action va de I'entrée du bloc a la sortie du bloc; pour
une ligne d'action, le sens de I'action est indiqué par une fléche.

NOTE 2 Le sens de I'action n'est pas nécessairement le méme que celui de la circulation de la masse
ou de I'énergie.

direction of action

direction of action in a functional diagram

NOTE In a functional block the direction of action goes from the input of the blo
NOTE The direction of action need not be the same as the direction of ma

ar | ola.i\

cn  FEHAFT I

ierunek dziatania
sv aktivitetsriktning

351-23-06

point e sommation
point g
NOTE
NOTE

sum

pl weze m 'f‘y
sv summeringspunkt
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351-23-07

point de branchement

60050-351 © CEI:2006

point d'un schéma fonctionnel a partir duquel une méme variable est reliée aux entrées de

plusieurs blocs fonctionnels

NOTE Le point de branchement est représenté par un point.

branching point

point in a functional diagram from which the same variable (quantity) is connected to the

inputs of more than one functional block

NOTE _The hmnr‘hing pninf is rnlnrpcnntnd hy a dot

ar &5 Adads

cn )=}

de rzweigungsstelle im Wirkungsplan, f; Verzweigungsstelle, f
es pynto de ramificacién

it nto di diramazione

ja =3

pl zel rozgalezny

sv forgreningspunkt

351-23-08

structure de chaine

structyre d'un systéme dans lequel la
bloc stiivant

chain|structure

pfoc est la variable d'ent

structyre within a syst iq [ iablé of one block is the input variable

next b

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

gihenstruktur, f

rée du

of the
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351-23-09
structure paralléle

structure au sein d'un systéme ou les variables de sortie des systémes partiels avec une
variable commune d'entrée sont regroupées de maniére additive par l'intermédiaire de lignes
d'action cheminant cote a céte

parallel structure

structure within a system at which the output variables of partial systems with common input
variable are additively gathered via action lines running side by side

ar  ggleha Jsa

cn oy 1A

de Pgrallelstruktur im Wirkungsplan, f; Parallelstruktur, f
es edtructura paralela

it  struttura parallela

ja 4% 1

pl struktura rownolegta
sv  pgrallellstruktur
351-23-10

structure de boucle

structyre au sein d'un systéme dang 3 d'une
variable de sortie d'un sous-systéme, i g variable additionnelle d'entrée d'un
sous-gnsemble précédent

loop dtructure

structyre within a system in whi ' ), created from an output variab
subsystem, is used as itrs i i a preceding subsystem

e of a

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

—45 - 60050-351 © CEI:2006

Section 351-24 — Comportement et caractéristiques des éléments de transfert

Section 351-24 — Behaviour and characteristics of transfer elements

351-24-01

princi

pe de superposition

principe tel que la réponse temporelle d'un systéme a la superposition de plusieurs fonctions
d'entrée sera la méme que la somme de leurs réponses temporelles respectives

NOTE Ceci comprend le cas particulier de la multiplication d'une fonction d'entrée par un facteur

consta
"princiyg
princi
princig
of thei

NOTE
the ad
amplifi

ar

- : " . e . A c
t—ou—taTeéponse—temporetfe—associee—estmuttiptigepar e méme—facteur—(souvernt

e d'amplification").

ple of superposition

I independent time responses

This contains the special case, that at multiplication of a
companying time response is multiplied by the sa
Cation”).

| Al sactd

<
cn B
de U

0 J= 2

erlagerungsprinzip, n

es pifincipio de superposicion
it priincipio di sovrapposizione

ja EEA|

pl =z
sv  sU

351-24
princi

princip

systéme reste inchra

NOTE

coeffic
princi
princip
remair

NOTE
invaria

sada superpozycji
perpositionsprincipe

}-02

pe de dé
e tel que, si Jd fans ~ 5t décalée dans le temps, la réponse tempor

que que l'ensemble des équations qui le décrit ¢
ents sgien
plé o
Ie th i i 9
s unchanged eXxcept that it is also displaced by the same time interval

The-principle of shifting implies that the set of equations and their coefficients ar
h i

appelé

e sum

factor
ple of

blle du

t leurs

ystem

b time-

ar d,,n)ﬂ\ sacld

cn #

A B

de Verschiebungsprinzip, n
es principio de invarianza
it principio di traslazione

ja  #E

BRI

pl zasada przesuniecia

sv fo

rskjutningsprincipen


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006 - 46 -

351-24-03
élément de transfert

partie d'un systéme pour laquelle des relations fonctionnelles spécifient les dépendances des
variables de sortie en fonction des variables d'entrée

transfer element

part of a system for which functional relationships specify dependencies of the output
variables upon the input variables

ar  Jisad malc

cn fLibEdt

de Ubertragungsglied, n

es elpmento de transferencia
it elpmento di trasferimento
ja {BREER

pl elpment funkcjonalny

sv oVerforingselement

351-24-04

élément de transfert linéaire

élémept de transfert dont le comportement ohéj
compdrtement peut étre décrit par desequatio :

son

linear|transfer element

transfg¢r element whose behaviour obeys t@ iple ofksuperposition, its behaviour ¢an be

descri

ar
cn
de
es
it
ja
pl

sv lin
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351-24-05
élément de transfert invariant dans le temps

élément de transfert dont le comportement obéit au principe de décalage, son comportement
pouvant étre décrit par des relations fonctionnelles et qui sont indépendantes du temps, ainsi
que leurs parametres

NOTE Des éléments de transfert qui n'ont pas cette propriété sont nommés "variants dans le temps".

time-invariant transfer element

transfer element whose behaviour obeys the principle of shifting, its behaviour can be
described by functional relations, which are time independent, as well as their parameters

NOTE | Transfer elements, which do not have this property, are called time-varia

p/.

ar Ul Gajll Jagad pals
cn  WRRMLETH
de z%tinvariantes Ubertragungsglied, n

]

es elpmento de transferencia invariante en el tiempo
it elpmento di trasferimento invariante nel tempo

ja FRERE

pl elpment funkcjonalny niezmienny w czasie

sv tidsoberoende overforingselement

351-24-06
identification (d'un systéme)

procédures permettant de déduire un
statigye et transitoire d'un systéme

\atique représentant le comporiement

identification (of a syste®

procedqures for dedu
behav|our of a system

representing the static and trgnsient

ar alaill Gy el
cn R(RGN)
de
es
it
ja
pl
sV

tifikation, f
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351-24-07

(régime) transitoire

— 48 —

comportement d'une variable (quantité) au cours du passage d'un régime établi a un autre
régime établi consécutif

[VEI 101-14-02 MOD]

transient (behaviour)

behaviour of a variable (quantity) during transition between two consecutive steady states
[IEV 101-14-02 MOD]

ar (c J‘) JQLG

cn &

de Ubergangsverhalten, n
es (r¢gimen) transitorio

it (regime) transitorio

ja  EpE (ZEH)

pl stpn przejsciowy

sv transient

351-24-08

réponpse temporelle

variatipn en fonction du temps d'une_variab

variatipn spécifiée d'une des variable
spécifiées

time rpsponse

variatipn in time of an Qutp

the input variables, un

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

Glaiul) e

B ] i 2
Zgitverhalten, n
respuesta tegpo
risposta tempyarale

onditions de fonctionn

systéme, produite par une

ement

one of
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351-24-09

régime établi
régime permanent

état d'un systéme qui est conservé aprés que tous les effets transitoires se soient dissipés et
tant que les variables d'entrée demeurent constantes

[VEI 101-14-01 MOD]

steady state, noun

state of a system which is maintained after all transient effects have subsided and as long as
all input variables remain constant

[IEV 1D1-14-01 MOD]

ar
cn
de Be¢harrungszustand, m
es réjgimen permanente
it regime permanente

ja wARER (4 E0)

pl stpn ustalony

sV tionart tillstand

351-24-10
courbp caractéristique

stéme
ales a

graphigue ou courbe des valeurs, en ré
en fonction d'une variable d'entrée, le
des vdleurs constantes spécifiée

NOTE | Lorsque les autr ient un

ensemble de courbes ca

characteristic @
graph |or curve of the
of an ihput variabJé

NOTE
obtaine

bate, of an output variable of a system as a fynction
bles being maintained at specified constant vallies

are treated as parameters, a set of characteristic cufrves is

ar
cn
de
es e
it cyrva caratteristica
ja  HeikphaR

pl charakterystyka statyczna
sv utstyrningskurva
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351-24-11

point de fonctionnement

point d'une courbe caractéristique autour duquel un systéme fonctionne

NOTE Lorsqu'on linéarise une courbe caractéristique, les coefficients de la fonction linéaire de
substitution dépendent du point de fonctionnement autour duquel la linéarisation est effectuée.

operating point

point on a characteristic curve representing the values of variables (variable quantities) at
which a system is operating

NOTE _When linearizing a characteristic curve, the coefficients of the linear substitution function

depend on the operating point around which the linearization is done.
ar  Japddl) Al

cn  IWERA

de Arbeitspunkt, m

es punto de funcionamiento
it punto di funzionamento
ja  BER

pl  punkt pracy

sv arpetspunkt

351-24-12

saturgtion

phéno

préser

variable d'entrée (voir Fig
saturdtion

phenomenon represe
shows| a negligi

Figure

ar

cn

de

es

it

ja

pl

SV

sortie
de la

briable
b (see
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351-24-13
limitation

phénomeéne représenté par la partie d'une courbe caractéristique dont la variable de sortie ne
présente aucune variation supplémentaire pour toute autre augmentation de la variable
d'entrée (voir Figure 5)

limitation

phenomenon represented by the part of a characteristic curve for which the output variable
shows no additional change for any further increase of the input variable (see Figure 5)

itacion

a variable d'entrée n'entraine

Lorsqu'une caractéristique de ce ¢
zone ngutre.

e_intentionnellement, on I'appelle |parfois

dead band

dead zone

finite range of values \wi e any
measyrable cha ‘

NOTE
ar L) pas
cn X

a
b4
de Tq
ZQ
ZQ
VN

pl strefa niecz strefa martwa

sv dgdzon
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351-24-15

hystérésis
hystérése

phénomeéne représenté par une courbe caractéristique qui posséde deux branches distinctes,
I'une dite "ascendante", pour des valeurs croissantes de la variable d'entrée, l'autre dite

"descendante" pour des valeurs décroissantes de cette méme variable d'entrée

hysteresis

phenomenon represented by a characteristic curve which has a branch, called ascending
branch, for increasing values of the input variable, and a different branch, called descending

v-errer

ar a—ﬁ-h-"'
cn [EE

de Hysterese, f
es hiptéresis

it isteresi

ja ERTFIXR
pl histereza

sv  hysteres

351-24-16

saturdtion d'intégrale

phénoméne se produisant dans un sysi¢ n élément & action par intégrati
suivi gar un élément non linéaire fonctionnant da R domaine de saturation; il en

un retprd de la réponse de la variable d ieNa % angement de signe de la v
d'entrge

NOTE | Dans une boucl v la réponse peut provoquer un dépas
excessff de la variable co

reset windup Q

integrpl windup

phenomenon in g tegral element is followed by a non-linear e
operating within nge,resulting in the delay of response of the output v
to a change ofsi

NOTE Qp) this deldy of response may cause excessive overshooting of the co

variablg

ar kgfd.“ LE]

cn M
de Integriersattigung, f
es sdturacion de integral

pn est
ésulte
ariable

sement

ement
ariable

htrolled

it saturazione di integrale

ja VEY b ULV TS

pl nasycenie regulatora w trybie catkowania
sv integralméttning


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 53 - 60050-351 © CEI:2006

351-24-17
amortissement
propriété des processus dynamiques se traduisant par une diminution progressive d'amplitude

NOTE La cause de l'amortissement est la dissipation, par exemple, frottements, résistances, ou
I'activation au moyen d'une commande.

damping
property of dynamic processes to subside

NOTE Cause of damping is dissipation, for example friction, resistors, or active by means of control.

ar AL.A&!

cn [H)E

de Dampfung, f

es amortiguamiento
it smorzamento

ja B

pl thumienie

sv. d3gmpning

351-24-18

taux d'amortissement

par |'é ug;gn différentielle

pour un systéme linéaire du deuxiémé\ordre d€

le taux
NOTE (I

NOTER w, =

dampt\g ratio

for a linear time-in e second order described by the differential equatjon

X

de?

+2-3-w0-%+w§ x=0
dt

the damping ra \e value of the factor ¢

NOTE [I| & s the chdracteristic angular frequency of the system.

| —
NOTE2 w,; =, -VvI—35" is the eigen angular frequency of the system.

ar  AladY) A

cn fHE

de Dampfungsgrad, m

es coeficiente de amortiguamiento
it tasso di smorzamento

ja WmE®

pl  wspoétczynnik ttumienia

sv relativdampning


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006 - 54 -

351-24-19

réponse impulsionnelle unité
fonction de pondération

réponse temporelle d'un systéme produite par I'application d'une fonction/distribution de Dirac
(ou fonction impulsion unité de temps) 3(¢) a I'une de ses variables d'entrée

NOTE Pour un systéme linéaire, la réponse impulsionnelle unité est la dérivée par rapport au temps

de la réponse unitaire a un échelon.

unit-pulse response
unit-impulse response (US)

weighIi.“.g funetion
time r
unit-pulse function of time) d(f) on one of the input variables

NOTE | The unit-pulse response of a linear time-invariant system is the tim
responpge.

ar  Agplai Ay

cn BRI FK e me N

de Gewichtsfunktion, f
es rejspuesta impulsional
it rigposta all’impulso unitaria; funzione di ponderag e
ja HrA AV REE  BEHBEK
pl odpowiedz impulsowa; odpowiedz
sv injpulssvar

sponse of a linear time-invariant system produced by application g

a Dirae_functjon (or
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351-24-20
réponse a un échelon

réponse temporelle d'un systéme (voir Figure 3), produite par I'application d'une fonction en
échelon Aug(t) a une des variables d'entrée u avec Auy(f) = us €(t), ou us est la hauteur de
I'échelon et g(¢) est la fonction échelon unité du temps avec

ey = [8(r)-dt

NOTE 1 Pour la détermination des caractéristiques de la réponse a un échelon (voir les figures 3, 4 et
9), on FUPPOSE generatement que ta variation de ta vartapte o emntree estappiiques= timstant 7= 0, et
que leq variables d'entrée et de sortie ont des valeurs, en régime établi, égales a(u,, vy acetinstant.

NOTE R La réponse a un échelon, par définition de la réponse temporelle définie

commg étant la différence v(t) — vo.

step response

time rgsponse of a system (see Figure 3), produced by appficati (1) on

one ofl the input variables u with Auc(¢f) = us €(t), where—u i 3 e is the
unit-step function of time with

NOTE [ For the determination of the characte € S 9), it is
genera € output
variabl

NOTE
v(t) — v§.

(IEV 351-24-08) is defined as difference

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV
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351-24-21

réponse unitaire a un échelon

— 56 —

quotient représenté par la réponse a un échelon divisée par la hauteur de I'échelon de la
variable d'entrée

unit-step response

quotient of the step response of a linear time-invariant system to the step-height of the input

variable

ar  Aaalal) 5 ghadl) dplaia)

cn iva

de heitssprungantwort, f; Ubergangsfunktion, f
es re puesta a un escalén unitario
it posta al gradino unitaria

ja BT v TIRE

pl odpowiedz na skok jednostkowy
sv sVar pa enhetssteg

351-24-22

réponse de rampe

réponge temporelle d'un systéme, prodwte

tempofelle Auy(f) a I'une des variabl
rampe|unité temporelle [voir VEI 101-1

NOTE I Pour la détermination des

généralement que la variation de la varlab e de
d'entrég et de sortie ont des ¥a S

NOTE R La réponse de

définielcomme étant la djffé

ramp 'esponseQ

time r¢sponse of a &

of the| input var{able
[IEV 1p1-13

NOTE (I

that th¢ <

state value

NOTE p

differemce w(7),* vo.

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sv

-

4_4 LAJAJ\. o

rampe
est la

Lippose

driables

-08), est

bn one
ramp

bposed
steady-

ihed as

ﬂﬁ%ﬁ

Anstiegsantwort, f

respuesta a una rampa

risposta alla rampa

VALY S

odpowiedz na sygnat jednostajnie zmienny
rampsvar
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351-24-23

réponse unitaire a un échelon

quotient représenté par la réponse de rampe divisée par la pente de la rampe de la variable
d'entrée

unit-ramp response

quotient of the ramp response of a linear time-invariant system to the ramp slope of the input
variable

ar @AYl jaaldl Llaia)

cn Tﬁhﬁ-ﬂﬁu&
de be¢zogene Anstiegsantwort, f
es relspuesta a una rampa unitaria

it risposta alla rampa unitaria
ja HWSUTIRE
pl odpowiedz na sygnal nachylenia jednostkowego

@%

i
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351-24-24
constante de temps

1. pour une quantité croissante ou décroissante exponentiellement vers une valeur constante,
durée de l'intervalle de temps a la fin duquel la valeur absolue de la différence entre la valeur
constante et la valeur de la quantité a diminué de e ' fois la valeur absolue de la différence au
début de l'intervalle, ou e est la base des logarithmes naturels

NOTE 1 La constante de temps est la quantité t apparaissant dans la fonction F(t) = a+b.e ve

décrivant une quantité fonction du temps.

NOTE 2 Dans les technologies de commande, la constante de temps est le plus souvent déduite de la
réponse a un echelon d’un element de retard de premler ordre comme étant la duree de I’ |ntervaIIe de
tempS IICUCOOGIIU PUUI GLLCIIIUIC U3 2 n() L‘u G u \I < } IUIDJ UC IG VGICUI A\l mnre CI.GUI de |a

réponsg a un échelon

2. invgrse du coefficient d’amortissement d’une oscillation amortie

NOTE B La constante de temps est la quantité t apparaissant dans la
d’une gscillation amortie expomnentiellement, ou /{t) est une fonction p&«i

[VEI 111-13-06 MOD]

TLAY

time constant

1. for a quantity growing or decaying exponentially t S a ion of a
time i @ ; nstant
value |and the value of the quantity of the
difference at the beginning of the intefval,

NOTE [ The time constant is the quantit Mg e_function F(t):a+b-e_7 descilibing a
time-dg¢pendent quantity.

NOTE R In control technolegy the (ti S i i a first-

the stepdy-state value o

2. reciprocal of a

NOTE B The time ¢
an exppnentially da

[IEV 11

T f(1) of

ar

cn  INfEIEY
de Ve
es cqgnstante de :
it cqstante di tempo
ja S

pl stala czasowa

sv tidskonstant
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351-24-25
séquence de fonctions impulsion

suite de fonctions de Dirac (fonctions impulsion unité) modulées par une variable d'entrée, en
des points d'échantillonnage consécutifs équidistants (voir Figure 6)

pulse-function sequence
impulse-function sequence (US)

sequence of Dirac functions (unit-pulse functions), in equidistant consecutive sampling points,
modulated by an input variable (see Figure 6)

ar  Aghgi Al il

cn P Gl

de Impulsfolgefunktion, f

es sqcuencia de funciones impulso
it sdquenza di funzioni impulsive
ja Al 2 BE%E

pl cipg impulséw jednostkowych
sv amplitudmodulerat pulstag

351-24-26
temps mort équivalent

durée [de l'intervalle de temps compri briable
d'entrge et l'instant défini par le point ¥int e a un
écheldn au point d'inflexion, avec Ia nitiale
(voir Higure 4)

NOTE | Cette définition ne s’
réponsg unitaire a un échelen.

ans la

equivllent dead-time
for a sftep respo th v e tin erval between the instant of the step chahge of
an ingut variab i i iht of the tangent of the step response [at the
inflectjon point wit rig corresponding to the initial value (see Figure 4)

NOTE

ar A

cn 45BN
de Vg
es tiegmpe 3 2
it tempo mofto equivalénte

ja %%
pl cZ4as,opdznieniaréwnowazny
sv eKvivalent dodtid
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351-24-27
constante de temps équivalente

pour une réponse unitaire a un échelon, durée de l'intervalle de temps compris en

tre les

points d'intersection de la tangente au point d'inflexion avec I'axe horizontal correspondant a
la valeur initiale et avec la parallele a cet axe passant par la valeur de régime établi final

(voir Figure 4)

NOTE Cette définition ne s'applique qu'aux systemes ne présentant pas de dépassement dans la

réponse unitaire a un échelon.

equivalent time constant

for a $ of the
tangent at the inflection point with the horizontal axis corresponding to e and
with it$ parallel through the final steady-state value (see Figure 4)

NOTE | This definition applies only to systems without overshoot of the st

ar

cn

de

es

it

ja

pl pla czasowa rownowazna

sv eHRvivalent tidkonstant

351-24-28

temps de réponse a un échelon

durée|de l'intervalle de\temx bn  est
appliqguée a l'une des|Nari our la
premigre fois un pourg li final
et initigl (voir Fi@S

step rpsponse tinie

for a sftep response the : g time interval between the instant of the step change of
an inpjt variahle and\the > hen the output variable reaches for the first time a spgcified
percerntage df the yeen the final and the initial steady-state value (see Figure 3)
ar

cn

de ,

es tiegmpo-dée alcance

it tempo-di risposta al gradino

ja AT R

pl czas odpowiedzi skokowej
sv stegsvarstid
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351-24-29
durée d'établissement

durée de l'intervalle de temps compris entre l'instant de la variation en échelon d'une variable
d'entrée et l'instant ou la différence entre la réponse a un échelon et la valeur en régime
établi reste plus petite que la tolérance de la valeur transitoire (voir Figure 3)

settling time

for a step response the duration of the time interval between the instant of the step change of
an input variable and the instant, when the difference between the step response and their
steady-state value remains smaller than the transient value tolerance (see Figure 3)

ar
cn
de
es
it
ja
pl cZas ustalania (odpowiedzi skokowej)
sv ingvangningstid

351-24-30
taux de dépassement

pour yne réponse a un échelon, éca i i ig et sa
valeur|de régime établi final, habituellelnen 8 iffé entre

overshoot

for a qtep response, the ms ien iatic i - of the
output| variable, usuall nd the

initial gteady- statival
ar  J4=a=

cn T (F)

de Uberschwing
es sqbreoscilacit

it sqrpass@mento
ja AT—722—X=—7~F
pl przgregulowanie
sv Oversva
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351-24-31
fonction de transfert

pour un systéme linéaire invariant dans le temps, rapport de la transformée de Laplace d'une
variable de sortie a celle de la variable d'entrée correspondante, si I'ensemble du polynéme
des conditions initiales est égal a zéro

transfer function

for a linear time-invariant system the ratio of the Laplace transform of an output variable to
the Laplace transform of the corresponding input variable if the whole polynomial of initial
conditions is equal to zero

ar &
cn f&i
de U
es fu
it fu
ja  {opEBK

pl transmitancja; funkcja przejscia
sv 6yergangsfunktion

ertragungsfunktion, f
cion de transferencia
zione di trasferimento

351-24-32

transmittance en Z

pour pn systéme linéaire dont 8 g ie¢ sont
échanfillonnées aux mémes instants, rapport ! i ortie a
la tranjsformée en Z de la variable d; S S 3 , iti initiales

étant nulles

ly sampled input and output variablgs, the
e to the Z-transform of the corresponding input

ratio df the Z-transfork
variable, with aI
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351-24-33

répon

se en fréquence

pour un systéme linéaire avec une variable d'entrée sinusoidale en régime établi, rapport du
phaseur de la variable de sortie au phaseur de la variable d'entrée correspondante,

représenté en fonction de la pulsation @ (voir Figure 7)

NOTE La réponse en fréquence coincide avec la fonction de transfert prise sur I'axe imaginaire du
plan complexe.

frequency response

for a linear time-invariant system with a sinusoidal input variable in steady state the ratio of

the p

represented as a function of the angular frequency @ (see Figure 7)

NOTE

compléx plane.

ar aa

cn S e N

de Frequenzgang, m

es respuesta en frecuencia
it risposta in frequenza

ja &

pl odpowiedz czestotliwosciowa

sv fr

351-24-34

gain

I'ampli
repres|
NOTE

donnéq.

NOTE

alors g’

gain

for a |

pour E systéme Imealre 2

nasor of the output variable to the phasor of the correspond

The frequency response coincides with the transfer function taken

A1) Al

bkvensfunktion

input ~driable,

of the

ort de
dante,

Isation

the ampli & ouiput variable to the amplitude of the corresponding input vdriable,

represented-as a

NOTE

frequency

NOTE
as opp

uncpion of the angular frequency w (see Figure 8)

| <Fhe gain is the modulus (absolute value) of the frequency response at a given

2 In practical use the gain at angular frequencies other than zero is often called "dynami
osed to the "static gain" at angular frequency zero.

ar  Gsa

cn 1

i

de Amplitudenverhiltnis, n
es ganancia
it guadagno

ja ¥

g

pl wzmocnienie
sv forstarkning

angular

¢ gain"
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351-24-35

gain logarithmique

logarithme du gain

NOTE Le gain logarithmique peut aussi étre exprimé en décibels. Si G est le gain, le gain
logarithmique est 20 IgG (voir Figure 8).

logarithmic gain

logarithm of gain

NOTE The logarithmic gain may also be expressed in decibels. For a gain G the logarithmic gain in
decibel is 20 IgG. (see Figure 8).

ar S 5 s

cn W

de lopgarithmisches Amplitudenverhaltnis, n
es gdnancia logaritmica

it gyadagno logaritmico

ja Xt s A v

pl wzmocnienie logarytmiczne

sv lopgaritmisk forstarkning

351-24-36

gain ekprimé en fonction de la pulsatiof” @

NOTE (I e gajn, es alement tracé, en valeur logarith
en fongtion de la valeur logafi i S o (vojr Figure 8).
NOTE P aréponge en fréquence.

gain response
amplifude resp
gain a
NOTE
logarith
NOTE

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sv

mique,

us the

TAVIRE ; RBISE
charakterystyka czestotliwosciowa amplitudowa
forstarkningsfunktion
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351-24-37
déphasage

pour un systéme linéaire avec une variable d'entrée sinusoidale en régime établi, différence
de phase entre la phase de la variable de sortie et la phase de la variable d'entrée
correspondante (voir Figure 8)

[VEI 101-14-40 MOD]

phase angle

for a linear time-invariant system with sinusoidal input variable in steady state the phase
difference between the phase of the output variable and the phase of corresponding input

variable (see Figure 8)
[IEV 1Dp1-14-40 MOD]

ar
cn
de
es
it

ja
pl
sV

3sh) dagl)

i

Phasenwinkel, m
fase
arjgolo di fase

répon

ja  frfEA
prtesuniecie fazowe
fapvinkel
351-24-38 &

dépha

NOTE
fonctio

NOTE

se en phase

I Dans une représentation/ graphig grepce de phase est généralement tra
h de la valeur logaxjthmique de la pulsation @ (voir Figure 8).

D

Cée en

mically

phase

NOTE

represe

NOTE

ar

cn

de

es

it

ja  PLARISE

pl charakterystyka czestotliwosciowa fazowa
sv fasfunktion


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006 - 66 -

351-24-39

courbes de réponse en fréquence
diagramme de bode

représentation graphique combinée du gain logarithmique et du déphasage en fonction de la
pulsation sur une échelle logarithmique (voir Figure 8)

frequency response characteristic
bode diagram
bode chart

ja &
pl ch
sv  bg
351-24

fréquénce (pulsation) de cassure

dans (

voisings concourantes asymptotiques &’la courbe, d€

corne
in a f
neighh
ar (s
cn
de Ed
es fr
it fr
ja ¥
pl cZ
sV

GRS R A — MR

dediagram
}-40
n diagramme de bode, pulsation dé

r (angular) freque

ode diagram,
ouring straight |

<) 233 Q
T %

kkreisfrequeyz

arakterystyka logarytmiczna czestotliwosciowa ampli

droites

bf two
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351-24-41

lieu de la réponse en fréquence
diagramme polaire
diagramme de Nyquist

représentation graphique de la réponse en fréquence par une courbe en coordonnées
polaires dans le plan complexe, la pulsation étant le paramétre de la courbe (voir Figure 7)

frequency response locus

Nyqui

st plot

graphical representatlon of the frequency response by polar coordlnates as a curve in the

comple

pour
répons
la vari

NOTE
ou seu

descr

for a
respor

NOTE
input v

ipn descriptive

go della risposta in frequenza; diagramma di Nyquist

R BB BB 5 T R PR

ittance équivalente

n élément non linéaire en régimg é i, ® par une variable d'entrée sinus

d€épend on the angular frequency and on the amplitude
de of the input variable.

ar
cn
de
es
it

ja
pl fu

bidale,

de la composante fondamenfale de

La fonction descriptive pe dtion et de I'amplitude de la variable d'entrée,
ement de cette a
bing fun
non-linear é€lg : idal input variable in steady state the frequency

of the

nkcja opisujaca

sv  beskrivande funktion
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351-24-43
élément de transfert rationnel

élément linéaire de transfert invariant dans le temps, dont la fonction de transfert peut étre
écrite comme un quotient de deux polynémes en s
by +bs+..+b,s"

G(s) = — avec @; and b;real, ag # 0, bg #0,m < n
a,+a, +..+a,s

NOTE 1 Sice n'est pas le cas, il est appelé élément de transfert non-rationnel.

NOTE 2 Un élément avec temps mort est un exemple d'élément de transfert non-rationnel.

rationLI transfer element

linear time-invariant transfer element whose transfer function can be
two pdlynomials in s
b+b -s+..+b -s"
G(s) = 2 1 “—— with @; and b; r
a,+a, -s+..+a,-s '

NOTE [ In another case it is called non-rational transfer elemen

NOTE R An element with dead-time is an example for a fion-p

ar e Jigad maic

cn  HEUE# TG

de rationales Ubertragungsglied, n

es elpmento de transferencia racional
it elemento di trasferimento razional
ja FAHEEBEER

pl elpment funkcjonalny i

SV

351-24-44 <g>
élément a déphasag

éléme
des ps

NOTE
tout.

senter

passe-

minim

stable arts of

all pol
NOTE

ar S Al jaic

cn  B/phMHALTH

de Minimalphasenglied, n

es elemento de fase minima

it elemento a sfasamento minimo
ja  BMIEER

pl element minimalnofazowy

SV ..


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 69 - 60050-351 © CEI:2006

351-24-45
élément passe-tout

élément de transfert rationnel stable, dont la fonction de transfert a la propriété de présenter
ses zéros dans le demi-plan droit placés comme s'ils étaient la réflexion par rapport a I'axe
imaginaire des pdles du demi-plan gauche

all-pass element

stable rational transfer element whose transfer function has the property that its zeros in the
right half plane are situated as reflection at the imaginary axis to the poles in the left half
plane

ar
cn
de Allpassglied, n

es elpmento pasa-todo
it elpmento passa-tutto

ja HER

pl ment wszechprzepustowy
sV

351-24-46

SYStéIe commandé avec autorégula i
systé e nouvelle valeur de fégime
établi,|aprés que la varlable réglante ait pris uf constante
contrglled system with self-regulati

controjled system whose ial b0 a new steady-state value after the
manipllated variable S

ar by
cn B
de S

e commandé’sans autorégulation

systémewcommandé, dont la variable de sortie change de maniére illimitée et ne prend pas
une nouvelle valeur de régime établi, aprés que la variable réglante ait pris une nouvelle
valeur constante

controlled system without self-regulation

controlled system whose output variable changes are unlimited and that does not take a new
steady-state value after the manipulated variable has taken a new constant value

ar bl u.ﬂd g agd aSaia eLh.n

cn ELHEWHERS

de Strecke ohne Ausgleich, f

es sistema controlado sin autorregulaciéon

it sistema controllato senza autoregolazione
ja HOWMERLEEHRI AT A

pl uktad sterowany bez samoregulacji

sv styrt system utan sjalvreglering
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Section 351-25 — Comportement et caractéristiques des systémes
de commande et de régulation

Section 351-25 — Behaviour and characteristics of control systems

351-25-01

temps de montée de commande

pour une variation en échelon de la variable de référence ou de la variable perturbatrice,
durée de l'intervalle de temps compris entre I'instant ou la variable de commande sort, pour la

premiére fois, des limites de la tolérance spécifiée et l'instant ou elle rentre de nouveay, pour
la premiére fois, dans les limites de la tolérance spécifiée (voir Figure 9)

contrgl rise time

duratign of the time interval after a stepwise change of the referenc bance
variable beginning, when the controlled variable for the first timé brance
band, |placed around the desired value of the controlled variable en the
controlled variable for the first time returns into the tolerangé ban

ar es.;:\n A gxal) ()

cn | b Tt i TR

de Anregelzeit, f

es tiempo de subida de control

it tempo di salita di controllo

ja SEH B Y R

pl as reakcji (uktadu sterowania)

sv styrstigtid

351-25-02

durée|d'établisseme

pour Une vanal@ ablé de référence ou de la variable perturbatrice,
durée |de l'interv t entre l'instant ou la variable de commande s'¢carte,
pour lp premiére fé 3 e régime établi de plus d'une grandeur (tolérance)
spécifiée (par exg a partir duquel elle revient et reste dans les limites de
la toléfance

control

duratign ime interval after a stepwise change of the reference variable or a st¢pwise
changg of theddisturkance variable beginning, when the controlled variable for the fn'}t time
leaves rance band, placed around the desired value of the controlled variable,
and ending, when thé controlled variable returns into the tolerance band and remains within it
(see Fligure 9)

ar  pSadill ) 85 (e [l R Y\u&‘gas;.m
cn  FEHIESLIN R

de Ausregelzeit, f

es tiempo de establecimiento de control
it durata di assestamento di controllo
ja I E R

pl czas regulacji

sv styrinsvdngningstid
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351-25-03

réponse en fréquence en boucle ouverte

produit des réponses en fréquence des éléments de la chaine d'action et de la chaine de

réaction

open-loop frequency response

product of the frequency responses of the elements in the forward path and in the feedback

path

ar  4dagifall a9 ul dgladial 5l

de Frequenzgang des aufgeschnittenen Regelkreises, m
es respuesta en frecuencia en bucle abierto

it risposta in frequenza in anello aperto

ja B — T RABEERE

pl charakterystyka czestotliwosciowa petli otwartej

sv frgkvensfunktion for oppen reglerkrets

fréquénce (pulsation) de convergence de gain
pulsatfon pour laquelle la valeur de la réponse ¢
Figure] 8)
gain drossover (angular) frequency

angulgr frequency at which the value

ar  Agle) 31 23 5 s
cn  HEIRE (A) HiE

es frecuencia (pulsacion)\d
it frequenza ( ion
ja FHvrax 23

pl pulsacja przecig
katowa przeciéci
sv OVerkorsnings

plitudowej dla wzmocnienia réwnego 1)

351-25-0
marge

différence entre Ye
gain e[ -gt-radians (voir Figure 8)

plitudowej dla wzmocnienia rownego 1); czestot

1 (voir

liwosé

ponse en phase en boucle ouverte a la fréquence de convergemce de

phase margin

difference between the open-loop phase response at the gain crossover frequency and -7 rad

(see Figure 8)

ar A2l Chala

cn  HHALABE

de Phasenreserve, f
es margen de fase
it margine di fase
ja  fALFRE

pl zapas fazy

sv fasmarginal
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351-25-06

fréquence (pulsation) critique
fréquence a -7

pulsation la plus faible pour laquelle la valeur de la réponse en phase en boucle ouverte est
-1t radians (voir Figure 8)

phase crossover (angular) frequency

lowest angular frequency at which the open-loop phase response is -7 rad (see Figure 8)

ar 43l adaliia 24 )
cn TR () AR
de Phasenschnittkreisfrequenz, f

es frecuencia (pulsacion) critica; frecuencia (pulsacion) de cruce de

it frequenza (pulsazione) critica; frequenza a — n

ja fIfEZ v 2F—— (A) B

pl pdlsacja antyfazy (charakterystyki fazowej); czestotliwosg
fagowej)

sv oVerkorsningsfrekvens for faskurva

erystyki

inverse du gain en boucle ouverte a la

NOTE S gain en boucle ouverte, la valeyr de la
marge [de gain |G| peut étre lue comme \ atif -Ig|Gy| a la fréquence critiqye (voir
Figure [8).

gain margin

reciprgcal value ' i gonse at the phase crossover frequency (see
Figurel 7)

NOTE i i ¢ ationokthe open-loop gain response, the value of the gain margin |G|
may be bi

ar  usl) (aala
cn iE =2
de A d 8
es margen de dgana
it margine di
ja U R
pl zdpas'modutu
sv forstarkningsmarginal
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351-25-08
facteur de commande

rapport entre la variation de la variable commandée avec commande en boucle fermée et sa
variation sans commande, en cas de changement de la variable de référence ou de la
variable perturbatrice, dans des conditions données

NOTE 1 En cas de variables d'entrée sinusoidales, le facteur de commande complexe est le
quotient des phaseurs de ces valeurs en fonction de la pulsation.

NOTE 2 En cas de variation en échelon des variables d'entrée, le facteur de commande réel est le
quotient de ces valeurs, aprés la fin des processus transitoires. S'il y a un ou plusieurs éléments dans
la chaine d'action, la valeur du facteur de commande réel est zéro.

En cas~de—commande-en-boucle fermée avec un-comportement-proportionnel de la-boucle ouv rte’ le
L Lad L

facteurjde commande est donné par la formule

R= L
1+ Ky

Ko edtle gain en boucle ouverte.

controgl factor

ratio b hange
without control in case of changing of reference i C given
conditjons

NOTE [ In case of sinusoidal input vafiat 3 of the

phasorp of these values depending on the's

NOTE R In case of stepwise changing of i ari ient of
these orward
path, the value of the real control factor is

In cas%ﬂof closed-loop contr i i ven by
the formula

the open-loop g

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sv
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351-25-09

diagramme de Nichols

diagramme donnant les courbes du gain logarithmique de la réponse en fréquence en boucle
GO

1+ G,

réponse en fréquence en boucle ouverte Gy

fermée , tracées en coordonnées rectangulaires et de la différence de phase de la

NOTE

G est la réponse en fréquence en boucle fermée pour des variations de la variable de
+
0

référence, dans le cas ou la variable de commande x serait utilisée directement comme variable de
réactiop r. La fonction de transfert de I'élément de mesurage est supposée étre de”un:

Nicho|s plot
diagram showing gain and phase angle contours of the closedNoo ponse
G

01 plotted in the rectangular coordinates of logarithmic g&i iffere of the
1+ G, N
open-lpop frequency response Gy

G, .
NOTE in the
1+G,

case that the controlled variable x is used f Z d < ction of
the mepsuring element is assumed unity.
ar  o4¥ e oy
cn  JBRHRETE
de Nicholsdiagramm, n
es dikgrama de Nichols
it dipgramma di Nichgls
ja =27 =KX
pl wykres Nicholsa
SV Nlchols-dia
351-25%-10

diagrgmme lie

diagrain complexe, représentant les variations des pdles de la foncfion de
transfgrt~en i griations d'un parametre du systeme
NOTE equefament,\dans les systémes de commande, on représente les variations des pélels de la

fonctiop de transfert en Poucle fermée en fonction des variations du gain en boucle ouverte.

root lgocus plot

plots in the complex plane, representing the variations of the poles of a transfer function with
respect to variations of a system parameter

NOTE In control systems the variations of the poles of the closed-loop transfer function with respect
to changes of the open-loop gain are frequently represented.

ar  osdall (euaigd) Jaal) jlua pu

cn  MRELLERE

de Wurzelortskurven, f pl

es diagrama del lugar de las raices
it diagramma dei luoghi delle radici
ja  IREABFRRIX

pl  wykres linii pierwiastkowej

sv rotlokus-diagram
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351-25-11

analyse dans le plan de phase

analyse a l'aide de courbes représentant la dérivée par rapport au temps de la variable d'état
en fonction de la méme variable d'état, pour différentes valeurs des conditions initiales, le

temps

étant pris comme parametre

phase plan analysis

analysis by means of curves representing the time derivative of a state variable as a function

of the

same state variable for various values of initial conditions with time as parameter

ar Al s ghem o

cn  AHPETE 2 H7

de Analyse in der Phasenebene, f
es arnalisis en el plano de fase

it arnalisi sul piano di fase

ja  NIEERAT

pl analiza na ptaszczyznie fazowej

sv fa

351-2%-12

réponke a la variable de référence d'un systéme
compdrtement de la variable com

Figure] 9)

refere

behav

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

351-21
répon

compag

pplansanalys

rtement de la variable commandée influencée par la variable perturbatricq

Figure

9)

distur

behaviour of the controlled variable influenced by the disturbance variable (see Figure 9)

bance response of the control system

ar (g sdnll asail) Al dsladi)
cn  IEHIRFERZHWINY

de St
es re

orverhalten des Regelkreises, n
spuesta a una perturbacion del sistema de control

it risposta a disturbi di un sistema di controllo

ja il

Y AT AOANELIGE

pl odpowiedz uktadu regulacji na zaktécenie
sv storningssvar fran styrsystemet

(voir

(voir
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351-25-14
pompage (en commande automatique)

oscillation entretenue d'amplitude appréciable

hunting (in automatic control)

sustained oscillation of appreciable magnitude

ar (=) aSadl) L8) ma

cn (B3 HIM) Bk

de Pendelung in Regelungssystemen, f; Pendelung, f
es oscilacid atico)

it pendolamento (nel controllo automatico)

ja
pl  kqgtysanie (w procesie regulacji); niestatecznos$¢ (w procesie regulacji
sv sjalvsvdangning



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

-77 - 60050-351 © CEI:2006

Section 351-26 — Types de commandes

Section 351-26 — Types of control

351-26-01

commande en boucle fermée
régulation
commande a asservissement

processus par lequel une variable, en [I'occurrence la variable commandée, est

continyellement mesurée, comparée, a une autre variable, a savoir |la variable de réfé
et inflyencée de telle maniere qu'elle est réglée sur la variable de référencé
NOTE | Une caractéristique de la commande en boucle fermée est la ch
laquell¢ la variable commandée influe continuellement sur elle-méme damd
bouclel|fermée.
closed-loop control
feedback control
procegs whereby one variable (quantity), namely the
measyred, compared with an other variable (quantjty), na
influerjced in such a manner as to adjust to the refer
NOTE | Characteristic for closed-loop co
contingously influences itself in the actionpa
ar 53 ya 4335 aSak [ AldBall aSaill 3 il
cn FApEREEH]; RBHZH
de Regeln, n; Regelung, f
es cantrol en bucle cerradocon
it cqntrollo ad anello chiuso
ja Bp—7HIE; 74
pl regulacja automat
zamknietym
sv sluten styrn ed

rence,

ée par
h de la

uously
b, and

ariable
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351-26-02

commande en boucle ouverte
commande en chaine directe

processus, dans un systéme, par lequel une ou plusieurs variables, en tant que variables
d'entrée, influent sur d'autres variables, comme des variables de sortie, selon les propres lois
du systéme

NOTE Une caractéristique de la commande en boucle ouverte est la chaine d'action ouverte, ou en
cas de chaine d'action fermée, le fait que les variables de sortie, étant influencées par les variables
d'entrée, ne soient pas continuellement influencées elles-mémes et pas par les mémes variables
d'entrée.

open-|loop control

proceds in a system whereby one or more variables (variable quantl ies) [ riables
influerjce other variables (variable quantities) as output variable Qrdanee\with the
propell laws of the system

NOTE | Characteristic for open-loop control is the open action path gr in~case 0 ion path
the fag¢t that the output variables being influenced by the input\variableg Qt/contifuously

influenging themselves and not by the same input variables.
ar Ay gida B 508 [ aSadl) § 1
cn  FHEAEEHI

de Steuern, n; Steuerung, f
es cqntrol en bucle abierto

it cqgntrollo ad anello aperto

ja EEFF/—Tﬂ%Ufﬁl

pl stprowanie w uktadzie otwartym

sv  oépgpen styrning

351-21-03

chain¢ d'action fermé
chaine d‘action
supplgmentaire dactj

action
path g

hemin

action

ar
cn
de
es
it
ja =
pl tor oddzwiywanla w uktadzie zamknietym
sv sluten aktivitetsvig
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351-26-04

action fermée

action, dans une chaine d'action fermée, d'un systéme, ou la variable de sortie influence de
maniére continue la variable d'entrée et de ce fait s'influence elle-méme de maniére continue

closed action

action in a closed action path of a system in which the output variable is continuously

influencing the input variable and thus continuously influencing itself

ar  Jila Jab

cn s

de ggschlossener Wirkungsablauf, m

es adcion cerrada

it agione chiusa

ja 1E

pl oddzialywanie w ukladzie zamknietym
sv sluten atgard

351-21-05

chain¢ d'action ouverte

chaing d'action entre la variable d'entrée et la v
supplgmentaire d'action ne revient de fa vari

open action path

action|path between the input variable

and-the 6
back ffom the output variable to the input ve

ar 48
cn
de
es
it

ja
pl
sV

¢ sPxtie,dans laquelle aucun ghemin
év igble d'entrée

" goes
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351-26-06

action ouverte

action, dans une chaine d'action ouverte d'un systéme ou dans une chaine d'action fermée,
ou la variable de sortie n'influence la variable d'entrée que dans certaines conditions d'action
non permanentes (voir Figure 10)

NOTE Un circuit de réarmement a une action ouverte, bien que la structure ait une chaine d'action
fermée.

open action

action in a open action path of a system or in a closed action path if the output variable is

only i 3 DUt Variable unde 3 ot perma = Wg—conditiong (see
Figure] 10)

NOTE | A reset circuit has an open action in spite of the fact that the strus action
path

ar

cn

de

es

it

ja

pl oddziatywanie w ukladzie otwartym
sv Oppen atgard

351-21-07

chain¢ d'action

chaing

forwa

path c

ar Ty

cn 1M1

de VJ

es ¢

it [o]:

ja 7

pl to

sv st
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351-26-08

chaine de réaction

chaine fonctionnelle reliant une sortie du systtme commandé a l'une des entrées du
comparateur correspondant

feedback path

path connecting an output of the controlled system to one of the inputs of the related
comparing element

ar  54al) Agdadl) [l

cn R,
de Riickfithrzweig, m
es cddena de realimentacion

it pgrcorso di reazione

ja T — KNy I

pl tor sprzezenia zwrotnego
sv atprkopplingsvig

351-26-09

réguldtion avec action anticipatrice de perturbation

régulati rtie du
régulafeur, est aussi rendue dépendanptede lgaleys g riables

type of control in which the i i output
variable, is also made to deps 9 riables

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

351-26-10

réguldtion avec action anticipatrice de la variable de référence

régulation”dans laquelle la variable réglante, tout en dépendant de la variable de softie du
régulateur, est aussi rendue dépendante de la variable de référence (voir Figure 11)

reference-variable feedforward control

type of control in which the manipulated variable, while still depending on the controller output
variable, is also made to depend on the reference variable (see Figure 11)

ar Q,.ALAY‘ esg\n OJ&A J,.ti:u

cn SRR BREH

de Regelung mit FiihrungsgroBenaufschaltung, f

es control anticipativo de una variable de referencia; control de accién directa de una variable
de referencia

it controllo ad azione anticipatrice della variabile di riferimento

ja WREEETZ 14— F7zx7U— Nl

pl regulacja z dodatkowym sprzezeniem zwrotnym od zmiennej zadajacej

sv referensvariabelframkoppling
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351-26-11

boucle de régulation
boucle d'asservissement

ensemble d'éléments incorporés dans Il'action fermée d'une régulation

control loop
assembly of elements incorporated in the closed action of a closed-loop control
ar

cn
de

es
it
ja
pl
sV

351-21-12
chain¢ de commande

ensentble d'éléments ou de systémes reliés entre e
une stfucture en série
contrgl chain

set of plements or systems which act up in a series structure

continuous (feedback) control

la variable de référence et la variable commandée sont prises de
, afin d'engendrer la variable réglante au moyen d'une action cor

5 dans

fagon
tinue

type of control in which the reference variable and the controlled variable are taken

continuously in time to generate the manipulated variable by continuous action

ar (e 433a5) jalua pSad

cn EESE (RiR) #EH

de zeitkontinuierliche Regelung, f
es control continuo

it controllo continuo

ja  EHfe (74— Ry 7)) HE

pl regulacja ciagta

sv  kontinuerlig reglering
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351-26-14
régulation multiposition

type de régulation ou la variable réglante ne peut prendre qu'un nombre fini de valeurs

multi-position control

type of control in which the manipulated variable is capable only to take a finite number of
values

ar  glag¥) duaia alad
cn B
M

lung f
=

es cqgntrol de multiples posiciones
it cqntrollo multiposizione

ja BB

pl regulacja wielopozycyjna; regulacja wielostawna (termin przestarza
sv flerlagesreglering

351-26-15

réguldtion par échantillonnage

type de régulation ou les variables d'entrée du systénfe ) i fagon
discontinue dans le temps afin d te, qui

sont nmises a jour de fagon discontinug’da e te our au
moyer] d'éléments de maintien

sampliing control

type of control in which thenput variab g uously
R bdated

ar 4ike t

?Sa.\
cn  CRyEEREH Q
de Abtastregelung; f

es cqgntrol por mugs
it cqntrollo per,
ja YAV

pl re

351-26-16

période d!échanti

intervglle;de temps entre deux observations consécutives dans un systéme de commande par
échantillonnage périodique

sampling period

time interval between two consecutive observations in a periodic sampling control system

ar  Olie Cpiales (o dda ) 5
cn  KEFAH

de Abtastperiode, f

es periodo de muestreo

it pericolo di campionamento
ja Y7V TEH

pl okres probkowania

sv samplingsperiod
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351-26-17

régulation de maintien

commande en boucle fermée dans laquelle la valeur de la variable de référence est fixée

fixed set-point control

closed-loop control in which the value of the reference variable is fixed

boual) Ahds b agail)

ar

cn  EEEH

de Festwertregelung, f

es ¢ punto fijo

it cqntrollo a punto fisso

ja  EpEEy PRS2 M

pl regulacja statlowartosciowa
sv kgnstantreglering
351-21-18

réguldtion fonction du temps

commande en boucle fermée dans laquelle la variab
donnég du temps

NOTE | La réduction de la température di
journéeg en est un exemple.

time scheduled closed-loop control

closed

e suivant une fqnction

dant la

h time

functig
NOTE is an
examp

temps

en fonction d'autres variables, cependant son évolution dans le temps n'est pas connue
d'avance

follow-up control

closed-loop control at which the reference variable is varying in time depending on other
variables (variable quantities), however its progress in time is not known before

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

pSail) daylia

Bl B3

Folgeregelung, f

control de seguimiento
controllo di corrispondenza
Txa—7 v 7
regulacja nadazna
foljereglering
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351-26-20
régulation en cascade

type de régulation ou la variable de sortie d'un régulateur est la variable de référence d'une
(ou de plusieurs) boucle(s) de régulation secondaire(s) (voir Figure 12)

cascade control

type of control in which the output variable of one controller is the reference variable of one or
more secondary control loops (see Figure 12)

ar  (olida aSad
cn
de Kaskadenregelung, f
es cgqgntrol en cascada

it cqgntrollo in cascata
ja  HA T — R

pl rjgulacja kaskadowa
sv kdskadstyrning

351-26-21

régulgtion secondaire

partie d variable

régula

de référence fournie|par le

d'une régulation en cascade, fonctionnant
3 la réaction des vafiables

comm

secon

subsidiary control

part of a cascade control{ op ariable, provided by the main controller
and with measurement.and\feed Ontrolled variables only (see Figure|12)

ar  ghil asas

cn % Q

de Hillfsregelung)\f; uf
es cqgntrol secunda
it cqgntrollo secéd

ja —
pl re
sV s

351-26-22

réguldtion de rappoft

type denrégulation ou un rapport prédéterminé entre deux variables, ou plus, dojt étre
maintenu constant

ratio control

type of control in which a predetermined ratio between two or more variables (variable
quantities) has to be maintained constant

ar  (ged aSald

cn  HhfE#EH

de Verhaltnisregelung, f
es control de proporciéon
it controllo di rapporto
ja oI

pl regulacja ilorazowa
sv  kvotstyrning
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351-26-23

régulation a rétroaction d'état

type de régulation avec une réaction proportionnelle d'un ensemble complet de variables
d'état mesurées ou estimées (voir Figure 13 et la Figure 14)

state-feedback control

type of control with proportional feedback of a complete set of measured or estimated state
variables (see Figure 13 and Figure 14)

ar B gall Ldadl) Al A asas
cn

de Regelung mit Zustandsriickfiithrung, f

es cqntrol por realimentacion de estado

it cqntrollo a retroazione di stato

ja REZ 4 — Ky 7l

pl regulacja wedlug zmiennych stanu

sv relglering med tillstandsaterkoppling

351-2J-24

régulgdtion a rétroaction de sortie

type de régulation comportant uniquement une ré s
output-feedback control

type o

ar

cn

de

es

it

ja

pl

sV

351-21

réguldti

type d omme
variab

distributed-feedback control

type of controtimwhich—ome—ormore—vartabtes (valia'u:c qualltiticb) of-the—controtted system

are used as feedback variables to the controller in addition to the controlled variable

ar 3 yal) 430l Ay g A asadll

cn A RAES

de Regelung mit verteilten Riickfiihrungen, f

es control por realimentaciéon multiple

it controllo a retroazione distribuito

ja @BART 4 — v 7 Hl#

pl regulacja ze sprzezeniem od wielu zmiennych
sv reglering med fordelad aterféring
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351-26-26
observateur

systéme permettant une reconstruction compléte de I'état d'un systéme commandé, a partir
des variables d'entrée et de sortie mesurées, en utilisant un modele du systéme commandé

observer

system for complete reconstruction of the state of a controlled system from measured input
and output variables, using a model of the controlled system

ar <l

cn Wi
de Be¢obachter, m
es observador

it ogservatore

ja APFYF—
pl oﬁserwator
sv olbservator
351-26-27

réguldtion basée sur I'observation

r sont

e régulation dans laquelle des variables
, nt pas

state

régulafion,~eomportant explicitement dans sa structure, un modéle a temps réel du pro¢essus
exprimantia relation dynamique entre les variables réglantes et des variables commandées

model-based control

control which includes explicitly in its structure a real time model of the process expressing
the dynamic relations between manipulated variables and controlled variables

cn  FETHEERIFEE

de modellgestiitzte Regelung, f

es control basado en el modelo

it controllo basato su un modello
ja BT AR—ZHIHE

pl regulacja z modelem

sv.  modellbaserad styrning
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351-26-29

régulation modale

type de régulation dans laquelle les variables d'état sont choisies dans I'espace d'états défini

par les vecteurs propres du systéme

modal control

type of control in which the state variables are chosen in the state space defined
system eigenvectors

ar  (sdal aSal

by the

de mpdale Regelung, f

es cqntrol modal

it cqntrollo modale

ja E-FHIE

pl regulacja modalna

sv styrning av egenvarden

ion de plusieurs variables commandées dun_systé a xégulation multivariah
plusieyirs régulateurs

multiariable control

contro] of several controlled variables ¢

ar <« Jﬂi—'\.d‘ daxia esa;l'
cn  ZEEEH

de MehrgroBenregelunpg, f
es cqgntrol multivariah
it (e
ja %
pl re
sV . m

stem by several controllers

élimingtion ps
(quanfftés yvariabte

moyens appropriés des couplages indésirables entre les va
dividuelles du systéme

le par

fiables

decoupling

elimination of undesirable couplings between single system variables (variable quantiti
suitable means

ar AR ad
cn fEH

de Entkopplung, f

es desacoplamiento
it disaccoppiamento
ja

pl odsprzezenie

sv avkoppling

es) by
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351-26-32

régulation décentralisée
commande décentralisée

structure d'une régulation/d'une commande dans des sous-systémes couplés auxquels
chaque régulateur ne considére que les variables de sortie provenant de ce sous-systéme, et
qui lui sont propres, pour former ses variables de sortie

decentralized control

structure of a control in coupled subsystems at which each controller considers only output
variables from that subsystem attached to itself to form its output variables

ar g[S ¥ asal

cn £l

de de¢zentrale Regelung, f

es cqntrol distribuido

it cantrollo decentralizzato

ja S

pl regulacja zdecentralizowana; sterowanie zdecentralizowane
sv dgcentraliserad styrning

351-26-33

réguldtion centralisée
commiande centralisée

structyre d'une régulation/d'une commande dans témes couplés, dans lgquelle
chaqug régulateur considére les variap Qrt e\tous les sous-systémes, pour former
ses variables de sortie
centrdlized control

structyre of a contro

variables from all subs
ar ¢l i

output

cn £
de zgntrale Regé€lu
es cd
it cd
ja %

pl r? ana; sterowanie scentralizowane
sV cgn
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351-26-34
régulation hiérarchique

structure d'une régulation avec plusieurs niveaux de commande se recouvrant, dans laquelle
un régulateur affecté au plus haut niveau, coordonne le travail des régulateurs affectés au
niveau inférieur suivant, générant les variables de commande, les variables de référence ou
les variables commandées finales

hierarchical control

structure of control with several control levels placed one over the other at which a controller
assigned to higher level coordinates the work of the controllers assigned to the next lower
level, providi . . - X

ar
cn it

de hiprarchische Regelung, f
es cqntrol jerarquico

it cqgntrollo gerarchico

ja il 40
pl regulacja hierarchiczna; sterowanie hierarchiczne
hi

@
3
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351-26-35
régulation optimale

régulation pour laquelle I'indice de performance atteint une plus grande valeur ou une plus
petite valeur, sous certaines conditions spécifiées

NOTE 1 L'indice de performance est une expression mathématique qui caractérise la qualité de la
commande dans des conditions données.

NOTE 2 La détermination des paramétres de commande optimaux est fréquemment le résultat de la
minimisation des critéres intégraux, qui sont souvent appelés "zones de commande" a partir de
I'interprétation géométrique de l'intégrale. Les plus importantes sont:

Ipe A j le(r) - e br)

0

0

Lg + [ -d

0

\Error)

w e
Inge £ [2-le()]-de

0
Ci-des fe a la
tache t 3

contro
conditjons

NOTE [ Performance inde
under given conditions.

NOTE R The determinafi
criteria| which are often ¢

important ones av@

©

ecified

control

ntegral
e most

I of'Integral Absolute Error
- erion of Integral Squared Error
Inae F Criterion of Integral of Time multiplied Absolute value of Error

Therein_e() is the error variable as a function of time as answer to an input appropriate to the
technological task, for example a response to a stepwise change of the reference variable.

ar  JuY psadl)

cn BRI

de optimale Regelung, f
es control 6ptimo

it controllo ottimale

ja  EEHE

pl regulacja optymalna
sv optimal styrning
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351-26-36
régulation adaptative

type de régulation dans laquelle la structure ou les paramétres du systéme de régulation sont
modifiés automatiquement pour compenser les conditions et I'état de fonctionnement
variables

adaptive control

type of control with automatic modification of the structure or parameters of the controlling
system to compensate for varying operating conditions and states
ar e:ﬂvﬁ:\.a ‘ASAII I ;".-Lf" \ASAS

cn  (H) & MEH

de adaptive Regelung, f

es cqgntrol adaptativo

it cagntrollo adattativo

ja A

pl regulacja adaptacyjna

sv adaptiv styrning

351-26-37

identification des paramétres

déternmination des parameétres du sys de Ia@e ure’ des variables (quantités

variables) du systéme qui varient dan
paranjeter identification

determination of system parameters f
quantifies) of the system

of time varying variables (variable

importance-de la variation de certaines propriétés essentielles du systéme (par exemple les
valeurp propres) par rapport aux variations de paramétres du systéme (par exemple gaips des
régulateurs)

parameter sensitivity

amount of variation of essential system properties, for example eigenvalues, in relation to
variation of system parameters, for example controller gains

ar  Jalaal) doulua

cn BEREBE

de Parameterempfindlichkeit, f

es sensibilidad de los parametros

it sensibilita ai parametri

ja NI AXBRE

pl wrazliwo$¢é na zmiane parametrow
sv parameterkidnslighet
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351-26-39
régulation robuste

régulation qui fonctionne d'une maniéere satisfaisante bien que les parameétres du processus
présentent des variations importantes

robust control

control in which satisfactory operation is performed in spite of large variations in process
parameters

ar 558 aSal

cn %;ﬁ&ﬁﬁ
de robuste Regelung, f

es cqntrol robusto

it cqntrollo robusto

ja  mpIz bl

pl regulacja odporna (na wahania parametréow procesu)
sv  robust styrning

351-26-40
estimation des perturbations

détermination des perturbations déterministes e
par un| modéle de perturbation

déle d'observation complété

disturpance estimation

deternpination of deterministic disturba
disturance model

dified observer model extended by a

t

ar guil) jeass

cn it

de Storbeobachtung, {

es egtimacion rt ories
it stjma dei dii

ja  AhELIHERE

pl edtymacja za
sv  stprningsupps

momeht du-futur, déduite des valeurs actuelles et passées de certaines des variables| d'état
du sygteme

déter}ination de aleurs des variables (quantités variables) du systéme a un ¢ertain

prediction

determination of the values of the system variables (variable quantities) at some future
instant, based on current and past values of some of the system state variables

ar L

cn  FH#

de Vorhersage, f
es prediccion

it predizione

ja  Fal

pl predykcja

sv  prediktering
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351-26-42
régulation de limitation

régulation additionnelle qui n'agit que lorsqu'une variable (quantité) donnée atteint ses limites
prédéterminées

limiting control

additional closed-loop control which only takes effect if a given variable (quantity) reaches its
predetermined limits

ar REEWY eSﬂ
cn
de Begrenzungsregelung, f
es cqntrol por limitacion

it cqntrollo di limitazione
ja (BRI

pl regulacja w ograniczeniu
sv begransande reglering

351-2J-43

réguldtion en mode alternatif

ent de

type de régulation comportant plusieurs régula
i bsolue

commande final, de telle fagon que/la\sorti€
maximale ou minimale, détermine la vagi

alternptive control

type off control with two or 7 h that
her t raxi es the

ar 2 aSal
cn el Q
de loseregeluhg,

es cgntrol alternati
it cqgntrollo alte

ja A
pl re
sv alternati

351-26-44

réguldtion par domdine partagé

type de régulation ou un (ou plusieurs) régulateur(s) agit (agissent) sur plusieurs élémgnts de
commande finaux, d'étendues (ou d'actions) différentes, en vue de couvrir I'étendue compléte
de régulation

split-range control

type of control with one or more controllers influencing several final controlling elements of
different range or action in order to cover the complete manipulating range

ar @l (53 aSad

cn M EEEH

de Regelung mit Bereichsaufspaltung, f
es control por rango compartido

it controllo su gamma partizionata

ja  SEEL L UHEIH

pl regulacja z podzialem zakresow

sv uppdelad styrning
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351-26-45
commutation de régulation

type de régulation ou plusieurs régulateurs agissent sur un méme élément de commande
final, dans lequel la commutation d'une boucle de régulation a une autre est déterminée par
des conditions extérieures, et est réalisée sans discontinuité

switching control

type of control with several controllers acting on one final controlling element, in which the
switching from one control loop to another is determined by external conditions and secured
to be performed bumpless

ar  (ohs aSad

cn sz

de Umschaltregelung, f

es cqgntrol por conmutacion

it cqgntrollo di commutazione
ja AU v FrTHIE

pl regulacja z przetaczaniem
sv regulatoromkoppling

351-:];46
commiande par calculateur

type dg régulation ot un calculateur es

de régulation

compuiter control

type of control in which a camputer is

ar  Gpladly aad
cn  THEANLIES
getu

de relchnergestiitzte Re
es cqntrol por @ >
it cqantrollo con\cdlcala

ja = —Z
pl st 2
sv dgtorstyrning

351-2

régulation par*échk
par un| seul-régulateur

lonnage de plusieurs boucles de régulation traitées séquentiellement

time-shared control

sampling control of more than one control loop served sequentially by one controller

ar  djlda () alad

cn  rEfEA]

de Zeitmultiplex-Abtastregelung, f
es control en tiempo compartido
it controllo suddiviso nel tempo
ja BRI

pl regulacja z podziatem czasu

sv tidsmultiplexerad styrning
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351-26-48

algorithme & mode de position

algorithme de régulation par ordinateur calculant pour chaque période d'échantillonnage la
valeur requise de la variable d'entrée de I'élément de commande final

position algorithm

computer control algorithm, which calculates the required value of the input variable of the
final controlling element for each sampling period

ar  gasll ady e sl

cn I }

de llungsalgorithmus, m

es alpgoritmo de modo posicion
it algoritmo di posizione

ja pOEET ALY XL

pl algorytm pozycjonowania
sv lagesalgoritm

351-26-49

algorithme a mode différentiel

algorithme de régulation par ordinateur calcula p ¢riode d'échantillonnage, la

vitess¢ de variation requise de la va
final

velocity algorithm

mande

compyter control algorithm.which cal of the

ar S alg S gl

cn HqHk

de G schwindial
es alpgoritmo de modo.d
it -
ja

pl

SV

351-

com

type de .commande dans lequel l'algorithme de commande s'appuie sur une logiqug floue

utilisapt \des faits, des régles d'inférence et des quantificateurs basés sur l'expériehce et
l'intuition

fuzzy control

type of control in which the control algorithm is expressed by fuzzy logic using facts, inference
rules and quantifiers based on experience and intuition

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

(igdia) 2230 4o aSad
M 25 31
Fuzzyregelung, f
control borroso
controllo in logica fuzzy
77 Y4
sterowanie rozmyte
intuitiv styrning
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351-26-51
fonction d'appartenance

fonction qui exprime le degré d'appartenance d'un élément d'un ensemble a un sous-
ensemble flou

membership function

function which expresses in which degree an element of a set belongs to a given fuzzy subset

ar 3\.‘:3.&9 adfa
cn
de
es funcion de pertenencia

it funzione di appartenenza
ja  Apvy FEK

pl  funkcja przynaleznosci
sv tillhorighetsfunktion

351-:}-52
commiande a base de régles

type de commande ou l'algorithme de commande
ensenlbles de régles

mient un ou plysieurs

rule-bpsed control

type of control in which the control algoritt

ar u.«.u‘ (J"': e.i& @SA:.
cn TR ) ERy 4R
de regelbasierte Regelun
es cgqgntrol basado enre

it cantrollo basato s
ja M=
pl stErowanie r owe

sv regelbaserad st

ncorporates one ore more sets of rules
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351-26-53

commande séquentielle

type de commande en boucle ouverte a actions de commande étape par étape, dans lequel la
transition d'une étape a la suivante est déterminée par un programme en accord avec des
conditions de transition spécifiées

NOTE Les étapes de la commande séquentielle correspondent aux conditions de fonctionnement
discrétes consécutives du processus technique, par exemple plusieurs variables commandées finales
ou plusieurs variables de référence.

sequential control

type o
step t
condit

NOTE
of the lechnical process, for example several final controlled variables

i agas
Y5 $22 A

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

351-

com

A

cqgntrol secuencial
cqntrollo sequenziale
=4 vy v VN

st
s

nde séquentielle e

comm

U
b the following i
ons

s determined by

The steps of the sequential control correspond to the consecutive

laufsteuerung, f

rowanie sekwencyjne
kvensstyrning

procegs-orienté 2q

sequeptial control

controlled syste

ar A3 M

cn ﬁi‘l['ﬁj‘

de prozes

es cqgn I

it cqntrollo iale“orientato al processo
ja et T VEIE

pl gsowo-sekwencyjne

SV

p

st’rrowanie pro

ocessorienterad sekvensstyrning

m one
nsition

ditions

japles.

b |'état

of the



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 99 - 60050-351 © CEI:2006

351-26-55
commande séquentielle en fonction du temps

commande séquentielle dont les conditions de transition ne dépendent que du temps

time-oriented sequential control

sequential control whose transition conditions depend only on time

ar (i Aaga golida asald

cn T [ Bk ] 9 MO 2

de zeitabhdngige Ablaufsteuerung, f
es ¢ mpo
it cqntrollo sequenziale in funzione del tempo
IERS L et AN I |

pl stprowanie czasowo-sekwencyjne
sv tidsorienterad sekvensstyrning

351-26-56

circuit de réarmement

systéme de commutation comportant une chaine d¢’action ns un
élémept de mémoire binaire, dont I'état "set" autorise [ handé,
jusqu'a ce qu'il passe a l'état "reset" i éme_systeme commande¢ (voir
Figure] 10) 6

NOTE | Un circuit de réarmement a une astion Quwe : 'action
fermée| (voir Figure 10).

reset gircuit
switchjng system with clése i s i ent by
W hdition

NOTE | A reset ci
(see Figure 10).

bn path

ar h..:A'AS\ dale) b i
cn  Eir
de Riickse

es cifcuito de reposiCi
it cifcditodiNripxi

ja U b ER

pl uktad rese

sv atprstallningskrets
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351-26-57
placement des podles

procédure de conception par laquelle les péles ou les valeurs propres d'un systéme linéaire
donné invariant dans le temps sont attribués a un ensemble d'emplacements spécifiés dans le
plan s ou dans le plan z, au moyen d'une réaction a partir de I'état ou de la sortie

pole assignment

design procedure by which the poles or eigenvalues of a given linear time-invariant system
are allocated to a specified set of locations in the s-plane or z-plane by means of state or
output-feedback

ar
cn
de
es
it
ja
pl rozmieszczanie biegunéw
sv  pglplacering
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Section 351-27 — Variables et signaux dans les systémes de commande et de régulation

Section 351-27 — Variables and signals in control systems

351-27-01

variable commandée
variable réglée

variable de sortie du systéme commandé destinée a étre influencée par I'action d'une ou de

plusieurs variables réglantes (voir Figure 1)

contrglled variable

output| variable of the controlled system which will be acted upon
manipplated variables (see Figure 1)

ar
cn
de RegelgroBe, f

es vdriable controlada

it vgriabile controllata

ja  fHlfEZE

pl zmienna sterowana; zmienna regulowana
sv styrd variabel

351-27-02

variable de référence

variable d'entrée d'un cq
prescrjte de la variable tom
Figurel 1)

reference vari

ore

of the

valeur
e (voir

input yariable to a’¢o il S ina controlling system which sets the desired value of

the controlled varjaX

ar P

cn B

de Fihy

es vdriahle de

it vdriabile di

ja =&

pl zmienna,zadajgea

sv refefensvariabel
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351-27-03
variable de réaction

variable qui représente une variable (quantité) commandée et qui est ré-introduite dans un
comparateur (voir Figure 1)

feedback variable

variable (quantity) which represents a controlled variable and is returned to a comparing
element (see Figure 1)
ar

a5 yal) Agdadl) jukdia
cn &

de RiickfiihrgroBe, f

es vdriable de realimentacion; realimentacion
it vdriabile di reazione

ja T — RNy IEHK

pl zmienna sprzezenia zwrotnego

sv aterkopplingsvariabel

351-27-04

variahle d'erreur

différejnce entre la variable de référence et la var

é@ion voir Figure 1)

dhack variable (see Figure 1)

error variable
differe|

ce between the reference variable

ar i

cn TE

de Regeldifferenz, f

es vdriable de error; r

it vdriabile di errore
ja  1REEK
pl ughyb regula

sv aVvikelsevariab

351-21
variab

variab

stead)

error ariable in steady state

ar oY) Adlal Wad ueta

cn REREZE

de bleibende Regeldifferenz, f

es variable de error en régimen permanente
it  variabile di errore in regime permanente
ja TEERBREZEK

pl  uchyb regulacji w stanie ustalonym

sv stationdr avvikelsevariabel
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variable de sortie de régulateur

60050-351 © CEI:2006

variable de sortie du régulateur, qui est déduite de la variable d'erreur et qui est également la

variable d'entrée de I'actionneur

controller output variable

output variable of the controller which is deducted from the error variable and is also the input

variable of the actuator

ar  aSall) B IaY pida @A
cn

de ReglerausgangsgroBe, f
es vdriable de salida del controlador; variable de salida del regulador
it vdriabile di uscita del controllore

ja TR S %K
pl zmienna wyjsciowa regulatora
sv relgulatorutgangsvariabel

351-27-07

varialjle réglante

variable de sortie du systéme de régulation, qui
commandé (voir Figure 1)

manipulated variable

output| variable of the controlling sys N

system (see Figure 1)

ar i pdia

cn e

de ligroRe, f

es vdriable de oI

it vdriabile ma a

ja (/%

pl ienna steru]a nna i
verkad variabe

sV p
351-27-908

variable perturbatrice

variable d'entrée
le syslléme depuis I'extérieur (voir Figure 1)

ariable d'entrée du sy

O\an input variable of the con

stéme

trolled

disturbance variable

undesired, independent and mostly unpredictable input variable acting from the outside on the

system (see Figure 1)

ar  Qlugddl) ada

cn HHXE

de StorgroBe, f

es variable de perturbacion; perturbacién
it variabile di disturbo

ja  SELEEK

pl zmienna zakiécajaca; zaktocenie

sv storningsvariabel
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351-27-09

variable de consigne

— 104 —

variable qui n'est pas influencée par la régulation, mais qui est introduite dans le systéme de
commande depuis l'extérieur, pour que la variable commandée finale la suive, avec une
relation donnée (voir Figure 1)

command variable

variable (quantity) which is not influenced by the control but is introduced into the control
system from outside with the aim of making the final controlled variable follow it in a given
relationship (see Figure 1)

ar
cn

de ZiplgroRe fiir den Regelkreis, f; ZielgroBe, f
es vdriable de consigna; consigna

it vdriabile di comando

ja Ay FE#

pl zmienna nastawiajaca

sv order variabel

351-27-10

variable commandée finale
variabjle réglée finale

variab
égalen

NOTE
étre re
d'avert
d'avert
variabl

EXEMPLE: Pour rég
mélang¢ peut ne pas

proporti
commalp

pns (par exemplg

puvent

lle doit
boucle
sgmmandée appartient toujours a la |boucle
il peut étre utile de faire la différence gntre la

rtion du
ant ses
Variable

final g
variab ave to
be infl
NOTE to be
conneg a bop. In
contragt to this the controlled variable always belongs to the control loop. In case of warranties it may

be helq

fultoe differentiate beween controlled variable and final controlled variable.

EXAMPLE: Controlling the composition of a mixture, the final controlled variable, the mixture proportion may not be
measured directly. It is depicted by a mixture proportion dependent property (for example density, clouding,
electrical or thermal conductivity) which is used as the controlled variable.

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

Pl 4sd asatial) i)
BRARHELE
AufgabengroBe, f

variable final controlada
variabile controllata finale

Al 22 %k

zmienna sterowana koncowa; wielkos¢ regulowana koncowa

styrd slutvariabel
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351-27-11
étendue de mesure

plage des valeurs définie par les deux valeurs extrémes entre lesquelles une variable peut
étre mesurée avec la précision spécifiée

[OVIM 5.4 MOD]

measuring range

range of values defined by the two extreme values within which a variable (quantity) can be
measured within the specified accuracy

[VIM 5:4-MOB}

ar oLl g

cn  JUEEHE

de Messbereich, m
es cgdmpo de medida
it ggmma di misura
ja  HlE#EE

pl zdakres pomiarowy

sv  M#tomrade

351-27-12

intervplle de mesure

valeur|absolue de la différence entre les d a xtré de I'étendue de mesure

[OVIM]|5.2 MOD]

measyring span
absolyte value of the erence between the
[VIM 5.2 MOD]

NO extreme values of the measuring range

-

ar  Aulaad) a-.,ﬁ,,\-.d\
cn MEERE

de Messspanne(f
es inftervalo de

it intervallo

ja Hl
pl sZef
sv  Mgtom

niarowego
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351-27-13
étendue de la variable commandée

plage des valeurs a l'intérieur de laquelle la variable commandée peut varier, dans des
conditions de fonctionnement spécifiées

range of the controlled variable

range of values within which the controlled variable may vary under specified operating
conditions

ar  aSalall juadiall gae
de Regelbereich, m

es cgdmpo de la variable controlada
it ggmma della variabile controllata

rade for styrd variabel

351-27-14

étendue de la variable de référence

plage fes valeurs a l'intérieur de laquelle la varig peut varier

range|of the reference variable

range pf values within which the referenee

ar  aoall il gla

cn ST EEH

de Fiyhrungsbereich,
es cdmpo de la varia

ja  BEEHE
pl zdkres zmien z
sv omrade for refe

351-27-15
étendue ndée finale

plage |des 3 laquelle la variable commandée finale peut varier, dans des
conditlons defqonctionnement spécifiées

range|of‘the final controlled variable

range of-vatves—withimwhich—the—finatcontrotted—variabte may-vary umctet DpUbifiUd upbrating
conditions

ar ‘_,.al.g_'m esald‘ J,.\i."ul\ “a

cn BAHETRVIE

de Aufgabenbereich, m

es campo de la variable final controlada

it gamma della variabile controllata finale

ja BRI A 28 S B

pl zakres zmiennej sterowanej koncowej; zakres wielkosci regulowanej koncowej
sv omrade for styrd slutvariabel
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351-27-16
étendue de la variable réglante

plage des valeurs a l'intérieur de laquelle la variable réglante peut varier

range of the manipulated variable

range of values within which the manipulated variable can vary

ar  Jylaiadl puriall e

cn  RAZEWEH

de Stellbereich, m

es ¢ i control

it ggmma della variabile manipolata
ja VA Bt

pl zakres zmiennej sterujacej; zakres wielkosci regulujacej
sv orprade for paverkad variabel

351-27-17
temps de réglage

durée [de l'intervalle de temps pendant lequel la vari
plus élevée, dans la totalité de sa plage

sse la

duratign of the time interval in which speed
through its whole range

ar Wad) G

cn e R

de lizeit, f

it tempo di manipola
ja VERE ]

pl cZas przejsc i ez zakres)
351-27-18

étendlie

plage |des\val aXnterieur de laquelle la variable perturbatrice peut varier san$ pour
autant|affecteflé fonstionnement du systéme de commande

range|of‘the disturbance variable

range fratues—withimwhichthedisturbancevariabte nray-vary withrout advclaciy afobtlllg the
functioning of the control system

ar  Chgeial) piiall gaa

cn MIHZEVEHE

de Storbereich, m

es campo de la perturbacién

it gamma della variabile di disturbo

ja SMELEEHE

pl zakres zmiennej zakiécajacej; zakres zaktécenia
sv omrade for storningsvariabel
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351-27-19
signal de fin d'exécution

signal qui confirme I'exécution d'une commande

checkback signal

signal which confirms the execution of a command

ar  JLOAY) asls 5 L)
cn MG
de Riickmeldesignal, n

es Sj.ﬁ.aLd.Lf.LD_d.LﬂJ.eCUCIOH
it sggnale di fine esecuzione
ja FzvINvIEE

pl sygnatl potwierdzenia
sv  kagntrollsignal

351-27-20

signal d'autorisation

signal|qui autorise la transmission d'un signal,
commande

[ISO 28382-3, 03.01.13]

enabling signal

signal
comm

[ISO 2382-3, 03.01.13]

that permits the transmission of 4
hnd

ar SAJ\ DJLMI‘

cn

de |gabe5|g’
es sgnal de autoriza
it sdgnale di autg
ja AR—TNIEE

pl  sygnal zezwole
sv frisigna
351-27-2

signal de verrot
signal| qui~bloque la transmission d'un signal,
commandé

l'ag

\ou I'exécution

of an element, or the executiq

|'action d'un élément ou I'exécution

d'une

bn of a

d'une

interlock signal

signal which blocks the transmission of a signal, the action of an element, or the execution of

a command

ar gl gt 8 L)

cn ERBIfES

de Verriegelungssignal, n

es sefal de enclavamiento
it segnale di blocco

ja AviueyZEE

pl sygnatl blokady

sv forreglingssignal
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Section 351-28 — Unités fonctionnelles des systémes de commande

Section 351-28 — Functional units of control systems

351-28-01
systéme commandé

systéme influencé par le systéme de régulation (voir Figure 1)

controlled system

angdeé,

mesur (vo'fr Fig

oNinfluence the controlled system according

Sys e de régulation, I'élémg

re

ent de

to the

comparateur

élément de transfert a deux entrées et une sortie, la variable de sortie étant la différence

entre les deux variables d'entrée (voir Figure 1)

comparing element

functional unit with two inputs and one output, the output variable being the difference

between the two input variables (see Figure 1)

ar Al jais

cn HETH4

de Vergleichsglied, n

es comparador

it comparatore

ja  HERER

pl czton poréwnujacy; element poréwnujacy
sv jamforare
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351-28-04
élément de régulation

unité fonctionnelle, qui génére, a partir d'une variable d'entrée, c’est-a-dire la variable
d'erreur dérivée du comparateur, la variable de sortie du régulateur, de telle maniére que la
variable commandée de la boucle d'avertissement suive la variable de référence aussi
rapidement et exactement que nécessaire, méme en présence des variables perturbatrices

controlling element

functional unit that generates from an input variable, i.e. the error variable derived from the
comparing element, the output variable of the controller in such a way that the controlled
variable-ofthe-contrelloopfollowsthe-reference—variable—asfast-and-accurateh—as Resessary
even i ance variables

ar pais
cn Ivas
de Regelglied, n

es elpmento de control

it elpmento di controllo

ja  HIfEER

pl czton sterujacy; element sterujacy
sv styrande element

351-21:05
éléme

unité ariable

comm

ariable
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351-28-06
systéme asservi

systeme constitué par le systétme commandé, son systéme de commande, I'élément de
mesure et les éléments de transmission associés (voir Figure 1)

control system

system constituted by a controlled system, its controlling system, the measuring element and
the associated transducing elements (see Figure 1)

ar eSAﬂ\ ew

Re¢gelungssystem, n

es siptema de control

it siptema di controllo

ja  flfE s 2T A

pl system sterowania; uktad regulacji
sv styrsystem

-07

actionneur

unité fonctionnelle, qui génére, a partir de la
réglante, nécessaire pour piloter I'élé

ariable

NOTE | Si s il est commandé par
I'intermédiaire d'une commande d'actionnement. 2 mande
d'actiopnement.

EXEMRLE: Un exemple pratig } e final
est unp q ) > nneur.
L'élémént de commande, finak est sonstitué\d i it bntinue
variablg, en tant que vaha ; yristor,

constitye I'équipement d
actuafor @

functignal unit th ariable

NOTE i i ent is mechanically actuated, it is controlled via an actuating drive.
The acfuator dxives th

EXAMPRLE; i a d.c.
drive. The coatro i ke by the

thyristqr assembly that\delivers a variable d.c. voltage as an output variable. The control unit and the
thyristqr assembly together form the final controlling equipment.

ar  Jadoa
cn  BATHLA

de Steller, m

es accionador

it attuatore

ja T7/Faxz—%

pl aktuator; sitownik
sv stédlldon
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351-28-08
élément de commande final

unité fonctionnelle disposée a I'entrée d'un systéeme commandé et faisant partie de ce
dernier. Il influe sur la circulation de la masse ou de I'énergie. Sa variable d'entrée est la
variable réglante (voir Figure 1)

NOTE 1 Si I'élément de commande final est actionné mécaniquement, un actionneur supplémentaire
(positionneur) est utilisé dans certains cas.

NOTE 2 La variable de sortie de I'équipement de commande final n'est habituellement pas exempte
de réaction. Il convient que l'interface entre I'actionneur et I'élément de commande final soit donc
choisie telle que la variable réglante ne soit pas affectée par la réaction provenant de I'élément de
commande-final

final dontrolling element
functig
manip

NOTE
used in

NOTE
interfad

by the
ipner) is

tk. The
such a

cgton wykonawczy (uk
slutstyrdon

351-21—09
équipement de
unité f
final ¢

functid

ar
cn
de
es
it
ja :
pl urzqdzema wykonawcze uktadu sterowania
sv  slutstyrutrustning
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351-28-10
générateur de variable de référence

unité fonctionnelle, qui génére la variable de référence en sortie, a partir d'une variable cible,
appliquée a l'entrée

NOTE Les générateurs de variables de référence sont utilisés, dans nombre de cas, pour prévenir le
dépassement des valeurs limites critiques de la variable de référence, de ses dérivées ou d'autres
variables du processus.

EXEMPLE 1: Générateur électronique de fonction en rampe, dont le signal de sortie ne suit les
variations du signal d'entrée que jusqu'a une vitesse de variation maximale autorisée. Si la vitesse de
variation du signal d'entrée dépasse la limite autorisée, le signal de sortie ne suit qu'a la vitesse de
variatiQqnmaximale pré-établie

la~puissance
tre les

EXEMRLE 2: Un dispositif de controle de température d'une paroi de turbine garantit que
de sorfie de la turbine est modifiée a une vitesse telle que la différence de e
diversgs zones de la paroi de la turbine ne dépasse pas les valeurs autorisé

reference-variable generator

functignal unit that generates a reference variable at the briable

(quantjity) applied to the input

NOTE | Reference-variable generators are in many cases limit values| of the

reference variable, its derivatives or other process variablgs bei

EXAMRLE 1: Electronic ramp-function generator whg p e input
signal ponly up to a maximum permissibl S J€. te op change of the inpuf signal
exceeds the permissible limit, the output §j q aximum rate of change

EXAMRLE 2: A turbine wall temperature device e a ihe output power is varied at such
a rate [hat the temperature difference bet ones of the turbine wall does not pxceed
permissible values.

ar  Aball e pida
cn  BILTERAR
Fi
g9
9

de
nerador de nvaria
neratore
B A

es
nerator zmiefn

it
ja
pl g
SV

unité fonctionhelle, comprenant un comparateur et un élément de régulation, et destinée a

nd-lnnp rnnfrnl)

functional unit consisting of comparing element and controlling element, to perform a
specified control function

ar  (Adlial) aSadl) 3 4il3) aSad 313} [ aSale

cn  (FFRIZHIKD) 240 5%

de Regler, m

es controlador (para control en bucle cerrado); regulador (para control en bucle cerrado)
it controllore (per controllo ad anello chiuso)

ja  (FAA—7HIEA) ti#EzR

pl  regulator (w zamknietym ukfadzie sterowania)

sv regulator
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351-28-12

élément de retard

élément de transfert linéaire dont la fonction de transfert est caractérisée par des pbles dont

les parties réelles sont négatives et par I'absence de zéros

lag element

linear time-invariant transfer element whose transfer function is characterized by poles with

negative real components and the absence of zeroes

ar J,.til:t rais
cn  HijRedd

de Vérzégerungsglied, n
es elpmento de retardo
it elemento di ritardo

ja R
pl cZton inercyjny; element inercyjny
sv fofdrojningselement

351-22[;13
éléme

t de retard du premier ordre

élément de transfert linéaire dont la fonction de
réelle phégative et pas de zéro

NOTE | La fonction de transfert d'un élémen i e est donnée par

K, e

5 edt la variabl
U(s) est la transfo

V(s) edt la transforméé

linear [ti i ian efement whose transfer function has exactly one rea

negati
NOTE

: rt@ex tement un péle de

valeur

-value

V(s) _ K,
U(s) 14T, -s
where
K, s the proportional action coefficient;
T, s the time constant;
K is the complex variable of the Laplace transform;

U(s) is the input transform;
V(s) is the output transform.

ar sV dAa LAl e WlAS uale

cn  —HrEEETTA

de Verzogerungsglied erster Ordnung, n; P-T4-Glied, n

es elemento de retardo de primer orden

it elemento di ritardo del primo ordine

ja —REBNER

pl czton inercyjny pierwszego rzedu; element inercyjny pierwszego rzedu
sv forsta ordningens fasretarderare
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351-28-14
élément de retard du second ordre

élément de transfert linéaire dont la fonction de transfert a exactement deux pdles avec des
parties réelles négatives, qui peuvent étre réels ou imaginaires conjugués, et pas de zéro

NOTE La fonction de transfert d'un élément de retard du second ordre est donnée par

V(s) _ K, doux obles réel
UGs) (4T -5)-(0+T,-9) pour deux pobles réels
et par
V(s) K,

e pour une paire de péles
>+ imaginaires conjugués
W, @,
ou
K, est le coefficient d'action proportionnelle;
T,, T, | sont les constantes de temps;
4 est le taux d'amortissement;
@, est la pulsation caractéristique
s est la variable complexe de la transformée de Laplace;

U(s) est la transformée de la variable d'entrée;
V(s) est la transformée de la variable de sortie.

secon|d-order lag element

linear [time-invariant transfer element
negatiye real parts which may be real ¢

has exactly two poles with
gate and no zeroes

NOTE given as

for a complex conjugate pair
of poles

U(s) is’the’input transform;

V(s) issthe output transform

ar AUl dajal) e Cildta pale
cn  ZHritiEToAE
de Verzégerungsglied zweiter Ordnung, n; P-T2-Glied, n

es elemento de retardo de segundo orden

it elemento di ritardo del secondo ordine

ja ZREBNESR

pl czton drugiego rzedu; element drugiego rzedu
sv andra ordningens fasretarderare
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351-28-15
élément d'avance-retard

élément de transfert linéaire dont la fonction de transfert est caractérisée par un nombre égal
de pbles et de zéros, ayant tous deux des parties réelles négatives

lead-lag element

linear time-invariant transfer element whose transfer function is characterized by an equal
number of poles and zeroes both having negative real components

ar AU/ ?.\33 _ais

cn =V E e

de Vorhalt-Verzégerungsglied, n

es elpmento de avance-retardo

it elpmento di anticipo-ritardo

ja EHBEBNESR

pl czton rézniczkujaco-catkujacy; element rézniczkujaco-catkuja
sv fasavancerare-fasretarderare

351-2t16
élément a action proportionnelle; élément P

élémepnt de transfert pour lequel la variation de

variatipn correspondante de la variablg’dientréé
NOTE

tie est proportionnelle a la

ou
KP

K est la variable cg

U(s) est la transfermée de la wariagble)d'en
V(s) est la tra @ égde la ariab

proportional elenie
P element

linear time-iqvariant ent whose variation of the output variable is proportipnal to

the cofresponding vanatix e input variable

NOTE hre S ctionof a P element is given as
V(s) _
ues)

where

K, is the proportional action coefficient;

K is the complex variable of the Laplace transform;

U(s) is the input transform;

V(s) is the output transform.

ar  Aswdll jale

cn el PIoF

de Proportionalglied, n; P-Glied, n

es elemento de acciéon proporcional; elemento P
it elemento ad azione proporzionale; elemento P
ja HBIER; PER

pl czton proporcjonalny; element P

sv proportionalelement; P-element
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351-28-17
coefficient d'action proportionnelle

pour un élément a action proportionnelle, quotient de la variation de la variable de sortie et de
la variation correspondante de la variable d'entrée

proportional action coefficient

for a proportional element the quotient of the variation of the output variable to the
corresponding variation of the input variable

ar g..wa.m Jadl) Jalaa
cn K ]

de Piroportionalbeiwert, m; P-Beiwert, m
es cqeficiente de accién proporcional

it cqefficiente di azione proporzionale

ja  HBIEhERE
pl ws$potczynnik wzmocnienia proporcjonalnego
sv  Pdfaktor

351-28-18

bande proportionnelle d'un régulateur

sortie, b cette

variab

NOTE 8 régulateur exprimé en pourcentage de

propo

for a output
cause

NOTE | The prop . dasa
percenfage of the mgédsu

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sv
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351-28-19

élément a action par intégration
élément |

élément de transfert pour lequel la dérivée par rapport au temps de la variable de sortie est
proportionnelle a la valeur correspondante de la variable d'entrée; l'unité physique est
nommée "intégrateur”

NOTE 1 La fonction de transfert d'un élément | est donnée par

V(s) _K;
Uis) s

ou

K, st le coefficient d'action par intégration;

s st la variable complexe de la transformée de Laplace;

U(s) st la transformée de la variable d'entrée;
V(s) st la transformée de la variable de sortie.

integrpl element
| element

linear [time-invariant transfer element in which the fime deriva e output variable is
propoftional to the corresponding value of the input Variéble

NOTE [ The physical unit is called integrator.

NOTE R The transfer function of an | elements g

where

K i
K i
U(s) i
V(is) i

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

¢; elemento |
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351-28-20
coefficient d'action par intégration

pour un élément a action par intégration, quotient de la dérivée par rapport au temps de la
variable de sortie et de la valeur de la variable d'entrée

integral action coefficient

for an integral element the quotient of the time derivative of the output variable to the fixed
value of the input variable

ar  (alsil) Jadl) Jalaa
cn 2
de Inftegrierbeiwert, m; I-Beiwert, m

es cqeficiente de accion integral

it cqefficiente di azione per integrazione
ja
pl ws$potczynnik wzmocnienia catkowego
sV

351-21—21

constante de temps d'intégration

pour un élément a action par intégration, inversg
variables d'entrée et de sortie sont daps¥a mé

action par intégration,|si ses

NOTE || La constante de temps d'intégratie

ou K, ept le coefficient d'actiqn pa

NOTE R La constante |de 3 intég également étre donnée comme la dufée de
I'intervallle de temps _néc i iable de sortie atteigne la méme valeur qu'une variation
en échglon de la ley'entrég.

integrpl action time

for an
variab

of the integral action coefficient, if its input and |output

NOTE \ acti i en is given by

where K| isthe integral/action coefficient.

NOTE P \Fhe integral action time can also be given as that duration of the time interval whjch the
output variable needs to reach the same value as a stepwise variation of the input variable.

ar  (alsill Jadl) g

cn  R{ERIRSE

de Integrierzeit, f

es constante de tiempo de accion integral

it costante di tempo di integrazione

ja FESBHIEREH

pl stata czasowa catkowania

sv integrationstid
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351-28-22

élément a action proportionnelle et par intégration
élément PI

élément de transfert constitué de la combinaison additive d'un élément & action
proportionnelle et d'un élément a action par intégration

NOTE La fonction de transfert d'un élément Pl est donnée par

AONy SN TN
Uis) ° T -s

ou

Ti est le fnmpe de dneagn d'infégrnﬁnn;

K, st le coefficient d'action proportionnelle;

K st la variable complexe de la transformée de Laplace;

U(s) st la transformée de la variable d'entrée;
V(s) e¢stla transformée de la variable de sortie.

proportional plus integral element
Pl element

linear [time-invariant transfer element created by t rtional

elemept and an integral element

NOTE | The transfer function of an ideal P¥eleme

where

T; iils the reset time;

K, iis the proportional action coe
s iis the complex varjakle of\the Lapra an
U(s) is the input transfa

V(s) s the outp

ar i

cn

de

es

it

ja

pl

SV
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351-28-23
temps de dosage d'intégration

pour un élément a action proportionnelle et par intégration (élément Pl), dont la variable
d'entrée subit une variation en échelon, durée de l'intervalle de temps nécessaire pour que la
variable de sortie atteigne une valeur double de celle obtenue immédiatement aprés
I'application de I'échelon d'entrée (voir Figure 15)

NOTE Le temps de dosage d'intégration est donné par

K

T =—F=K,T,
I
ou
K, g¢st le coefficient d'action par intégration;
K, est le coefficient d'action proportionnelle;
T, ¢st la constante de temps d'intégration
reset time

for a groportional plus integral element (Pl element) whosg”ing
variatipn, the duration of the time interval required for the i ce the
value of the value that occurred immediately after the

NOTE | The reset time is given by

where
K, iis the integral action coefficient;
K, iis the proportional action_coefficient;

| is the integral action

ar kg&\ 3.\‘.9\ (Rl
cn  FEHERE Q
de Nachstellzeit,

es
it
ja
pl
sv
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351-28-24

élément a action par dérivation
élément D

élément de transfert pour lequel la valeur de la variable de sortie est proportionnelle a la

dérivée par rapport au temps de la variable d'entrée
NOTE 1 L'unité physique est nommée "différentiateur”.

NOTE 2 La fonction de transfert d'un élément D est donnée par

VEs) .
ues) "

ou

Ky st le coefficient d'action par dérivation;

K st la variable complexe de la transformée de Laplace;

U(s) st la transformée de la variable d'entrée;
V(s) st la transformée de la variable de sortie.

derivative element
D element

linear time-invariant transfer element in which the va
to the time derivative of the input variable

NOTE [ The physical unit is called differg

NOTE R The transfer function of a D ele

where

Kp iis the derivative acgtion“goeffigient;
K iis the complex var

U(s) s the input sf

V(s) s the outp@

ar
cn
de
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it
ja
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351-28-25

coefficient d'action par dérivation

pour un élément a action par dérivation, quotient de la valeur de la variable de sortie et de la
dérivée par rapport au temps de la variable d'entrée

derivative action coefficient

for a derivative element the quotient of the value of the output variable to the fixed time
derivative of the input variable

ar  Jadll A8l Jalza

cn % 2

de Differenzierbeiwert, m; D-Beiwert, m
es cqeficiente de accién derivada

it cqefficiente d’azione per derivazione
ja

pl

sv

351-21—26

constante de temps de dérivation

pour Un élément a action par dérivation,
coeffidient d'action par dérivation, si ges
unité
NOTE || La constante de temps de dérivatie: ognée par Ty = K,
d'action par dérivation.

emps\de dérivation est ég
’t de Sortie sont dans la

o OU K est le cosg

NOTE R La constante de 9 gut egalgment étre donnée comme la du

méme Valeur que la variahle de

derivdtive actiontim

for a ¢ erivative{&

variab

NOTE
coeffic
NOTE

rampw
variablg.

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

es have the sa

ale au
méme

fficient

rée de
gne la

output

action

that a
output

P
coefficiente di tempo di derivazione
Mo B TERER

stata czasowa rézniczkowania
derivationstid
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351-28-27

élément a action proportionnelle et par dérivation
élément PD

élément de transfert constitué de la combinaison additive d'un élément & action
proportionnelle et d'un élément a action par dérivation

NOTE La fonction de transfert d'un élément PD est donnée par

V(s
( ):KP-(1+Td~s)
U(s)
ou
T o .1 + &l &l Al P2 FH i
d DU T lUIII'JQ us \JUQOBU JgeoucTTivatliulr,
K st la variable complexe de la transformée de Laplace;

U(s) st la transformée de la variable d'entrée;
V(s) st la transformée de la variable de sortie.

propofrtional plus derivative element
PD elgment

linear [time-invariant transfer element created by the 2 of a propgrtional

elemept and a derivative element

NOTE | The transfer function of an ideal PD element i

where
T, is the rate time;

K iis the complex variabl
U(s) i

V(s) |

ar
cn
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351-28-28

temps de dosage de dérivation
temps d'action par dérivation

pour un élément a action proportionnelle et par dérivation (élément PD), dont la variable
d'entrée subit une variation en rampe, durée de l'intervalle de temps nécessaire pour que la
variable de sortie atteigne une valeur double de celle obtenue immédiatement aprés
I'application de la rampe

NOTE Le temps de dosage de dérivation est donné par

r Ko Ty
‘K, K,
ou
Kp st le coefficient d'action par dérivation;
K, st le coefficient d'action proportionnelle;
Ty st la constante de temps de dérivation.
rate time

for a proportional plus derivative element (PD ele
rampwise variation, the duration of the time interval/req
twice the value of the variation that occurred immediatel

afiable is gjven a
put variable to[ reach
mp was applied

NOTE | The rate time is given by
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351-28-29
gain d'action par dérivation

pour un élément a action proportionnelle et par dérivation avec retard additionnel du p

remier

ordre, appelé élément PD-T1, rapport du gain maximal résultant d'une action proportionnelle
et par dérivation, avec un retard du premier ordre, au gain di a la seule action proportionnelle

(voir Figure 16)

NOTE La fonction de transfert d’'un élément PD avec un retard du premier ordre est
V(s) K A+T s

P

U(s) " 14T -s
et utilisan i
V(s) K, 1+T,-s
U(s) 1+ Td .S
a
ou
K, ¢st le coefficient d'action proportionnelle;
T, ¢st le temps de dosage de dérivation;
T, ¢st la constante de temps;
a ¢st le gain d'action par dérivation, 1 < g < ;
s ¢st la variable complexe de la transformée de Lapla
U(s) ¢stla transformée de la variable d'entrée;
V(s) estlatransformée de la variable d |
351-28-29
derivative action gain

for a [proportional plus deriv
element, the ratio of the i
action|with first-order |

NOTE | The tran

and us|ng the d

first-order lag is
1+7,-s
1+7, -5

/T, the transfer function may be written

P

riva

PD-T1
control
16)

V(s) _K '1+Td -
U(S) ’ 1+M
a

where

K, iis the_propo ab action coefficient;

T, iils the rate time;

T, is—tiretimmecomnstarnt;

a is the derivative action gain, 1 <a < o;

s is the complex variable of the Laplace transform;

U(s) is the input transform;
V(s) is the output transform.

ar  Jadl) dBidia s
cn  tRrERH R

de Vorhaltverstarkung, f

es ganancia de accion derivada

it guadagno d’azione per derivazione
ja WEBESA

pl wzmocnienie rézniczkowania

sv derivataverkans maximalférstarkning
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351-28-30

élément a action proportionnelle, intégrale et dérivée
élément PID

élément de transfert constitué de la combinaison additive d'un élément d'action
proportionnelle, d'un élément d'action par intégration et d'un élément d'action par dérivation

NOTE La fonction de transfert d'un élément PID est donnée par

V(s) —KP~(1+T1+Td~sj
.S

Us) ,
ou
K, st le coetficient d'action proportionnelle;
T, st le temps de dosage de dérivation;
T, st le temps de dosage d'intégration;
K st la variable complexe de la transformée de Laplace;

U(s) st la transformée de la variable d'entrée;
V(s) st la transformée de la variable de sortie.

propoftional plus integral plus derivative element
PID element

linear
elemept, an integral element and a depi

NOTE

bination of a propdrtional

K iis the proportional/e
4 iis the rate time;

T. iis the rese S5
K i
U(s) i
i

cZtonvproporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacy; element PID
sv  PID-element
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351-28-31

élément a plusieurs positions

élément ayant au moins deux valeurs discrétes de la variable de sortie

multi-position element

element having two or more discrete values of the output variable

gLyl daia yaic

ar
cn ALk

de Mehrpunktglied, n

es el i

it elpmento multiposizione

ja ZfIBEER

pl elgement wielopozycyjny

sv flgrlageselement

351-21:32

élément a deux positions

élémepnt dans lequel la variable de sortie ne peut pre 17)

NOTE | La variation de la variable de sortie peut
d'entrép selon le sens de variation de
"recouyrement"” ou "fourchette".

two-position element

element in which the output variable can a Y 7)

ariable

ette va appelle

NOTE | The change in the gdtput vari f ending
on the direction of change of\that «dri ; gap.

ar &Pl geaie mais
cn LA

de Zweipunktg

es elpmento de do

it elemento a dyé
ja vEER

pl elpment da

sv tvplagese

351-2

éIémeT'i

élémentia-deux positions pour lequel on attribue la valeur zéro a I'une des deux Valeurs

. . 1 A . .
discretesdetavariabtede—sortie

on-off element

two-position element in which one of the two discrete values of the output variable is assigned
the value zero

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sv

L. e I M .

& Wy o
Ein-aus-Glied, n
elemento todo o nada
elemento tutto o niente
FrA7EHR

element wytaczajacy
till-franelement
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351-28-34

éléme

nt a trois positions

1:2006

élément dans lequel la variable de sortie ne peut prendre que trois valeurs discrétes: zéro et
deux valeurs de signes contraires (voir Figure 18)

three-

position element

element in which the output variable can assume only three discrete values: zero and two
values with opposite signs (see Figure 18)

ar prjm‘;ﬂﬁjah

ch sy iv2 -Tr‘rfl‘!:

de Dieipunktglied, n

es elemento de tres posiciones
it elpmento a tre posizioni

ja ZSfvEBEER

pl elpment trojpozycyjny

sv tr

351-28-35

valeur

pour U
valeur

NOTE

la varig

plageselement

de commutation

n élément a plusieurs positions, toute va

for a
variab

NOTE
and loVv

switc:[:ng value

ulti-position elg
e changes (see

The outp i
er value, i

y'punkt przelgczania

elle la

utation
ens de

output

upper


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006

351-28-36

recouvrement
fourchette

- 130 -

différence entre les valeurs de commutation supérieure et inférieure en fonction du sens de
variation de la variable d'entrée, pour chaque position d'un élément a plusieurs positions (voir
les Figures 17 et 18)

differential gap

difference between the upper and lower switching values depending on the direction of the
change of the input variable for every position of a multi-position element (see Figures 17 and 18)
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351-2
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pour U
(voir F

NOTE
pourrai
neutr1| zone

for a three-position el
NOTE

In case t
range between two

Jdacl) ddkaia
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Au cas ou I'élément d'action a
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élément de surveillance de limite
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élément d'action a deux positions qui compare la variable d'entrée avec une valeur de
commutation pour produire un signal binaire de limite

limit monitor

two-position element which compares the input variable with a switching value to produce a
binary limit signal

ar  dgdaa b) e

cn A28

de Uberwachungsglied, n

es elpmento de supervision de limite
it elpmento di sorveglianza limite

ja  ZrEHAE

pl ogranicznik

sv gndnsvardeselement

351-21—39

échantillonneur

élémenpt de transfert qui, a des instants spég

d'entrée et les convertit en une variab)€ de

NOTE [ Le convertisseur analogique-nuxqéri
échant|llonneur.

NOTE R Dans la plupart des cas, les instants
sampllieng element
sampl

transfer element
convefts them ip

NOTE (i
NOTE p
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351-28-40
élément de maintien

élément de transfert pour lequel la variable de sortie est maintenue constante pendant les
intervalles de temps séparant les prises d'échantillon de la variable d'entrée (voir Figure 6 d))

NOTE La variation de la variable de sortie dans le temps est une fonction en échelons.

holding element

transfer element in which the output variable is held constant during the time intervals
between sampling instants of the input variable (see Figure 6 d))

NOTE _The variation in time of the output variable is a Qtnlnwicp function

Yoo

ar Gl ualic

cn {RRETGAH:

de Halteglied, n

es bIEqueador

it elemento di mantenimento
ja AN FES

pl elgement podtrzymujacy
sv  h3llelement

351-23-41
temps mort

durée |de l'intervalle de temps compris\entre At ou provoque une variation| d'une
variable d'entrée et l'instant ou débute ja variatien equente de la variable de sortie

the ins;an when a variation of an input variable is

+H.variation of the output variable starts

dead-time

duration of the time interval begtween
produg¢ed and the inst

ar
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351-28-42

éléme

nt a temps mort

élément de transfert linéaire invariant dans le temps dont la variable de sortie reproduit la

variab
NOTE

le d'entrée avec un décalage temporel égal au temps mort

1 La fonction de transfert d'un élément a temps mort est

V(S) — e—S-T|
U(s)

ou T, est le temps mort.

NOTE
a temp

dead-

linear

2 le retard dans le transport de masses, d'énergie ou d'informations est décrit par un

2lément

5 mort.

ime element

time-invariant transfer element whose output variable repradute in

shifted by an interval equal to the dead-time

NOTE

where [ is the dead-time.

NOTE R The transportation lag of mass, &

ar  Alaiu¥) e () pais

cn T

de Tqtzeitglied, n

es retardo puro; elementode tiempo m erQ
it elpmento di tempo me

ja S

pl elpment opdézniaja

sv dd

I The transfer function of a dead-time element is

V(s) —e
U(s)

dtidselemeit

ariable

ent.



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006 - 134 -

Section 351-29 — Unités fonctionnelles des systémes de commutation

Section 351-29 — Functional units of switching systems

351-29-01
systéme de commutation

systéme constitué d'éléments de commutation, qui interagissent par l'intermédiaire de
variables de commutation, et qui accomplit des fonctions de commutation

NOTE Les commandes séquentielle et combinatoire sont mises en oeuvre par des systémes de
commuytatior:

switc:ling system

system consisting of switching elements that interact through swq briable

quantifies), and performing switching functions

NOTE | Sequential control and combinatorial control are implementea

ar  Jopdd allad

cn VRS

de Sg¢haltsystem, n

es siptema de conmutacion
it sistema di commutazione
ja AU vFUITVRT A

pl uktad przetaczajacy

sv logiksystem

351-25[1-02
élément de commutation
élément qui réalise ung

NOTE | Les opérg
d'éléments de comrut

emples

itching

cn  YpRITH
de Sg¢haltglied, n

es elpmento de conmutacion
it elemento di commutazione
ja AL vFUITER

pl element przetaczajacy

sv logikelement
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351-29-03
fonction de commutation

fonction dont les variables d'entrée et de sortie ne peuvent prendre qu'un nombre fini de
valeurs

switching function

function where the input variable and the output variable can only take a finite number of
values

ar M a1
cn 1] 2
de Sg¢haltfunktion, f

es funcion de conmutacién

it funzione di commutazione
ja AH v F o THEE

pl funkcja przetaczajaca

sv logikfunktion

351-29-04

circuit combinatoire

systeme de commutation dans lequel la valeur d
dépen gk J"e

NOTE

lonné,

combl
switch nly on
the va
NOTE

ar  Adfi
cn #HE
de kg
es ci

it ci
ja
pl  uk

sv kg
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351-29-05

circuit séquentiel
automate fini

systéme de commutation dans lequel la valeur de la variable de sortie, a un moment donné,
dépend des valeurs des variables d'entrée et de I'état du systéme, a ce méme moment. L'état
du systéme dépend de son état initial et des valeurs des variables d'entrée agissant sur le
systéme

NOTE 1 Un automate fini est décrit par les équations

X f(xi, u) fonction de transition

V.
i

X, ) forrctiomrde—sortie
ou
x. sdnt les variables d'état;

i

x,, egt/I'état suivant;

u. sdntles variables d'entrée;

1

v,  sqnt les variables de sortie.
NOTE R Une stabilité spécifique existe bien pour I'automate_fini iNt& exprime la propriété
que la variable d'entrée, qui a causé la transition a un étay’partictiier; pas’réagir avec ¢et état
ou ne geut pas provoquer une autre transition en réagissant ave

sequential circuit
finite putomaton

switchjng system of which the value of i a specified instant depeipds on
the vdlues of the input variables and/the syste e at this instant, whereas the gystem
state ¢ e f Alues of the input variables ac{ing on
the sy

NOTE

where
x, ar
X1 18
u, ar
v, o ar
NOTE R For the\finite\autdmaton a specific stability does exist. This stability means the propefty that

the input variable™which has caused the transition to a specific state cannot react with this gqtate or
cannot|causejanothertransition when reacting with this state.

-

ar AaotEs ik

cn JEFEE: FRAMN
de sequenzielles Schaltsystem, n; Folgeschaltung, f; Schaltwerk, n; endlicher Automat, m
es circuito secuencial; autéomata finito

it circuito sequenziale; elemento di automazione finito

ja  NEFFEIE ; ARA— b= b2

pl uktad sekwencyjny; automat skonczony

sv sekvenskrets
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351-29-06
table des transitions d'états

table de tous les états consécutifs d'un circuit séquentiel, énumérant pour tout état et toute
valeur de la variable d'entrée, I'état suivant en résultant et la valeur de la variable de sortie
(voir Figure 19)

NOTE Dans I'exemple du distributeur automatique (voir Figure 19) il y a

(piece de monnaie valide [g] ou

— Variable d'entrée (entrée) u=1{g, b} fausse [b])
— Variable de sortie (sortie) v={w, c} (article [w] ou piéce de monnaie [c])
— Variable d'état (état) x={k k-1, ...1,0) (k articles en stock)

state transition table

table gf all consecutive states of a sequential circuit, listing for any
input yariable the resulting following state and the value of the outp

NOTE | In the example of the vending machine (see Figure 19) are

+ Input variable (input) u=1{g, b} genvine orbgd
1 Output variable (output) v={w, c} (ware \or coin)
1 State variable (state) x={k, k-1,

ar  JpEEuY) s Jgaa
cn RS
de Adtomatentafel, f; Zustandsfolgetdb
es tapla de transicion de estado

it tapella delle transizioni di stato
JERR N

pl taplica przejs¢-wyjs¢

sv tapell for overgéngstl%
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351-29-07
fonction de transition

ensemble de relations qui détermine I'état suivant d'un systéme a partir d'un état donné et de
la (des) valeur(s) simultanée(s) de la (des) variable(s) d'entrée

NOTE 1 La fonction de transition peut étre décrite complétement par une table des transitions,
réalisée avec les colonnes 1, 2 et 4 de la table des transitions d'état (voir Figure 19).

NOTE 2 Pour la fonction de transition f(x;, u;), la représentation
U; X X; = Xj41q

peut étre utilisée, dans laquelle le produit cartésien u; X X, représente I'ensemble de tous les couples

ordonngsdesetfements et =x-

Xy = 1k =1),0,k}

Nous donnons ci-dessus la correspondance a I'état suivan

transition function

set of|relations which determines theNollowi § 8 m from a given state and the
simult@aneous value(s) of the input variab

NOTE {I 9 ely by a transition table, given |by the
columns 1, 2 and 4 of the stat 3 {

NOTE P

may be¢ used, in 2 5 X X; represents the set of all ordered pairs| of the
elemer|ts u and x

Xy = 1k =1),0,k}

Here the co 3 the following state is given.

ar dl.a:'\.’ﬂ M\.}
cn R

de UU'ErrunrungsrunKuon, f
es funcién de transicién

it funzione di transizione
ja BREBERK

pl  funkcja przejsé

sv overgangsfunktion
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351-29-08
fonction de sortie

ensemble de relations qui détermine la valeur d'une variable de sortie a partir de I'état d'un
systéme et de la (des) valeur(s) simultanée(s) de la (des) variable(s) d'entrée

NOTE 1 La fonction de sortie peut étre décrite complétement par une table de sortie formée par les
colonnes 1, 3 et 5 de la table des transitions d'état (voir Figure 19).

NOTE 2 La fonction de sortie g(x;, u;) est décrite par
lll_ X xl. = Vl.

donnant, a partir de I'ensemble de tous les couples ordonnés U, X X;, la correspondance avec les

variablgs de sortie (voir Figure 20).

u; xXXx, ={(g,k):(g’k_1)a

-

output function

set of|relations which determines the value of ‘ i e of a

NOTE [ The output function can be described a mns 1,
3 and § of the state transition table (see Figure 19

NOTE

giving
Figure

e (see

),(g,0),(b,k),(b,k —1),.....(b,1),(D,0)} .

A

vy

vi = {Wa C}

Y

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sv utgangsfunktion
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351-29-09
table d'états

tableau de toutes les combinaisons des valeurs des variables d'entrée et des valeurs
correspondantes des variables de sortie d'une fonction de commutation

state table

table of all combinations of values of the input variables and the corresponding values of the
output variable of a switching function

ar Zjl.ﬂ\ dj-\;
cn

de Sghalttabelle, f
es tapla de estados
it tapella degli stati
JERIRN
pl taplica stanéw
sv tillstandstabell

351-29-10

table gde décision

tableap de toutes les combinaisons des val

correspondantes

d'entrée et des 4ctions

decisilon table

table gf all combinations of values of the in

ar A Jgaa
cn =
de Entscheidungstab , f

es tapla de decisjon
it tapella di d ne
ja WER

pl taplica decyzyj
sv  bgslutstabell

and the corresponding actions

351-29-1
graphg®

représentatio
symbglisenties éta

automate fini par l'intermédiaire d'un graphe orienté dont les sommets
2t dont les arcs symbolisent les transitions d'état et les sorties

state graph

representation of a finite automaton via a directed graph whose vertices symbolize the states
and whose edges symbolize the state transitions and outputs

ar Al baia

cn CREKE

de Automatengraph, m; Zustandsgraph eines Schaltwerks, m
es grafo de estado

it grafico di stato

ja Rerzz

pl graf stanu

sv grafisk tillstandskurva
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351-29-12

opération booléenne

fonction de commutation pour des variables de commutation binaires, basée sur des
opérations algébriques booléennes

NOTE Les principales opérations sont OU, ET et la complémentation.

Boolean operation

switching function for binary switching variables (variable quantities) based on Boolean
algebra operations

NOTE _The basic nlnnrafinnc are OR AND and r‘nmplpmpnfnfinn

ar oAbl Jals

cn  fipREH

de Béoolesche Verkniipfung, f; Verkniipfungsfunktion, f
es operacion booleana

it operazione booleana

ja VEE

pl operacja boole'owska

sv bqolsk operator

351-29-13

opérateur logique binaire élémentaife
élémept combinatoire qui effectue une opératio < - dne ou deux étapes
NOTE | Exemples d'opérateurs logiques binaires élé

Opératpur NON
Opératpur ET
Opératpur OU
Opératpur ET-NON
Opératpur NI
Opératpur XOR

binary-logic elethent

combipatori

NOTE

NOT ele

AND element logical product

OR element logical sum

NAND element complemented logical product
NOR e UIIIUIIt UUIIIF:UIIIUIItUd :US:UU: LSUTTT
XOR element exclusive OR.

ar  goi Ahia paic

cn  bHIEH# oM

de binares Verkniipfungsglied, n

es operador légico binario elemental

it elemento di logica binaria

ja fERREER

pl element logiczny binarny

sv binéart logiskt element
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351-29-14

éléme

nt de mémoire

élément qui conserve des valeurs de variables d'entrée ou des valeurs de variables d'état ou
de variables de sortie engendrées par des variables d'entrée, méme lorsque ces derniéres
n'agissent plus sur le systéme

storage element

element which keeps the values of input variables or values of state variables or output
variables caused by the input variables even when the input variables no longer act on the

ment pamieciowy; czton pamieciowy

system
ar
cn
de S
es el
it el
ja
pl
sV m

351-2!I;15
élément bistable

éléme
par un
NOTE

NOTE
(la vari
la varig

bistah

nneselement

nt de mémoire présentant deuxé
e activation appropriée

I Les éléments bistables les plus fréqu

storag

le elemen
element

a (l'autre

UK.

'‘ghtrée S

ur 1 de

proper

tto 1).

pl element blstabllny
sv bistabilt element
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351-29-16
entrée dynamique (dans les systémes de commutation)
entrée qui n'a d'effet que si sa variable d'entrée passede 0a1oude 1a0

NOTE Les entrées dynamiques peuvent étre combinées avec des entrées statiques.

dynamic input (in switching systems)
input which is only effective if its input variable changes from 0 to 1 or from 1 to 0

NOTE Dynamic inputs can be combined with static inputs.

ar  Juagilly Jodl) 8) duSralizal) 433ak))

cn (YRS FHFHA

de dynamischer Eingang in Schaltsystemen, m; dynamischer Eingang, m
es erjtrada dinamica (en sistemas de conmutacion)

it ingresso dinamico (nei sistemi di commutazione)

ja (RA vFUITURTACEITD) BIHAS

pl wejscie dynamiczne (w uktadach przetaczajacych)

sv dynamisk ingang

351-29-17

bistaljle déclenché

élémept bistable dont les variables lle de
déclerichement est a la valeur active

NOTE | L'entrée additionnelle est habituellems

triggefed bistable element

bistable element whose iR as the

active|value
NOTE | The additional input’is

ar  A3sd) geaia g

cn  fllEXFRAE oM
es
it
ja
pl

SV
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351-29-18
monostable

élément de commutation dont la variable de sortie prend la valeur 1 pendant une période de
temps spécifiée, aprés que la variable d'entrée soit passée de 0 a 1

monostable multivibrator
one shot

switching element whose output variable takes the value 1 for a specified time interval after
the input variable has changed from 0 to 1

ar 3.};\3 2\.-3:

on AL IRY S

de mpnostabiles Kippglied, n

es mpnoestable

it multivibratore monostabile; un colpo

ja HBEESLFNAALTL—F , Ursvayh
m
m

pl uitiwibrator monostabilny; przerzutnik monostabilny
SV pnostabil multivibrator

351-2!I;19
élément binaire de retard

élément de commutation dont la vari . prdu@vec n retard ¢4, une variation
de 0 & méme
variable.

NOTE {I bnts de
transfeft continus.

NOTE p ombée
to, soit Jles deux.

NOTE B Si l'intervalle de urt que

I'intervalle de te

binary

switchjng elementof wh [ put variable reproduces a change in the input variable from
0 to 1 delayed b “al #41 and a change from 1 to 0 delayed by the time interyal 1,
NOTE {I e C here another meaning than for continuous transfer elements.

NOTE P ( ( pplication, either the switch-on delay time ¢4 or the switch-off delay|time 7,

or bothf may beused.

NOTE B JIfithe duratieh of the time interval ¢y during which the input variable has the value 1 is [shorter
than thesdUration of the switch-on time interval 71 the output variable remains at the value 0.

ar (AU Al aic

cn  THIER T4

de bindres Verzogerungsglied, n
es elemento binario de retardo
it elemento di ritardo binario

ja EEBHLER

pl element binarny opézniajacy
sv  binéart fordréojningselement


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 145 — 60050-351 © CEI:2006

351-29-20
registre

opérateur logique composé de n cellules identiques présentant chacune une sortie logique, et
un ensemble de commandes communes telles que commandes d'inhibition, de remise a zéro,
etc., et destiné a garder en mémoire un nombre binaire de » chiffres

register

logic system composed of n identical cells each having a logic output and a set of common
control inputs such as inhibition input, clear input, etc., and which is intended to store a r-digit
binary number

ar  Jg—wa

cn  HER

de Register, n
es registro

it registro

ja VRH

pl rejestr

sV reLister

351-29-21

compfteur

circuit|séquentiel ou un nombre est mé i§é ) e ombre

entier constant dépendant d'une variable

counter

ber is
r input

sequential circuit in whie
added|algebraically dependi

ar Alds
cn Vlfft 2 D
de Z3hler, m

cd

es ntador
it cqgntatore
ja Hwlyrz

pl ligznik
sv rdknare
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351-29-22
diagramme fonctionnel (pour systéme de commande)

outil graphique de description et de représentation symbolique des systémes de commande
séquentiels

NOTE 1 La représentation symbolique des étapes, commandes, transitions et liaisons orientées est
basée sur des variables booléennes d'entrée et de sortie ainsi que sur des variables internes d'état et
sur des éléments binaires de retard.

NOTE 2 Les éléments, regles et structures de base des diagrammes fonctionnels sont données dans
la norme CEIl 60848. Les termes 351-29-23 a 351-29-35 ci-dessous sont a utiliser dans ce contexte.

functiph-chart-(forsequential-control)

graphig description tool with symbolic representation of sequential contrgl|syste

NOTE [ The symbolic representation of steps, commands, transitions and\directeqd Iinks, is\xbdsed on
input aphd output Boolean variables and also on internal state variables and 5.

NOTE R The elements, rules and basic structures for function charis a i 80848.| Terms
351-29F23 to 351-29-35 below are to be used in this context.

ar  (gpliial) aSadll) dhal) dday A
{%@ﬂmm%@

de F
es dipgrama funcional (para sistemas secuenciales de!
it sghema funzionale (per il controllo sequenzial
ja (F—r Ty i) Ty
pl sdqhemat funkcyjny (sterowania sek
sv funktionsdiagram

cn  (J
nktionsplan fiur Ablaufsteuerungen, m; Funktio

351-29-23
étape

élémept d'un diagramme Oncti gl Qui pacticipe a la définition de I'état du systéme¢ a un
instan 8

NOTE {I
NOTE p
NOTE B activer
step

elemept of axfgnction, chart participating in the definition of the state of the system at g given
instan{ where-this.elephnent may be either active or inactive

NOTE [I {Steps are separated by transitions.

NOTE 2~ The setof active Steps defines the Sltuation or the system consiaered.

NOTE 3 Commands or actions may be associated to each step. A step can only activate a command if
it is active.

ar B8s-ba

cn ¥

de Ablaufschritt, m; Schritt, m
es etapa

it gradino

ja AT v

pl  krok (w schemacie funkcyjnym sterowania sekwencyjnego)
sv steg
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351-29-24
transition

élément d'un diagramme fonctionnel permettant le passage d'une étape en amont a une étape
en aval suivante; une condition de transition est associée a la transition

NOTE 1 Une transition est validée si toutes les étapes immédiatement précédentes, qui lui sont
connectées par des liaisons orientées, sont actives.

NOTE 2:Une transition est franchie si elle est validée et si la condition de transition associée devient
vraie; ce franchissement provoque alors I'activation de I'étape suivante, et la désactivation de I'étape
précédente (voir Figure 21).

NOTE 3 Une transition ne peut relier qu'une ou plusieurs étapes en amont a une ou plusieurs étapes
en aval.

transition

elemept of a function chart allowing the transit from a preceding <steR g step
with a|transition condition associated with the transition

NOTE (I tion by
directef links, are active.

NOTE P > s true;
this clgaring then activates the following step, and deactivates the preceding step ).
NOTE B One single transition can link only one or seve i Ilowing
steps.

ar  J4ddl

cn #

de Ubergang, m

es transicion

it transizione

ja HMzrvvarv

pl pnzejscie (miedzy stana
sv o6vyergang

351-29-25 :

condition de tra
réceptivité

ensenible d ivent étre remplies afin d'autoriser le franchissemen{ d'une
transitjon’ entre de

transition conditio

set of ponditions which shall be met to allow a transition between steps to be cleared

ar  Jal el e JlESS) b

cn  HEBE&MH

de Ubergangsbedingung, f
es condicién de transicion
it condizione di transizione
ja [NAVEISV IS 1 5

pl warunek przejscia

sv overgangsvillkor
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351-29-26
séquence

suite alternée d'étapes et de transitions sans divergence

sequence chain
sequence of alternating steps and transitions without divergence
ar  Aaglite Al

cn R
de Ablaufkette, f

es Sjcuenma
it sgqquenza
ja VT rvienFzAv

pl tajicuch sekwencji; ciag sekwencji
sv sdkvenskedja

sélectlion de séquences
diverdence de sélection de séquences

351-2]-27

ensenble de liaisons et transition permettant de
séquefpces subséquentes

beginning of sequence selection
sequence selection divergence

set of Jinks and transition allowing to selec e of sk

ar  Agfliie bl Ly
cn JEFFEFEF G T
Alternativverzweig
cqgmienzo de sele

réunion deplusiews séquences

NOTE | Une transition est nécessaire dans chaque séquence avant la réunion.

nce parmi pld

subsequent sequence chains|

end of sequence selection
sequence selection convergence

gathering of several sequence chains

NOTE One transition is needed for each sequence chain to merge.

ar  Axgliial) @ LEaY) 4yl

cn JRFFIEFESN; UFIEREILR

de Alternativzusammenfiihrung, f

es fin de seleccién de secuencias; convergencia de selecciéon de secuencias
it fine della selezione di sequenza; convergenza nella selezione di sequenza
ja V—HFURBRIET ; v—F v RBHTUNER

pl koniec wybranego tancucha sekwencji

sv avslutning av sekvensval

sieurs
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351-29-29

début de séquences simultanées
divergence de séquences simultanées

transition unique permettant I'activation simultanée de plusieurs séquences subséquentes

beginning of simultaneous sequences
simultaneous sequences divergence

single transition allowing the simultaneous activation of several subsequent sequence chains

ar Ailaia C'.i\:l.“:\le f\.;\.\.,:

351-29-30

fin de|séquences simultanées
convergence de séquences simultanées

réunion de plusieurs séquences parallé
end of simultaneous sequences
simul{aneous sequences convergencge

gathering of several simultg

ar  Jikaiad) aoliil) 4les .
cn  FRTIBUFEER RN R

de Parallelzusa
es fin de secu
it fine di seque i
ja R —r v 2 #

pl  kgniec sekwe
sv ayVslutning a
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351-29-31
ordre

variable de sortie booléenne fournie par le systéme de régulation, décrit dans le diagramme
fonctionnel (voir Figure 21)

NOTE La CEI 60848 définit divers types d'ordres (ordre non mémorisé, ordre mémorisé, ordre
retardé, ordre limité dans le temps, ordre conditionnel et leurs combinaisons); ces ordres sont identifiés
par une lettre conventionnelle.

command (in a function chart)

output Boolean variable issued by the controlling system described by the function chart (see

Figurer2+y

NOTE | Various types of commands, such as not stored command, stogps and,) delayed
commdgnd, time-limited command, conditional command and their combinatiqgn\are ihed in
IEC 60B48, and are identified by a conventional letter.

storeq

comm when

explici
NOTE

ar
cn
de
es
it

ja
pl :
sV Iagrad order
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351-29-33
ordre conditionnel

ordre qui est émis lorsque I'étape correspondante est activée et que la condition nécessaire
est remplie

NOTE L'ordre conditionnel est identifié dans la CElI 60848 par la lettre conventionnelle "C".

conditional command

command which is issued when the associated step is activated and the necessary condition
is fulfilled

NOTE The canditional command is identified in IEFC 60848 hy the conventional letter “C”

ar hjda J-°i
cn {4
de bedingter Befehl, m

es oirden condicional
it ;imando su condizione
ja fft&a< K

pl rozkaz warunkowy
sv vi|lkorlig order

351-29-34
ordre fretardé

ordre,|qui est émis aprés un intervalle
I'étapg correspondante ait été activée
n'est pas émis si I'étape correspond
temps|de retard spécifié

gpécifié, démarrant aprés que
g la désactivation de celle-ci. 'ordre
Duis désactivée dans l'intervglle de

NOTE | L'ordre retardé est ide

delayed command

comm
step h
comm
delay

NOTE

ciated
. The
ecified

ar @b
cn I
de v :
es oirden rétard

it cqgmando rita

ja BEISC VR

pl rozkaz opozniony
sv fordrojd order
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351-29-35
ordre limité dans le temps

ordre, qui est émis dés que I'étape correspondante est activée et qui cesse lorsqu'un
intervalle de temps spécifié s'est écoulé ou lorsque I'étape correspondante est désactivée
avant que l'intervalle de temps spécifié ne se soit écoulé

NOTE L'ordre limité dans le temps est identifié dans la CEl 60848 par la lettre conventionnelle "L".

time-limited command

command which is issued as soon as the associated step is activated and which ends as soon
as a specified time interval has elapsed or when the associated step is deactivated before the
specififed time interval has elapsed

NOTE | The time limited command is identified in IEC 60848 by the conventionah|

ar
cn  BRN <

de zditlich begrenzter Befehl, m
es orden limitada en el tiempo

it cqgmando limitato nel tempo

ja KR~ K
pl kaz ograniczony czasowo
sv tidsbegridnsad order
351-23-36

d'attente

temp

durée ordre ne soit émis

NOTE | Le temps d'attente ¢
waitinjg time

duration of the ti inte 3 s o before a command is issued
NOTE | The waitin i

temps limite

durée de l'intervalle de temps aprés lequel un ordre doit cesser son effet

check time

duration of the time interval after which a command has to become ineffective

ar  JWEAY) Oa)

cn KA

de Uberwachungszeit, f
es tiempo limite

it tempo limite

ja  F=x= v KR

pl czas graniczny

sv  kontrolltid
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Section 351-30 — Systémes a calculateur de processus

Section 351-30 — Process computer systems

351-30-01
systéme a calculateur de processus

systéme a calculateur/ordinateur lié a une installation technique par l'intermédiaire

d'une

interface d'entrée-sortie appropriée, et destiné a I'acquisition en temps réel, au traitement et

la sortie des données d'un processus.

procegs computer system

ar L) el.ﬁ.'t FIYS
cn HEIRS
de Pirozessrechensystem, n

es siptema de computador de procesos
it siptema a calcolatore di processo
ja BRERaEa—F AT A

pl system komputerowy procesu

sv processdatasystem

351-3

systeé

-02

e a calculateur de processusi|cen isé

systé

hat is

e a calculateur tions de traitement de l'information,

nécessgaires pour la comm < S @gSus, sont situées dans une mémeg unité

technigque

centrgl proces
compyter system in ichva formatiopr processing functions required for the contro
proces i g S i

ar &
cn £
de zdntraltes
es si
it siptema-a

ja w7 ak

pl  system komputer

sv cgntralt processdatasystem

of all
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351-30-03

systéme a calculateur de processus hiérarchisé

ensemble de systémes a calculateur de processus, inter-actifs, qui sont organisés en niveaux

hauts et bas hiérarchisés

NOTE Les systémes a calculateur de processus, a un niveau spécifique de commande, influent sur
les systémes a calculateur de processus de niveau inférieur et transférent les informations de sortie au

systéme a calculateur de processus de niveau supérieur.

hierarchical process computer system

set of interacting process computer systems that are arranged in higher and lower ranked

levels

NOTE | Process computer systems on a specific control level influence proces
lower lgvel and transfer output information to the higher level process computé

ar \J:\.AM QL).‘.M.U ‘?\um\ emﬂ\

cn i EILRS

de hiprarchisches Prozessrechensystem, n
es siptema jerarquico de computador de procesos

it sistema a calcolatore di processo di tipo gerarchico
ja et Ra sy Pa—F2T AT A

pl system komputerowy procesu hierarchiczny

sv  hiprarkiskt processdatasystem

351-31:04

systéme a calculateur de processus fedondant

organigation particuliére de.plusieurs

ystems on a

eur de processus, qui résolvent des

problémes identiques a¥ec \e NE'S £ processus, de sorte qu'en das de

défaill
étre exécuté en mode

NOTE | La CEl 65 i ba ibilité epde la fiabilité.

redundant proces

le processus soit capable de contihuer a

specig ‘ v procgss computer systems, which solve identical prgblems
with i o.thatin the event of failure of one process computer syst¢m the
proces

NOTE ayailablity and keliability see IEC 61069-5.

ar

cn
de undantes Prozessrechensystem, n
es siptema redundante de computador de procesos

it si
ja MTEIrERIEa—FT AT A

pl system komputerowy procesu redundancyjny
sv redundant processdatasystem
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351-30-05
systéme a calculateur de processus distribué

ensemble de systémes a calculateur de processus répartis dans l'espace, destiné a la
surveillance et a la commande de sous-processus essentiellement autonomes

NOTE Le réseau fourni les instructions de commande, l'accés aux données et la gestion du
processus.

distributed process computer system

set of spatial distributed process computer systems for the monitoring and control of basically
autonomous sub-processes

NOTE | The network provides control instructions, data access and process mangdement.

ar lad) AL a5l dples

cn WEENRS

de vdrteiltes Prozessrechensystem, n

es siptema distribuido de computador de procesos
it siptema a calcolatore di processo distribuito

ja Bratraryta—F T RTF A

pl system komputerowy procesu rozproszony

sv distribuerat processdatasystem

351-31-06
interface de processus

interfaice destinée a I'échange de donnge culateur de processus et un prog¢essus
technifue

process interface

mputer and a technical process

aptitude/temps réel

aptitude dun calculateur de processus a maintenir des taches dans un etat executable, de
sorte qu'elles puissent réagir aux événements des processus techniques dans un intervalle
de temps prédéterminé

real-time capability

capability of a process computer to keep the tasks in a runnable state, so that they are able to
react to technical process events in a pre-determined time interval

ar gi,\."uj\ b gl) 5 jaka

cn  SERFEEH

de Echtzeitfahigkeit, f

es aptitud en tiempo real

it capacita di tempo reale

ja UTNEALEH

pl mozliwosci systemu w czasie rzeczywistym
sv realtidskapacitet
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351-30-08

aptitude d'interruption

aptitude a interrompre une tadche en cours d'exécution par un événement généré
intérieurement ou extérieurement. Le systéme a calculateur de processus fait en sorte que la
tache interrompue est correctement reprise a un moment ultérieur

interrupt capability

capability to interrupt a running task by an internally or externally generated event. The
process computer system ensures that the interrupted task is correctly resumed at a later

instant

ar Aal) 3)45

cn PTRE

de Unterbrechungsfahigkeit, f

es
it

aptitud para la interrupcién
cgpacita di interruzione

ja  BYiABEEN

pl zdolnos¢ przerwania (zadania)
sv aVbrottshanteringskapacitet
351-30-09

aptitugde au redémarrage

aptitude a la reprise des taches aprés™une
ceci soit réalisé est que I'état de la tache
défautl Le redémarrage peut suivre autdmatiqu

restarf capability

capabllity of resumpti
state of the task is a
follow

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

on automaticall

ur que
b ou le

rt can



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 157 - 60050-351 © CEI:2006

351-30-10
systéme d'exploitation en temps réel

systéme d'exploitation, pouvant gérer des tadches continuellement, de maniére qu'il lui soit
possible de réagir comme préconisé sur des événements du processus, dans une période de
temps prédéterminée

NOTE Voir I'lSO/CEI 2382-1 concernant le systéme d'exploitation.

real-time operating system

operating system which is able to manage tasks continually, so that it is possible to react as
directed on process events in a pre-determined time period

NOTE | Operating system, see ISO/IEC 2382-1.

ar alad
cn
de Eghtzeitbetriebssystem, n

es siptema de operacion en tiempo real
it siptema operativo in tempo reale

ja UTNFABFSRXV—FT 4 TVRT A

pl system operacyjny czasu rzeczywistego
sv repltidsoperativsystem

351-30-11

interfgcage du processus

eur de processus destiné au transfert

ystem for the transfer of process data

systéme.a surveillance de processus

équipement destine a ['observation continue et a la journalisation, et également a
I'exploitation de processus techniques

process monitoring system

equipment for continuous observation and logging, and also for operation of technical
processes

ar 4l el allad 4yles

cn  HRBWRSA

de Prozessiiberwachungssystem, n

es sistema de observacion de procesos
it sistema di sorveglianza del processo
ja TubtREHIRT A

pl system nadzorowania procesu

sv processovervakningssystem
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351-30-13
périphériques de processus

tout équipement d'entrée/sortie utilisé pour I'interfagage du processus, y compris les capteurs
et les éléments de commande finaux

NOTE Le terme générique "dispositifs de terrain" est souvent utilisé pour les capteurs et les éléments
de commande finaux, dans toutes leurs variantes.

process peripherals

all input/output equipment used for process interfacing, including sensors and final control
elements

NOTE | The collective term "field devices" is often used for the sensors and fina 9 ents in

ar

cn 5’[‘5‘&'%

de ozessperipherie, f

es riféricos de procesos

it riferiche di processo

ja ot REDER

pl unzadzenia peryferyjne procesu
sv  prlocessfaltutrustning
351-30-14

unité gde sortie analogique

unité fpnctionnelle qui délivre les sign
procegsus

ux : giques d'un systéme a calculateur de

analogue output unit
analog output unit (

functignal unit t

unité de sortie numérique

unité fonctionnelle qui délivre les signaux de sortie numériques d'un systéme a calculateur de
processus

digital output unit

functional unit that outputs digital signals from a process computer system

ar  Agad il z g Al Baag

cn  FFHHEIT

de Digitalausgabeeinheit, f

es unidad de salida digital

it  unita di uscita numerica

ja TaVENLHIIERE

pl urzadzenie wyjsciowe cyfrowe
sv digital utgangsenhet
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351-30-16
unité d'entrée analogique

unité fonctionnelle qui permet l'entrée des signaux analogiques dans un systéme a
calculateur de processus

analogue input unit
analog input unit (US)

functional unit that inputs analogue signals to a process computer system

ar b Bl Jeda Baag

cn =

de Analogeingabeeinheit, f

es unidad de entrada analdgica

it unita di ingresso analogica

ja TruZAhERE

pl unzadzenie wejsciowe analogowe
sv arnjalog ingangsenhet

351-30-17

unité gd'entrée numérique

unité fpnctionnelle qui permet I'entrée des signay 1y ans un systéme a calculateur
de profcessus

digital input unit

functignal unit that inputs digital signals

jite par

timer
real-time clock

functional unit that provides absolute, relative or incremental time values

NOTE The input of the time values to the process computer system can be done by polling or by
direct interruption of a running task.

ar <bgidelu

cn SEITEE: SEIRHHE

de Echtzeituhr, f; Zeitgeber, m

es temporizador de tiempo real

it temporizzatore; orologio in tempo reale

ja FZA=; VTN EL LT YT

pl zegar

sv realtidsklocka
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351-30-19
unité d'entrée d'interruption

unité fonctionnelle permettant I'entrée des signaux qui peut interrompre une tache en cours
d'exécution

interrupt input unit

functional unit for input of signals that can interrupt a running task

ar di.ﬂ\ éhﬂ‘ 3-\&3
cn I RIT

de U

es unidad de entrada de interrupcion
it unita di ingresso di interruzione
ja  BIViAHZATEEE

pl unzadzenie odbioru przerwan

sv aVbrottsingangsenhet

351-30-20

tempJ de réaction d'interruption

durée |de l'intervalle de temps qui s'écoule entre I' I'unité
d'entrge d'interruption et l'instant de la décision, § u non
interrypt reaction time

duratic at the

inaires, d'octets ou de mots, par intervalle de temps, transférés 3 partir

d'une |nterface av ystéme a calculateur de processus

input fransfer rate

number of bits, bytes or words per time interval, transferred from an interface to a process
computer system

ar  JAal) Jsadll Jara

cn A ERE

de Eingaberate, f

es tasa de transferencia de entrada

it tasso di trasferimento di ingresso

ja  ANBREEE

pl predkos¢ przesytania danych wejsciowych
sv overforingshastighet for ingang
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351-30-22
taux de transfert de sortie

nombre d'éléments binaires, d'octets ou de mots, par intervalle de temps, transférés a partir
d'un systéme a calculateur de processus a un point de connexion

output transfer rate

number of bits, bytes or words per time interval, transferred from a process computer system
to a connecting point

ar g A dasad Jaxa

cn

de Adisgaberate, f

es tapa de transferencia de salida
it tapso di trasferimento di uscita
ja  HPEEEE

pl predkosé przesytania danych wyjsciowych

sv oVerforingshastighet for utgang

i
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Section 351-31 — Unités fonctionnelles spécifiques en technologie
de commande et de régulation

Section 351-31 — Control hierarchies

351-31-01
mode de fonctionnement

caractérisation de la maniére et du degré avec lequel I'opérateur humain intervient sur
I'équipement de commande

operating mode

in the

351-31-02
fonctipnnement manuel

mode de fonctionnement d
remplipes par un opérateurk

manual operatio
operating mode@

e sont

e control equipment are performed by a human

manuell styrning
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351-31-03

foncti

onnement automatique

mode de fonctionnement dans lequel toutes les fonctions de I'équipement de commande sont

rempli

es sans intervention d'un opérateur humain

automatic operation

operating mode in which all functions of the control equipment are performed without action of

a human operator

ar A Aules

cn B

de Betriebsart Automatik, f

es funcionamiento automatico
it funzionamento automatico

ja HEV#EME

pl P

aca automatyczna

sv aytomatisk styrning

351-31-04

foncti

mode
comm

ar
cn
de
es
it

ja
pl p
sv h

B
fu
fu

351-31

mode
séque

pnnement semi-automatique

triebsart Tei
cionami @
zionamentq

ent dans lequel chaque étape d'une chaine d'une com
ntielle/peut étre activée directement

de fonctionnement dans lequel une partie/se ' ctions de I'équipement de

the control equipment is performed

mande

step-setting operation

operating mode in which any step in a sequence chain of a sequential control can be set
directly

ar oAy b ghad dules

cn %

BERAE

de Betriebsart Schrittsetzen, f
es control libre
it comando libero

ja A

Ty TRy T 4 T EE

pl praca krokowa
sv stegstyrning
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351-31-06
programme temporel

plan fixant, a priori et en fonction du temps seulement, les actions a exécuter dans un
systéme

time program

plan which prescribes the actions in a system as a function of time only

ar gl ()

cn KRR

de Zei

es programa temporal
it prlogramma temporale

mm._n

ja BIA= A
pl program zalezny od czasu
sv tidsprogram
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priorité

60050-351 © CEI:2006

placement d'une valeur dans un ordre ordonné, qui détermine, au moment de la décision,
quelle action doit étre ensuite exécutée, lorsque plusieurs de ces actions sont requises

simultanément

NOTE Les fonctions de commande les plus importantes agissant sur un processus sont habituellment

classées dans l'ordre de priorité suivant:

Fonction de commande requise

Priorité

sauvegarde

1

intervention

commande en boucle ouverte

commande en boucle fermée

optimisation

Dans cg tableau, la fonction de commande affectée du nombre |

priorify

place
to be j

NOTE
prioritigs.

Priority

1

2
3
4
5

with the lower number has the

higher priority.

bveée.

tion is

ence of

pl  priorytet
sv  prioritet
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351-31-08

struct

ure de commande

classification d'un équipement de commande par les relations des ordres fonctionnels et de
communication des parties qui le compose ou par son agencement spatial et de ses
dispositifs connexes

NOTE En ce qui concerne les structures des systémes de commande, une distinction est faite entre
les structures des ordres fonctionnels et de communication et les agencements spatiaux et des
dispositifs connexes. Dans la suite, les termes 351-31-09 a 351-31-11 centralisé et décentralisé et
hiérarchique sont utilisés exclusivement dans un sens fonctionnel. Dans le sens spatial et orienté-

disposi

contril structure

classi
relatio

NOTE
commu
351-31
and de

tif, les termes distribué et compact sont utilisés.

cation of a control equipment through the functional command

For control system structures, a distinction is made betwee
nication structures and spatial and device-related arrange

ar oS
cn
de
es e

it st
ja il
pl st
SV re

351-31
struct

structy
intercq
toutes
Figure

NOTE
de con

functig
partial
output

itstruktur, f

tructura de control

uttura di controllo
i3y

uktura sterowania

lerstruktur

avec des sous-pro

les informatia S X gssus, pour constituer les informations de sorti

controbPequipment takes into account all information of its sub-processes to fo
information (See Figure 22)

NOTE

Arcantralizad control structure-can alsag ha bhiilt ||p with distributad and interconnected

d and
-09 to
spatial

ressus

re foncti )
nnectés, S Aes squipement de commande partiel prend en dqompte

e (voir

ements

nal stryCture of control equipment with interconnected sub-processes, in which each

rm the

control

equipm

ent which communicate with each other.

ar ¢S al) asalill Jsa
cn FHIEHIgH

de ze
es es

ntrale Leitstruktur, f
tructura de control centralizado

it struttura di controllo centralizzata

ja £

ol A

pl struktura sterowania scentralizowana

sv. ce

ntraliserad reglerstruktur
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351-31-10
structure de commande décentralisée

structure fonctionnelle de I'équipement de commande, avec des sous-processus
interconnectés, dans lesquels chaque systéeme de commande de sous-processus ne prend en
compte les informations que de ses sous-processus correspondants, pour générer les
informations de sortie

NOTE Un systéme de traitement informatique de processus compact constitue des structures de
commande décentralisées si des régulateurs uniques sont utilisés pour chaque boucle d'avertissement,
sans prendre en compte les liens entre les sous-processus.

decentralized control structure

functignal structure of control equipment with interconnected sub-proce each
sub-process control system takes into account information only of its ess to
generate output information

NOTE | A compact process computing system realises decentralized simple
controllers are used for every control loop, without taking into cong i n sub-
procesges.

ar SO asadl) J<a

cn EHIGH

de ddzentrale Leitstruktur, f

es edtructura de control descentralizado

it struttura di controllo decentralizzata

ja FHEPRHIEEE

pl  struktura sterowania zdecentralizo

sv deécentraliserad reglerstruktur

351-31-11

structure de comma

structyre de commana igures
23 et 24), dans donne
les ta gqutate r, par
exemgle en prédété u des
variables de cons

NOTE s (voir
Figure |26). Actuellems eau de
commgngé 2 23\ 13 les.
hierarchica

functignal gontro ture with several control levels (see Figures 23 and 24) in which [a sub-
procegs controller at a higher level coordinates the tasks of the sub-process controllers|of the
level immediately below, for instance by pre-determining control tasks. reference variabbles or

command variables

NOTE Depending upon application, different control level models are used (see Figure 26). Nowadays
standardization is not possible. The control level models shown in Figure 26 should serve as examples
for possible hierarchical structures.

ar  @S) e afad J<a

cn IEHrIEHIGH

de hierarchische Leitstruktur, f

es estructura de control jerarquico

it  struttura di controllo di tipo gerarchico
ja REEEHEEE

pl struktura sterowania hierarchiczna

sv  hierarkisk reglerstruktur


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

60050-351 © IEC:2006 - 168 -

351-31-12

niveau de commande

ensemble de tous les équipements de commande de méme rang a l'intérieur d'une hiérarchie

de commande

control level

entirety of all control equipment of the same rank within a control hierarchy

ar aSald (g gl

cn  #EHIK

de Lei ~f

es niyel de control

it liyello di controllo
ja L~

pl pg9ziom sterowania

SV re|

351-31-13
niveali de commande individuel

niveay de commande de tous les équipements de
élémepts de commande finaux

indivigual control level

contro] level of all control equipment acting t e final controlling elements

ar Pl afad 5 ghua
cn B

de Einzelleitebene, f
es niyel de control in
it liyello di controllo
ja  {ERIHIE L

pl pgziom stero i
sv Individuell regl

351-31

nivead
une s

NOTE

directement s

groupteentrotevel

ur les

nt sur

control level of all control equipment acting respectively on a specific section of the individual

control level

NOTE The group control level can be subdivided in more than one control level.

ar pSadl) A4S gada (g gha

cn BEHI%K

de Gruppenleitebene, f

es nivel de control de grupo

it livello di controllo di gruppo
ja  EEfE L~V

pl poziom sterowania grupowego
sv grupp reglerniva
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351-31-15
niveau de commande d'installation

niveau de commande de tous les équipements de commande agissant sur le niveau de
commande de groupe

NOTE Le niveau de commande de l'installation est le niveau le plus élevé dans la hiérarchie de
commande.

plant control level

control level of all control equipment acting upon the group control level
NOTE i

ar
cn
de Anlagenleitebene, f

es niyel de control de instalacion
it liyello di controllo di impianto
ja I v rEELL

pl p9ziom sterowania obiektu

sv arjlaggningsreglerniva

351-31-16

structure de commande distribuée

structyre de commande dans laquel de de

procegsus associés sont situés en diffé

distributed control structure

contro] structure in which bcated

at diffgrent places

ar wjﬂw&:@
cn  AyfE g5

de rteilte Leitstr

es :

it
ja
pl
sV
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351-31-17
fonction de commande de processus

fonction appliquée sur des variables de processus, qui se compose des fonctions de base de
commande de processus, spécifiques aux unités de l'installation

NOTE En plus des fonctions de commande de processus associées aux niveaux de commande
spécifiques, il peut également y avoir des fonctions de commande de processus qui lient des variables
d'entrée et de sortie a travers plusieurs niveaux de commande. Par exemple, une fonction de
commande de processus dans la chaine de réaction, avec la variable commandée comme variable
d'entrée et la variable réglante comme variable de sortie, décrit le chemin de I'action depuis le capteur,
via le régulateur, jusqu'a I'élément de commande final. Une autre fonction de commande de processus
relie I'opérateur aux indicateurs relatifs aux variables du processus. En raison de la diversité des
définitipmms—des—fonctions—de—TommTande de  Processus,  fa nmormaisation 1m'e a5 _actuellement
appropriée.

process control function

functign to work on process variables (variable quantities), basic

functigns of process control, specific to units of the plant

NOTE | In addition to process control functions associated with Q ere can also
be progess control functions that link input and output variab S everal sontrol levdls. For
instande, a process control function in the feedback path wi ; abfe as input Jariable

and the manipulated variable as output variable, descripes the a from the sensor yia the
controller to the final controlling element. Another process céntrol fuhction~cgrihects the operafor with
the indicators for the process variables. In view ¢ e control

functiophs, standardization is not appropriat€ ‘at this
ar  Adfs asad Ales

cn  fEEHIThEE

de Lgitfunktion, f

es funcion de control de procesos
it funzione di controllo 4

ja  7m & ARIHBSEE

pl  funkcja sterowani

sV p ocesstyrnini

E
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Section 351-32 — Unités fonctionnelles spécifiques en technologie
de commande et de régulation

Section 351-32 — Specific functional units in control technology

351-32-01

article a I'étude
article pris en considération

objet a I'étude, défini selon sa fonction et son domaine d'application

item Under consideration

object|under consideration defined according to function and scope

ar eVl A g g sa
cn B
de achtungseinheit, f

es articulo en consideracion; articulo en estudio

it argomento in considerazione

ja mHOIEE
pl elpment rozwazany
sv foremal for bedomning

i
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351-32-02
unité fonctionnelle
article a I'étude/pris en considération, défini selon sa fonction ou son effet

NOTE 1 Une unité fonctionnelle produit un effet interactif entre les variables d'entrée et les variables
de sortie.

NOTE 2 Une unité fonctionnelle peut étre mise en application par une ou plusieurs unités physiques
ou modules de programme.

NOTE 3 Si des termes composés sont utilisés pour désigner des unités fonctionnelles, il convient
d'utiliser les termes suivants comme premier terme (dans I'ordre d'importance croissant),

— élément

— équipement,
— sydtéme.

En ce qui concerne le sujet a I'étude, il est entendu qu'il convient que "él
unité fgnctionnelle, dans chaque cas.

functipnal unit

item upder consideration defined according to function
NOTE [ A functional unit produces the interactive effectbet ing 2 iables.
NOTE R A functional unit may be implemented by o ules.

NOTE B If compound terms are used to ¢ as the

last word (in ascending order of rank),
— element,
— equipment,
- sthem.

For thg¢ subject under gqnside
functiopal unit in each ¢

at "element" should designate the smallest

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

" element, urzadzenie, system)
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351-32-03
unité physique
article a I'étude/pris en considération défini selon sa construction ou sa configuration

NOTE 1 Une ou plusieurs unités fonctionnelles peuvent étre mises en application dans une unité
physique unique. Le (les) unité(s) fonctionnelle(s) correspondante(s) n'est (ne sont) pas, dans certains
cas, explicitement désignée(s).

NOTE 2 Il n'est pas nécessaire que les diverses parties d'une unité physique soient interreliées
fonctionnellement. Par exemple, une unité physique peut étre sous forme de circuit intégré avec quatre
modules ET indépendants.

NOTE 3 Si des termes composés sont utilisés pour désigner des unités physiques, il convient
d'utilisg

— corpposant,

— engemble,
— dispositif,
— insjallation.

En ce qui concerne le sujet considéré, il est entendu, que dans chraqu . \ ant d¥esigne
petite ynité physique.

la plus

NOTE ## Les désignations des unités fonctionnelles/ et des\wunité€s physiques, qui sont en
corresgjondance conceptuelle, sont données conjointement (dgns, cexqui suity si elles sont ufilisées
toutes |es deux, tout en étant différentes de I'une a I'

physi¢al unit
item uhder consideration, defined accordi:

NOTE [ One or several functional units in a single physical un|t. The

corresgonding functional uni

NOTE R The various parts™of a™p M be functionally interrelated. For example, a
physical unit may be in the for ifmbe 8d sircuit with four independent AND modules.

NOTE B If compound te designate physical units, the following should be used| as the
last word (in asc orgd "

— component,

—  ass
— deyice,
- plapt.

For thg deration, it is understood that component should designate the smallest

NOTE # Thecdesignatigns of conceptually corresponding functional units and physical units arg stated
togethgr in thé followirg if they are commonly used but different from each other.

ar  AgEIIg

cn  SEfKET

de Baueinheit, f

es unidad fisica

it unita fisica

ja WHEEE

pl jednostka fizyczna (np. komponent, zespo6t, obiekt)
sv fysisk enhet
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351-32-04
générateur de signal

unité fonctionnelle qui délivre un signal destiné a influencer
boucle fermée ou un circuit de commande de boucle ouverte

signal generator

un circuit de commande en

functional unit that delivers a signal required for influencing a closed-loop control circuit or an

open-loop control circuit

ar S L&) A s

cn 18

de Signalgeber, m

es ge¢nerador de senal

it ggneratore di segnale
ja fBIERESE

pl generator sygnatu

sv signalgenerator
351-32-05

unité fonctionnelle destinée a la gén orfie qui ne contient que les
compdsantes voulues de la variable d

NOTE | L'unité physique correspondante e

filter ¢lement

functignal unit for the ariable that contains only the wanted
compdnents of the inp{

NOTE | The correspondi

ar

cn

de

es

it

ja

pl

SV
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351-32-06
dispositif d'ajustage

unité fonctionnelle par laquelle une valeur spécifique, relative au signal de sortie de l'unité,
est établie et maintenue

NOTE 1 L’unité physique correspondante porte la méme désignation.

NOTE 2 Les réglages sont habituellement basés sur le systéme décimal (commutateur a décade).

adjuster
functional unit by which a specific value is set and maintained for the unit's output signal
NOTE

ispositivo de ajuste
it dippositivo di aggiustamento

pl ngstawnik; regulator (termin niezalecany w tym znacz€
sv  justerare

351-32-07

dispositif de commande

unité ble ou un dispositif — un sélecteur
mande manuelle de la commande
de la variable de référence desfiné au

unité d'affichage pour la variable de

actuating drive and, if necessary, a reference-variable
ay be complemented by a display unit for the refgrence
and the manipulated variable

pl urzadzenie sterujace
sv styrdon
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351-32-08

programmateur temporel

unité fonctionnelle qui définit la variation dans le temps d'une variable de référence

NOTE 1 L’unité physique correspondante porte la méme désignation.

time scheduler
functional unit that defines the variation in time of a reference variable

NOTE The corresponding physical unit has the same designation.

ar el e

cn AR e e

de Zgitplangeber, m

es programador temporal

it prlogrammatore temporale
ja BRI Ta—7

pl programator czasu

sv tidsschemaldggare

351-32-09

générateur d'horloge

unité [fonctionnelle qui délivre un
équidigtants

NOTE [I| L’unité physique correspondante

clock [generator
functignal unit that deliver ignal in\the forywof equidistant time signals
NOTE | The correspondi h it ha e-designation.

ar  Aga) BJL&!-@
cn  HphR4:3%

de Taktgeber, m
es generador hgrario
it gdneratore d’

ja 7my 7ZEAAs

pl ggneratonimpuls@w zega ych
sv  klpckgenera

de sighaux tem

porels
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351-32-10
bus

systeme de transfert de données entre plusieurs participants (unités fonctionnelles de
traitement de données) par lintermédiaire d'une voie de transmission commune. Les
participants ne sont pas impliqués dans le transfert des données entre d'autres participants

NOTE 1 La définition logique et fonctionnelle d'un bus s'applique indépendamment de la configuration
topologique et de la mise en oeuvre physique du bus.
Un bus peut avoir une configuration linéaire ou en anneau.

NOTE 2 Dans certains cas, les droits de transmission sont distribués par un autre participant, par
exemple, par un administrateur de bus.

bus

r data
in the

functignal unit for the transfer of data between several participants
procegdsing) via a common transmission path, wherein participanis
transfgr of data between other participants

NOTE [ The logic and functional definition of a bus applies
configyration and physical implementation of the bus. A bus may paye a li

logical
ipn.

NOTE R In some cases, transmission rights are distributed
bus arbhitrator.

e by a

systéme de transfe 3 e plusieurs participants (unités fonctionnelles de
2 3 diaire d'une voie de transmission circulaire, commune;
ipant suivant également les données qui ne concernent

ring

functignal umi sfer of data between several participants (functional units fqr data
procegsing).iaa on, circular transmission path, wherein each participant passeg on to
the supsequent parti¢ipant also the data that do not concern the participant itself

ar A

cn  IHE

de Ring, m

es anillo

it anello

ja 97

pl sie¢ pierscieniowa
sv  ring
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351-32-12

étoile

systéeme de transfert de données entre plusieurs participants (unités fonctionnelles de
traitement de données) dans lequel un dispositif central, avec une fonction de commande de
réseau, affecte les raccordements entre tous les autres participants sans fonction de

commande de réseau et organise la communication, qui est exclusivement gérée par le
dispositif central de commande

star

functional unit for the transfer of data between several participants (functional units for data
procedsimgy m which one centre with metwork controt function provides CoORREctions patween
all the| other participants without network control function and organize muhication,
which fis handled exclusively via the control centre

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV
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351-32-13

protocole

ensemble de régles de transmission de données dans un systéme interreliant plusieurs
participants

NOTE

— les

1 Un protocole peut définir les conditions pour établir un raccordement a un support de
transmission, les régles régissant I'accés au support, les procédures de protection d'erreur, les moyens
fonctionnels et procéduraux d'échange des données, les mécanismes de transport, le contréle de la
communication, la représentation des données et I'échange des données d'application.
Les protocoles définissent, par exemple:

unités de données transférées entre les participants,

— lag
— lef
— laq

NOTE
modelg

proto¢

set of

NOTE
the rul
proced
represg

Protoc

— data units transferred between participa

— the
— the
— the

NOTE
layer rg

ar
cn

rgrificatiom desumnites dedonmees(Senmantique);

ormat des unités de données (syntaxe) et
équence temporelle logique de I'échange des données.

P Les protocoles utilisés dans un systéme peuvent étre organi

ral means of data exchange,
ntation of data and the exchange

Is define, for example:

e organized in accordance with the OSI/ISO

D The prs
ference modgl, {

de
es
it
ja
pl
sV

elon le

edium,
al and
ol, the

seven-
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351-32-14

coupleur de bus

- 180 —

unité fonctionnelle reliant le bus a 'unité de traitement de données; il exécute les fonctions de
transmission des données, de réception des données et d'autosurveillance

NOTE L’unité physique correspondante porte la méme désignation.

bus coupler

functional unit linking the bus to the data-processing unit; it performs the functions of data
transmission, data reception and self-monitoring

NOTE [ The corresponding physical unit has the same designation.

ar  Jaas bl [ Jrays

cn &
de B

es ag
it ag
ja a
pl fa

R

skoppler, m
oplador de bus
coppiatore di bus
(AR

Cznik magistrali

sv bysskopplare

351-31
mém

stock
unité f{
numer

NOTE

0-15
ire
ge

memoyry

storag

functid
retrieyv

NOTE

e

nal unit

ar
cn
de
es
it

ja

pl

onctionnelle d'un circuit séquerntiel
ques pour une récup

in

Sration ultéxieu

SV minne

nnées

equent
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351-32-16

élément additionneur
élément de sommation

unité fonctionnelle avec deux ou plusieurs entrées et une sortie; la valeur de la variable de
sortie est égale a la somme algébrique des valeurs instantanées des variables d'entrée
multipliées par des coefficients de pondération

v(i) =K, -u, () + K, -u,(t) +....

NOTE L’unité physique correspondante est appelée «additionneur» ou «sommateur».

adding element
summlfing element

varigble is
nstant

functignal unit with two or several inputs and one output whose value ¢
equal [to the algebraic sum of the values of the input variable
weighling factors according to the formula:

v(it) =K, -u () + K, -u, () +....

NOTE | The corresponding physical unit is named “adder” or “su

ar i Jals [ L&Y Jals

ment sumujacy
sv additionselement

351-32-17

élément multiplicate

multiglicateur

unité fpnctionnel VEC ¢ 2 sne sortie; la valeur de la variable de sortie es{ égale
au produit des valey ~ s\desvariables d'entrée multipliées par des coefficignts de
pondération, suiva

NOTE | Lunité S dante est appelée “multiplicateur”.

multiglying-e

the product’of the “values of the input variables multiplied by constant weighting factors
according-to the formula

functignal unit*with two inputs and one output whose value of the output variable is eTuaI to

W) =K, - K, -u (1)K, -u, ()
NOTE The corresponding physical unit is named “multiplier”.

ar dislaa paic

cn FeETUF

de Multiplizierglied, n

es elemento de multiplicacion
it elemento moltiplicatore

ja REER

pl element mnozacy

sv  multiplikationselement
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351-32-18

élément diviseur (unité fonctionnelle)

unité fonctionnelle avec deux entrées et une sortie;. la valeur instantanée de la variable de
sortie est égale au quotient des valeurs instantanées des variables d'entrée (dividende et

diviseur) multipliées par des coefficients de pondération, suivant la formule
K, -u,(2)
K, -u,(1)

NOTE L’unité physique correspondante est appelée “diviseur”.

v(it) =K, -

dividing element

functignal unit with two inputs and one output whose value of the output varla
the quptient of the value of the first input variable multiplied by a con an
the sefond input variable multiplied by a constant weighting factor

Kl '”1(t)
K, -u, (1)

NOTE | The corresponding physical unit is named “divider”.

v(t)=K, -

ar H.«ﬁﬂ\ s

cn  BRpETufF

de Dividierglied, n

es elpmento de division
it elpmento divisore

ja
pl elpment dzielgcy
sv diyvisionselement

351-32-19
générateur de fonctio

unité fonctionned
une fonction math#é

e is e«ﬁual to
\ tor to

ula

ablende sortie en fonction d'une variable d'entrégq selon

NOTE ifé \ néme désignation.

functi

functig it IR erates an output variable as a function of an input variable acgording
to a d¢fi 3 riant mathematical function

v(t) = flu(t)]

NOTE Tk P~ H I | HS o &l '
e CoOTTCSPoOTTaITg pllycl\zal T S e sSarte UUOIHIIGLIUII

ar Al M ga

cn  ERERES

de Funktionsbildner, m
es generador de funcion
it generatore di funzione
ja PA%EAR

pl generator funkcji

sv funktionsgenerator
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351-32-20

élément racine carrée

unité fonctionnelle qui génére la valeur d'une variable de sortie en extrayant la racine carrée
de la valeur de la variable d'entrée et en la multipliant par un coefficient de pondération
constant, suivant la formule

v(t) = K -\Ju(t)

NOTE L’unité physique correspondante est appelée «extracteur de racine carrée».

square-root element

functid
value

according to the formula

v(t) = K - Ju(r)

NOTE | The corresponding physical unit is named “square-root extrac

A Sial) uais

ar

cn FUTRITAE

de Radizierglied, n

es elEmento de raiz cuadrada
it elpmento di radice quadrata
ja HLIRER

pl elpment pierwiastkujacy

sv kvadratrotselement
351-32-21

élément d'élévation au carré

unité fonctionnelle qui

de la yariable d@

la fornpule

NOTE

squar
functid
input

formul

ates the value of an output variable by squaring the value
ing the square by a constant weighting factor according

v(t) = K -u’(t)

of the
factor

valeur
uivant

of the
to the

NOTE “Ffrecorrespomding physicatumit s mamed—<squarinmg device .
ar EHA pais

cn  FeJiuiF

de Quadrierglied, n

es elemento de elevacion al cuadrado

it elemento di elevazione al quadrato

ja BRER

pl element podnoszacy do kwadratu

sv kvadreringselement
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351-32-22

générateur de valeur absolue

unité fonctionnelle qui génére une variable de sortie dont la valeur est égale a la valeur
absolue de la variable d'entrée, suivant la formule

NOTE

v(t) = ‘u(t)‘

L'unité physique correspondante porte la méme désignation.

absolute-value generator

functional unit that generates an output variable whose value is equal to the value of the input

variab

NOTE
ar A
cn %

de Betragsbildner, m

es generador de valor absoluto

it ggneratore di valore assoluto

ja  AEHERE LR

pl ggnerator wartosci bezwzglednej

sv alsolutvirdesbildare &

351-3

générateur de signe

unité f
de la \

NOTE

sign ¢

functid
the va

€ according to the Tormula
v(t)=‘u(t)‘
The corresponding physical unit has the same designation.
all Aalhal) dagdl)
PE R A A

-23

pnctionnelle qui gé
aleur de la varighle

for u(z) >0
for u(z) =0

vy for u(¢)>0
v(t)=<0 for u(t)=0

signe

5ign of

— v, for u(t) <0
NOTE ~The corresponding physical unit has the same designation.
ar  Aadad) M ga
cn  RERER
de Signumbildner, m

es generador de signo
it generatore di segno

ja &

THRER

pl generator znaku
sv teckengenerator
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351-32-24
commande d'actionnement

unité fonctionnelle utilisée pour piloter des éléments de commande finaux actionnés
mécaniquement

NOTE 1 Des exemples de commandes d'actionnement sont les dispositifs d'actionnement électriques,
hydrauliques ou pneumatiques, les systémes a diaphragme ou les actionneurs a vérins.

NOTE 2 Aucune commande d'actionnement n'est nécessaire a un élément de commande final, si la
variable réglante a la sortie du régulateur est capable d'influencer directement la circulation de la
masse ou de I'énergie, c’est-a-dire sans aucune variable intermédiaire mécanique.

bhragm
e at the
ut any

de llantrieb, m

es mpando de accionamiento

it cqmando di azionamento

ja TP Faxz—XEFENEE

pl n3ped cztonu wykonawczego

sv stglldon

351-32-25

positipnneur

unité physique gombing final,

meécarfiguement acHonneé

NOTE | Les positionn finaux

actionrlés mécaniqueme

positipner

physical umi Yhinit n actuating drive and the final controlling element mechanically

actuatpd > i i

NOTE s are\ysed only in conjunction with mechanically actuated final controlling elements.

ar eaﬂ\ S-\AJ

cn SEfLEE

de Stellgerit, n

es posicionador

it posizionatore

ja XRTvat

pl ustawnik pozycyjny; urzadzenie pozycjonujace
sv lagesstallare
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351-32-26
élément indicateur
unité fonctionnelle destinée a la représentation visuelle des données

NOTE L’unité physique correspondante est appelée «indicateur».

indicating element
functional unit for the visual representation of data

NOTE The corresponding physical unit is named «indicator».

ar Sl male | iyl aic

cn  FEpRIUiE

de Anzeigeglied, n

es elpmento de indicacion
it elemento indicatore

ja  HEIRER

pl elpment wskazujacy

sv indikerande element

351-32-27

élémert de sortie (unité fonctionnelle)
dispositif de sortie (unité physique)

unité fpnctionnelle qui délivre des varia
I'enregistrement ou a l'affichage ou
commande finaux dans un processus

NOTE

output element

functignal unit that del
a comfnand to the~ina ing irba process
NOTE | The corre@ i 8 is nagned «output device».
ar
cn
de
es
it
ja
pl
SV

fgital variables for recording or display

hées a
nts de

or as



https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 187 — 60050-351 © CE

351-32-28

sortie

découplée

1:2006

sortie d'un dispositif préparée pour une interconnexion non-interactive avec les sorties du

méme
NOTE

type des autres dispositifs

Des exemples de sorties découplées sont:

a) sorties pour circuits de fantome
b) sorties avec caractéristique trois états

c) sorties découplées par diodes.

decou

pled output

devic
other

NOTE
a) ou
b) ou
c) dio
ar ¢

cn
de er

351-31
condi

condit
ce der,

es sdlida desacoplada
it :i?;ta disaccoppiata
ja M

pl wyjscie odsprzezone
sV ..

output prepared for non-interacting interconnection with outputs same~fype of

evices

Examples of decoupled outputs are:
uts for phantom circuits

uts with tristate characteristic
e-decoupled outputs.

A
tkoppelter Ausgang, m

-29

ions d

exploita

ons auxq@s g

ndiciones de cionamiento
ndizioni operative

es par

ariable

conditi
condit
quantiti
ar d:‘ 4
cn i
de Be
es [of¢
it (e
ja

et

pl  warunki pracy
sv villkor for manover
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351-32-30

panne active (dans un équipement de commande)

panne provoquant des actions de l'équipement de commande, bien que les conditions

définies dans le programme concernant ces actions ne soit pas remplies

active fault (in control equipment)

fault that causes actions of the control equipment although the program-defined conditions for
such actions are not fulfilled

ar (PS;_J\ Glaze 8) Jladl) Jand

cn  (Fhbsget

de altiver Fehler in einer Leiteinrichtung, m; aktiver Fehler, m
es fallo activo (en equipos de control)

it gyasto attivo (in un apparecchio di controllo)

ja (I c R %) REEIRIEEE

pl defekt aktywny (w urzgdzeniach uktadu sterowania)

sv altiv felhantering

351-32-31

panne passive (dans un équipement de commande
panne
définie
passiy

fault th
fulfille

ar
cn
de
es
it
ja
pl
sV

(&

pdssiver Fehler i

fajlo pasivo
gyasto passivwoAfi

(AR 12 B 1T &

ditions

ns are
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équipement de commande

60050-351 © CEI:2006

ensemble des dispositifs et des programmes et, dans un plus large sens, de toutes les

instructions et programmes utilisés pour la tdche de commande (voir Figure 25)
NOTE 1

les instructions incluent les manuels d'utilisation.

L'équipement de commande comprend également la station de commande de processus et

NOTE 2 Un processus pourvu d'un équipement de commande est réputé étre un processus
automatisé.

control equipment

par |'utilisateur

user-d

ar ©—x

cn  TIER

de

es c¢d

it cq

ja 7

pl stprownik programowalny; regulator programowalny
sV prE)gFamme:bar regulator

5 used

nclude

ant une mémoire programmable ppour la

hge of
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351-32-34
automate programmable 8 mémoire

équipement ou systéme de commande assisté par ordinateur dont la séquence logique peut
étre modifiée directement ou par l'intermédiaire d'un dispositif de programmation relié a une
télécommande, par exemple un panneau de commande, un ordinateur héte ou un terminal de
données portatif

storage-programmable logic controller

computer-aided control equipment or system whose logic sequence can be varied via a
directly or remote-control connected programming device, for example a control panel, a host

compuyteroraportable-terminal

ar ) @AJ,\-AJ\ G AN gé asal
cn - T (Fp) BE G
de spgeicherprogrammierbare Steuerung, f

es aytomata programable con memoria

it cqgntrollore logico programmabile a memoria
ja TR eSS~ Eaykr—F
pl system programowalny z pamiecia
sv programmerad styrning

351-32-35
commiande programmeée

commande les fonctions qui ont été défin

programmed control

contro] the functions whid

ar T alal

cn S|
de p ogrammie :
es cqntrol progranfada

it cqgntrollo progra
ja  Fe T AHIHE

pl s:r 3 §
sv progra ad s ing, programstyrning

351-32-36
automate progra a logique céablée

commande-programmeée dont le programme est déterminé par le type d'unités fonctionnelles
utiliségs et par leurs interconnexions

hardwired programmed logic control

programmed control whose program is determined by the type of functional units used and
the interconnections between these units

ar @AJ..M gjh.'u eSAJ

cn (EELEFEEEH

de verbindungsprogrammierte Steuerung, f
es control programado con légica cableada
it controllo programmabile a logica cablata
ja BT TS KRB

pl sterowanie programowane sprzetowo

sv fast inkopplad programstyrning
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commande non cadencée

60050-351 © CEI:2006

commande en boucle ouverte, fonctionnant sans signal d'horloge, dans laquelle les variations
du signal ne sont libérées que par des variations des signaux d'entrée

non-clocked control

open-loop control, working without clock signal, in which changes of signal are only released

by changes of the input signals

ar (o) Sl asal

cn g

de agynchrone Steuerung, f

es cqntrol sin reloj

it cqntrollo non cadenzato

ja  FHZ v s HiIHE

pl stprowanie niesynchronizowane impulsami zegarowymi
sv

351-32-38

commiande cadencée

comm
signal

hnde en boucle ouverte dans laquelle le ty
d'horloge

clocked control

open-lpop control in which the signal proc

ar () psad

cn IR I

de synchrone Steuer

es cqntrol con reloj

it cqntrollo cato

ja  7py 7 HE

pl stprowanie synd i zegarowymi

SV

aux est synchrone a

d@sig

nchronous to a clock signal

vec un
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351-32-39

capteur

unité fonctionnelle qui percoit I'effet d'une variable mesurée a son entrée et met a disposition

un signal correspondant de mesurage a sa sortie

NOTE 1 L’unité physique correspondante porte la méme désignation.
NOTE 2 Des exemples de capteurs sont

a) thermocouple

b) extensomeétre a feuille mince

c) électrode de mesure du pH.

senso|r

functignal unit that senses the effect of a measured variable (quantjty
a corr¢sponding measurement signal at its output

NOTE [ The corresponding physical unit is named sensor or detecti
NOTE R Examples of sensors are
a) thefmocouple

b) foillstrain gauge

c) pH|electrode.

ar At e
cn
de MessgroBenaufnehmer, m; Aufneh
es cdptador; detector; sensor

it sgnsore

ja VA

pl cZujnik

sv (mat)givare

351-32-40 3

élément transd

unité fonctiopnelle qui artit Une variable d'entrée analogique en variable de

analodique, afi ariable d'entrée, de maniére non-ambigué

NOTE té phy%ique correspondante est appelée «transducteur».

transducing’e

functignal (unit tha
unambiguously related to the input variable

onverts an analogue input variable to an analogue output v

places

sortie

ariable

NOTE The corresponding physical unit is named «transducer».

ar A Jsaa paic

cn Rt

de Umformglied, n

es elemento transductor

it elemento trasduttore

ja EEEHmER

pl element przetwarzajacy
sv omvandlingselement
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351-32-41
transducteur de mesurage

transducteur dont la précision est en accord avec la tdche de mesurage

measuring transducer

transducer with an accuracy according to the measurement task

ar g-*-“lf.‘é Jdsaa

cn  TIEfEREE
de Messumformer, m
es

it
ja
pl pnzetwornik pomiarowy
sv (mat)omvandlare

351-32-42
transmetteur de mesurage

transducteur de mesure dont la variable de sortie es

measyring transmitter

measyring transducer whose output

Wbl Jluy) Slga
cn PR

de Einheitsmessumformer,.m
es transmisor de medida
it trasmettitore di misura
ja BB EHEE

pl  pnzetwornik pomi

sv  mpttransmit

transduct ; jue, et

transducer. whose Nirput and output variables are physically of the same type and|which
requirgs’mo auxiliary power

ar  (pSadll ) Jsaa

cn (=) e

de Wandler, m

es transformador

it trasformatore (di controllo)

ja  (H#E) FPFRTF—<

pl transformator (w uktadzie sterowania)
sv omformare
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351-32-44
transformateur d'isolement

transformateur (de commande) dont la variable de sortie est égale a la variable d'entrée
pendant le fonctionnement normal (sans défaillance) et qui limite certaines variables
(quantités variables) (pas nécessairement les signaux eux-mémes) a des valeurs permises en
cas de défaillance de fonctionnement

barrier

(control) transformer whose output variable is equal to the input variable during trouble-free
operation and which limits certain variables (variable quantities) (not necessarily the signals
themseg issi in Rt

dispo
auxili

moyen d'une source d'énergie

ar
cn
de
es
it amplificatore
ja  HYiEs
pl
sv fo
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351-32-46
amplificateur opérationnel

amplificateur de rapport d'amplitude élevé, d'impédance d'entrée élevée et d'impédance de
sortie faible

NOTE Les amplificateurs opérationnels peuvent étre complétés par des éléments externes pour
mettre en oeuvre des sommateurs, des intégrateurs et plus généralement toute fonction linéaire de
transfert ou toute transformation non-linéaire.

operational amplifier

amplifier with a high amplitude ratio, a high input impedance and a low output impedance

NOTE | Operational amplifiers can be complemented with external elements to ement summers,
integrafors and generally any linear transfer function or nonlinear transform.

ar
cn  BEBKES

de Operationsverstarker, m
es amplificador operacional
it amplificatore operazionale

ja  BHEHIESR

pl wzmacniacz operacyjny
sv operationsforstarkare
351-32-47

amplificateur magnétique

amplifjcateur dont le fonctionnement (est pasé sur propriétés de saturation d'un |noyau
magnétique

NOTE | L'amplificateur maghéti
magnétic amplifier

amplifier in whi

NOTE
ar ¢
cn

de M
es arn
it an

ja X
pl w
sV m
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351-32-48

convertisseur

unité fonctionnelle qui change la représentation de I'information
NOTE 1 L’unité physique correspondante porte la méme désignation.

NOTE 2 Des exemples de convertisseurs sont: convertisseur analogique-numérique, convertisseur
numérique-analogique, convertisseur de code, convertisseur paralléle-série, convertisseur série-
parallele.

converter

functional unit that changes the representation of information

NOTE [ The corresponding physical unit has the same designation.

NOTE P Examples of converters are: analogue-to-digital converter, digité
code copnverter, parallel-to-serial converter, serial-to-parallel converter.

converter,

ar  -ha

cn ke

de Umsetzer, m

es cqgnvertidor

it cqgnvertitore

ja A

pl kgnwerter; przetwornik
sv omvandlare

351-32-49
convertisseur analogique-numérique

conveftisseur qui converti

analogue-to-digital co
analog-to-digital convert
converter that c@ z
ar 3
cn
de
es
it
ja
pl
SV
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351-32-50

convertisseur numérique-analogique

convertisseur qui convertit un signal numérique d'entrée en un signal analogique de sortie

digital-to-analogue converter

digital-to-analog converter (US)

converter that converts a digital input signal to an analogue output signal

ar OJ&A g.AéJ )..gi-n

cn  F-BIEES
Diai

r (Ahkﬁrwmg) m

es cqgnvertidor digital-analégico
it cqnvertitore numerico-analogico
ja FuTELTIFIuSE#HE
pl pnzetwornik cyfrowo-analogowy
sv digital-analogomvandlare

rtisseur série-paralléle

conveftisseur qui convertit des données numériq
parallgles

onnées numdriques

serialito-parallel converter

convefter that converts time sequential

ar  @plsl A Al Ga e
cn HFFEHS
de Sg¢riell-parallel-Umsetz

es cqgnvertidor serie-

it cqgnvertitore serie-para
ja  ERIWFIE
pl kgnwerter sz 9-16

sv sdrie-parallellory

351-32-52
convertis

convertis e 3 des données numériques paralléles en données numdriques
synchiones

parallel-to-serial converter

' "

PO s b Hoadal bl P PR R VLT I s
converter—tmatconverts paltdalict uiygital Udta tU Uiic scyuttitial utyitdl Udld

ar Al A s e Jsaa

cn - EEHRG

de Parallel-seriell-Umsetzer, m

es convertidor paralelo-serie

it convertitore parallelo-serie

ja WHIEF|IEHE

pl konwerter réwnolegto-szeregowy
sv parallell-serieomvandlare
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Figure 1 — Functional diagram indic
of an elementary con ol(iy

A systéme de commande ( Pcootro)sybtem

B systéme commandé / /\ p\mtrdlled\syste@/

C systéme de régulation (\,ero}{{ng sys}em

D comparateur ,X coﬁparirﬁ*e‘lément

E elément de régulation }xgntr?)lling element

F élément de mesurage \ \ \ \vqe\a\syﬁng element

G actionneur { N0\ ) [ actuator

H élément de cqmméqde\ﬁhal ihal controlling element

[ équipement de bommande finak final controlling equipment

J génératgur dé\varlabTe,B‘Q refé(en e reference-variable generator

K ?iﬁgleerwe @ﬁm}%v generation of the final controlled variablg
c varlable/dq\spns}we V command variable

w varlablé\de\e%{enbe\ \/ reference variable

e vapébre\a‘grréyr error variable

m vaﬁqble d}Q*\orﬁg dexgdulateur controller output variable

y va\r*iq eMante\ manipulated variable

z V&L@tﬁépé\tMce disturbance variable

X variahre\com\mandée; variable réglée controlled variable

q :‘Ii?}rai?eble corfimandée finale; variable réglée final controlled variable

r variable de reaction Teedback variapble

* L'élément de commande final H fait, par définition (voir VEI 351-32-30), partie du systéme commandé B.
NOTE Le régulateur (voir VEI 351-26-12) consiste en un comparateur D et I'élément de régulation E.
* The final controlling element H is by definition (see IEV 351-32-30) part of the controlled system B.
NOTE The controller (see IEV 351-26-12) consists of the comparing element D and the controlling
element E.
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D
v
u x X v
] I c
4
Figure 2 — Variables d'état
Figure 2 — State variabl
RN,
A matrice du systéme (?S\s)e}-p/mft{lx
B matrice d‘eﬁré\ < h Gput ‘:Qat}ix) J\/
C matrice de so/\rge oﬁtmjt matri
. , . . icect igput-output
D matrice d e&ee@lﬁ m
a

v&ig@r d'e}r\é N Mut vector
x/ ,\é@{eur @q \ state vector
cho v%te d'é}xtw initial state vector

v \che output vector

<

on d'éts A-x(IN' B-u(t)

(t) + B-u(t)

on’de’sortie: v(t) = C-x(t) + D-u(t)

Output equation: v(¢) = Cx(t) + D-u(t)
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variableWée

u input variable
Up valeur initiale de la variable d'entrée initial value of the input variable
Ug hauteur de I'échelon de la variable d'entrée step height of the input variable
\% variable de sortie output variable
v valeur de la variable de sortie en régime steady-state values of the output variable
0: Voo établi, avant et aprés application de I'échelon | before and after application of the step
taux de dépassement (déviation transitoire . . I
. . . P overshoot (maximum transient deviation from
Ym maximale a partir de la valeur en régime
. . the steady-state value)
établi)
2:Avg limite de tolérance spécifiée specified tolerance limit
Tsr temps de réponse a un échelon step response time
Ts durée d'établissement settling time
Tt temps mort dead-time
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Yoo 4

Figure 4 — Détermination de la stante ps équivalente
et du temps moxt dquivalent

Higure 4 — Determi@‘an\rr\q(\ %ﬂ

e constant and equivalent dead-timge

valeu m étabh steady-state values before and after
Y0 Voo %es ap ic de &C elon application of the step
Te ;\ ort eq va|e t equivalent dead-time
Ty m nw\r;/é@ivalente ;ei(rqnuelvalent time constant; balancing
P /\\Q})'(lt\(it?ﬁe\xic}r\ inflection point
A4 A ’,’
“ )
v A -7
Vg2 - - - =
vt /
0 0
> >
u u
7 _ | Va1
———————— \ ///

Figure 5 — Caractéristique de saturation (a gauche) et caractéristique
de limitation (a droite)

Figure 5 — Saturation characteristic (left) and limitation characteristic (right)
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(1)

a)

o
\4

fr) 4

impulsion 6a) et fonction en échelons 6d)

sequence 6a) and stepwise function 6d)

\ \ }teg;é constituée d'une série de . . . .
q) \% fonctions de Dirac series of Dirac functions as carrier
B) A1) T.c;r:ﬁ't_f: temporelle continue a continuous time function as input
C) f*(¢) |séquence de fonctions impulsion pulse-function sequence
d) }"(t) fonction en échelons a la sortie d'un | stepwise function as output of a

élément de maintien holding element
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@&

frequency response

mx

angular frequency

\m{s on de coupure

puls tion de convergence de gain,

gain crossover angular frequency

P

marge de phase

phase margin

WOp

pulsation critique, pulsation a -

phase crossover angular frequency

Gm

marge de gain

gain margin

Figure 7 — Lieu de la réponse en fréquence; diagramme polaire; diagramme de Nyquist

Figure 7 — Frequency response locus; Nyquist plot
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»lg

-180

-270

-360

180° + go(ax)

do rérkns\\\e\fréhkerﬁe frequency response

| ;Sﬁ @Mn gain; réponse en amplitude |gain response; amplitude response

Ao \n@)nsé\en\é\ase phase response

d pulsati angular frequency

{lw} valeur numérigue de @ numerical value of w

w, pulsation de convergence de gain, gain crossover angular frequency
pulsation de coupure

®m marge de phase phase margin

O pulsation critique, pulsation a -7t phase crossover angular frequency

Gnm marge de gain gain margin

Figure 8 — Courbes de réponse en fréquence; diagramme de Bode

Figure 8 — Frequency response characteristic; Bode diagram; Bode chart
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AT

Yo x valeurs en régime établi de la | steady-state values of the
0 %o variable commandée controlled variable

LA\./\,OO ébalt dc Dtdtiblllc atcau‘y-atatc u'cviatiun

Xq valeur prescrite desired value

Xm taux de dépassement overshoot

2 Axg tolérances spécifiées specified tolerances
temps de montée de . .

Ter control rise time
commande
durée d'établissement de . .

Tes control settling time
commande

Figure 9 — Réponses typiques d'un systéme de commande a un échelon de la variable
de référence (haut) et a un échelon de la variable perturbatrice (bas)

Figure 9 — Typical step responses of a control system for a step
of the reference variable (top) and a step of the disturbance variable (bottom)
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sC
|
|
|
C D E
A B !
1 |- L - ——
w A »S | 4 y
I oL e —>
— 0 rc
A comparateur comparing element
élément d'action a deux
B échelons two step elemer?/\& %
C bascule binaire binary fI|pr9p\
D élément de commande final final coy{o\r@g e\régn\
E systéme commandé controtted s m
fleg SN~
w variable de référence eferer%\hr\ia\ble \
y variable réglante ma/(‘niﬂul?\tea\@rigbie/
variable comma ; vaypia Ie ( )
b P < confroll le
réglée
sc état "set" &cohﬁﬁt/n
rc état "reset" ( \f\se\pcondition
- Qﬂ/aws m&{es\s \énalogue variables
---- | vari Ie\bln;u\es binary variables

N

cuit. de

ement avec flux d'action ouvert

set circuit with open action
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E G —» B >
F |«

§
r
94—

: 6@\%
N

ance feedforward control

régulation avec actlo
anticipatrice de perturbati

systemMpre an VQ}trolled system including final
n

I'éléme mman trolling element

régylatio ec agtio reference-variable feedforward
C t| ipattic la variakle d
control
er nce
D

cﬁn}a\Wr comparing element
\t@@nt\dg @Iatlcﬁ controlling element

F \Qlé}\eht\de}\gsurage measuring element

Cx J42 'or“\eur actuator
< w \ \é‘ﬂ'{ble)e référence reference variable

r vab"&able de réaction feedback variable

é Mable d'erreur error variable

v variable réglante manipulated variagble
variable commandée; variable .

X L ia controlled variable
réglée

z variable perturbatrice disturbance variable

Figure 11 — Schéma fonctionnel d'une régulation avec action anticipatrice
de perturbation (haut) et d'une régulation avec action anticipatrice
de la variable de référence (bas)

Figure 11 — Functional diagrams of disturbance feedforward control (top)
and reference-variable feedforward control (bottom)
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1 1
wo e wy ! eq y X1) X2
C2 ——PO—b Ci —» S : Sz
- . $_ i

1 1

P 1
C1 réglllafpnr secaondaire QIIhQidier cantroller follow up cantroller
C, régulateur principal main controller

N
S1, S, parties du systéme commandé parts of the cont%é{i sys(e}n\
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igure 13 — Régulation a rétroaction d'état

Figure 13 — State feedback control
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Figure 14 — Régulation basée sur I'observation

Figure 14 — Observer based control
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Figure 16 — Réponse a un échelon d'un élément a action proportionnelle
et par dérivation avec retard additionnel du premier ordre

Figure 16 — Step response of a proportional plus derivative element
with additional first order delay
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Figure 18 — Caractéristique statique d'un élément a trois positions

Figure 18 — Static characteristic of a three-position element
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Figure 20 — Schéma fonctionnel d'un automate

Figure 20 — Functional diagram of an automaton
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Figure 22 — Examples for different control structures
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Figure 23 — Structure hiérarchique d'u
d'une central e

JAANAN

N\

ANAN

soufflante a
commande
individuelle

broyeur &
mmand
individuel

&choirg W
a commande
individyélle

plant control
power station

e commande

group control

group contrg

steam generator turbine set
D E—
group control group control
flue combustion
""" F"H"i | |
individual individual individugl
control control control
blower coal mill hot-air climiate

Figure 23 — Hierarchical structure of the control equipment of a power station
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Figure 24 — Functions of control equipment and human operator within a power station
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Figure 25 — Fonctions de I'équipement de commande et de I'opérateur humain

Figure 25 — Functions of control equipment and human operator
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Figure 26a — Example of a control level model in power station technology
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Figure 26b — Example of a control level model in a chemical company

Figure 26 — Exemples de modéles de niveaux de commande

Figure 26 — Examples of control level models
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Figure 27 — Typical applications for control technology
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intégrhle et dérivée; élément PID ... 351-28-30 étape ................. AP S SEPCE 30 -29-23
élément a déphasage minimal............... 351-24-44 étendue de la variablgcdbmandee |«.. -27-13
élément a deux positions ............ccccou.ee. 351-28-32 57,15
élément a plusieurs positions ................ 351-28-31 9714
élémenf atemps mort .........ccccoeiiiiinee. 351-28-42 97-18
élément a trois positions ....................... 351-28-34 9716
élémgn add?tipnneur, élément de som 9711

matiop (unité fonctionnelle),

additipnneur, sommateur -32-12

(unité|physique) .......cccceveiieeinieeeeee, 351-32 -22-09
élément binaire de retard........................ 351-
élément bistable ............cccoeiiiiiiiiinn, 351-
élément d'avance-retard ............cc.......... -25-08
élémenf de commande final ................... 351-

de commutation
de maintien

élémen
élémen

-29-28
finde 'séquences simultanées;
gOnvergence de séquences

::2222 3: :Z;nu?'g:e """""""""""" ' SIMUANEES oorvoveoeeeeeeeee 3511-29-30
(dans|les technologjes dé fonction d'appartenance ........................ 351-26-51
slement de régulat... fonction de commande de processus..... 351-31-17
slement de retard .\ AN fonction de commutation ........................ 351-29-03
élémen fonction de sortie .........ccccevciiiiiiiinne 3511-29-08
élémen fonction de transfert ............ccccoeeiiiene 351-24-31
élémen fonction de transition ..................cccoe 351-29-07
dispogitif de Sortie (Unite-physique)..,>. 351-32-27 fonction descriptive;
slement de’Survdillance deMimite... .. 351-28-38 transmittance équivalente ................... 351-24-42
slément dedransfer-os. N 351-24-03 fonctionnement automatique ................. 351-31-03
slémen fonctionnement manuel ......................... 3511-31-02
dans [e temps S Do 351-24-05 fonctionnement semi-automatique ......... 351}-31-04
¢lément de transfert linédire .................. 351-24-04 fréquence (pulsation) critique;
élément de'transfert rationnel.................. 351-24-43 fréquence @ —T0 ..., 351-25-06
élément d'élévation au carré frequence (pulsation) de cassure .......... 351-24-40
(unité fonctionnelle), fréquence (pulsation) de convergence
dispositif d'élévation au carré de gain ......ocoiiiiii 351-25-04
(unité physique) .......ccceeeeiieeeeeee e, 351-32-21
élément diviseur (unité fonctionnelle), G
diviseur (unité physique)...................... 351-32-18 GBI 351-24-34
eI:Itn::rELEIéreeéﬁ;;tlzSc;r;ctlonnelle) ........... 351-32-05 ga?n d'acti_on par dérivation ................... 351-28-29
élément indicateur (unité fonctionnelle), ge’nnrlogarlthmlque s 351-24-35
indicateur (unité physique)................... 351-32-26 générateur de fonction .............ooeeevve. 351-32-19
élément multiplicateur (unité fonctionnelle), générateur de signal ... 351-32-04
multiplicateur (unité physique).............. 351-32-17 générateur de Signe ..........ccoeeeeineeennee 351-32-23
élément passe-tout ............cocoovevevennn.. 351-24-45 générateur de valeur absolue................. 351-32-22
élément racine carrée (unité fonctionnelle), générateur de variable de référence ...... 351-28-10
extracteur de racine carrée générateur d'horloge .........ccoceeevceeiennee. 351-32-09
(unité physique) ..........ccocoviiniiniiniinnins 351-32-20 graphe d'état ........cc.cocoovevveereereeerennnnn. 351-29-11
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hystérésis; hystérése ........cccccoovevernnnenn. 351-24-15 panne active (dans un équipement
de commande).........ccceeeviiiiiniiieeenieenn 351-32-30

| panne passive (dans un équipement
identification (d'un systéme) .................. 351-24-06 de cc?mmande)..: .................................. 351-32-31
identification des parametres ................. 351-26-37 paramatre du sySteme ... 351-21-22
TS e 351-21-45 parametre informationnel....................... 351-21-52
interfacage du Processus ................... 351-30-11 PArametrer ........cocoocoeviiiiiieeee e 351-22-16
INEIFACE .o orovveeeooeoeoeoeoeeeeeeeeeee 351-21-35 période d'échantillonnage ..................... 351-26-16
interface de processus ...........cc..cc........ 351-30-06 périphériques de processus ................ 351-30-13
intervalle de mesure ... 351-27-12 placement des poles ...........ccocceereueennenne 351-26-57
interverr 354=09=44 point de branchement 351-23-07

-24-11
-23-06
-25-14

lieu de la réponse en fréquence;
diagrgmme polaire;

diagrgmme de Nyquist ............ccceeneee 351-24-41 -26-41
ligne d'Action .......cccceevvieiiiiiiii e, 351-23-04 -22-04
limitation .....coveee 351-24-13 -24-02
INEArISEr ..o 351-21-24 -24-01

M §

manipuler (régler) ala main ................... 2 -21-43

manipuler; régler ..o, 5 iqus -21-44

manuel|(adjectif) .........ccooveeieeiiereen, { Y -32-08

marge @& gain ........cccoovevveeeeeeirernen, Z S e-ter -31-06

marge e phase ..........cccooceeeveeeeeenennn, -32-13

matrice[de Sortie.........coovuvieeeeeeierenneenn

matrice|de transition .............{.... - 4

Matrice|d'entrée ...........coovoperee e Nere o . q -21-56

matrice|d'entrée-sortie .....J.. 0N N

matrice|du syStEme ... icrroee D) ‘ R

mémoirk, stockage _____________________ ‘ recouvrement; fourchette ...................... 351[-28-36

Mesurel ceeeeeeveee NN redondance (de moyens)...........cccccueeenn. 351-21-38

mode dE fonctionnemént\ 31201 régime établi; régime permanent ........... 351-24-09

modeéle =T o 351-29-20

monost ..351-29-18 régulateur (pour une commade

moteur ' 351.21-49 en boucle fermée).........ccocevvciiinnneen. 351-28-11
régulateur programmable ...................... 351[-32-33
régulation a réaction distribuée .............. 351-26-25

niveau 351-31-12 régulation a rétroaction de sortie ............ 351-26-24

niveau 351-31-14 régulation a rétroaction d'état ................ 351-26-23

niveau 351-31-15 régulation a temps partagé .................... 351-26-47

niveau 354=34=43 régulation adaptative 351-26-36
régulation avec action anticipatrice

0 de la variable de référence ................. 351-26-10
_— régulation avec action anticipatrice

ObSErVAbIlite ..........oorrroeseoeeereeee 351-21-33 T DOMUTDATON o 351.26.09

observateur ...........cccocovieiiiiiine 351-26-26 régulation basée sur l'observation ........ 351-26-27

opérateur logique binaire élémentaire ... 351-29-13 régulation basée sur un modéle ............ 351-26-28

opération booléenne .............................. 351-29-12 régulation centralisée:

OptiMISEr .ooooeeeieiee e, 351-22-10 commande centraliSée........ooveoii. 351-26-33

OFAre ..o, 351-29-31 régulation de correspondance................. 351-26-19

ordre conditionnel ..., 351-29-33 régulation de limitation ..................c........ 351-26-42

ordre limité dans le temps ..................... 351-29-35 régulation de maintien ............cccccvvenenee 351-26-17

Ordre MEMONISE ......ooovvvvrerrinirirena 351-29-32 régulation de rapport ............cccccoenene. 351-26-22

ordre retardé ... 351-29-34 régulation décentralisée;

commande décentralisée .................... 351-26-32
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régulation en cascade ...........cccccoeeunneee. 351-26-20 structure de commande centralisée ...... 351-31-09
régulation en mode alternatif .................. 351-26-43 structure de commande décentralisée.... 351-31-10
régulation fonction du temps .................. 351-26-18 structure de commande distribuée ........ 351-31-16
régulation hiérarchique .............c.c.......... 351-26-34 structure de commande hiérarchisée .... 351-31-11
régulation modale .............ccccceeiiiiiee. 351-26-29 structure paralléle ...........ccccceeeiiiiiinnne. 351-23-09
régulation multiposition.............ccccccceeee. 351-26-14 structurer .........ccooceviiiiiii e 351-22-14
régulation multivariable...............c........... 351-26-30 surveiller; SUPErviser .........cccccovcveeerinnenn. 351-22-03
régulation optimale ...........cccccoeeviiiie. 351-26-35 SYSIEME ..o 351-21-20
régulation par domaine partagé ............. 351-26-44 systéme a calculateur de processus ...... 351-30-01
régulation par échantillonnage ............... 351-26-15 systéme a calculateur
régulation robuste..........c.ccccevevvveveeerennnn. 351-26-39 de processus centralisé....................... 351-30-02
régulatipmsecomdaire 351+26-21 systome-a-calcuiatour
relever;|{journaliser .........cccoovevvvveennae.. 351-22-07 dT‘PFOC‘eSSlIJS (Ijijtribue' ---------------------- -30-05
: systéme a calculateur
r?pllem ar:nt spect.ral e 351-21-58 yde brocessus hiérar 30-03
réponse a la variable de référence
d'un gystéeme de commande ............... 351-25-12
; ; 5 -30-04
réponseg a un échelon .............ccccevvvvnnnns 351-24-20
réponse & une perturbation 21-28
d'un systeme de commande ............... 351-25-13 -30-12
réponsg de rampe ........cccccveeerceveeeninnen. 351-24-22 -28-06
réponsg en fréquence............ccoecveeennee. 351-24-33 351-28-01
réponseg en fréquence
gn bolcle ou?/erte ................................ 351-24-46
réponsg en gain; réponse
gn ani plitugclie p ............................... 351-24-47
réponsg en phase ........cccccceveeveeeeennnenn. 351-28-02
réponse impulsionnelle unité; 351-29-01
fonctipn de pondération ...................... 351-30-10
réponse 351-21-47
réponsg unitaire & un échelon 351-21-26
réponsg unitaire & un échelor 351-21-23
351-21-27
saturatipn ............. <>
saturatibn d'intégra|e table de décision .........ccooovviiiiiiiiieiins 351-29-10
sauvegarder ...\ table des transitions d'états ................... 351-29-06
schémd fonctio table d'états ........cccceiiiiiiiil 351-29-09
sélectioh de s taux d'amortissement ...........cccoceeiinnnen. 351-24-18
de sélection d 351-29-27 taux de dépassement .............cccceeiiiis 351-24-30
sens dg [action S O\ SIS N 351-23-05 taux de transfert de sortie ...................... 351f-30-22
sensibillté des parathetres................. 351-26-38 taux de transfert d'entrée ...................... 351-30-21
= To[TET ol of P s N SRR 351-29-26 temporisateur, horloge en temps réel .... 351-30-18
séquenge de fonctions impulsion ........... 351-24-25 temps d'attente ..........ccoooiinen 351-29-36
signal f.os S 351-21-51 temps de dosage de dérivation;
signal analogique ..............cooooonn. 351-21-53 temps d'action par derivation ... 357-28-28
signal biNaire .......ocoveeeeeeeeeeeeeeeeeen, 351-21-55 temps de dosage d'intégration ............... 351-28-23
signal d'autorisation .............ccccccccco....... 351-27-20 temps de montée de commande............. 351-25-01
signal de fin d'exécution ............c.co........ 351-27-19 temps de réaction d'interruption ............ 351-30-20
signal de verrouillage ............cccccooeee..... 351-27-21 temps de réglage ... 351-27-17
signal échantillonné ...............cccccoeuene..... 351-21-57 temps de réponse a un échelon ............. 351-24-28
signal NUMErQUE ...........ooveveeeeeeen. 351-21-54 temps limite ... 351-29-37
sortie découplée (unité physique)........... 351-32-28 tempPs MOrt .....oeviiie 351-28-41
SEADINIE ..o 351-21-30 temps mort équivalent ........................... 351-24-26
stabilité asymptotique ...........coceveecuenen... 351-21-31 trajectoire. ... 351-21-09
SHUCIUIE oo 351-21-21 transducteur de mesurage...................... 351-32-41
structure de boucle ..eeeveeeeeo 351-23-10 transformateur ...........ccooceiiiiiiiie. 351-32-43
structure de chaine ...eeeeeee oo 351-23-08 transformateur d'isolement ................... 351-32-44
structure de commande......ooomeeeeeeeeiiii, 351-31-08 transition.......ccoooeeiieiii 351-29-24


https://iecnorm.com/api/?name=3aea7817a8c7e68826a2c814038c5386

- 227 -

60050-351 © CEI:2006

transitoire (régime) .......cccccovveeiniieenns 351-24-07
transmetteur de mesurage .......ccccceeee. 351-32-42
transmittanceen Z ...l 351-24-32
U
unité de sortie analogique ..................... 351-30-14
unité de sortie numeérique .............ccuu... 351-30-15
unité d'entrée analogique ...................... 351-30-16
unité d'entrée d'interruption ................... 351-30-19
unité d'entrée numérique ...............c...... 351-30-17
unité fonctionnelle ............ccccccoeviinennne. 351-32-02
unité physque———————— 351+=32-63
\Y,
valeur de commutation ..............c.....c.e. 351-28-35
valeur ipstantanée ...............ccccooe. 351-21-02
valeur Qrescrite .......covvvvvieeiviieee e 351-21-03
variablg (grandeur) ........cccccoeeiiieeniieeens 351-21-01
variablg analogique ............ccocceeeiiieenns 351-21-10
variablg binaire 351-21-12
variablg commandée; variable réglée .... 351-27-01

variablg

varialjle réglée finale

variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg
variablg

vecteur|(de variables

zone d'in

commandée finale;

de consigne
de réaction
de référence

de sortie ...
de sortie de régulateur
dentrée ... KNG .
d'erreur .....cccooeiiedNeee e Neeeee
d'erreur en régime i
d'état ...... N
numérique

perturbatrice ...
réglante
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A check time ......ooooeiiiiii e, 351-29-37

absolute-value generator........................ 351-32-22 checkback signal ..., 351-27-19
ACHHON ... 351-21-34 clock generator..........coooiiiieiiiiiiiie. 351-32-09
action line ......cocovviieiieine e 351-23-04 clocked control ..........cccoceevieiiieniennnnnn, 351-32-38
action path ... 351-23-03 closed action ........cccocceveeiciiincec e, 351-26-04
active fault (in control equipment)........... 351-32-30 closed action path ...........cccccoiiiiiiiie. 351-26-03
actual value .........cccoceveeiiiiic, 351-21-02 closed-loop control feedback control....... 351-26-01
actuating drive .........cccoooeeiniic i 351-32-24 combinatorial Circuit...........ccccoeviiiiinnnen. 351-29-04
ACtUALOr ..o 351-28-07 command (in a function chart)................. 351-29-31
adaptivetcomtrot— 351=26-36 command-varabte 51-27-09
adding glement summing element.......... 351-32-16 comparing element.............lccccccco.. N g -28-03
AAJUSEET....evveeieee e 351-32-06 computer control.......... ... o m -26-46
alert, varb ... 351-22-05 conditional commangd -29-33
algorithm ..., 351-21-37 conditions of operatio -32-29
aliasing].....coeveoeeeiiee e 351-21-58 configure, verly?.... o8 N\ s G\ - -22-15
all-pasgelement ..........ccceeeviiiiiniiniene 351-24-45 -26-13
alternatjve control ..........cccooiiiiiiiinnins 351-26-43 -21-29
AMPLIfIE e 351-32-45 -26-12
analogye input unit analog -32-07
input INnit (US)...cooviiieiieeeeee 351-30-16 .32-32
analogye output unit analog .25-08
outpuf unit (US)......coeviiiiiiiiiiiiieees 351+ 31-12
analogye signal analog signal (US)........ 351-21 26-11

analogye variable analog variable (US)..
analogye-to-digital converter
asymptptic stability ...........cocccooiineeinnns
automal
automali

-25-01
-25-02
-31-08
-28-06
-21-32

automa controlled SyStem ..........cocooooveveveeennn, -28-01
automa controlled system with self-regulation..... 351-24-46
controlled system
without self-regulation.......................... 351-24-47
barrier. controlled variable ..............cccocrerenreninne 351-27-01
beginni controller (for closed-loop control).......... 351128-11
Seque - 351-29-27 controller output variable ................c....... 351-27-06
beglnnllt 351-29-29 controlling element ...........ccccccoeeiiiiiinnenn. 351-28-04
b.3|mu - 351_29_19 controlling System...........c.ccceveveruevernnne. 351-28-02
b:z::y E 351-21-55 CONVEIET ..o 3511-32-48
bi Y 351-21-12 corner (angular) frequency .............c....... 351-24-40
nary var e COUN, VETD.......oeeeoeeeeeeeeeeeeeeeecee, 351-22-02
binary-lpgic.etement .................cooeiie. 351-29-13 counter 351.29-21
bistable alafaent RE1.90.1E ° beme;,"c; .............................................. Sl
Boolean operation ..............cccceeereenennenn. 351-29-12 YOSIMEEES woororrmmrmnenemm e
branching point..........ccccoeevciiieeiiinine. 351-23-07 D
Euzcoler """"""""""""""""""""""" 2:1-25-12 damPiNg...cccoveiieeiecee e 351-24-17
US GOUPIBT -ovvvvesssssssssvvssss s dAMPING FAHO. .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 351-24-18
c dead band,dead zone ...........ccccceeeeeennn. 351-24-14
dead-time .......ccoeveieiieecee e 351-28-41
cascade control .........ccccooeiiieeiieiiiinen. 351-26-20 ca fme
dead-time element..........ccoooeiiiiiiiiiiinnnnn. 351-28-42
central process computer system........... 351-30-02 .
ralized trol 351-26-33 decentralized control ............cccccoeeiinnee. 351-26-32
COMTAIZEC COMITOLrvrvvrrrrrsrsssrrreeceeeees e decentralized control structure .............. 351-31-10
centralized control structure.................... 351-31-09 -
. decision table .........ccccoii 351-29-10
chain structure..........cccccooviii, 351-23-08
characteristic curve 351-24-10 decoupled output..........ccceeeviiiiiniiiiinee 351-32-28
UIVE: s AECOUPNING .o 351-26-31

characteristic equation............................ 351-21-25
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