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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 1 de la CEIl: Terminologie

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

1/2213/FDIS 1/2221/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publication de base ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web della CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

FOREWORD

This amendment has been prepared by-I[EC technical committee 1: Terminology

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

1/2213/FDIS 1/2221/RVD

Full information(on the voting for the approval of this amendment can be found in the report
on voting indicated in the above table.

The comtnittee has decided that the contents of this amendment and the base publication will
remain.~“unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

¢« withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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Section 131-11 — Généralités
Section 131-11 — General

Remplacer les articles 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 & 131-11-45 par les
suivants:
Replace the entries 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 to 131-11-45 by the
following:

Pour I'article 131-11-44, ces changements remplacent ceux qui ont été effectués dans
I’Amendement 1:2008.
For entry 131-11-44, these changes supersede those made by Amendment 1:2008.

131-11-26
phaseur, m

représentation d'une grandeur intégrale sinusoidale par une grandeur complexe dont
I'argument est égal a la phase a I'origine et le module est égal a la valeur efficace (103-02-03)

Note 1 a I'article: Pour une grandeur a(t):Ax/Ecos(a)Hz?O) le phaseur est-4expjdy. On utilise souvent le
phaseur de courant électrique [ et le phaseur de tension électrique U.

Note 2 a l'article: La représentation semblable ou le module est égal~a\lldamplitude est parfois aussi appelée
« phaseur ». Voir 103-07-14.

Note 3 a 'article: Un phaseur peut aussi étre représenté graphiquement:

phasor

representation of a sinusoidal integral quantity by a complex quantity whose argument is
equal to the initial phase and whose modulus’is equal to the root-mean-square value (103-02-
03)

Note 1 to entry: For a quantity a(t):A\/Ecos(a)Hz?O) the phasor is Aexpjd,. Electric current phasor [ and
voltage phasor U are often used.

Note 2 to entry: The similar representation with the modulus equal to the amplitude is sometimes also called
"phasor". See 103-07-14.

Note 3 to entry: A phasor can also beTrepresented graphically.

ar Al Aladl) 48 jall Al
de Zeiger, m

es fasor

it fasore
ja Z=xz—%
pl fazor

pt fasor

zh MHE
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131-11-30

p
puissance instantanée, f

pour un bipble, élementaire ou non, de bornes A et B, produit de la tension électrique u g
entre les bornes et du courant électrique i dans le bipble

p=upp -l

ol u g est l'intéegrale curviligne du champ électrique de A a B et ou le courant dans le bipdle

est positif si le sens du courant électrique est de A vers B et négatif si son sens est de Bwers
A

Note 1 a I'article: Le sens du courant électrique est celui défini en 131-11-29.

Note 2 a l'article: En théorie des circuits, le champ électrique est généralement irrotationnel et.par conséquent
upg =0 p —Ug,0u v, et vg sontrespectivement les potentiels électriques aux bornes A et(B.

Note 3 a I'article: L'unité Sl cohérente de puissance instantanée est le watt, W.

instantaneous power

for a two-terminal element or a two-terminal circuit with terminals” A and B, product of the
voltage u pg between the terminals and the electric current i inthie' element or circuit

p=upp i

where u 5g is the line integral of the electric field strength from A to B, and where the electric
current in the element or circuit is taken positive if its\direction is from A to B and negative if
its direction is from B to A

Note 1 to entry: The direction of electric current is as defined/in 131-11-29.

Note 2 to entry: In circuit theory the electric field strength is generally irrotational and thus u pg =v p —v g, where

v 5 and vg are the electric potentials at terminals A and B, respectively.

Note 3 to entry: The coherent Sl unit of instantaneous power is watt, W.

ar  Adasll) s aal)

de Momentanleistung (bei(einem Zweipol), f; Momentanwert der Leistung (bei einem
Zweipol), m

es potencia instantanea

it potenza istantanea

ja BEEFES

pl moc chwilowa; <dwdjnika lub dwédjnika elementarnego>

pt poténciajinstantanea

zh BT
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131-11-39
S

puissance complexe, f
puissance complexe apparente, f

en régime sinusoidal, produit du phaseur U représentant la tension électrique aux bornes
d’un bipble linéaire, élémentaire ou non, et du conjugué du phaseur [ représentant le courant
électrique dans le bipdle

§=U1"

Note 1 a I'article: La puissance complexe est égale a P+ jQ, ol P est la puissance active et O la puissance
réactive.

Note 2 a I'article: L'unité S| cohérente de puissance complexe est le voltampeére, VA.

complex power
complex apparent power

under sinusoidal conditions, product of the phasor U representing the ‘voltage between the
terminals of a linear two-terminal element or two-terminal circuit and,the complex conjugate of
the phasor [ representing the electric current in the element or circuit

§=U1I"

Note 1 to entry: Complex power is equal to P+ jQ , where P is active power and Q is reactive power.
Note 2 to entry: The coherent Sl unit for complex power is voltampere, VA.

ar Syl Ay paldal) 5 aall sAS yall 3 jaall

de komplexe Leistung, f; komplexe Scheinleistung, f

es potencia compleja

it potenza complessa; potenza complessa apparente
ja BREN, BREIAEN

pl moc zespolona

pt poténcia complexa; poténcia aparente complexa

zh HIE; SUEDHR

131-11-41
S
puissance apparente, f

produit des valeurs efficaces de la tension électrique U aux bornes d’un bipdle, élémentaire
ou non, et du courant électrique I dans le bipble

S=UI

Note 4@ I'article: En régime sinusoidal, la puissance apparente est le module de la puissance complexe S, soit
s=[s].

Note 2 a I'article: L’unité Sl cohérente de puissance apparente est le voltampére, VA.

apparent power

product of the rms voltage U between the terminals of a two-terminal element or two-terminal
circuit and the rms electric current / in the element or circuit

S=UI

Note 1 to entry: Under sinusoidal conditions, the apparent power is the modulus of the complex power S, thus
s=|s|.

Note 2 to entry: The coherent Sl unit for apparent power is voltampere, VA.
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ar 4aldall s sl

de Scheinleistung, f
es potencia aparente
it potenza apparente
ja FEMEN

pl moc pozorna

pt poténcia aparente

zh MAETHR, RUPH

131-11-42
P
puissance active, f

en régime périodique, moyenne, sur une peériode 7, de la puissance instantapée p
1 T
P=F_(|;pdt
Note 1 a l'article: En régime sinusoidal, la puissance active est la partie réelle(d€ la puissance complexe §, soit

P=ReS.

Note 2 a I'article: L’unité Sl cohérente de puissance active est le watt, W.

active power

under periodic conditions, mean value, taken over,one period T, of the instantaneous power p
1 T

P=—|pd:t
T {p

Note 1 to entry: Under sinusoidal conditions, the active power is the real part of the complex power S, thus
P=ReS.

Note 2 to entry: The coherent Sl unit for. active power is watt, W.

ar  Adlal) 5 a8l

de Wirkleistung, f
es potencia activa
it potenza attiva
ja AZEN

pl moc czynna

pt poténciasactiva

zh HIHE
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131-11-43

0-

0’

puissance non active, f

pour un bipéle, élémentaire ou non, en régime périodique, grandeur égale a la racine carrée
de la différence des carrés de la puissance apparente S et de la puissance active P

Q. =+8? - P?

Note 1 a l'article: En régime sinusoidal, la puissance non active est la valeur absolue de la puissance réactive QO
ou de la partie imaginaire de la puissance complexe §, soit O~ :|Q|:|Im§| .

Note 2 a I'article: L'unité S| cohérente de puissance non active est le voltampére, VA. Le nom spegial "var" et son
symbole "var" sont aussi utilisés. Voir 131-11-45.

non-active power

for a two-terminal element or a two-terminal circuit under periodic conditions, quantity equal to
the square root of the difference of the squares of the apparent power S and the active power
P

Q. =+8? - P?

Note 1 to entry: Under sinusoidal conditions, the non-active power.jS/the absolute value of the reactive power Q or

the imaginary part of the complex power S, thus O~ :|Q|:|Im§| .

Note 2 to entry: The coherent S| unit for non-active powerh\is voltampere, VA. The special name "var" and its

symbol "var" are also used. See 131-11-45.

ar  AAdlxal) yue 3 asll dslhael) 4l

de Gesamtblindleistung, f

es potencia no activa

it potenza non attiva

ja EHEN

pl moc bierna catkowita; moc'nieaktywna
pt poténcia ndo-activa

zh FEHEHHHE
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131-11-44
0
puissance réactive, f

pour un bipdle linéaire, élémentaire ou non, en régime sinusoidal, grandeur égale au produit
de la puissance apparente S et du sinus du déphasage tension-courant ¢

Q0= _Ssing

Note 1 a l'article: La puissance réactive est la partie imaginaire de la puissance complexe S, soit O=ImS . Sa

valeur absolue est égale a la puissance non active, soit |Q|=Q~.

Note 2 a l'article: L'unité S| cohérente de puissance réactive est le voltampeére, VA. Le nom spécial-var et son
symbole var sont aussi utilisés. Voir 131-11-45.

reactive power

for a linear two-terminal element or two-terminal circuit, under sinusoidal conditions, quantity
equal to the product of the apparent power S and the sine of the displacement angle ¢

Q0= _Ssing

Note 1 to entry: The reactive power is the imaginary part of the complex power’S) thus O=ImS . Its absolute value

is equal to the non-active power, thus |Q|=Q~.

Note 2 to entry: The coherent Sl unit for reactive power is voltamperg, VVA. The special name var and its symbol var
are also used. See 131-11-45.

ar  Alall e 3 adll 4aatia
de Blindleistung, f
es potencia reactiva
it potenza reattiva
ja EHES

pl moc bierna

pt poténcia reactiva

zh EZTHR

131-11-45

var

var, m

nom spécial du_voltampére dans le cas de la puissance non active et de la puissance
réactive, soit *var := 1 VA

var

speeial® name of the voltampere in the case of non-active power and reactive power, thus
1var:= 1 VA

ar MM\J&Q{)M\ u.u\,ﬁ'&h};‘)u

de Var, n
es var
it var
ja =
pl war
pt wvar

zh =
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Ajouter, aprés larticle 131-11-56, ajouté dans I'’Amendement 1, les nouveaux articles
suivants:
Add, after entry 131-11-56, added by Amendment 1, the following new entries:

131-11-57

11

144
énergie active, f

intégrale de la puissance instantanée p sur un intervalle de temps [#4, #5]
)
W_jt1 pdt

Note 1 a I'article: L’unité S| cohérente d’énergie active est le joule, J. Une autre unité est le wattHeure (131-11-58).
Son multiple kilowattheure, kWh, est communément utilisé pour facturer les consommateurs\d/énergie électrique et
est donc indiqué sur les compteurs d’énergie électrique.

active energy

integral of the instantaneous power p over a time interval [7;, 5]
_ (12
W—J.t1 pdt

Note 1 to entry: The coherent Sl unit of active energy is joule, J.*Another unit is watt hour (131-11-58). Its multiple
kilowatt hour, kWh, is commonly used for billing consumers of electric energy and is therefore indicated on electric
energy meters.

ar Adleal) 43l

de Wirkarbeit, f; Wirkenergie, f
es energia activa

it energia attiva

ja AT XL¥—

pl energia czynna

pt energia activa

zh HIJHAER; IR

131-11-58
Wh
wattheure,

unité d’énergie active en dehors du Sl: 1 Wh:= 3 600 J

Note 1.a_JVarticle: Le multiple kilowattheure, kWh, est communément utilisé pour facturer les consommateurs
d’énergie électrique et est donc indiqué sur les compteurs d’énergie électrique.

watt hour

non-SI unit of active energy: 1 Wh:= 3 600 J

Note 1 to entry: The multiple kilowatt hour, kWh, is commonly used for billing consumers of electric energy and is
therefore indicated on electric energy meters.

ar  4dlall Wl saa g el &l
de Wattstunde, f

es vatio hora

it wattora

ja BhE

pl watogodzina

pt watt hora

zh  BLAR/NRE; BLAE
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Section 131-12 — Eléments de circuit et leurs caractéristiques

Section 131-12 — Circuit elements and their characteristics

Remplacer les articles 131-12-04, 131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22,
131-12-28, 131-12-29, 131-12-41 a 131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51,
131-12-53 par les suivants:

Replace the entries 131-12-04, 131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22, 131-

12-28, 131-12-29, 131-12-41 to 131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51, 131:
12-53 by the following:

Pour les articles 131-12-04, 131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-43 efy131-
12-51, ces changements remplacent ceux qui ont été effectués dans I’Amendement 1:2008.
For entries 131-12-04, 131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-43 and)131-12-
51, these changes supersede those made by Amendment 1:2008.

131-12-04
R
résistance, f

pour un bipble résistif, élémentaire ou non, de bornes A et B, quoetient de la tension électrique
(131-11-56) u,g entre les bornes par le courant électrique i @ans le bipole
R =8

i
ou le courant est positif si le sens du courant est de A vers B et négatif si son sens est de B
vers A
Note 1 a I'article: Une résistance ne peut pas étre négative.

Note 2 a l'article: Le terme « résistance » désigne @ussi elliptiquement la résistance en courant alternatif (131-12-
45).

Note 3 a I'article: En frangais, le terme « résistance » désigne aussi un dispositif, en anglais « resistor » (voir 151-
13-19).

Note 4 a I'article: L’'unité S| cohérente de.fésistance est 'ohm, Q.

resistance

for a resistive two-terminal element or two-terminal circuit with terminals A and B, quotient of
the voltage (131-11-56) u,; between the terminals by the electric current i in the element or
circuit
R =ln8

i
where the) electric current is taken positive if its direction is from A to B and negative if its
directignyis from B to A
Note~1\o entry: A resistance cannot be negative.

Nete 2 to entry: The term "resistance" is also a short term for “resistance to alternating current” (131-12-45).

Note 3 to entry: In French, the term "résistance" also denotes a device, in English "resistor" (see 151-13-19).

Note 4 to entry: The coherent Sl unit of resistance is ohm, Q.

ar bl daslaa dasladd)

de Widerstandswert, m; Widerstand, m; Resistanz (1), f
es resistencia

it resistenza

ja <@ R Y —: 131-12-45>

pl rezystancja; opor elektryczny

pt resisténcia

zh HFH, <K% H: 131-12-45>
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131-12-06
G
conductance, f

pour un bipdle résistif, élémentaire ou non, de bornes A et B, quotient du courant électrique i
dans le bipdle par la tension électrique u,z (131-11-56) entre les bornes

L

G=—
Ups

ou le courant est positif si le sens du courant est de A vers B et négatif si son sens est de\B

vers A

Note 1 a I'article: La conductance d'un bipdle est I'inverse de sa résistance.

Note 2 a l'article: Le terme « conductance » désigne aussi elliptiquement la conductance en courant-alternatif (131-
12-53).

Note 3 a I'article: L’'unité Sl cohérente de résistance est le siemens, S.

conductance

for a resistive two-terminal element or two-terminal circuit with terminals A and B, quotient of
the electric current i in the element or circuit by the voltage~iry; (131-11-56) between the
terminals

G=—"

Ups
where the electric current is taken positive if its direction is from A to B and negative if its
direction is from B to A

Note 1 to entry: The conductance of an element or circuif is‘the inverse of its resistance.
Note 2 to entry: The term "conductance" is also a shoriterm for “conductance to alternating current” (131-12-53).

Note 3 to entry: The coherent Sl unit of conductapgeis siemens, S.

ar  SloeSl Ll dua i e 500 3l gl

de Leitwert, m; Konduktanz (1)¢f

es conductancia

it conduttanza

ja arvEr R <BEEXS MY —:131-12-53>
pl konduktancja; przewodnos¢ elektryczna
pt condutancia

zh HT, <fHX4%H: 131-12-53>
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131-12-13
C
capacité, f

pour un bipble capacitif de bornes A et B, quotient de la charge électrique g en A par la
tension électrique (131-11-56) u,5 entre les bornes

-4

“AB
ou le signe de la charge électrique est déterminé en prenant, dans I'intégrale par rapport au
temps qui définit cette charge, le courant électrique positif si le sens du courant est de A-ers
B et négatif si son sens est de B vers A

Note 1 a I'article: Une capacité ne peut pas étre négative.

Note 2 a I'article: L’unité S| cohérente de capacité est le farad, F.

capacitance

for a capacitive two-terminal element with terminals A and B, quotient of.thé electric charge ¢
at A by the voltage (131-11-56) u,z; between the terminals

c=-92_

Ups
where the sign of the electric charge is determined by taking the electric current in the time
integral defining this charge as positive if its direction is{from A to B and negative if its
direction is from B to A

Note 1 to entry: A capacitance cannot be negative.

Note 2 to entry: The coherent Sl unit of capacitance is farady/F.

ar  ASall 4 gr A el
de Kapazitat, f

es capacidad

it capacita

ja WHERE

pl pojemnos¢

pt capacidade

zh HAE
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131-12-17
vd
flux totalisé, m

<théorie des circuits> intégrale de la tension électrique u,z; (131-11-56) entre deux bornes A

et B d’un bipble ou d’un multipdle
t

P(t)= [uAR (r)dz

CJ

fo
ou f, est un instant quelconque avant la premiére alimentation en énergie électrique

Note 1 a I'article: Le concept n'est utile que dans le cas d'un élément inductif.

Note 2 a I'article: La définition du flux totalisé en théorie des circuits est compatible avec la définition plus générale
121-11-24 donnée en électromagnétisme. Le flux totalisé en théorie des circuits est obtenuceninversant la
procédure de calcul de la tension induite (121-11-28).

linked flux

<circuit theory> time integral of the voltage u,g (131-11-56) between two terminals A and B of
a two-terminal or n-terminal element

t
Y(t)= [upg(r)dT
fo
where ¢, is any instant before the first supply of electricenergy

Note 1 to entry: The concept is only useful in the case of an inductive element.

Note 2 to entry: The definition of linked flux in circuit theoryiis consistent with the more general definition 121-11-
24 given in electromagnetism. The linked flux in circdit jtheory is described by inverting the procedure for
calculating induced voltage (121-11-28).

ar  Jeal gia i

de verketteter Fluss (in der Netzwerktheorie), m
es flujo concatenado

it flusso concatenato

ja SRR

pl strumien skojarzony, <w-teorii obwodéw>

pt fluxo totalizado

zh WEEEE, W
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131-12-19
L

inductance, f

pour un bipdle inductif de bornes A et B, quotient du flux totalisé ¥ entre les bornes par le
courant électrique i dans le bipdle
14

L=

ou le signe du flux totalisé est déterminé en prenant la tension électrique, dans l'intégrale qui
le définit, comme la différence des potentiels électriques en A et B et ou le courant est pris
positif si le sens du courant est de A vers B et négatif si son sens est de B vers A

Note 1 a I'article: Une inductance ne peut pas étre négative.

Note 2 a l'article: En francais, le terme « inductance » désigne aussi elliptiquement une bobine d’inductance, en
anglais « inductor » (151-13-25).

Note 3 a I'article: L’unité Sl cohérente de I'inductance est le henry, H.

inductance

for an inductive two-terminal element with terminals A and B, quotient of the linked flux ¥
between the terminals by the electric current i in the element

=2

i
where the sign of the linked flux is determined by taking{the voltage, in the time integral
defining it, as the difference of the electric potentials at terminals at A and B, and where the
current is taken as positive if its direction is from A t6.B and negative if its direction is from B
to A

Note 1 to entry: An inductance cannot be negative.

Note 2 to entry: In French, the term “inductance® is also a short term for “bobine d’inductance”, in English
“inductor” (151-13-25).

Note 3 to entry: The coherent Sl unit of inductance is henry, H.

ar  alal A8s ;A8

de Induktivitat, f

es inductancia

it induttanza

ja AVEIEUR

pl indukcyjnos¢

pt indutancia; indutividade

zh H&
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131-12-22

tension de source, f
DECONSEILLE: force électromotrice, f

tension aux bornes d’une source idéale de tension

Note 1 a I'article: Pour une source de tension réelle, la tension de source est la tension électrique entre les deux
bornes en I'absence de courant électrique a travers la source.

source voltage

source tension
DEPRECATED: electromotive force

voltage between the terminals of an ideal voltage source
Note 1 to entry: For a real voltage source, the source voltage is the voltage between the two terminals,when there
is no electric current through the source.

ar  uasl aa

de Quellenspannung, f; elektromotorische Kraft, f (abgelehnt)

es tension de (una) fuente; fuerza electromotriz (desaconsejado)
it tensione di sorgente

ja BHERK

pl napiecie zrodtowe; sita elektromotoryczna , <deprecated>

pt tensao de fonte

zh EEYREHEE; HaA (JEH)

131-12-28

R,
R

réluctance, f

pour un élément réluctant, quotient de 1a tension magnétique 1V, par le flux magnétique @
Vm

Sy

Note 1 a 'article: La réluctance est I'inverse de la perméance.

Note 2 a 'article: L’'unité S| cohérente de réluctance est le henry a la puissance moins un, H'.

reluctance

for a reluctant.element, quotient of the magnetic tension V;,, by the magnetic flux @

_Vm
R"‘_cp

Note™1Mo entry: The reluctance is the reciprocal of the permeance.

Neie 2 to entry: The coherent Sl unit of reluctance is henry to the power minus one, H.

ar  Ahs dxiles

de Reluktanz, f; magnetischer Widerstand, m
es reluctancia

it riluttanza

ja Vo972 2A

pl reluktancja; op6ér magnetyczny

pt relutancia

zh WERH
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131-12-29
A
perméance, f

pour un élément réluctant, quotient du flux magnétique @ par la tension magnétique ¥V,

Note 1 a I'article: La perméance est I'inverse de la réluctance.
Note 2 a I'article: L'unité S| cohérente de perméance est le henry, H.

Note 3 a I'article: Dans un circuit équivalent électrique, les perméances sont représentées par des conductances,
les flux magnétiques par des courants électriques et les tensions magnétiques par des tensions électriques.

permeance

for a reluctant element, quotient of the magnetic flux @ by the magnetic tedsion V

Note 1 to entry: The permeance is the reciprocal of the reluctance.
Note 2 to entry: The coherent Sl unit of permeance is henry, H.

Note 3 to entry: In an electric equivalent circuit, the permeances are/epresented by conductances, magnetic fluxes
by electric currents and magnetic tensions by voltages.

ar il

de Permeanz, f; magnetischer Leitwert, m
es permeancia

it permeanza

ja N—=ITUR

pl permeancja; przewodnos¢ magnetyczna
pt permeancia

zh W%
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131-12-41
k..

ij
k

facteur de couplage inductif, m
facteur de couplage, m

rapport de la valeur absolue de la perméance mutuelle A,-,- de deux éléments de circuit i et j

a la moyenne géométrique de leurs perméances propres A;; et Ajj

Ay

k.
YAy

Note 1 a I'article: Le facteur de couplage inductif peut aussi étre exprimé par

s

q m

ou Lii et ij sont les inductances propres des éléments et Lij leur inductance mutuelle.

k

inductive coupling factor
coupling factor

ratio of the absolute value of the mutual permeance A, related to two circuit elements i and j

to the geometric average of their self-permeances A;<and A;

k.. = |Aij

q
VA
Note 1 to entry: The inductive coupling factor cancalso be expressed as

.

q m

where Lii and ij are the self-induetances of the elements and Lij their mutual inductance.

k

ar OO Jalas ;a5 )l plalad

de induktiver Kopplungsgrad, m; Kopplungsgrad, m

es factor de acoplamiento inductive; factor de acoplamiento

it fattore di accoppiamento induttivo; fattore di accoppiamento

ja FEMESTREC KERE

pl wspolczynnik sprzezenia indukcyjnego; wspoélczynnik sprzezenia
pt factor de acoplamento indutivo; factor de acoplamento

zh R E EE; BEEH



https://iecnorm.com/api/?name=56d7ad786797247e1f591c6758bb8bfd

-18 - 60050-131 Amend. 2 © IEC:2013

131-12-42

i

(o

facteur de dispersion inductive, m
facteur de dispersion, m

complément a un du rapport du carré de la perméance mutuelle A; relative a deux éléments

de circuit i et j au produit de leurs perméances propres A;; et Ajj

A
y
O-l“ = 1_
y
AiAjj
Note 1 a l'article: Le facteur de dispersion inductive est lié au facteur de couplage inductif k,-j par la formule:
2
kij =1-0y
inductive leakage factor
leakage factor

difference between one and the ratio of the square of the mutdal permeance A,-j related to

two circuit elements i and j to the product of their self-permeances A; and A;

2
vy

Note 1 to entry: The inductive leakage factor is related to the inductive coupling factor kij by the formula:

2
kij =1-0y

ar <l delaa jAa @t Jalas

de induktiver Streufaktor, m; Streufaktor, m

es factor de dispersion inductive; factor de dispersion

it fattore di dispersiong induttivo; fattore di dispersione

ja  FEMERIVRE IR

pl wspotczynnik roZzproszenia indukcyjnego; wspoétczynnik rozproszenia
pt factor de dispersdo indutivo

zh JREEEE
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131-12-43
Z

impédance, f
impédance complexe, f

pour un bipdle linéaire passif, élémentaire ou non, de bornes A et B, en régime sinusoidal,
quotient du phaseur U ,; représentant la tension électrique (131-11-56) entre les bornes par

le phaseur I représentant le courant électrique dans le bipble

ZZQAB
- 1

ou la tension sinusoidale u,g = v, —vg représentée par le phaseur U ,, est la différence des

potentiels électriques v, en A et vz en B, et ol le courant sinusoidal représente par le
phaseur [ est positif si son sens est de A vers B et négatif si son sens est de B vers A

Note 1 a I'article: L'impédance d'un bipdle est I'inverse de son admittance. Elle est égale a Z=R+jX=Zej(p, ou R

est la résistance en courant alternatif, X est la réactance, Z est I'impédance apparente ‘et @ est le déphasage
tension-courant.

Note 2 a I'article: Avec un qualificatif convenable, le mot impédance est utilisé pour former des termes composés
désignant des grandeurs de méme nature qu'une impédance, par exemple; impédance de transfert, impédance
caractéristique.

Note 3 a I'article: L’unité Sl cohérente d’impédance est 'ohm, Q.

impedance
complex impedance

for a passive linear two-terminal element or two=términal circuit with terminals A and B under
sinusoidal conditions, quotient of the phaser U ,; representing the voltage (131-11-56)

between the terminals by the phasor [ representing the electric current in the element or
circuit

where the sinusoidal voltage w3 =v, —vg represented by the phasor U ,; is the difference

of the electric potentials .v,~at A and vy at B, and where the sinusoidal electric current

represented by the phaser'/ is taken positive if its direction is from A to B and negative if its
direction is from B to A

Note 1 to entry: The\impedance of an element or circuit is the inverse of its admittance. It is equal to
Z=R+jX=Zej(p, where R is resistance to alternating current, X is reactance, Z is apparent impedance, and @ is
displacement angle.

Note 2 to<enity: With a suitable qualifier, the word impedance is used to form composite terms designating
quantities of the same kind as impedance, e.g.: transfer impedance, characteristic impedance.

Noteg™3to entry: The coherent Sl unit of impedance is ohm, Q.

ar A4S 0l 438 lagll ;35 Azl

de Impedanz, f; komplexe Impedanz, f
es impedancia; impedancia compleja

it impedenza; impedenza complessa

ja AVE—FURBRAE—F R

pl impedancja; impedancja zespolona
pt impedancia; impedancia complexa

zh [ KRG
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131-12-45
R

résistance en courant alternatif, f
résistance, f

partie réelle d’'une impédance Z

R=Re(Z)

Note 1 a I'article: Le terme « résistance » a un sens apparenté en 131-12-04.

resistance to alternating current
resistance

real part of an impedance Z

R=Re(Z)

Note 1 to entry: The term "resistance" has a related meaning in 131-12-04.
ar  Aaslaadl ;aa yiadl Hlall 4. glae

de Wirkwiderstand, m; Resistanz (2), f

es resistencia en corriente alterna; resistencia

it resistenza in corrente alternata; resistenza

ja RIS AL L, <EET Y —: 131-12-04>

pl rezystancja przy pradzie przemiennym; rezystancja
pt resisténcia a corrente alternada

zh RHAPRH; HBH, <Hx4H: 131-12-04>

131-12-46

X

réactance, f

partie imaginaire d’'une impédance.£
X=Im(Z)

1
Note 1 & I'article: La réactance d’un circuit résonant série est X =wlL ———, ou L est I'inductance, C est la capacité
oC

et m est |la pulsation.

reactance

imaginary part of an impedance Z
X =Im(Z)

1
Note™1 to entry: The reactance of a series-resonant circuit is X=wL———, where L is inductance, C is
oC

capacitance, and @ is angular frequency.

ar adeladll

de Reaktanz, f; Blindwiderstand, m
es reactancia

it reattanza

ja YT7TI7R2URA

pl reaktancja

pt reactancia

zh HPL
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131-12-49
o

angle de perte, m
angle de pertes, m

angle dont la tangente est le rapport de la résistance R a la valeur absolue de la réactance X
d'une impédance

R
o =arctan—
X

Note 1 a l'article: L’angle de perte est défini en 151-15-48 comme I’angle dont la tangente est le facteur de
dissipation, ou rapport de la puissance active a la valeur absolue de la puissance réactive. D’autres_@angles de
pertes sont définis en électromagnétisme (voir 121-12-17 et 121-12-35).

loss angle

angle the tangent of which is the ratio of the resistance R to the abselute value of the
reactance X of an impedance

R
d =arctan—
X

Note 1 to entry: The loss angle is defined in 151-15-48 as the angle the tafigent of which is the dissipation factor,
or ratio of active power to the absolute value of reactive power. Other loss~angles are defined in electromagnetism
(see 121-12-17 and 121-12-35).

ar a0 5

de Verlustwinkel, m
es angulo de pérdidas
it angolo di perdita

ja #RA

pl kat strat

pt angulo de perdas
zh HiFESMH

131-12-51

Y

admittance, f
admittance complexe, f

pour un bipdle (inéaire passif, élémentaire ou non, de bornes A et B, en régime sinusoidal,
quotient du phaseur I représentant le courant électrique dans le bipdle par le phaseur U .5

représentant'la tension électrique (131-11-56) entre les bornes

y=-4
QAB

ol le courant sinusoidal représenté par le phaseur [ est positif si son sens est de A vers B et négatif

si son sens est de B vers A et ou la tension sinusoidale u,gz = v, —vg representee par le phaseur
U ,g est la différence des potentiels électriques v, en A et vy en B

Note 1 a I'article: L’admittance d'un bipble est I'inverse de son impédance. Elle est égale a X=G+jB=Yefj(p , ou
G est la conductance en courant alternatif, B est la susceptance, Y est I'admittance apparente et ¢ est le

déphasage tension-courant.

Note 2 a I'article: L’'unité Sl cohérente d’admittance est le siemens, S.
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admittance
complex admittance

for a passive linear two-terminal element of two-terminal circuit with terminals A and B under
sinusoidal conditions, quotient of the phasor [ representing the electric current in the element

or circuit by the phasor U ,; representing the voltage (131-11-56) between the terminals
y=-~
Unrs

where the sinusoidal electric current represented by the phasor [ is taken positive if its
direction is from A to B or negative if its direction is from B to A and where the sinusoidal
voltage u,g =v, —vg represented by the phasor U, is the difference of the electric

potentials at terminals v, at A and vy at B
Note 1 to entry: The admittance of an element or circuit is the inverse of its impedance:_ It is equal to

X=G+jB=Yefj(p, where G is conductance for alternating current, B is susceptance, Y iscapparent admittance,
and @ is displacement angle.

Note 2 to entry: The coherent Sl unit of admittance is siemens, S.

ar S d Galddl el

de Admittanz, f; komplexe Admittanz, f
es admitancia; admitancia compleja

it ammettenza; ammettenza complessa
ja TRIZUVRABERTFIFUA

pl admitancja; admitancja zespolona

pt admitancia; admitancia complexa

zh 344, 52349
131-12-53
G

conductance en courant alternatif\f
conductance, f

partie réelle d’'une admittanceY
G=Re(Y)

Note 1 a I'article: Le terme «-Conductance » a un sens apparenté en 131-12-06.

conductance foralternating current
conductance

real part effan admittance Y
G=Re(Y)

Note.¥ to entry: The term "conductance" has a related meaning in 131-12-06.

ar Ao sell Ja el HLall Alia gall

de Wirkleitwert, m; Konduktanz (2), f

es conductancia en corriente alterna; conductancia

it conduttanza in corrente alternata; conduttanza

ja RWCHTIarF IR, arF s 2R, <BEETY Y —: 131-12-06>
pl konduktancja przy pradzie przemiennym; konduktancja

pt condutancia em corrente alternada; condutancia

zh THHET; BT, <HX4H: 131-12-06>
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Ajouter, apres l'article 131-12-87, les nouveaux articles suivants:
Add, after entry 131-12-87, the following new entries:

131-12-88
Q
ohm, m

UNite ST coherente de resistance, definie par I equation aux unites = V/A, ou V et A sont
respectivement le volt et I'ampére

Note 1 & I'article: En fonction des grandeurs de base du SI, Q = m2 »5_3 -kg - A_2.

ohm

coherent Sl unit of resistance, defined by the unit equation Q:= V/A, where V)and A are volt
and ampere, respectively

Note 1 to entry: In terms of S base units, Q = m°-s " -kg- A~

ar  Aesliall (el sas s sl

de Ohm, n
es ohmio
it ohm

ja A—A
pl om

pt ohm

zh BR#%; BX
131-12-89

S

siemens, m

unité Sl cohérente de conductance, définie par I’équation aux unités S:= 1/Q, ou Q est 'ohm

Note 1 a I'article: En fonction des'grandeurs de base du Sl, S = m_2 ~33 ~kg_1 »A2.

siemens

coherent Sl unitrof\conductance, defined by the unit equation S:= 1/Q, where Q is ohm

Note 1 to entry A terms of Sl base units, S=m™ -s° kg - AZ.

ar  Adiadell (Wbl Bas g Hiegu
de Siemens, n
€s’,siemens

) .

ja TV—AUR
pl simens
pt siemens

zh T]F; 7/
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131-12-90
F
farad, m

unité Sl cohérente de capacité, définie par I’équation aux unités F:= C/V, ou C et V sont
respectivement le coulomb et le volt

Note 1 a I'article: En fonction des grandeurs de base du SI, F = m_2 ~s4 ~kg_1 ~A2.

farad

coherent Sl unit of capacitance, defined by the unit equation F:= C/V, where C and‘V, are
coulomb and volt, respectively

Note 1 to entry: In terms of Sl base units, F = m > -s" -kg™ - A”.

ar uﬂsd\:\.&uwgﬁhj,é“)u
de Farad, n
es faradio

it farad
ja Z7IF
pl farad
pt farad
zh ¥khr; ¥k
131-12-91
H
henry, m

unité S| cohérente d’inductance et de perméance, définie par I’équation aux unités H:= Wb/A,
ou Wb et A sont respectivement le weber et 'ampére

Note 1 a I'article: En fonction des grandeuts de base du SI, H=m 2572 ~kg~A'2.

henry

coherent Sl unit of inductahce and permeance, defined by the unit equation H:= Wb/A, where
Wb and A are weber and ampere, respectively

Note 1 to entry: In téfms of Sl base units, H = m?.s7 ~kg~A'2.

ar  all Al il Bas 5 s )i
de Henty;:n

es henrio
it ~henry
j@a ANy —
pl” henr

pt henry

zh FH);, F
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INDEX FRANCAIS

Remplacer les entrées 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 a 131-11-45, 131-12-04,
131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22, 131-12-28, 131-12-29, 131-12-41 a
131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51, et 131-12-53 par les entrées
suivantes:

admittance complexe, f.....cccccceeeeeeen 131-12-51 inductance, f .......cccccevrreeirrreeeceneneeens 131-12-19
admittance, f........cccceevvveeiiiieeeiin e, 131-12-51 perméance, f......cccccceeceeiiiiineeecennnen. 131-12-29
angle de perte, M.......ccooimiiimiciiinnnns 131-12-49 phaseur, M ....ccccceceiireccn e e 131-11-26.
angle de pertes, M........cmviemmcciineens 131-12-49 puissance active, f............errreeeneee. 131-11-42
puissance apparente, f.......ccccec...... 131-M1-41
Capacite, f...ovveeeeeeeeeeeee e 131-12-13 puissance complexe apparente, f... 131-11-39
conductance en courant alternatif, f131-12-53 puissance complexe, f.......cccceeemnnnnns 131-11-39
conductance, f......ccccovrrreiirrreeereeenans 131-12-06 puissance instantanée, f...............5: 131-11-30
conductance, f......ccccevrrrmirrrreeereeenans 131-12-53 puissance non active, f.............\ X... 131-11-43
puissance réactive, f............Cn ... 131-11-44

facteur de couplage inductif, m....... 131-12-41
facteur de couplage, m.........cceevennn. 131-12-41 réactance, f........cccceevereburerVeenmereennans 131-12-46
facteur de dispersion inductive, m.. 131-12-42 réluctance, f .......ccccen e, 131-12-28
facteur de dispersion, m.................. 131-12-42 résistance en courant alternatif, f ... 131-12-45
flux totalisé, M...cccovveeecerrreeccr s 131-12-17 résistance, f...... o vnnmniir e, 131-12-04
DECONSEILLE: force électromotrice, f résistance, f. bl iieeesieesesseeeaens 131-12-45

..................................................... 131-12-22
tension de source, f........cceereenirennnnns 131-12-22

impédance complexe, f...........ceeeueeee 131-12-43
impédance, f.......cccrrrieeicicinieeneeees 131-12-43 AV 2= T 0 & o 131-11-45

Ajouter les nouvelles entrées suivantes:

énergie active, f.....cccceeeeriiiiiiiiinnnn, 131-11-57
farad, M ..o e 131-12-90
henry, M ... 131-12-91
ORM, M b e 131-12-88

E =11 0 1] 4 T 1 PO 131-12-89
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ENGLISH INDEX

Replace the entries 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 to 131-11-45, 131-12-04,
131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22, 131-12-28, 131-12-29, 131-12-41 to
131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51, and 131-12-53 by the following:

active POWer ........ccevvevvreerennssnnnnnnnnnnns 131-11-42  leakage factor..........cccoccerrrrriiiiiiinnnnns 131-12-42
admittance.........ccooieiiiiiiinneee, 131-12-51 linked flUX....cccoeeiirrrrr e 131-12-17
apparent POWEr ..........cccceciiirennininnnnns 131-11-41 loss angle.......cccccceeiiiiiiiieencicniiinnnees 131-12-49
capacitance........ccoeiiiiiiiinnneceanee. 131-12-13  non-active power..........ccccvvemuneinnnnnns 131-11-43
complex admittance......................... 131-12-51
complex apparent power................. 131-11-39  permeance.......cccccccceeiriirrmnremanncinnneens 131:12-29
complex impedance...........cccccc....... 131-12-43  Phasor.......cccmiiccire e 131-11-26
complex POWer.........ccccceeiiirrrnnemannnnns 131-11-39
conductance........cccceeuiiiiniiinnneeaannen. 131-12-06  reactance........cccceemmeceiiiiirinneensma N\ e 131-12-46
conductance........cccceuiiiniiinnneeannnen. 131-12-53  reactive power.........cccvmeee (00 131-11-44
conductance for alternating current reluctance...........cccooorrnicemiidnnnnees 131-12-28
..................................................... 131-12-53  resistance.......ccccoceeeenipeiec L. 131-12-04
coupling factor.........cccccevmernniiinnnn, 131-12-41 resistance.........ceeeent i, 131-12-45
resistance to alternating current..... 131-12-45
DEPRECATED: electromotive force... 131-12-22
source tension:h . eeeeeecciiniieereeeeees 131-12-22
impedance..............ooeee . 131-12-43  source voltage:........cccevvrrrrrrrrrrnennnnnns 131-12-22
inductance..............corriimiiiininnnnees 131-12-19
inductive coupling factor................. 131-12-41  Var....adlotei s 131-11-45
inductive leakage factor .................. 131-12-42
instantaneous power...........cccceceeee 131-11-30  watthour........c.conciirie e 131-11-58

Add the following new entries:

active energy .......cccceeeeeeiiiinnennenennnn, 134~44-57
farad........ccoiiimrin 131-12-90
henry......ocooncieeee i 131-12-91
(o111 1 1 SRR S A 131-12-88

SIBMENS ..cvieeieiiebrn st e e renas 131-12-89
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Replace the entries 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 to 131-11-45, 131-12-04,
131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22, 131-12-28, 131-12-29, 131-12-41 to
131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51, and 131-12-53 by the following:

A Gl Al &S el Al 131-11-26 B e, 131-12-88
Al s 131-12-19 Daall dea 131-12-22
R — 131-12-13 alall Afis e 131-12-19
Aaland) 131-12-51 B Ay gl it 131-12-49
S el Amlend) L 131-12-51 Sl A s e 131-42-13
Aoallall 8l 131-11-41 RS L 131-12-89
A el Ay patdall 508l 131-11-39 g 131-11-45
Aadl) 3,08l 131-11-42 A s S 131-12-90
Adaalll s pall 131-11-30 Jealsie s N 131-12-17
Sl B0l 131-11-39 At e 58N Anie Ll OV 131-11-44
el oLl daa i Aol 131-12-06 omd dalaa @ N 131-12-42
Aladl) e 580 Aalaal) Aadll 131-11-43 s ot dalae 131-12-42
Aglaall 131-12-43 OO dalaa e S 131-12-41
Sl A glaall 131-12-43 s OO dalae e 131-12-41
Aelball 131-12-46 Dl Al 131-12-04
A gBall 131-12-04 23 el Ll A glial A 131-12-45
A gBall e 131-12-45 Afia Aailan L (0T 131-12-28
Adiasall L 131-12-06 G e 131-12-91
Adiagall L 131-12-53 Aol aN it 131-11-58
2 el lall dlea gall L 131-12-53 ALNEWB BN e 131-11-58
AN e 131-12-29 Alaslh e 5 Ml QB Ban g e 131-11-45
Add the following new entries:

At Z8Ua 134-994-57

Ao glBall B Ban 5 e 131-12-88

Adia gall BB 5 e 131-12-89

Sl A B B35 A 131-12-90

Gl el GalB s g 131-12-91
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STICHWORTVERZEICHNIS (deutsch)

Replace the entries 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 to 131-11-45, 131-12-04,
131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22, 131-12-28, 131-12-29, 131-12-41 to
131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51, and 131-12-53 by the following:

Admittanz, f ... 131-12-51 Momentanwert der Leistung (bei einem
ZWeipol), M ... 131-11-30
Blindleistung, f ................................ 131-11-44
Blindwiderstand, m ......................... 131-12-46 Permeanz,f ............cccooevviiiiiiiiniinens 131-12-29
elektromotorische Kraft, f (abgelehnt) 131-12-22  Quellenspannung, f ........................ 131-12-22
Gesamtblindleistung, f ................... 131-11-43 Reaktanz, f .............ccoooeviiiiiiiiiiiniis 131-12-46
Reluktanz, f ............c..cooi S 131-12-28
Impedanz, f ............ccoooiiii 131-12-43  Resistanz (1), f ....ccccooviiic N XL 131-12-04
induktiver Kopplungsgrad, m ......... 131-12-41 Resistanz (2),f ........ccccccccc. (3 L 131-12-45
induktiver Streufaktor, m ................ 131-12-42
Induktivitat, f ..................coooeiin 131-12-19  Scheinleistung, f .........5 i, 131-11-41
Streufaktor, m .......... 00 ... 131-12-42
Kapazitat, f ..........................ll. 131-12-13
komplexe Admittanz, f .................... 131-12-51 Var,n ool 131-11-45
komplexe Impedanz, f ..................... 131-12-43  verketteter Fluss (in der Netzwerktheorie), m
komplexe Leistung, f ...................... 131-11-39 e 131-12-17
komplexe Scheinleistung, f ............ 131-11-39  Verlustwinkel, m .............................. 131-12-49
Konduktanz (1), f .........cccooeiiiiiis 131-12-06
Konduktanz (2), f ............ccccceeinn. 131-12-53  Wattstunde, f ............ccoovveviiivinnnnnn. 131-11-58
Kopplungsgrad, m ...............cccceeeee. 131-12-41 Widerstand, m ...................cooe. 131-12-04
Widerstandswert, m ........................ 131-12-04
Leitwert, m ..o, 131-12-06 </ Wirkenergie, f ............ccccccvvviinnnnnnn. 131-11-57
Wirkleistung, f...........ccccvvvvviiiiniinnnnn. 131-11-42
magnetischer Leitwert, m ............... 131-12-29 Wirkleitwert, m ....................ll. 131-12-53
magnetischer Widerstand, m .......... 131-42-28  Wirkwiderstand, m ........................... 131-12-45
Momentanleistung (bei einem Zweipol), f
..................................................... 131-11-30  Zeiger, M .......cccccvvvvvvvvvvvvnvvvenennnnnnnnn. 131-11-26

Farad, n .........c.ocoo o i, 131-12-90
Henry, n ... i, 131-12-91
Ohm, N ..t 131-12-88
SiemensS; N ..o, 131-12-89

Wirkarbeit, f ............ccoooii 131-11-57
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Replace the entries 131-11-26, 131-11-30, 131-11-39, 131-11-41 to 131-11-45, 131-12-04,
131-12-06, 131-12-13, 131-12-17, 131-12-19, 131-12-22, 131-12-28, 131-12-29, 131-12-41 to
131-12-43, 131-12-45, 131-12-46, 131-12-49, 131-12-51, and 131-12-53 by the following:

admitancia compleja..........ccceeinn. 131-12-51
admitancia compleja.......ccc..ccccet 131-12-51 PEermeancia ..........ccoeereemmnncnnieennnnns 131-12-29
angulo de pérdidas...............cceeunnn. 131-12-49 potencia activa..........cccccceeiiiiinnnnee. 131-11-42
potencia aparente........ccccccoeveennnnnnes 131-11-41
capacidad ..........coiiiiiiiirin 131-12-13 potencia compleja .......c....ccceveerneeee 131-11-39
conductancia..........cccoooemmieemeicinnnns 131-12-06 potencia instantanea...................... 131-11-30
conductancia...........ccoooemmieemniiinnnns 131-12-53 potencia no activa .............cc.ceeeneee. 131+-11-43
conductancia..........cccoooemmieemnnicinnnns 131-12-53 potencia reactiva........ccc..ccceeiiiinnnnss 131°11-44
factor de acoplamiento .................. 131-12-41 reactancia ............cccceeveemnnccin g N e 131-12-46
factor de acoplamiento inductivo.. 131-12-41 reluctancia.........cccomvveeec . (0 131-12-28
factor de dispersion....................... 131-12-42 resistencia ..o @ik s 131-12-04
factor de dispersion inductivo....... 131-12-42 resistencia ... bt s 131-12-45
fasor..cccc 131-11-26 resistencia en corriente alterna..... 131-12-45
flujo concatenado...........ccccvvrrrrnneee 131-12-17
fuerza electromotriz (desaconsejado) 131-12-22 tension de (una)fuente................... 131-12-22
impedancia........ccoiiiiniinnneee, 131-12-43 A7Z: | L 0 131-11-45
impedancia compleja..................... 131-12-43 vatio hota;......coeeeeiiiiiiiiecciineeneee 131-11-58
inductancia........cccceeiiiiiiiinnieeanee. 131-12-19

Add the following new entries:

energia activa........cccceeeeeiiiiniennnnnnn, 131-11-57
faradio........ccovvmmirriiinice s 131-12-90
henrio........coocciiimrin e 131-12-91
(o1 11 4 1o 2 s N 131-12-88

SIEMENS ..cvieereirec e et e renas 131-12-89
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