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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VOCABULAIRE ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL -

Partie 113: Physique pour I’électrotechnique

AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de norm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE)). b
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
ines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie”des
intenationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications -access
publfc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confié
comjtés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité~peut partici
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison _avec la CEl, pa
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatio
seloh des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les [décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la
du gossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que_les Comités nationaux d¢
inténessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les [Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforis, raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiogns;*la CEl ne peut pas étre tenue resp
dventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les Caomités nationaux de la CEl s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente ¥es" Publications de la CEl dans leurs pub
ipnales et régionales. Toutes divergences entre(toutes Publications de la CEl et toutes pub
ipnales ou régionales correspondantes doivent étferindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

El elle-méme ne fournit aucune attestation'de conformité. Des organismes de certification indép|
issent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux mar
rmité de la CEI. La CEIl n'est respensable d'aucun des services effectués par les organis
ication indépendants.

les utilisateurs doivent s'assurer\gu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit/étte imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilig
ataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des

ipnaux de la CEl, pour teut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
age de quelque natufreique ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
jlistice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CH
autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.
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La Norme internationale CEI 60050-113 a été établie par le comité d'études 1 de la CEl:
Terminologie.

Elle a le statut d'une norme horizontale conformément au Guide 108 de la CEl.

Cette premiére édition annule et remplace les sections 111-13, 111-14 et 111-16 de la Norme
internationale CEI 60050-111:1996 et de son Amendement 1:2005.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

1/2113/FDIS 1/2137/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans [a présente partie du VEI les termes et définitions sont donnés en francais et en‘ahglais:
de plus, les termes sont indiqués en arabe (ar), allemand (de), espagnol (es)(italign (it),
japondis (ja), polonais (pl), portugais (pt) suédois (sv) et chinois (zh).

Le corité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifievavant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch® dans les dqnnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e redonduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou
 amendée.

Le coptenu du corrigendum de septembre, 2011 a été pris en considération daps cet
exemplaire.
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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cof
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is pto

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical |Specifi
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to 3
ication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, _governmental a
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.\|EC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with. conditions determ|
ement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as, nearly as possible, an inter|
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for internationalyuse and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made’to ensure that the technical conten
ications is accurate, IEC cannot be held responsible for"the way in which they are used or
hterpretation by any end user.

Fder to promote international uniformity, IEC NationahCommittees undertake to apply IEC Pub
Eparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any div
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi

itself does not provide any attestation of cénformity. Independent certification bodies provide co
ssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ces carried out by independent certification bodies.

ability shall attach to IEC or its(directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees~and IEC National Committees for any personal injury, property da
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe
nses arising out of the_ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ot
ications.

htion is drawn to the-Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicg
pensable for the_correct application of this publication.

htion is drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sy
nt rights. fECsshall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

nprising
promote
Blds. To
cations,
s “IEC
erested
nd non-
closely
ined by

hational
from all

National
of IEC
for any

ications
Ergence
cated in

hformity

for any

brts and
nage or
es) and
her IEC

tions is

bject of

International,*Standard IEC 60050-113 has been prepared by IEC technical commiftee 1:

Termir

alagy.

This first edition cancels and replaces Sections 111-13, 111-14 and 111-16 of International
Standard IEC 60050-111:1996 and its Amendment 1:2005.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
1/2113/FDIS 1/2137/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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In this part of IEV, the terms and definitions are written in French and English; in addition the
terms are given in Arabic (ar), German (de), Spanish (es), Italian (it), Japanese (ja), Polish
(p!), Portuguese (pt), Swedish (se) and Chinese (zh),.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

The cgntents of the corrigendum of September 2011 have been included in this, copy.

reconfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

Principes d’établissement et régles suivies

Généralités

Le VEI (série de normes CEI 60050) est un vocabulaire multilingue a usage général couvrant
le champ de I'électrotechnique, de I'électronique et des télécommunications. I comprend
environ 18 000 articles terminologiques correspondant chacune a une notion. Ces articles
sont répartis dans environ 80 parties, chacune correspondant a un domaine donné.

Exempt

Pa
pa
Pa

Les ar

systénpatique.

Les te
c’est-§

Dans
du VH
suédo

De ply
et ce

NOTE d
Const

Chacu

ITS.

rtie 161 (CEI 60050-161): Compatibilité notions étant, au sein des sections, clé
électromagnétique

rtie 411 (CEI 60050-411): Machines tournantes

ticles suivent un schéma de classification hiérarchique Partie/Sec¢tion/Notion, les

rmes, définitions et notes des articles sont donnés dans'les trois langues de |
-dire francais, anglais et russe (langues principales du VE/).

haque article, les termes seuls sont également dornés dans les langues addition
| (arabe, chinois, allemand, grec, espagnol, gtalien, japonais, polonais, portug

s).

s, chaque partie comprend un index alphabétique des termes inclus dans cette
our chacune des langues du VEI.

ertaines langues peuvent manquer.
tution d’un article terminologique

h des articles correspond a une notion, et comprend:

numéro d’article(
bntuellementwn-symbole littéral pour une grandeur ou une unité,
our chacune‘des langues principales du VEI:

terme_désignant la notion, appelé “terme privilégié”, éventuellement accompad
honymes et d’abréviations,

ssées

ordre

n CEl,

nelles
ais et

partie,

né de

Héfinition de la notion,

— éventuellement la source,

— éventuellement des notes,

et enfin, pour les langues additionnelles du VEI, les termes seuls.

Numeéro d’article

Le numéro d’article comprend trois éléments, séparés par des traits d’'union:

— Nu
— Nu
— Nu

méro de partie: 3 chiffres,
méro de section: 2 chiffres,
méro de la notion: 2 chiffres (01 a 99).

Exemple: 151-13-82
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Symboles littéraux de grandeurs et unités

Ces symboles, indépendants de la langue, sont donnés sur une ligne séparée suivant le

numeér

o d’article.

Exemple:

Terme

Le ter
synon

Synon

Les s
égalen

Parties

Certai
un con

Absen

Lorsqd
par cirn

Attrib

Chaque terme (Qu.-synonyme) peut étre suivi d’attributs donnant des inform

supplé
méme

Exemg

131-12-04
symb.: R

résistance, f

privilégié et synonymes

me privilégié est le terme qui figure en téte d'un article; il peut étre sujvi p
mes. Il est imprimé en gras.

ymes:

nonymes sont imprimés sur des lignes séparées sous le(derme privilégié: il

b pouvant étre omises:

nes parties d’'un terme peuvent étre omises,«soit dans le domaine considéré, soi
texte approprié. Ces parties sont alors imprimées en gras, entre parenthéses:

Exemple: émission'(electromagnétique)

ce de terme approprié:

‘il n’existe pas de terme approprié dans une langue, le terme privilégié est ren
q points, comme ceci:

(etil n’y a alors bien entendu pas de synonymes).

its

mentaires;).ces attributs sont imprimés en maigre, a la suite de ce terme, et
ligne.

les d™attributs:

ar des

5 sont

nent imprimés en gras, sauf les synonymes déconseillés, qui sont imprimés en maigre,
et suiViis par I'attribut “(déconseillé)”.

t dans

nplacé

ations
sur la

spécificité d’utilisation du terme:

rang (d’un harmonique)

— variante nationale:

unité de traitement CA

— catégorie grammaticale:

électronique, adj

électronique, f

— abréviation:
CEM (abréviation)
— déconseillé:

déplacement (terme déconseillé)
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Source

Dans certains cas, il a été nécessaire d’inclure dans une partie du VEI une notion prise dans
une autre partie du VEI, ou dans un autre document de terminologie faisant autorité (VIM,
ISO/CEI 2382, etc.), dans les deux cas avec ou sans modification de la définition (ou
éventuellement du terme).

Ceci est indiqué par la mention de cette source, imprimée en maigre et placée entre crochets
a la fin de la définition:

Exemple: [131-03-13 MOD]

(MOD [indique que la définition a été modifiée)
Termegs dans les langues additionnelles du VEI

Ces tgrmes sont placés a la fin de l'article, sur des lignes séparées (ung’'ligne par lanhgue),
précédés par le code alpha-2 de la langue, défini dans I'lSO 639, et dans’l'ordre alphahétique
de ce gode. Les synonymes sont séparés par des points-virgules.
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INTRODUCTION

Principles and rules followed

General

The IEV (IEC 60050 series) is a general purpose multilingual vocabulary covering the field of
electrotechnology, electronics and telecommunication. It comprises about 18 000
terminological entries, each corresponding to a concept. These entries are distributed among
about 80 parts, each part corresponding to a given field.

Exampgtes:

Part 161 (IEC 60050-161): Electromagnetic compatibility
Part 411 (IEC 60050-411): Rotating machines

The eptries follow a hierarchical classification scheme Part/Section/Concept, the cohcepts
being,|within the sections, organized in a systematic order.

The tgrms, definitions and notes in the entries are given in the three IEC languages, that is
French, English and Russian (principal IEV languages).

In each entry the terms alone are also given in the additionah!EV languages (Arabic, Chinese,
Germdn, Greek, Spanish, Italian, Japanese, Polish, Portuduese, and Swedish).

In addjition, each part comprises an alphabetical index of the terms included in that part, for
each df the IEV languages.

NOTE Yome languages may be missing.
Organjization of a terminological entry

Each of the entries corresponds toja concept, and comprises:

— an|entry number,
— popsibly a letter symbol*for quantity or unit,

then, fpr each of the principal IEV languages:

— thg term désignating the concept, called “preferred term”, possibly accompanied by
syponyms.and abbreviations,

— thg definition of the concept,

— poksibly the source

— possibly notes,

and finally, for the additional IEV languages, the terms alone.

Entry number
The entry number is comprised of three elements, separated by hyphens:

— Part number: 3 digits,
— Section number: 2 digits,
— Concept number: 2 digits (00 to 99).

Example: 151-13-82
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Letter symbols for quantities and units

These symbols, which are language independent, are given on a separate line following the
entry number.

Example:
131-12-04
symb.: R

Prefen

The p
synon

Synon

The sy
boldfa
the att

Parts 1

Some
approf

Attrib

Each
printed

Examy

résistance, f

red term and synonyms

ce, excepted for deprecated synonyms, which are printed ,in ‘lightface, and folloy
Fibute "(deprecated)".

hat may be omitted:

parts of a term may be omitted, either in the/field under consideration or
riate context. Such parts are printed in boldface'type, and placed in parentheses]

Example: (electromagnetic) emission

ce of an appropriate term:

no adequate term exists in acgiven language, the preferred term is replaced |
ke this:

(and there are of course ho synonyms).
ites

erm (or synohym) may be followed by attributes giving additional informatio
in lightface on the same line as the corresponding term, following this term.

les ©ofjattributes:

sp

referred term is the term that heads a terminological entry; it may be )followed by
ms. It is printed in boldface.

yms:

nonyms are printed on separate lines under the preferred term:\they are also printed in

ved by

in an

by five

n, and

pcific use of the term:

tra

nsmission line (in electric power systems)

national variant:
lift GB

grammatical information:

thermoplastic, noun

AC, qualifier

abbreviation:
EMC (abbreviation)
deprecated:

choke (deprecated)
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Source

In some cases, it has been necessary to include in an IEV part a concept taken from another
IEV part, or from another authoritative terminology document (VIM, ISO/IEC 2382, etc.), in
both cases with or without modification to the definition (and possibly to the term).

This is indicated by the mention of this source, printed in lightface, and placed between
square brackets at the end of the definition.

Example: [131-03-13 MOD]

(MOD [ndfcates thatthe definftion has been modified)
Terms in additional IEV languages

These|terms are placed at the end of the entry, on separate lines (one single line fof each
langugge), preceded by the alpha-2 code for the language defined in 1SO 639, and|in the
alphalbetic order of this code. Synonyms are separated by semicolons.
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VOCABULAIRE ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL -

Partie 113: Physique pour I’électrotechnique

1 Domaine d’application

La présente partie de la CElI 60050 donne la terminologie générale relative aux concepts

physiqg

Elle ¢
macro

des sq
mettar

termin

princig
conséquent de ne pas considérer la présente partie comme un manuel de physique

plutot
descri

La pré

Grand

Cette

prépar

Une d
des n
norme
dans |

2 Reférences normatives

Les d
docum
non d3
amend

munications.

bllecte les concepts les plus usuels concernant I'espace et le temps; la ph
scopique, la mécanique, la thermodynamique, la physique des particules-et la ph
lides, et les présente sous forme de termes et descriptions, dans ‘un ordre |
t en évidence leurs relations. Les descriptions sont des/définitions au

alement pour but de distinguer entre eux les différents concepts. Il convie

comme un ensemble de termes avec leurs équivalentsi.dans d’autres langues
btions dans les langues principales du VEI.

sente partie du VEI est en accord avec les parties pertinentes de I'ISO/CEI
eurs et unités.

horme horizontale est essentiellement destinée a l'usage des comités d'études d
ation des normes, conformément aux principes établis dans le Guide 108 de la C

s responsabilités d'un comité d'études est, partout ou cela est possible, de se
brmes horizontales lors de la~préparation de ses publications. Le contenu dsg
horizontale ne s'appliquera pas, a moins qu'il ne soit spécifiquement désigné ou
bs publications concernées:

bcuments de,_référence suivants sont indispensables pour I'application du p
ent. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfé
tées, la-dérniére édition du document de référence s'applique (y compris les évs
ementsy:
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ysique
ysique
bgique
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blogique, mais ne sont pas toujours des définitions physiquemént-complétes. Elles ont

nt par
, mais
et des

80000,

ans la

servir
cette
inclus

résent
ences
ntuels

CEI G

ide” 108:2006, Lignes directrices pour assurer la cohérence des publications de

la CEI

— Application des normes horizontales
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY -

Part 113: Physics for electrotechnology

1 Scope

This part of IEC 60050 gives the general terminology on physical concepts used in the fields
of e|e(‘fri(‘i1‘y, electronics and telecommunications

Its tar

mechgnics, thermodynamics, particle physics, and solid-state physics, and to present th

terms
descri

conce

but ra
the mas

This IE

ts. In consequence, this part of the IEV should not be regarded(as’a physical tex
her as a set of terms with their equivalents in many languages-and with descript
in IEV languages.

EV part is consistent with the relevant parts of ISO/IEC:80000, Quantities and unit

This horizontal standard is primarily intended for~use by technical committees

prepar

One o
horizo
standg

2 Nq¢

The fa

ation of standards in accordance with the principles laid down in IEC Guide 108.

f the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make
htal standards in the preparation of its: publications. The contents of this hor
rd will not apply unless specifically referred to or included in the relevant publicat

prmative references

llowing referenced documents are indispensable for the application of this doc

For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest

of the

IEC G
of hori

referenced document*(including any amendments) applies.

Liide 108:2008, -Guidelines for ensuring the coherency of IEC publications — Appl
zontal standards

and descriptions given in logical order according to their interdependencs.
btions are definitions from the terminological point of view, but they are not always
complfte definitions in physical sense. Their main goal is to distinguish among pa

pet is to collect the most usual concepts in space and time, macroscofic physics,

em as
The

ticular

tbook,
ons in
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use of
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ons.

iment.
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fcation
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3 Termes et définitions

3 Terms and definitions

113-01
espac
model
est uti
space

conce
descri

ar
de
es
ja

pt

se
zh

113-01
espac
Sous-§
sont d
space

three-dimensional 'subspace of space-time, where the three Cartesian coordinates are |
and w

ar
de
es
ja

pt

se
zh

Section 113-01: Espace et temps
Section 113-01: Space and time

[l
R

-01

p-temps, m

b conceptuel, ayant les propriétés d'un espace mathématique a quatrendimensio
isé pour décrire tout ce qui existe physiquement

-time

btual model having properties of a four-dimensional mathematical space and u
be everything existing physically

-
umzeit, f

egpacio-tiempo

==
czasoprzestrzen
egpaco-tempo
rumtid

I

7

B

(e -2 (Ja)

-02
e, m

space a trois dimensions de l'espace-temps, dont les trois coordonnées cartés
bs longueurs et qui.peut étre considéré localement comme un espace euclidien

pich can/locally be considered as a Euclidean space

NS, qui

sed to

ennes

engths

R-

um, m

espacio
22
przestrzen
espago

ru

m

(8]
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113-01-03

temps, m

sous-espace a une dimension de I'espace-temps, qui est localement orthogonal a I'espace
time

one-dimensional subspace of space-time, which is locally orthogonal to space

ar o)

de Zeit, f
es tiempo
ja

pl cZas (1)
pt tempo
se ti

zh |
113-01-04

événement, m

quelgye chose qui se produit dans le sous-espace temps de I'espace-temps

NOTE | En physique pure, un événement instantané est considéré comme un point dans I'espace-temps.

event

something that happens in subspace time of space-time

NOTE | In pure physics, an instantaneous event is considered-as a point in space-time.

ar S

de Edeignis, n
es ceso

ja

pl zdarzenie

pt eVento
se hgndelse

113-01-05
instantané, adj

qualifie un événement considéré comme sans extension dans le temps

instaqtaneous, adj

pertaining to an event that is considered as having no extension in time

ar b

de Momentan... (in Zusammensetzungen); momentan, Adjektiv
es instantaneo

ja »5BMD

pl chwilowy

pt instantaneo, adj

se momentan

zh  BRET (FDD
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113-01-06
processus, m

suite dans le temps d'événements liés entre eux

NOTE Cette définition décrit un processus comme un concept lié au temps. Une définition en tant que concept
lié a la fonction se trouve dans la CEl 60050-351 (351-21-43).

process

sequence in time of interrelated events

NOTE This definition presents a time-related concept of process. A function-related definition is given in
IEC 60050-351 (351-21-43).

ar

de Prozess, m

es 0oceso

ja

pl oces; przebieg
pt 0Cesso

se ocess

zh g

113-01-07

axe temporel, m

représentation mathématique de la succession dans le temps d'événements instantanés le
long djun axe unique

NOTE | D'aprés la théorie de la relativité restreinte, 'axe du temps dépend du choix d'un systeme de rdférence
spatial.

time axis

mathematical representation of the succession in time of instantaneous events along a unique
axis

NOTE | According to the special theory of relativity, the time axis depends on the choice of a spatial rgference
frame.

ar el g

de Zditachse, f
es eje de tiempos
ja  BAEIE

pl o czasu

pt eixo do tempo

se tidsaxel

zh B
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113-01-08

instan

t,m

point sur I'axe du temps

NOTE

instan

Un événement instantané se produit a un instant particulier.

t

point on the time axis

An instantaneous event occurs at a specific instant.

ané, adj
p deux événements ou plus ayant le méme instantinitial et le méme instant final

D'aprés la théorie de la relativité restreinte, le conceptdge «simultané» dépend du choix d'un sys
e.

aneous, adj

ing to two or more events having the same initial instant and the same final insta

According to the special theory of relativity, the concept of “simultaneous” depends on the cho
e frame.

20

NOTE
ar
de
es
ja
pl
pt
se
zh
113-01
simult
qualifi
NOTE
référeng
simult
pertair
NOTE
refereng
ar
de gl
es
ja
pl je
pt i
se s
zh

ichzeitig, Adjektiv; simultan, Adjektiv; Simultan... (in Zusammensetzungen)
ultaneo

eme de

ce of a
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113-01-10
intervalle de temps, m

partie de I'axe du temps limitée par deux instants

NOTE 1 Un intervalle de temps comprend tous les instants entre les deux instants limites et, sauf
contraire, les instants limites eux-mémes.

mention

NOTE 2 Un intervalle de temps peut étre spécifié par les dates repérant son instant initial et son instant final, ou

par lI'une de ces dates et la durée de l'intervalle de temps.

NOTE 3 A la place du terme « intervalle de temps », on utilise souvent le mot « temps », mais celui-ci n
recommandé dans ce sens. L’expression « intervalle de temps » est souvent employée au sens de «
(113-01-13) mais cet usage est déconseillé afin d'éviter des confusions.

'est pas
durée »

time interval

part off the time axis limited by two instants

NOTE 1| A time interval comprises all instants between the two limiting instants and, unless otherwise stated, the
limiting jnstants themselves.

NOTE A time interval can be specified by the dates marking the initial instant and final instant or by one of
these dates and the duration of the time interval.

NOTE 3 For the term “time interval”’, the word “time” is often used, but is not reconimended in this sen
expressjon “time interval” is often used in the sense of “duration” (113-01-13) but this usage is deprecated
confusign.

idsintervall

zh  F|fEIB] @

se. The
o avoid
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113-01-11

échelle de temps, f

systeme de marques ordonnées qui peuvent étre attribuées aux instants sur I'axe du temps,
I'un des instants étant choisi comme origine

NOTE 1 On peut choisir comme échelle de temps:

une échelle continue, par exemple le temps atomique international (TAIl) (voir 713-05-18),

une échelle continue comportant des discontinuités, par exemple le temps universel coordonné (UTC) (voir
713-05-20) a cause des secondes intercalaires, le temps |égal a cause des heures d'été et d'hiver,

une suite d'échelons, par exemple les calendriers usuels, ou I'axe du temps est décomposé en une suite
d’intervalles de temps consécutifs et ou la méme marque est attribuée a tous les instants de chaque intervalle
de témps,

une [échelle discréte, par exemple dans les techniques numériques.

NOTE 2 Pour les applications physiques et techniques, on préfére une échelle de temps dont les marqyes sont

quantitgtives, fondée sur le choix d'un instant initial et d'une unité de mesure.

NOTE 3 Les échelles de temps habituelles utilisent une combinaison de diverses unités de mesure, telle$ que la

secondg, la minute et I'heure, ou divers intervalles de temps tels que jour, mois et année duycalendrier.

syste
being thosen as the origin

NOTE 1| A time scale may be chosen as:

time :I‘cale

of ordered marks which can be attributed to instants ,an,the time axis, one [nstant

confjnuous, e.g. international atomic time (TAI) (see 713-05-18),

confjnuous with discontinuities, e.g. coordinated universal time (UTC) (see 713-05-20) due to leap sfeconds,
standard time due to summer time and winter time,

sucdessive steps, e.g. usual calendars, where the time axis is split up into a succession of consecut|ve time
intevals and the same mark is attributed to all instants*of each time interval,

discfete, e.g. in digital techniques.

NOTE 2 For physical and technical applications;\a time scale with quantitative marks is preferred, bas¢d on a

chosen |nitial instant together with a unit of measurement.

NOTE 3 Customary time scales use various ‘Units of measurement in combination, such as second, minute, hour,

or variopis time intervals of the calendar Such as calendar day, calendar month, calendar year.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

P s
Zditskala, f
egcala de tiempo

AR E

sKala czasu
egcala de tempo
tigsskala

jie
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113-01-12
date, f

marque attribuée a un instant au moyen d'une échelle de temps spécifiée

NOTE 1 Sur une échelle de temps formée d'échelons successifs, deux instants distincts peuvent étre exprimés par
la méme date (voir la Note 1 du terme «échelle de temps» en 113-01-11).

NOTE 2 Par rapport a I'échelle de temps spécifiée, on peut aussi considérer la date d'un instant comme la durée
entre l'origine de I'échelle de temps et cet instant.

NOTE 3 Dans le langage courant, le terme «date» est principalement employé lorsque I'échelle de temps est un
calendrier en tant que suite de jours.

date

mark gttributed to an instant by means of a specified time scale

NOTE 1| On a time scale consisting of successive steps, two distinct instants may be expressed by)the safne date
(see Nofe 1 of the term "time scale" in 113-01-11).

NOTE 2 With respect to the specified time scale, a date may also be considered as the duration between thHe origin
of the tijne scale and the considered instant.

NOTE 3 In common language, the term “date” is mainly used when the time scale is @calendar as a seqence of
days.

ar v

de Zgitangabe, f; Datum, n
es ddta

ja B

pl ddta

pt ddta

se dgtum

zh  HpY
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113-01-13

symb:

t

durée, f
temps (pour des échelles de temps continues), m

étendue d'un intervalle de temps (113-01-10)

NOTE 1 La durée d'un intervalle de temps est une grandeur positive ou nulle égale a la différence entre les dates
de l'instant final et de l'instant initial de l'intervalle de temps, lorsque les dates sont des marques quantitatives.
Des intervalles de temps différents peuvent avoir la méme durée, par exemple la période d'une grandeur fonction

périodiq

ue du temps est une durée indépendante du choix de l'instant initial.

NOTE 2 La durée est I'une des grandeurs de base du Systéme international de grandeurs (ISQ) sur lequel est

fonde’ Ir Syvetomaintornational duinitdc (SIN | o tormo tambs est-souvent utilicAd 2 1o nlacao du tormg
7 AY 7" Lid P

durée»

dans ce

NOTE 3
mais le
ce sens,

NOTE 4
minute

NOTE 5
techniq
temps.

durati
time (1

range

NOTE 1
final ing
interval
indepen

NOTE 2
Internat
also for

NOTE 3
not recd
concept

NOTE 4
(1 min 4

NOTE 5§
howeve

contexte et aussi pour une durée infinitésimale.

A la place du terme «durée», on utilise souvent le mot « temps » ou |'expression «intervalle de
terme «temps» n'est pas recommandé dans ce sens et le terme «intervalle de temps» est déconsei
afin d'éviter des confusions avec le concept «intervalle de temps».

L'unité S| cohérente de durée et de temps est la seconde, s (voir la CElI 60050-112), L'usage de
1 min = 60 s), heure (1h = 60 min = 3 600 s) et jour (1 d = 24 h = 86 400 s) est acCepté avec le Sl.

Dans le langage courant, le mot «temps» est utilisé avec plusieurs sens(differents. Dans le
e, cependant, il convient d'employer des termes plus précis, par exemple, date, durée ou inter

pn
or continuous time scales)

pf a time interval (113-01-10)

The duration of a time interval is a non-negative quantity{equal to the difference between the datg
tant and the initial instant of the time interval, wheh the dates are quantitative marks. Differg
may have the same duration, e.g. the period of a*{ime-dependent periodic quantity is a duratioi
dent of the choice of the initial instant.

The duration is one of the base quantities in‘the International System of Quantities (ISQ) on w
onal System of Units (Sl) is based. The term*‘time” instead of “duration” is often used in this con
an infinitesimal duration.

For the term “duration”, the word expressions “time” or “time interval” are often used, but the term
mmended in this sense and the termtime interval” is deprecated in this sense to avoid confusion
of “time interval”.

The coherent S| unit of(duration and time is second, s (see IEC 60050-112). The units
60 s), hour (1h = 60 min = 3600 s), and day (1 d = 24 h = 86 400 s) are accepted for use with the

In common languagej-the word “time” is used with several different meanings. In technical la
, more precise terms, e.g. date, duration, time interval should be used.

ot (595 lelled i3 ko

es d
ja ¥
pl ¢

pt d

auer, f
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gasdtrwania; czas (2) (
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nt time
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113-01-14

durée cumulée, f

somme des durées caractérisées par des conditions données a l'intérieur d'un intervalle de
temps donné

NOTE

Les intervalles de temps correspondant aux différentes durées peuvent se chevaucher ou non. Un
exemple ou les intervalles de temps ne se chevauchent pas est la durée cumulée d'indisponibilité. Un exemple ou
ils se chevauchent est la durée équivalente de maintenance ou durée en hommes-heures. (Voir la CEI 60050-
191:1990).

accumulated duration
total duration
accunutated-timre

sum of durations characterized by given conditions over a given time interval

NOTE | The time intervals related to the different durations may overlap each other or not. Example
overlapping time intervals: accumulated down time. Example for overlapping time intervals; ‘'maintenan
hours. (Bee IEC 60050-191:1990).

ar  goepe (50 5 &S 8ue 5 daST e B

de aKkumulierte Dauer, f

es dyraciéon acumulada

ja  RRRREM  KRERR

pl cZas sumaryczny; czas tagczny

pt dyragao acumulada

se adkumulerad tidsutstrackning; ackumulerad tid; total tidsutstrdackning

zh  EFFEERTIE]; RITEE

113-01-15

jour du calendrier, m

intervdlle de temps commencant a8 minuittét se terminant au minuit suivant
NOTE 1

Le minuit final d'un jour du calendrier~coincide avec le minuit initial du jour suivant.

NOTE 2 La durée d'un jour du calendrierlest de 24 h, sauf dans des situations spéciales (heure d'été,
intercal

ire).

calendar day

time interval starting atfmidnight and ending at the next midnight
NOTE 1

The ending midnight of a calendar day coincides with the starting midnight of the next day.

NOTE 2 The duration of‘a calendar day is 24 h, except for special situations (daylight saving time, leap sec

ar
de
es
ja

pt

se
zh

i) iy

Kalendertag, m

di
1

p de’calendario

or non-
€ man-

econde

bnd).

H

dzien kalendarzowy

di

a do calendario

kalenderdag

H

PiH
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113-01-16

date du calendrier, f
date calendaire, f

date sur une échelle de temps constituée de I'origine d’'un calendrier et d'une succession de
jours du calendrier

NOTE 1 Dans le calendrier normalisé, chaque jour s'étend de minuit @ minuit pour le temps lIégal a un endroit
donné. Des jours consécutifs y sont habituellement groupés en diverses périodes, par exemple, en semaines, mois
et années.

NOTE 2 Dans le calendrier normalisé, une date est exprimée par un triplet de nombres formé du numéro de
I'année par rapport a une origine conventionnelle, du numéro du mois dans cette année et du numéro du jour dans
ce mois. La représentation normalisée (voir I'I'SO 8601) est dans I'ordre année-mois-jour, comme dans I'exemple
1998-11t5:

calendar date

date oh a time scale consisting of the origin of a calendar and a succession of calendar days

NOTE 1| In the standardized calendar, each calendar day extends from one midnight to the“next midnigh{ for the
standardl time at a given location. Consecutive calendar days are usually grouped, fodether in various time
intervalg, i.e. calendar weeks, calendar months, calendar years.

NOTE 2 In the standardized calendar, a calendar date is expressed by a triple \of numbers consisting of the
number|of the year relative to a conventional origin, the number of the month within\this year and the numbgr of the
day within this month. The standardized representation (see ISO 8601) is in, the)order year-month-day, afs in the
examplg 1998-11-15.

ar  eugil Gb b

de Kalenderdatum, n
es fefha de calendario
ja B|ft

pl ddta kalendarzowa
pt ddta do calendario
se kdlenderdatum

zh H[EHE#

113-01-17

tempTégal, m
I

échell¢ de temps déduite, du temps universel coordonné, UTC, par un décalage temporel
établi § un endroit donnépar l'autorité compétente

NOTE | Des exemples santjl'heure de I'Europe centrale (CET), I'heure d'été de I'Europe centrale (CEST)/ I'heure
du Pacifique (PST), I'heture du Japon (JST), etc.

standard time

time sgalederived from coordinated universal time, UTC, by a time shift established in g given
locatign ©y,the competent authority

NOTE Examples are Central European Time (CET), Central European Summer Time (CEST), Pacific Standard
Time (PST), Japanese Standard Time (JST), etc.

ar (o3 o

de gesetzliche Zeit, f

es tiempo legal

ja FRE¥ERF

pl czas urzedowy; czas standardowy; czas legalny
pt tempo legal

se standardtid

zh  FRAERT
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113-01-18
temps d'horloge, m

expression quantitative repérant un instant a l'intérieur d'un jour du calendrier par la durée
écoulée depuis minuit dans le temps légal local

NOTE 1 Le temps d'horloge est usuellement représenté par le nombre d'heures écoulées depuis minuit, le nombre
de minutes écoulées aprés la derniére heure compléte et, si nécessaire, le nombre de secondes écoulées apres la
derniére minute compléete, avec éventuellement des fractions décimales de seconde. Des exemples de
représentation normalisée sont 09:01; 09:01:12; 09:01:12,23. La combinaison d’'une date du calendrier et d’un
temps d’horloge est notée par insertion de T; un exemple est 1998-11-15T09:01:12. (Voir I'lSO 8601).

NOTE 2 La durée intervenant dans la définition est modifiée dans des situations spéciales (heure d'été, seconde
intercalaire).

clocktime
standard time of day

quantitative expression marking an instant within a calendar day by the duration,elapsef after
midnight in the local standard time
NOTE 1| Usually, clock time is represented by the number of hours elapsed after midnight,ythe number of minutes
elapsed| after the last full hour, and, if necessary, the number of seconds elapsed aftepthe last full minute, possibly
with ded¢imal parts of a second. Examples of the standardized representation are 09:04;-09:01:12; 09:01:12J23. The

combingtion of calendar date and clock time is denoted by inserting T; an exampleyis 1998-11-15T09:01:12. (See
ISO 8601).

NOTE 2 The duration used in the definition is modified for special situations\(daylight saving time, leap secpnd).
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de Uhrzeit, f
es tigmpo de reloj
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symb.: [, L

longueur, f

grandeur additive non négative attribuée a un objet unidimensionnel dans I’espace

NOTE 1 La longueur est 'une des grandeurs de base du Systéme international de grandeurs (1SQ) sur lequel est
fondé le Systéme international d’unités (SI).

NOTE 2 La longueur d’une courbe et la distance de deux points sont définies dans la CEIl 60050-102:2007,
(102-04-18 et 102-03-24).

NOTE 3 Le terme longueur est aussi employé par convention pour la plus grande dimension d’un objet, par
opposition a la largeur et a la hauteur ou I’épaisseur.

NOTE 4
dehors

(1 A:=1
obtenud
Soleil e

length

non-ne

NOTE 1
Internat

NOTE 2
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NOTE 3
breadth

NOTE 4
special
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[0-"° m) et le mille marin (1 mille marin:= 1 852 m). Une unité en usage avec le Sl, dont\la va

L’'unité S| cohérente de longueur est le métre, m (voir la CEI 60050-112:2010, 112-02-05). Deshur]
du S| utilisées afin de répondre aux besoins spécifiques de certains groupes sont I'angs

expérimentalement, est 'unité astronomique, ua, égale approximativement a la distance,moyenne
la Terre.

gative additive quantity attributed to a one-dimensional objectdn-space

Length is one of the base quantities in the International System ,ef Quantities (ISQ) on whH
onal System of Units (Sl) is based.

The length of a curve and the distance of two points are defined.inn\[EC 60050-102:2007 (102-04]
P4).

The term length is also used by convention for the greatest~dimension of an object, as distinguish
and from height or thickness.

The coherent S| unit of length is metre, m (see IEC60050-112:2010, 112-02-05). Non-SI units
interest groups are angstrém, A (1 A:=10"° m), *and nautical mile (1 nautical mile:= 1 852 m)
d in use with the SI, whose value must be obtained,experimentally, is astronomical unit, ua, appro
the mean Earth-Sun distance.
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symb.: b, B

largeur, f

longueur dans une direction considérée comme horizontale

NOTE Le terme largeur est souvent employé par convention, par opposition a la longueur et a la hauteur ou
I’épaisseur.

breadth

width

length in a given direction regarded as horizontal

NOTE | The terms breadth and width are often used by convention, as distinguished from length and, from height
or thickmpess.

ar el C\...J!

de Bieite, f; Weite, f

es arichura

ja I8}

pl sZerokos¢

pt Ialgura

se bredd; vidd

zh HE

113-01-21

symb.1 A

hauteur, f

longudur dans la direction considérée comme Vverticale
height

length|in the direction regarded as vertical

ar ¢4

de Héohe, f

es alfura

ja ®/

pl wysokosé

pt alfura

se hagjd

zh EE
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symb.: H
altitude, f

hauteur au-dessus du niveau de la mer

altitude

height above see level

113-01-23
symb.1 A
profondeur, f

distange entre la surface d’un corps solide ou liquide ettn point a I'intérieur

depth

distante from the surface of a solid or liquid body to a point inwards

113-01-24
symb.id, &

épaisgeur; f

plus cpurté distance entre deux surfaces délimitant une couche, lorsque cette distance peut
étre considérée comme constante dans une région d’extension finie

thickness

shortest distance between two surfaces limiting a layer, when this distance can be considered
to be constant over a region of a finite size

ar  Sew
de Dicke, f
es espesor
ja EZ

pl grubosé¢
pt espessura
se tjocklek
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symb.: r, R

rayon, m

distance du centre d’'un cercle a sa circonférence

NOTE Le rayon d’une sphére est celui d’'un grand cercle.

radius

distance from the centre of a circle to the circumference

NOTE The radius of a sphere Is the radius of a great circle.

ar - W3]
de Radius, m
es radio

ja

pl promien
pt

se rafdie

zh M
113-01-26
symb.]rq, p

distance radiale, f

plus courte distance d’un point donné a un point’d’un axe Q

radial|distance

shortept distance from a given point to-a\point on an axis Q

ar  (epled)) dyyhd Cia Bluw

ialer Abstand, m

es distancia radial

5 7 ) L

pl odlegtos¢ promieniowa; odlegtos¢ radialna
pt distancia radial

se radiellt avstand

zh R{FEE
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symb.: d, D
diameétre, m

distance maximale de deux points d’'un objet, dans une direction donnée ou le long d’une
droite passant par le centre

NOTE Le diamétre d’un cercle ou d’'une sphére est le double de son rayon.

diameter

maximal distance of two points of an object, in a given direction or along a straight line
passing-through the centre

113-01-28
symb.]s
longueur curviligne, f

longudur parcourue par un point mobile de sa position initiale a sa position finale

lengtH of path

length|travelled by a moving point from its initial position to its final position

ar e Jsb

de Weglange, f

es lopgitud curvilinea

ja &, BRE

pl diugosé drogi

pt cqmprimento do.percurso
se kyrvlangd; tiliryggalagd vag
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113-01-29

symb.: Ar

déplacement, m

pour un point mobile, différence entre le rayon vecteur final r; et le rayon vecteur initial r;,

soit Ar=r; —r,

displacement

for a moving point, difference of the final position vector r; and the initial position vector r;,

thus
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rayon
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NOTE
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radiug of curvature
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NOTE
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P
de courbure, m

boint d’une courbe, rayon du cercle osculateur

Le cercle osculateur est le cercle tangent 4 une courbe en un point, qui approche le mieux pos
hu voisinage de ce point.

int of a curve, radius of thexdsculating circle

The osculating circle is the cjrcle tangent to a curve at a point that approaches at best the cury|
bf the point.

iimmungsradius,/m
io de curvatura
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symb.:

courbure, f

inverse du rayon de courbure p, soit x =1/p

NOTE 1 La courbure est la limite du quotient de I'angle entre les tangentes a une courbe en deux points
par la distance entre les points, lorsque cette distance tend vers zéro.

NOTE 2 L’unité Sl cohérente de courbure est le métre a la puissance moins un, m".

curvature

voisins

inversg of the radius of curvature p, thus x =1/p

NOTE 1| Curvature is the limiting value of the quotient of the difference of the angles of the tangents
neighboluring points on a curve by their distance, when this distance tends to zero

NOTE !

The coherent Sl unit of curvature is metre to the power minus one, m™".

Kfiimmung, f
es cyrvatura

pt cyrvatura
se krpkning

vitesse (1), f
vecteur vitesse, m

grandeur vectorielle v =dr/d¢, our €st le rayon vecteur et ¢ est le temps

NOTE 1| La vitesse est liée a un point\décrit par son rayon vecteur. Le point peut localiser une particule
attaché[a tout autre objet tel qu’un cerps ou une onde.

NOTE 2 La vitesse dépend du'\ehoix du référentiel. Une transformation appropriée entre référentiels g
utilisée:|galiléenne pour une/description non relativiste, lorentzienne pour une description relativiste.

NOTE 3 L’unité Sl cohérente de vitesse est le métre par seconde, m/s.
velocity

vector|quantity v =dr/dz, where r is position vector and ¢ is time

NOTE 1| The velocity is related to a point described by its position vector. The point may localize a particl

in two

ou étre

oit étre

e, or be

attached to-any other object such as a body or a wave

NOTE 2 The velocity depends on the choice of the reference frame. Proper transformation between frames must

be used: Galilean for non-relativistic description, Lorentzian for relativistic description.

NOTE 3 The coherent Sl unit of velocity is metre per second, m/s.

ar (=0) :\5-}«:

de Geschwindigkeit (1), f; vektorielle Geschwindigkeit, f
es velocidad (1); vector velocidad

ja i

pl predkos¢ (1)

pt velocidade (1)
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symb.: v

vitesse (2), f

norme du vecteur vitesse v, soit v = ||

NOTE

speed

L'unité S| cohérente de vitesse est le metre par seconde, m/s. L'unité « kilométre par heure », km/h, est
souvent employée et son usage est accepté avec le Sl. Une unité en-dehors du Sl utilisée afin de répondre aux
besoins spécifiques de certains groupes est le nceud, kn: 1 kn:= 1 mille marin par heure = (1 852/3 600) m/s =
0,514 444 m/s.

magni

NOTE
and is 4
hour = (

ar

de
es
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pt
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zh

ude of velocity v, thus v =|v|

1 852/3 600) m/s ~ 0,514 444 m/s.

RPN

bschwindigkeit (2), f; Schnelligkeit,
locidad (2)
S

predkos¢ (2); szybkosé
velocidade (2)

fa

113-01

symb.

vitess
vitess

vitesT luminique, f

constgnte physique fondamental€,dont la valeur est fixée exactement a 299 792 458 m/s par

la défi
NOTE 1
NOTE 2

t
R

-34

e

e de la lumieére, f
e de la lumiére dans le vide, f

nition du meétre dans le (S|
Toute onde électromagnétique se propage dans le vide a la vitesse de la lumiere.

Le terme « vitesse [uminique » est parfois utilisé en théorie de la relativité.

speed
light
speed| of light.in vacuum
luminal speed

fundamental physical constant the value of which has been fixed at exactly 299 792 4

of light
peed

The coherent Sl unit of speed is metre per second, m/s. The unit “kilometre per hour”, km/h\.is oft
ccepted with the SI. A non-SI unit used by special interest groups is knot, kn: 1 kn:= A nalutical n

en used
hille per

b8 m/s

with thedefimitiomof themetre St

NOTE 1 Any electromagnetic wave propagates in vacuum with the speed of light.

NOTE 2 The term ” luminal speed” is sometimes used in relativity.
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Vakuumlichtgeschwindigkeit, f; Lichtgeschwindigkeit, f; Geschwindigkeit
elektromagnetischer Wellen im Vakuum, f

velocidad de la luz; velocidad de la luz en el vacio

X BEEHORE

predkos¢ swiatta w prozni; predkosé swiatta

velocidade da luz; velocidade da luz no vacuo

ljusfart; ljusfart i vakuum
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vitesse relativiste, f

vitesse non négligeable par rapport a la vitesse de la lumiéere, de sorte que les conséquences
de la relativité restreinte doivent étre prises en compte

relativistic speed

speed which is non-negligible compared with speed of light, so that the consequences of
special relativity have to be taken into account

ar

vitessle supraluminique, f
vitesse superluminique, f

vitess¢ plus grande que la vitesse de la lumiére

NOTE | Aucun objet matériel ne peut se déplacer a une vitesse supraluminique. Aucune information ne peut étre
transmige a une vitesse supraluminique.

super|luminal speed

speed|higher than the speed of light

NOTE | No material object can move with superluminal speed. No information can be transmitted with
superluinal speed.
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vitesse subluminique, f

vitesse plus petite que la vitesse de la lumiére
NOTE

Ce terme n'est employé que par opposition a vitesse supraluminique en théorie de la relativité.

subluminal speed

speed lower than the speed of light

NOTE This term is only used as an opposite to superluminal speed in the theory of relativity.
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symb.
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NOTE 1
attaché

NOTE 2
NOTE 3
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vector

NOTE 1
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NOTE 2
NOTE 3
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a
ration, f

ur vectorielle a =dwv/d¢, ol v est la vitesse et¢/est le temps

L’accélération est liée a un point décrit par son rayon vecteur. Le point peut localiser une particulg
a tout autre objet tel qu'un corps ou une onde.

L’accélération dépend du référentiel choisi.

L'unité SI cohérente d’accélération est le métre par seconde au carré, m/s>.

ration

quantity a =do/dt, where v:is velocity and ¢ is time

The acceleration is related(toja point described by its position vector. The point may localize a pa
hed to any other object such as a body or a wave.

The acceleration depends on the chosen reference frame.

The coherent Sl Unit'of acceleration is metre per second squared, m/s>.
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symb.: g

accélération due a la pesanteur, f
accélération en chute libre, f

accélération locale égale a la somme vectorielle de l'accélération due a la gravité et de
I’accélération centrifuge dans le référentiel lié a la Terre en rotation

NOTE 1 Le concept d’accélération due a la pesanteur peut étre utilisé pour tout autre corps céleste.

NOTE 2 La chute d’'un corps dans I'atmosphére est aussi influencée par d’autres effets tels que la force de Coriolis
et la poussée atmosphérique. Ces effets supplémentaires ne sont pas pris en compte dans la définition de
I’accélération due a la pesanteur.

accelgration of free fall
accelgration due to gravity (deprecated)

local gcceleration equal to the vector sum of the acceleration due to ,gravity apd the
centrifugal acceleration in the reference frame fixed to rotating Earth

NOTE 1| The concept of acceleration of free fall may be used for any other astronomicalsbject.

NOTE 2 The fall of a body in the atmosphere is also influenced by other effects\such as Coriolis fofce and
buoyangy. These additional effects are not taken into account in the definition of free fall acceleration.

ar  iubld) e

de Beéschleunigung des freien Falls, f; Fallbeschleunigung, f
es adeleracidén en caida libre

ja BRETIEE ; HEONMEE GEHES)

pl preyspieszenie ziemskie

pt adeleragdo de queda livre

se adceleration vid fritt fall

zh  H|HEEMERE; EnEE

113-01-40
symb.] g,
accéldgration normale de la pesanteur, f

valeur|conventionnelle de ta norme de I'accélération due a la pesanteur: g, = 9,806 65 m/s?

NOTE | L’accélération due ‘a-la pesanteur a la surface de la Terre varie d'un endroit a I'autre et sa norme reste
proche @le I'accélération normale de la pesanteur.

standIrd acceleration of free fall

conventionalvalue of the magnitude of the acceleration of free fall: g, =9,80665 m/s?

NOTE | The acceleration of free fall at the Earth surface varies from place to place and its magnitude is flose to
the standard acceleration of free Tall.

ar  deld) dgdbdt s

de Normfallbeschleunigung, f

es aceleracion normalizada de la gravedad
ja fRYER B TAEE

pl przyspieszenie (ziemskie) normalne

pt aceleragdao normal de queda livre

se normalaccelerationen vid fritt fall
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symb.: @

vitesse angulaire, f

grandeur vectorielle axiale décrivant la rotation autour d'un axe, dont la norme est
®=|de/di, ou de est la variation d’angle plan pendant un intervalle de temps infinitésimal

de durée dt, et dont la direction est celle le long de I’axe pour laquelle la rotation est vue dans
le sens des aiguilles d’une montre

NOTE 1 Dans un référentiel inertiel, la vitesse angulaire ne dépend pas du systéme de coordonnées, pourvu que
I'orientation de I'espace reste inchangée (directe ou rétrograde).

NOTE 2

') kL for " : " b —t I . L
L UTiie o1 LUTITTTTIIT UT VIIToSST alfgulalitc ©ToUIT Tauldil pdadl STLUTIUT, TdU7S.

angular velocity

axial

where
with di

NOTE 1
the orie

NOTE 2
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w

ector quantity describing the rotation around an axis, with magnitude: @ =|q

pldi,

de is the plane angle change during the infinitesimal time interval with duration ¢¢, and

rection along the axis for which the rotation is clockwise

In an inertial frame, the angular velocity does not depend on the chosen coordinate system provi
htation of space is kept (either right-handed or left-handed).

The coherent Sl unit of angular velocity is radian per second, rad/s.
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symb.: n

fréquence de rotation, f

vitess

quotie

e de rotation, f

nt de la norme de la vitesse angulaire @ par I'angle 2m, soit n =|w|/2n

NOTE 1 La fréquence de rotation est aussi le quotient par 2n de la dérivée de la valeur absolue de I'angle de

. 1.dlg
rotation ¢ par rapport au temps ¢, soit n=——.
2n dt
NOTE Lunitéd Sl cohdrente de fréauence de rotation-est la seconde o la nuissance moins .. s las unités
«tour par seconde», symbole r/s, et «tour par minute», symbole r/min, sont utilisés largementpp¢ur des
spécifichtions de machines tournantes.
rotatignal frequency
speed| of rotation
magnifude of the angular velocity @ divided by the angle 2m, thus n = |w|[/2x
NOTE 1| The rotational frequency is also the derivative of the absolute value of angle)\of rotation @ with reppect to
. . 1 d|g|
time ¢, divided by 2mn, thus n=———.
2n dt
NOTE 2 The coherent Sl unit of rotational frequency is second to the power minus one, s~". The units revolution
per secpnd, symbol r/s, and revolution per minute, symbol r/min, are widely used in specifications for |rotating
machings.
ar (W Sty gl dew dad 5 Olygldl 23
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symb.: ¢

angle de rotation, m
angle orienté, m

pour un point en rotation autour d’un axe fixe, quotient de la longueur parcourue par le point,
par la distance du point a 'axe, prise positivement ou négativement selon que la rotation se
fait respectivement dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre ou dans le sans des
aiguilles d’une montre, pour un observateur regardant dans la direction opposée a celle de
I'axe

NOTE 1 L’angle de rotation peut prendre toute valeur réelle, tandis que I'angle ou angle plan défini en géométrie

(voir la

NOTE 2
S| sont
1" = (1/4

angle
orient

for a
distan
rotatio
for an

NOTE 1
IEC 600

NOTE 2
(symbol
revoluti
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symb.
vecteyr rotation, m

vecteur €gal au produit du vecteur unité e dans la direction d’'un axe de rotation fi
langl
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ar

U ET ©60000-102:2007, 102-04-14) est non negatit et limite a I'intervalle ferme [U, «].

L'unité S| cohérente d'angle est le radian (symbole rad). D'autres unités dont 'usage est accepte
le degré (symbole °), la minute (symbole ') et la seconde (symbole "): 1° = (n/180) rad,)1' =
0)". Une unité en-dehors du Sl est le tour (symbole r).
of rotation
pd angle
oint rotating around a fixed axis, quotient of the length travelled by the point a
ce from the point to the axis, taken positive or negative according to wheth

h is observed to be in the counterclockwise sense or the/clockwise sense, respe
observer looking in the direction opposite to the direction.ef the axis

Angle of rotation can take any real value, whereas the angle ‘or plane angle defined in geome|
50-102:2007, 102-04-14) is non-negative and restricted to the €losed interval [0, =].

The coherent Sl unit of angle is radian (symbol rad). Other units accepted for use with the Sl ar¢g
°), minute (symbol ‘) and second (symbol "): 1° = (©A180) rad, 1'=(1/60)°, 1" = (1/60)". A non-S
n (symbol r).
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derotation ¢ _soit p=gpe

rotation vector

vector equal to the product of the unit vector e in the direction of a fixed axis of rotation and
the angle of rotation ¢, thus @g=ge

ar
de
es
ja

pt

se
zh

() &S ety O ygull aoese

Rotationsvektor, m
vector rotacion

[&]

[N/ |7

wektor obrotu
vector rotagao

ro

tationsvektor
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113-01-45

symb.: r

tour, m

unité d’angle de rotation en dehors du Sl, égale a 2x rad
NOTE

Le tour est largement utilisé dans les spécifications de machines tournantes.

revolution

non-SI unit of angle of rotation, equal to 2n rad

NOTE | The unit revolution is widely used in specifications on rotating machines.
ar 5))

de Umndrehung, f

es vyelta; revolucion

ja &S

pl olrét

pt rejolugao

se vrjdning

zh %%

113-01-46

symb.] a

accélération angulaire, f

grandgur vectorielle axiale égale a la dérivée dé’la vitesse angulaire @ par rapport au
t, soit |a=dw/dt

NOTE

L'unité S| cohérente d’accélération angulaife est le radian par seconde au carré, rad/s>.

angular acceleration

ector quantity given by-the derivative of the angular velocity @ with respect to
=dw/dt

The coherent S| unjt-ef;angular acceleration is radian per second squared, rad/s>.

) Ues
nkelbeschleunigung, f
eleracidn angular

N3 B2

yspieszenie katowe
eleracao angular

temps

time ¢,

axial
thus g
NOTE
ar Ay
de W
es ag
ja #A
pl p
pt a
se

zh

vinkeTacceleration

;i

IR
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Section 113-02: Concepts macroscopiques généraux

Section 113-02: General macroscopic concepts

113-02-01

homogéne, adj

qualifie un milieu matériel dans lequel les propriétés pertinentes sont indépendantes de la
position dans le milieu

NOTE Le vide peut étre considéré comme un milieu homogéne.

homogeneous, adj

qualifig
medium

NOTE | Vacuum can be considered as a homogeneous medium.

ar s

de hgmogen, Adjektiv
es hgmogéneo

ja ¥E7

pl jefinorodny

pt hgmogéneo, adj.
se hgmogen

zh ¥4 (HD
113-02-02

hétérqgéne, adj

qualifie un milieu matériel dans lequel\lés propriétés pertinentes dépendent de la p
dans l¢ milieu

NOTE [ Les cristaux sont généralement.des milieux hétérogénes.

inhomogeneous, adj
heterqgeneous, adj

qualifies a physical medium in which the relevant properties depend on the position

medium

NOTE | Crystals ar€/generally inhomogeneous media.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

A 1T il pas
inhomogen, Adjektiv; heterogen, Adjektiv

s a physical medium in which the relevant properties are independent of the position

in the

Dsition

in the

haterogéneo

REER ; RiE
niejednorodny
heterogéneo, ad;.
heterogen; inhomogen

E[S S NEND


https://iecnorm.com/api/?name=8b637f31ba072b948a4c46a24993a17a

- 30 - 60050-113 © IEC:2011

113-02-03

isotro

pe, adj

qualifie un milieu matériel dans lequel les propriétés pertinentes sont indépendantes de la
direction

NOTE

isotro

Le vide peut étre considéré comme un milieu isotrope.

pic, adj

qualifies a physical medium in which the relevant properties are independent of direction

NOTE

ar -
de is
es is
ja %
pl iz
pt is
se is
zh &
113-07

Vacuum can be considered as an isotropic medium.

e Jawg

btrop, Adjektiv
btropo

5 #)
btropowy
btropico, adj.
btrop

e R CHD

-04

anisofrope, adj

qualifi

NOTE
une gra
La perm

b un milieu matériel dans lequel les propriétés pertinentes dépendent de la directi

Alors que dans un milieu isotrope, une relation linéaire entre deux grandeurs vectorielles est dé
hdeur scalaire, dans un milieu anisotrope, il convient.d’utiliser une grandeur tensorielle du deuxiem|
ittivité, la perméabilité et la conductivité sont des exemples de telles grandeurs scalaires ou tensori

anisofropic, adj

qualifi
NOTE

scalar (¢
permea
ar
de ar
es ar
ja A&
pl an
pt an
se ar

zh &

bs a physical medium in which therelevant properties depend upon direction

Whereas in an isotropic medium,yinear relation between two vector quantities can be describ
uantity, in an anisotropic medium_a tensor quantity of the second order should be used. Per
bility, and conductivity, are examples of such scalar or tensor quantities.

b b g
isotrop, Adjektiv
isotropo

5 Y

izotropowy.
isotrépicoy.adj.
isotrop

[ FdR (R

ofp]

rite par
e ordre.
elles.

bd by a
nittivity,
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113-02-05

phase (de matiere), f

état d’'un milieu que I'on peut distinguer par ses propriétés physiques d'autres états du méme

milieu

ou d’autres milieux

NOTE Tout état de la matiére, tel que solide, liquide ou gaz, constitue toujours une phase séparée des autres
états. Dans les conditions usuelles, un gaz est en une seule phase. Des constituants liquides non mélangeables
sont dans des phases différentes. Des phases solides différentes sont associées a des structures différentes, par

exempl

e le diamant et le graphite, ou des matériaux paramagnétiques et ferromagnétiques.

phase (of matter)

state of a medium distinquishable by its physical properties from other states of the same or
other rEedia

NOTE
matter.

lUnder usual condition, a gas is in one phase only. Non-mixable liquid components are in différent

Differenft solid phases are associated with different structures, e.g. diamond and graphite, orf paramagn
ferromapnetic materials.

ar 4

de P

asenzustand (eines Stoffes), m; Phase (eines Stoffes), f

es fape (de materia)
ja (MED) #H. ALHE
pl faga (substancji)
pt fape (de matéria)
se fap (av materia)

zh  (

)

113-02-06

transi

ion de phase, f

changement d'état, m

transfgrmation d’une phase de matiére-en une autre

NOTE

Une transition de phase entraine en\général un changement brusque de propriétés physiques.

phase|transition
phase|change

transfgrmation of one phase of matter into another

NOTE

A phase transition generally results in an abrupt change of physical properties.

ar  azpll i axgfdeks

de P
es tr
ja
pl
pt tr

aseniibergang, m; Phasenwechsel, m
nsicion de fase; cambio de estado

ks REAL

Any state of matter, such as solid, liquid, or gas, constitutes always a phase separate from ©ther dtates of

phases.
ptic and

ansicdo de fase; mudanca de fase
se fasodvergang; fasandring

zh
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113-02-07
symb.: n

quantité de matiére, f

grandeur proportionnelle au nombre des entités élémentaires de nature spécifiée contenues

dans un échantillon donné de matiere, le coefficient de proportionnalité étant identiqu
tous les échantillons
NOTE 1 Les entités élémentaires doivent étre spécifiées et peuvent étre de nature quelconque:

molécules, ions, électrons, trous, autres particules ou quasi-particules, groupements de particules,
liaisons, etc.

e pour

atomes,
doubles

NOTE 2 Le coefficient de proportionnalité dans la définition est l'inverse de la constante d’Avogadro N, , soit

N=nN} , ou N est le nombre d’entités élémentaires.

NOTE 3 Le terme «quantité de matiére» doit étre interprété comme un tout et non comme une combing
deux tdrmes. Cependant, les mots « de matiere » pourraient étre remplacés par des mots, qui’ spéc
substanfe concernée dans une application particuliére, par exemple, « quantité de chlorure d’hydrogene, H

NOTE 4] La quantité de matiére est une des sept grandeurs de base du Systeme international de grandeu|
sur leqyel repose le Systéme international d'unités, SlI. L'unité S| cohérente de quantité.de matiére est
symbolg mol (voir la CEl 60050-112:2010, 112-02-09).

amount of substance

quantitfy proportional to the number of elementary entities ofa specified nature whi
contaiped in a given sample of matter, the proportionality coefficient being the same
samplés

NOTE 1| The elementary entities must be specified and may be~of any kind: atoms, molecules, ions, el
her particles or quasi-particles, groups of particles, doubl€ bonds, etc.

The proportionality coefficient in the definition is<the reciprocal of the Avogadro constant N|

N=nN} , where N is the number of elementary entities,

the International System of Units, Sl, is based. The coherent Sl unit of amount of substance
ol (see IEC 60050-112:2010,.442-02-09).

ison de
fient la

Cl ».

rs, 1SQ,
a mole,

ch are
for all

pctrons,

A thus

terms.
specific

ks, 1SQ,
s mole,
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113-02-08
symb.: Np, L

constante d’Avogadro, f

constante physique fondamentale égale au quotient du nombre N d'entités élémentaires dans
un échantillon donné de matiére par la quantité de matiéere n ce cet échantillon, soit
NA = N/n .

NOTE

La valeur de la constante d'Avogadro est 6,022 141 79(30) x 10%* mol™' (CODATA 2006).

Avogadro constant

fundarn
of mat

NOTE

ar
de
es
ja

pt

se
zh

113-042
symb.
constjnte de Faraday, f

const
la con

NOTE 1
NOTE 2

Faraday constant

9)1
Ay
cd

hental physical constant equal to the number N of elementary entities in a given. s
er, divided by the amount of substance n of that sample, thus Ny =N/n

The value of the Avogadro constant is 6,022 141 79(30) x 10?* mol™' (CODATA 2006).

Lrgdl el

fogadro-Konstante, f
nstante de Avogadro

7

stpta Avogadra; liczba Avogadra

cd
Ay

]

k=]

R K ek

nstante de Avogadro
rogadros konstant

e HE

-09
F

nte physique fondamentale égaleau produit de la charge électrique élémentairg
stante d’Avogadro N, soit F.SeNp

La valeur de la constante de Faraday est 96 485,339 9(24) x 10° C/mol (CODATA 2006).

La constante de Faraday est numériquement égale a la charge électrique de 1 mol de protons.

hental physical.constant equal to the product of the elementary electric charge
pgadro copstant Np, thus F =eNpy

The valde of the Faraday constant is 96 485,339 9(24) x 10° C/mol (CODATA 2006).

The(Faraday constant is numerically equal to the electric charge of 1 mol of protons

‘)‘5 [==|x]

Faraday-Konstante, f
constante de Faraday

7 77—

stata Faradaya
constante de Faraday
Faradays konstant

fundarn
the Ay
NOTE 1
NOTE 2
ar ¢!
de
es
ja 7
pl
pt
se
zh

BREEE

ample

e par

e and
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113-02-10

symb.: O, g

charge électrique, f

grandeur scalaire additive attribuée a toute particule, et plus généralement a tout systéme de
particules, pour caractériser ses interactions électromagnétiques [121-11-01 MOD]

NOTE 1 La charge électrique est toujours un multiple entier de la charge électrique élémentaire, sauf pour les
quarks. Le résultat peut étre positif, négatif ou nul.

NOTE 2 Par suite de I'additivité, la charge électrique est bien définie pour tout systéme de particules comme la
somme de leurs charges.

NOTE 3 La charge électrigue est soumise a une loi de conservation. Elle est invariante par la transformation de
Lorentz|et ne dépend donc pas du choix d'un référentiel.

NOTE 4] Le courant électrique a travers une surface est la dérivée par rapport au temps de la charge. élpctrique
transférfe a travers cette surface.

NOTE § L'unité S| cohérente de charge électrique est le coulomb, C. L'unité ampére heure jestiutilisée pour les
disposit|fs électrolytiques tels que les batteries: 1 A-h = 3,6 kC.

NOTE 6| Pour noter la charge d’un objet ponctuel, on emploie souvent g.

electric charge
additive scalar quantity attributed to any particle and, generally, any system of them, to
charadterize its electromagnetic interactions [121-11-01 MOD]

NOTE 1| Electric charge is always an integral multiple of the elementary)electric charge, except for quafks. The
result may be positive, negative, or zero.

NOTE 2 Due to additivity, electric charge for any system of particléstis well defined as the sum of their charges.

NOTE 3 Electric charge is subject to a conservation law. It is.an invariant under Lorentz transformation, gnd thus
not depgndent on the choice of a reference frame.

NOTE 4] The electric current through a surface is the time‘derivative of the electric charge transferred throtigh that
surface

NOTE 9§ The coherent Sl unit of electric chargecis” coulomb, C. The unit ampere hour is used for elefctrolytic
devices| such as storage batteries: 1 A-h = 3,6 k€

NOTE 6 To denote the charge of a point objeet, ¢ is often used.

ar  idp S ks
de elgktrische Ladung, f; Elektrizitditsmenge (veraltet)
rga eléctrica
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113-02-11

symb.: C

coulomb, m

unité Sl cohérente de charge électrique, définie en fonction des unités de base du Sl par
I’équation aux unités C :=A-s

coulomb

coherent Sl unit of electric charge, defined in terms of Sl base units by the unit equation
C:=A:s

ar (S Aol oS By ) pglS
de Cdoulomb, n

es cylombio

ja Zl—wav

pl  kylomb

pt cqulomb

se cqulomb

zh B )

113-02-12

charge électrique positive, f
charge positive, f

charge électrique dont le signe est le méme que elui qui est attribué par convention a un
proton

positiye electric charge
positive charge

electrit charge which is of the same sign as that attributed by convention to a proton

ar  dojes diod ; dorge Al S dovds

de pgsitive elektrische Ladung;f

es cd3drga eléctrica positiva;-carga positiva

ja  IEER

pl taflunek elektryczny dodatni; tadunek dodatni
pt cdrga (eléctrica) positiva

se pgsitiv elektrisk\laddning; positiv laddning

zh  IHEfF
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113-02-13

charge électrique négative, f
charge négative, f

charge électrique dont le signe est le méme que celui qui est attribué par convention a un
électron

negative electric charge
negative charge

electric charge which is of the same sign as that attributed by convention to an electron

ar

de
es
ja
pl
pt
se
zh

113-04
adsor

accroi
I'interf
physiq
NOTE

adsor

increa

NOTE | An example is the attachment of.gaséous or liquid substances at the surface of solid bodies.
ar up..a.w

de Adsorption, f

es adsorcion

ja W&

pl adsorpcja

pt adsorpg¢éao

se adsorption

zh Ft

u‘

ndggative elektrische Ladung, f
cgrga eléctrica negativa; carga negativa

tagunek elektryczny ujemny; tadunek ujemny
cgrga (eléctrica) negativa

n
Wil

- N P TR - i
AT LT RIS e

R

gativ laddning; negativ elektrisk laddning
LA

-14
btion, f

ssement de concentration d’'un constituant d'uné. substance gazeuse ou liq
hce entre celle-ci et une autre substance, sglide ou liquide, d0 a des intera
ues ou chimiques

Un exemple est la fixation de substances gazeuses ou liquides a la surface de corps solides.

btion

lide a
ctions

5e of concentration of any component of a gaseous or liquid substance at the inferface
with apother substance, solid or liquid, due to physical or chemical interactions
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113-02-15

oxydation, f

réaction chimique dans laquelle des électrons sont transférés d’'une substance a l'oxygéne
pour former une combinaison ou, plus généralement, dans laquelle des électrons sont retirés
d’une substance

NOTE

Les électrons sont généralement transférés a une autre substance par une réaction de réduction.

oxidation

chemical reaction in which electrons are transferred from a substance to oxygen to form a
compound of that substance or, more generally, in which substance loses electrons

NOTE | Electrons are generally transferred to another substance by a reduction reaction.

ar ST

de Ogxidation, f

es oxidacion

ja Bk

pl utjenianie; oksydacja

pt oXxidagao

se oxidation

zh Stk

113-02-16

réduction, f

réactign chimique dans laquelle de I'oxygéne est.enlevé d’un oxyde avec transfert d’élg
a partjr des atomes d’oxygeéne, ou, plus généralement, dans laquelle des électron
ajoutés a une substance

NOTE | Les électrons proviennent généralement d’une autre substance par une réaction d’oxydation.
reduction

chemigal reaction in which oxygenlis removed from an oxide, implying a transfer of elg
from the oxygen atoms, or, more.generally, in which a substance gains electrons

NOTE [ Electrons are generally transferred from another substance by an oxidation reaction.

ar (s ) di

de Reéduktion, f

es uccién

ja JL

pl redukcja

pt reducao

se reduktion

ctrons
5 sont

ctrons
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Section 113-03: Mécanique
Section 113-03: Mechanics

113-03-01

référentiel inertiel, m

référentiel par rapport auquel toute particule non soumise a une interaction externe a une
accélération nulle

NOTE Dans la théorie de la relativité générale, on utilise un référentiel inertiel local infinitésimal.

inertigl frame

reference frame with respect to which any particle not subject to external interactioen ha
accelefration

NOTE | In the general theory of relativity, an infinitesimal local inertial frame is used.
ar S psadl i)

de Inprtialsystem, n

es sistema de referencia inercial

ja  BER

pl ultad inercjalny

pt referencial inercial

se inprtialram

zh R

113-03-02

inertiq, f

propri¢té de la matiére selon laquelle tolte particule conserve sa vitesse dans un réfé
inertie| en 'absence d’une interaction_extérieure

NOTE | Pour un systéme de particules, le centre de masse conserve sa vitesse dans un référentiel ing
I’absenge d’une interaction extérieure.
inertig
propernty of matter according to which any particle keeps its velocity in an inertial frame
absenge of an external interaction

NOTE | For a system.of\particles, the centre of mass keeps its velocity in an inertial frame in the absen
external interactions

ar
de
es
ja

pt

se
zh

SP a3
Tragheit, f

S zero

rentiel

rtiel en

in the

e of an

inkreia

B
bezwtadnosé
inércia
troghet

g
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113-03-03

symb.:

m

masse, f

grandeur scalaire additive et non négative, caractérisant une particule ou un échantillon de
matiére dans les phénomeénes d’inertie et de gravitation

NOTE 1 Par suite de I'équivalence entre masse et énergie, la masse d’un systéeme dépend de I’énergie de liaison
entre ses parties et, par conséquent, la masse d’'un systéme stable est toujours inférieure a la somme des masses
de ses parties. En mécanique classique, la masse correspondant a I’énergie de liaison est considérée comme
négligeable. Selon la théorie de la relativité générale, la masse inerte d'un systeme en mouvement et la masse

pesante ou masse grave du systéme dans un champ de gravitation sont équivalentes.

NOTE 2 Lo macca oot 1ing daoc enp+ grnnrlnure do-bacao_dii deh‘-\mn mnternational do grﬂnrlnnre’ IQQ‘ Sl quuel
repose |le Systéme international d'unités, SlI. L'unité S| cohérente de masse est le kilogramme, kg [(voir la
CEIl 60050-112, 112-02-06). Une unité en-dehors du S| dont 'usage est accepté avec le Sl est la tonne, symbole t
(1t:= 1 OO0 kg).

mass

additije non-negative scalar quantity, characterizing a particle or a sample of matter|in the
phenomena of inertia and gravitation

NOTE 1| Due to equivalence between mass and energy, the mass of a system (depends on the binding| energy
between its parts, thus the mass of a stable system is always less than the sum~of the masses of its parts. In
classicdl mechanics, the mass corresponding to binding energy is considered‘to’ be negligible. From the |point of
view of|the general theory of relativity, inertial mass of a system in motion/and heavy mass of the system in
gravitatjon are equivalent.

NOTE 2 Mass is one of the seven base quantities in the Internatiohal System of Quantities, 1SQ, on which the
Internat|onal System of Units, Sl, is based. The coherent Sl unit ofimass is kilogram, kg (see IEC 60050-112, 112-
02-06). A non-SI unit accepted for use with the Sl is tonne, or metric ton, symbol t (1t:= 1 000 kg).

ar g

de Masse, f

es masa

ja I=A

pl mpsa

pt mpssa

se massa

zh i
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113-03-04

symb.: m,

masse au repos, f
masse propre, f

pour une particule, masse de celle-ci dans un référentiel inertiel ou elle a une vitesse nulle

NOTE 1 Lorsque la vitesse de la particule est négligeable par rapport a la vitesse de la lumiére, la différence entre
masse et masse au repos est aussi négligeable.

NOTE 2 La masse au repos de la particule X est notée m(X) ou my; par exemple m, est la masse de

I’électron.

rest mass

propef mass

for a particle, its mass in an inertial frame where that particle has zero speed

NOTE 1| When the speed of the particle is negligible compared to the speed of light, the difference betweg¢n mass
and res| mass is also negligible.

NOTE 2 The rest mass of particle X is denoted m(X) or m y ; for example m, denoteés)the mass of electrgn.
ar hMM;bj&J\cbjsém

de Rdéhemasse, f

€S masa en reposo; masa propia

ja IFEE ; BAFEE

pl mpsa spoczynkowa

pt massa em repouso; massa propria

se vilomassa; verklig massa

zh #HRE

113-03-05

symb.] E

énergie au repos, f

pour une particule, produit de*ta masse au repos mg par le carré de la vitesse de la lymiére
Cco> sqit EO =mOC(2)

rest energy

for a particleproduct of rest mass m and the square of light speed ¢, thus Eq =mg ,g
ar Oj.;.mj\ c.'ﬁ) ‘53 B

de Ruheenergie, f

es energia en reposo

ja #HIETRLE—

pl energia spoczynkowa

pt energia em repouso

se viloenergi

zh #Ee
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113-03-06

masse relativiste, f
masse apparente, f (déconseillé)

pour une particule, masse de celle-ci lorsqu'elle est en mouvement dans un référentiel inertiel

NOTE 1 Une particule de masse au repos m, et de vitesse v a une masse relativiste égale a my /111—02/c§ , ou

¢y est la vitesse de la lumiére. Lorsque la vitesse v n'est pas nulle, la masse relativiste est plus grande que la

masse au repos.

NOTE 2 En théorie de la relativité, le terme «masse» désigne en général la masse relativiste.

relati
appargnt mass (deprecated)

for a

rticle, its mass when moving in an inertial frame

NOTE 1| A particle with rest mass my and speed v has a relativistic mass equal to mO/\M—Uz/cg , whe
speed

NOTE

light. When the speed v is non-zero, the relativistic mass is greater than the rest(mass.

In the theory of relativity, the term “mass” generally means relativistic mass,

se re]ativistisk massa; skenbar massa (ej rekommenderad)

zh  AARHS () RE

e ¢ is
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113-03-07
symb.: p
masse volumique, f

en un point donné a l'intérieur d’'un domaine tridimensionnel de volume quasi-infinitésimal
dV, grandeur scalaire égale au quotient de la masse dm située a l'intérieur du domaine par
le volume dV, soit p=dm/dV

NOTE 1 La masse volumique est une grandeur intensive qui décrit une propriété locale d'une substance.

NOTE 2 Le concept de masse volumique peut aussi s'appliquer a la masse m d'un domaine D de volume 7,

) N . m 1
conduisant a la masse volumigue moyenne p., =—=—[pdV .
D

L'unité S| cohérente de masse volumique est le kilogramme par métre cube, kg/mg. D’autres unifés sont
par métre cube, t/m* (1 t/m® = 1 000 kg/m® = 1 g/cm®), et le kilogramme par litre, kg/l (1 kg/l F 1 000

at a glven point within a three-dimensional domain of quasi-infinitesimal volume dJV ,|scalar
quantity equal to the mass dm within the domain divided by theWolume dV , thus p=dm/dV

NOTE 1| Mass density is an intensive quantity describing a local propefty of a substance.

NOTE 2 The concept of mass density may also be applied to the-mass m in a domain D with volume V¥, leading to

the avefage density p,, :ﬂ:ljpdV.
vory

NOTE 3 The coherent Sl unit of mass density is kilogram* per cubic metre, kg/ms. Other units are tonne ppr cubic
metre, tfm® (1 t/m® = 1 000 kg/m® = 1 g/cm®), and kilogram per litre, kg/l (1 kg/l = 1 000 kg/m?).

ar e S B WS LS

de Dichte, f; volumenbezogene Masse, f

es dgnsidad de masa; densidad

ja BRE  BE

pl gg¢stos¢é masy; gestosc

pt massa volimica

se ddgnsitet; masstiathet;\volumar massa, massa per volym

zh REFE; FE; & (RE) ¥E
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113-03-08

symb.:

d

densité, f
masse volumique relative, f

grandeur sans dimension égale au quotient de la masse /volumique p d'une substance par la
masse volumique p, d'une substance de référence, dans des conditions qu'il convient de

spécifi

NOTE

er pour les deux substances, soit d = p/ p

Pour pg, la masse volumique de I'eau a I'état liquide a 4 °C (1 000 kg/m®) est souvent utilisée.

relativ
relativ

quanti
densit

substgnces, thus d = p/ p,

NOTE

ar  de

e mass density
e density

y of dimension 1 equal to the mass density p of a substance divided. by the|
po of a reference substance, under conditions that should be specified fo

For p,, the mass density of liquid water at 4 °C (1 000 kg/m®) is often used,

L BBLS"; e 4SS 8L

de re

es dgnsidad de masa relativa; densidad relativa

ja

pl ggstosé masy wzgledna; gestos¢ wzgledna
pt massa volumica relativa; densidade

Se re|

zh #H

113-03
symb.

volumle massique, m

invers

NOTE

speciflic volume

massi
invers

NOTE

ative Dichte, f

EBEE - HXEE

ativ masstathet; relativ densitet

DXt

-09

(%

e de la masse volumique p, soit v=1/p

L'unité S| cohérentg de volume massique est le métre cube par kilogramme, m®/kg.

c volume
b of thexmass density p, thus v=1/p

The coherent S| unit of specific volume is cubic metre per kilogram, m3/kg.

ar U gz 5 S e
de spezifisches Volumen, n
es volumen especifico

ja

®H . HEEK

pl objetos¢ wiasciwa
pt volume massico
se specifik volym

zh &

Z3

mass
r both
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113-03-10
symb.: py

masse surfacique, f
grammage, m (déconseillé)

en un point donné a l'intérieur d’'un domaine bidimensionnel d’aire quasi-infinitésimale d4,
grandeur scalaire égale au quotient de la masse dm située a l'intérieur du domaine par I'aire
d4, soit py =dm/d4

NOTE L’unité Sl cohérente de masse surfacique est le kilogramme par métre carré, kg/mz.

surfa ity
surfade mass density
areic mass

gramnjage (deprecated)

at a given point on a two-dimensional domain of quasi-infinitesimal area d,*scalar qpantity
equal fo the mass dm within the domain divided by the area d4, thus pj =dm/d4

NOTE | The coherent Sl unit of surface density is kilogram per square metre, kg/m?(

ar @fﬂchﬁdf\ﬁﬂu;ﬁ\;agww;wmﬁams;4.;4“35\:5

de fldchenbezogene Masse, f; Massenbedeckung, f

es dédnsidad superficial

ja mE  BEEREE  BEER ;. 77 A—V GE#R)

pl ggstos¢ powierzchniowa masy; gestos¢ powierzchniowa

pt dgnsidade superficial

se yttathet; massyttiathet; arear massa; ytvikt (ej rekommenderad)

zh THFEE; HREFE

113-03-11
symb.1 p;
masse linéique, f

en un point donné a l'intérieur.d’un domaine unidimensionnel de longueur quasi-infinitésimale
d/, grandeur scalaire égale_au quotient de la masse dm située a l'intérieur du domaine| par la
longudur d/, soit p; =dnr/dl

NOTE [ L'unité S| cohérente de masse linéique est le kilogramme par métre, kg/m.

linear|density
linear|mass-density
lineic mass

at a gi (2N pninf on-a one-dimensional domain of qnnci-infinifneimnl Iangfh dl scalar g antity

equal to the mass dm within the domain divided by the length d/, thus p; =dm/d/

NOTE The coherent Sl unit of linear density is kilogram per metre, kg/m.

ar s A ddasdt A BLS 5 ddas dBS

de ldangenbezogene Masse, f; Massenbelag, m
es densidad lineal

ja WMEE  REEEE 5 WEE

pl gestos¢ liniowa masy; gestos¢ liniowa

pt densidade linear

se massa per ldngd; linear massa

zh KREE; KREFE
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113-03-12

centre de masse, m
centre d'inertie, m
centre de gravité, m (déconseillé)

pour un corps continu dans un domaine D, de masse volumique p(r), point de rayon vecteur

vector

int with

o jD rpdV
c=""—
fopd”
NOTE 1 Pour un systéme de particules de masses m; et de rayons vecteurs r;, le centre de masse est le point de
Zimiri
rayon vecteur rg = ———.
Zimi
NOTE 2 En physique non relativiste, le centre de masse ne dépend pas du référentiel choisi.
centrg of mass
centre|of gravity (deprecated)
for a fontinuous body in a domain D, with mass density p(r), point with position
o jID rpdV
c=1t——
L pdV
NOTE 1| For a system of particles with masses m; and position veéctors r;, the centre of mass is the pqg
Zl'miri
position|vector rg =——.
z,‘mi
NOTE 2 In non-relativistic physics, the centre of mass.doesn’t depend on the chosen reference frame.
ar & S s AU S
de Massenmittelpunkt, m; Schwerpunkt, m; Gravitationszentrum (abgelehnt)
es cqntro de masa; centro de gravedad’(desaconsejado)
ja B Bl GEHELE)
pl Srpdek masy; srodek ciezkesei(termin niezalecany)
pt cdntro de massa
se masscentrum; tyngdpunkt (ej rekommenderad)
zh  JR
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113-03-13

symb.: p

quantité de mouvement, f

grandeur vectorielle égale au produit de la masse m d'un corps par la vitesse v de son centre
de masse, soit p =mv

NOTE

1 Pour un corps continu dans un domaine D, la quantit¢é de mouvement est égale a I

ntégrale

p:IDpvdV:jDvdm, ou p est la masse volumique dans un domaine de volume dV et de masse dm quasi-

infinitésimaux, et de vitesse v. Pour un systeme de corps, elle est égale a la somme de leurs quantités de
mouvement.

NOTE 2 Si la somme des forces extérieures est nulle, la quantité de mouvement obéit a une loi de conserv.

NOTE 3 Si I’'on applique la théorie de la relativité, m est la masse relativiste.

NOTE 4] L'unité Sl cohérente de quantité de mouvement est le kilogramme métre par seconde, kg.n-s”

momentum

vector|quantity equal to the product of the mass m of a body and the A/elocity v of its ce

mass,

NOTE 1| For a continuous body in a domain D, momentum is equal to the integral p:ijvdV:jDvdn1,

is the mlass density in a domain having quasi-infinitesimal volume dV and-mass dm, and velocity v. For a sy

bodies,

NOTE 2 If the sum of external forces is equal to zero, momentum_ efia’body follows a law of conservation.

NOTE 3 If the theory of relativity is applied, m is relativistic mass.

NOTE 4] The coherent Sl unit of momentum is kilogram metre per second, kg-m s

ar  iSpdl inS

de Inmpuls, m; BewegungsgroBe, f
es c3dntidad de movimiento

ja EEE

pl pgd; ilos¢ ruchu

pt qyantidade de movimento
yrelsemangd

r
zh BE

se

1

thus p=mo

it is equal to the sum of their momentums.

htion.

ntre of

Where p

stem of
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113-03-14

symb.: F

force,

f

grandeur vectorielle additive caractérisant des interactions extérieures sur une particule ou un

corps

NOTE 1 Les forces font varier la quantité de mouvement p=mv de la particule ou du corps conformément a la

deuxiéme loi de Newton: dp/dt=F (dans un référentiel inertiel), ou F est la résultante de toutes les forces

agissan

tes. Cette formule s’applique aussi en théorie de la relativité.

NOTE 2 Une force peut entrainer la déformation du corps.

NOTE 3 ; 7T

accélér

NOTE 4] L'unité Sl cohérente de force est le newton, N.

force
additiv
NOTE 1

dpldt 4
of relati

NOTE 2

NOTE 3
a=F/j

NOTE 4

ar 84
de Ki

tion @ =F/m du centre de masse du corps.

e vector quantity characterizing external interactions on a particle,érybody

Forces cause the particle or body to change its momentum p=mv according_to the second New
F (in inertial frame), where F is the resultant of all acting forces. The equdation applies also in th
ity.

Force may lead to the deformation of the body.

In any inertial frame, a resultant force F acting on a body with\constant mass m causes an acce
of the centre of mass of the body.

The coherent Sl unit of force is newton, N.

es fuprza

ja

pl sifa
pt fofca
se krpaft

zh 7

113-03
symb.

newton, m

unité 9

unités

aft, f

-15
N

b1 cohérente de force, définie en fonction des unités de base du Sl par I’équati

N:2Kg-m-s™2

use une

on law:
b theory

leration

PN aux

newto

coherent Sl unit of force, defined in terms of Sl base units by the unit equation N :=kg-m-s”~

n

ar - (35l B Bumy )
de Newton, n
es newton

ja =

22— M [ FIDHAL]

pl  niuton
pt newton
se newton

zh 4

(190)

2
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113-03-16

symb.:
poids,

Fy, 0
m

force agissant sur un corps, égale au produit de la masse m du corps et de I'accélération

locale

NOTE 1

due a la pesanteur g, soit Fy=mg

Lorsque le systéme de référence est la Terre ou un autre corps céleste, le poids comprend non
seulement la force de gravitation locale, mais aussi la force centrifuge locale due a la rotation de ce corps.

pratique

NOTE 2 L'influence de la poussée de l'air est exclue du poids.

NOTE 3 Dans le langage courant, le mot «poids» continue d'étre utilisé au lieu de «masse», mais cette

est déconseillee.

weight

force pcting on a body, equal to the product of the mass m of that body” and thg
acceleration of free fall g, thus Fy=mg

NOTE 1| When the reference frame is Earth or another astronomical object, weight cembprises not only t
gravitatfonal force, but also the local centrifugal force due to the rotation of that objeCt:

NOTE 2 The effect of atmospheric buoyancy is excluded in the weight.

NOTE 3 In common parlance, the name "weight" continues to be used when¢'mass" is meant, but this pr
deprecdted.

ar Oy

de Gewichtskraft, f; Gewicht, n

es pe

SO

ja =
pl cigzar
pt pgso

se ty
zh H

113-03
symb.

const

masse

NOTE

hgd
158
-17
G
constjmte de gravitation, f
nte physique fondamentale telle que la force de gravitation F' entre deux particu
. . . mqmj
s m, et m, a_ une distance r est donnée par F=G—=
”

La valeiirde la constante de gravitation est 6,674 28(67) x 10™"" m® - kg™' - s~ (CODATA 2006).

gravitlational constant

local

he local

ctice is

les de

fundamental physical constant such that the gravitational force F between two particles with

masse

NOTE

. . nmqmy
s my and m, at a distance r is given by F=G—=

7

The value of the gravitational constant is 6,674 28(67) x 10™"' m® - kg™" - s (CODATA 2006).

ar  igddl eyl

de Gravitationskonstante, f

es constante de gravitacion

ja BENEHK

pl stala grawitacji; stala cigzenia
pt constante de gravitacional

se gravitationskonstant

zh 3§l

NEE
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113-03-18

symb.:

f

force volumique, f

en un point donné a l'intérieur d’'un domaine tridimensionnel de volume quasi-infinitésimal
dV, grandeur vectorielle égale au quotient de la force résultante dF appliquée au domaine
par le volume de celui-ci, soit f=dF/dV

NOTE 1
NOTE 2

La force volumique est une grandeur intensive décrivant un champ de forces F(r).

L'unité Sl cohérente de force volumique est le newton par métre cube, N/m?.

force

Hensity

volumlic force

atag
quanti

f = dj
NOTE 1
NOTE 2

ar 4w

ven point within a three-dimensional domain with quasi-infinitesimal velume d7V,

de Ki

y equal to the resultant force dF applied to the domain divided by\its volumg
F' [dV
Force density is an intensive quantity describing a force field F(r).
The coherent S| unit of force density is newton per cubic metre, N/m>
> 5}5 5 3}&5\ eus
aftdichte, f; volumenbezogene Kraft, f

es fuprza por unidad de volumen; densidad de fuerza

ja

EE ;KRR S

pl ggstos¢ sity; gestos¢ objetosciowa sity
pt forga volumica
se krpfttathet; volumar kraft, kraft per volym

zh 7

113-03
symb.
poten
champ

NOTE 1
potentig

NOTE 2

poten

i

-19

U

iel, m

scalaire U dont J’0pposé du gradient est un champ de force F, soit F =—gradU

Le potentiel n'est Joas unique puisqu'un champ scalaire constant quelconque peut étre ajou
| donné sans changer son gradient. Voir aussi la CElI 60050-102:2007, 102-05-24.

L'unité Sl-cohérente de potentiel est le newton métre, N-m.

ial

scalar

field U the negative of the gradient of which is a force field F, thus F =—gradU

NOTE 1

The potential is not unique since any constant scalar field can be added to a given potential

changing its gradient. See also IEC 60050-102:2007, 102-05-24.

NOTE 2

The coherent Sl unit of potential is newton metre, N-m..

ar  Agr 83
de Potential, n
es potencial

ja w

TV IV

pl potencjat
pt potencial
se potential

zh

vector
, thus

é a un

without
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113-03-20

symb.: I

impulsion, f

grandeur vectorielle égale a l'intégrale de la force F par rapport au temps ¢, soit 1 =f;2 Fdt
1

étendue a I'intervalle de temps [#, #5]

NOTE 1 Pour un intervalle de temps [#4,7,], I'impulsion est égale a la variation de la quantité de mouvement p,

soit I =p(t,)—p(t;)=Ap.

NOTE 2
NOTE 3 L'unité Sl cohérente d’'impulsion est le newton seconde, N-s.
impulse
. . . . t
vector|quantity equal to the integral of force F with respect to time ¢, thus/ I = Jtdet
1
time interval [t, 7,]
NOTE 1| For a time interval [t;,¢,], impulse is equal to the change of momentum p, thus I = p(t,)— p(t;) =
NOTE 2 In French, the term "impulsion" has also another meaning corresponding to English "pulse".
NOTE 3 The coherent Sl unit of impulse is newton second, N-s.
ar  dsbs iy
de KiraftstoB, m
es impulso
ja &
pl  pqped sily; poped; impuls
pt impulsao
se inmpuls
zh HE

over a
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113-03-21

symb.: J, [

moment d’inertie, m

pour un corps et un axe spécifié, grandeur scalaire égale a [lintégrale
szDdemszRzpdV, ol p est la masse volumique d'un domaine D de masse dm et de
volume dV quasi-infinitésimaux, et ou R est la distance entre le domaine et I'axe

NOTE 1 Pour un point matériel, le moment d'inertie est égal au produit de sa masse m par le carré de sa distance

R al'axe, soit J = mR? . Pour un systéme de particules, il est égal a la somme de leurs moments d'inertie.

NOTE ZEm pnysigue non refativists, e moment o Mertie est une grandeur additive:.
NOTE 3 Plus généralement, le moment d'inertie peut étre défini pour un corps rigide par une grandeur tefgsorielle

J,ou ¥, :—.[(y2 +z2 )dm,cycl.,cycl., et J :—Iyzdm,cycl.,cycl.

NOTE 4 Le moment d'inertie ne doit pas étre confondu avec les moments quadratiques axial ‘et polaire d'tine aire
plane.

NOTE 5 L'unité S| cohérente de moment d'inertie est le kilogramme metre carré, kg 2

momejnt of inertia
mass moment of inertia

for a Hody and a specified axis, scalar quantity equal to the-integral J = fDdem = .[DRZpdV,
where|p is mass density in a domain D with quasi-infinitesimal mass dm and volume dl, and
R is the distance between the domain and the axis

NOTE 1| For a material point, the moment of inertia is equal to the product of its mass m and the squafe of its

distancg R to the axis, thus J = mR? . For a system of particles, it is equal to the sum of their moments of inprtia.

NOTE 2 In non-relativistic physics, moment of inertiaiis an additive quantity.

NOTE 3 More generally, moment of inertia.can be defined for a rigid body as a tensor quantity j where

J :—J.(y2 +z2)dm,cycl.,cycl., and Sk :—Iyzdm,cycl.,cycl.

XX

NOTE 4] The moment of inertia is not to' be confused with the second axial moment of area and the second polar
momenf{ of area.

NOTE § The coherent Sl unit/efimoment of inertia is kilogram metre squared, kg - m2

ar Syl aze ASENSIUN jpadll pie
ssentragheitsmoment, n

pl mpment bezwtadnosci

se tréoghetsmoment; masstroghetsmoment

zh HEFHRE
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113-03-22
symb.: L
moment cinétique, m

pour un point matériel et un point origine donné, grandeur vectorielle axiale égale au produit
vectoriel du rayon vecteur r et de la quantité de mouvement p, soit L=rxp

NOTE 1 Pour un corps continu, le moment cinétique est égal a l'intégrale L:jrxvdm:_[(rxv)pdV, ou pestla

masse volumique dans un domaine de masse dm et de volume dV quasi-infinitésimaux, de rayon vecteur r et de
vitesse v. Pour un systéme de particules, il est égal a la somme de leurs moments cinétiques.

NOTE 2 Un corps dont le moment d'inertie autour d'un axe z est J_ et qui tourne autour de cet axe avec une

vitesse pngulaire @, a un moment cinétique L, =J,w, .

NOTE 3 L'unité S| cohérente de moment cinétique est le kiiogramme métre carré par seconde, kg-m2 Is.

angular momentum
moment of momentum

for a material point and a given origin point, axial vector quantity equal to the vector product
of the position vector r and the momentum p, thus L=rxp

NOTE 1| For a continuous body, angular momentum is equal to the integral L=jr><vdm :j(rxv)pdV, where p is
the masgs density in an domain having quasi-infinitesimal mass dm and valume dV, position vector r, and vefocity v.
For a sjstem of particles, it is equal to the sum of their angular momefitums.

NOTE 2 A body with moment of inertia J, with respect to an akis 7 and rotating with angular velocity «], round

r

that axig has angular momentum L, =J, o, .

NOTE 3 The coherent Sl unit of angular momentum is kilegfram metre squared per second, kg~m2 /s.

ar Ay Sed age ;5 Al Epdl S
de Drfehimpuls, m

¢

es mpmento cinético; momento angular
ja AEBE ; EHEE—ADb
pl  kregt; moment pedu
pt mpmento cinético
se rorelsemdangdsmoment
A

zh HEhE; FEHE
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113-03-23
symb.: M
moment de force, m

grandeur vectorielle axiale définie, pour un point origine donné, par le produit vectoriel
M =rxF ,our est le rayon vecteur d'un point quelconque sur la ligne d’action de la force F

NOTE L'unité SI cohérente de moment de force est le newton métre, N-m.
moment of force

axial vector quantity defined for a given origin point by the vector product M =rx F , where r
is the positiomvectorof any pointomn the fine of actionmof the force

NOTE |[The coherent Sl unit of moment of force is newton metre, N-m..

ar 3yl pe

de Diehmoment, n; Kraftmoment, n
es mpmento de una fuerza

ja HoE'E—AL b

pl mpment sity

pt mpmento de forga

se kraftmoment

zh JJpE

113-03-24

couplt de forces, m
couplé (1), m

ensemble de deux forces paralléles ayant des{normes égales et des sens opposés

NOTE 1| Les termes «couple de forces» et «couplenisont le plus souvent employés lorsque les forces n'ort pas la
méme ligne d'action.

NOTE 2 En francais, le terme «couple» désigne aussi tout ensemble de forces de somme nulle.

couplt of forces
coupl

set of fwo parallel forces _of.equal magnitudes and opposite directions

NOTE 1| The terms "couple.of forces" and “couple” are mostly used when the forces are not acting along the same
line.

NOTE 2 In French, theterm "couple" also designates any set of forces the sum of which is zero.

ar {5 358 alss

de Kiaftepaar, n

es par de’fuerzas; par (1)

ja BT

pl  para sit

pt binario de forgas; binario (1)
se kraftpar

zh  F1f&
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113-03-25

symb.: M

moment d’un couple, m

somme des moments des forces d’un couple de forces en un point quelconque

NOTE Tandis que le moment d’une force dépend du choix de I'origine, le moment d’un couple n’en dépend pas.
moment of a couple

sum of the moments of the forces of a couple about any point

NOTE Whereas the moment of one force is dependent on the choice of the origin, the moment of a couple does

not dep rre-orits
ar C\ .3)'}'\ 25
de Kraftepaarmoment, n

es mpmento de un par
ja MHBhE—Ar b
mpment pary sit
pt mpmento de um binario
se mpment av ett kraftpar
71

zh (5

113-03-26
symb.] T

couplé (2), m
momejnt de torsion, m

compgdsante d'un moment de force M le long<d'un axe donné passant par le point origine, soit
T =M,|-e, ou e est le vecteur unitaire de I'axe

NOTE | Le couple est la composante du moment de force par rapport a I'axe longitudinal d'une poutre Jou d'un
arbre d¢ machine.

torque

compdnent of a moment of force M along a given axis passing through the origin poinft, thus
T =M,|-e, where e is theunit vector of the axis

NOTE | Torque is the twisting/moment of force with respect to the longitudinal axis of a beam or shaft.

ar - gy o

de Tgqrsionsmoment, n; Drillmoment, n; Drehmoment, n (im Maschinenbau)
es p3dr (2);;momento de torsién

ja  Krz

pl mpment obrotowy

pt momento de torgao,; binarto (2)

se vridmoment

zh ¥4E
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113-03-27
symb.: M,
moment de flexion, m

composante d'un moment de force perpendiculaire a un axe donné passant par le point
origine

NOTE 1 L'axe donné est en général I'axe longitudinal d'une poutre ou d'un arbre de machine.

NOTE 2 Pour un axe longitudinal donné, on peut définir deux moments de flexion correspondant a deux axes
perpendiculaires.

bending moment (of force)

compgnent of a moment of force perpendicular to a given axis passing through jthe| origin
point

NOTE 1| The given axis is generally the longitudinal axis of a beam or shaft.

NOTE 2 For a given longitudinal axis, one can define two independent bending moments of force correspohding to
two perpendicular axes.

ar  sbgu¥iaze

de Biegemoment, n

es mpmento de flexion

ja (jo) EiFfE—22 b

pl mpment gnagcy; moment zginajacy
pt mpmento de flexao

se bQ@jmoment (av en kraft)

zh BHE

113-03-28
symb.] H
impulsion angulaire, f
grandeur vectorielle axiale additive-égale a l'intégrale du moment de force M par rapport au

temps|t dans un intervalle de temps [#,1,], soit H = sz Madt
1

NOTE 1| Pour un intervalle de.temps [t,%,], I'impulsion angulaire est égale a la variation du moment cindtique L,

soit H ¥ L(t,)— L(¢;) = AL{.

NOTE 2 L'unité Sl cehérente d’impulsion angulaire est le newton metre seconde, N-m-s.

angular impulse

additivie @xial vector quantity equal to the integral of moment of force M with respect to| time ¢

. . £ 3 1
over atme merval [71, o], (NUS H = j't‘jVIGI
1

NOTE 1 For a time interval [f4,7,], angular impulse is equal to the variation of angular momentum L, thus
H=L(t,)-L(t;)=AL.

NOTE 2 The coherent Sl unit of angular impulse is newton metre second, N-m-s.

ar iyl dads dag

de Drehmomentstol, m
es impulso angular

ja AN

pl poped katowy

pt impulsdo angular
se impulsmoment

zh FAWE; WEHE
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113-03-29

symb.: /g

moment quadratique axial d'une aire plane, m

pour une surface plane S et un axe spécifié dans le plan de la surface, grandeur scalaire
additive égale a l'intégrale I =ISR2dA, ou R est la distance entre un élément de surface

d'aire d4 et l'axe

NOTE 1 Le moment quadratique axial d'une aire plane est parfois appelé incorrectement «moment d'inertie», mais
ne doit pas étre confondu avec la grandeur «moment d'inertie».

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de moment quadratique axial d'une aire plane est le métre a la puissance quagre, m*.

seconld axial moment of area
for a glane surface S and a specified axis in the plane of the surface, additive.scalar qlantity
equal fo the integral I, :jSRZdA, where R is the distance between a surface element with

area d A4 and the axis

NOTE 1| The second axial moment of area is sometimes given the wrong name™'moment of inertia" but shpuld not
to be cgnfused with the quantity "moment of inertia".

NOTE 2 The coherent Sl unit of second axial moment of area is metre to the power four, m*.

ar bl 06 Sy piE

de axiales Flachentragheitsmoment, n; axiales Flachenmoment, n (veraltet)
es mpmento cuadratico axial de una superficie plana

ja  WlE ZKEE—X b

pl mpment osiowy pola powierzchni (geometryczny)

pt mpmento quadratico axial da superficie

se axiellt yttroghetsmoment

zh i — ke
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113-03-30

symb.: Ip

moment quadratique polaire d'une aire plane, m

pour une surface plane S et un axe spécifié perpendiculaire au plan de la surface, grandeur

scalaire additive égale a l'intégrale [p :ISRZdA, ou R est la distance entre un élément de

surfac

e d'aire d4 et I'axe

NOTE 1 Le moment quadratique polaire d'une aire plane est parfois appelé incorrectement «moment d'inertiey,
mais ne doit pas étre confondu avec la grandeur «<moment d'inertie».

N?TE 2

m-.

seconld polar moment of area

for a glane surface S and a specified axis perpendicular to the plane of the ‘surface, a

scalar

eleme
NOTE 1

ht with area d 4 and the axis

The second polar moment of area is sometimes given the wrong name~"moment of inertia" but sh

to be cgnfused with the quantity "moment of inertia".

NOTE 2 The coherent Sl unit of second polar moment of area is metre to the power four, m”.

ar 4

4

.MJJQU‘;.E:B?J&

de pqglares Flachentragheitsmoment, n; polares Flaichenmoment, n (veraltet)

es m

bmento cuadratico polar de una superficie plana

ja  B{E—RIBE—RAY b

pl m
pt m

bment biegunowy pola powierzchni (geometryczny)
bmento quadratico polar da superficie

se pglart yttroghetsmoment

zh  #E = KIEE

quatre,

dditive

quantity equal to the integral Ip = jSRZdA, where R is the distance)between a durface

pbuld not
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113-03-31
symb.: Z, W

module d’inertie, m
module de section, m

pour une surface plane, grandeur scalaire égale au quotient du moment quadratique axial
d’'aire plane [/, par rapport a un axe spécifié¢ Q dans le plan de la surface, par la distance

1
radiale maximale rq o d’un point quelconque de la surface a I'axe Q, soit Z = 2
7Q, max

NOTE _L'unité Sl cohérente de module d'inertie est le métre cube. m®

section modulus

for a plane surface, scalar quantity equal to the second axial moment of area 4, With respect

to a specified axis Q in the plane of the surface, divided by the maximum“radial distance
y
rQ.may Of any point in the surface considered from the Q-axis, thus Z = a
7'Q, max

NOTE | The coherent Sl unit of section modulus is metre cubed, m?.

ar ks feles

de Wjderstandsmoment, n

es mpdulo de inercia; médulo de seccién

ja  WEMREL

pl mpment osiowy wzgledny pola powierzchni (geometryczny)
m

pt bdulo de inércia
se grsnittsmotsténd

zh R

113-03-32
symb.]u
facteur de frottement dynamique, m

grandeur sans dimensiontégale au rapport de la norme F, de la force de frottement a la
norme| F,, de la force normale, soit u = F;/ F,

NOTE | La force de_frottement et la force normale sont respectivement la composante tangentielle et la
compospnte normale“de’la force de contact entre deux corps en glissement relatif.

dynamic friction factor

quantity<ef. dimension 1 equal to the ratio of the magnitude F, of the friction force |to the
magnitude F,, of the normal force, thus = F;/ Fy

NOTE The friction force is the tangential component and the normal force is the normal component of the contact
force between two sliding bodies.

ar Sl St Jole

de dynamischer Reibungsfaktor, m

es coeficiente de rozamiento dinamico
ja EBIEERK

pl  wspoétczynnik tarcia dynamiczny

pt factor de atrito dinamico

se dynamisk friktionsfaktor

zh  BIEHEFEH
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113-03-33

symb.: zg

facteur de frottement statique, m

grandeur sans dimension égale au rapport de la norme maximale possible F;, ., de la force
de frottement entre deux corps solides en I'absence de vitesse relative dans la surface de
contact, a la norme F;de la force normale, soit ug = Fi nax / Fn

NOTE 1 La force de frottement et la force normale sont respectivement la composante tangentielle et la
composante normale de la force de contact entre deux corps au repos relatif, donc ne glissant pas encore.

NOTE 2_lLa force tangentielle Ft...u est plus grande que la force tangentielle Ft pour une faible vitesse rel

static [friction factor

quantity of dimension 1 equal to the ratio of the maximum possible magnitude, F; 2«

tive.

of the

frictior] force between two solid bodies with zero relative speed in the surface of contact, to

the mggnitude F; of the normal force, thus ug = F; ax / Fhy

NOTE 1| The friction force is the tangential component and the normal force is the narmal component of the
force bgtween two bodies at relative rest, so not yet sliding.

NOTE 2 The tangential force Fimgay is greater than the tangential force F; forstow relative speed.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

Skt St Jale

stptischer Reibungsfaktor, m

cqeficiente de rozamiento estatico
1F ERERLR A

wspotczynnik tarcia statyczny

faptor de atrito estatico

stptisk friktionsfaktor

=R R B

contact
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113-03-34
symb.: 7

viscosité dynamique, f
viscosité, f

pour un fluide en écoulement laminaire dans la direction x, c'est-a-dire tel que v, =v, =0 et

y
v, =v,(z)>0, ou x, y, z sont des coordonnées cartésiennes, grandeur scalaire caractérisant

T
le frottement interne et égale a ﬁ ou z,, estla contrainte tangentielle dans le fluide
v, /ldz

NOTE [LC'unite ST cohérente de viscosite dynamique est e pascal seconde, Pa's.

dynanpic viscosity
viscogity

for a fluid with laminar flow in x-direction, thus for which v,=v,=0 ahd 'v, =v,()>0,

y
where|x, y, z are Cartesian coordinates, scalar quantity characterizing-~internal frictign and
T
equal fo — > where 7, is the shear stress in the fluid
dov, /dz

NOTE | The coherent Sl unit of dynamic viscosity is pascal second, Pa-s.

ar  drhy; 4SCelys Ay

9 T\

de dynamische Viskositit, f; Viskositat, f
es vigcosidad dinamica; viscosidad

ja  EROREME  OREME

pl lepkosé dynamiczna; lepkosé

pt viscosidade (dindmica

se dynamisk viskositet; viskositet

zh BPIEE: FBE

113-03-35
symb.] v
viscogité cinématique, f

grandeur égale au dquotient de la viscosité dynamique 7 par la masse volumique ), soit
v=nllp

NOTE [ L'unité Sl cohérente de viscosité cinématique est le métre carré par seconde, m?/s.

kinemjatic ‘viscosity

quantity equal to dynamic viscosily 77 divided by mass density p, thus v=7/p

NOTE The coherent Sl unit of kinematic viscosity is metre squared per second, m?/s.

ar el irgy

de kinematische Viskositéat, f
es viscosidad cinematica

ja EEVFAURME, B
pl lepkosé¢ kinematyczna

pt viscosidade cinematica
se kinematisk viskositet

zh BIFE


https://iecnorm.com/api/?name=8b637f31ba072b948a4c46a24993a17a

60050-113 © IEC:2011 -61-

113-03-36
symb.: Re
nombre de Reynolds, m

grandeur sans dimension caractérisant I'écoulement d’'un fluide dans une configuration

. e g s [ ol .
donnée caractérisée par une longueur spécifiée [, définie par Re:ﬂ:—, ou le fluide est
n v
décrit par sa masse volumique p, sa vitesse v, sa viscosité dynamique 77 et sa viscosité

cinématique v

NOTE 1 Le nombre de Reynolds caractérise I'importance relative de I'inertie et de la viscosité dans un écoulement
fluide.

NOTE 2 Lorsque le nombre de Reynolds est inférieur & une valeur critique Re.; , un flot laminaire est stabje. Pour
des valgurs supérieures de Re, le flot laminaire devient instable. La valeur critique dépend de la configuratign.

NOTE 3| Dans le cas d’un fluide s’écoulant dans un tube circulaire de diamétre d, la longueur, spétifiée est |/ =d et
la valeuf critique du nombre de Reynolds est Re.; ~ 2 300.

Reynqglds number

quantify of dimension 1 characterizing the flow of a fluid in a given configuration characlerized

ﬂI:U—l, where the fluid is described by its| mass
n v

density p, speed v, dynamic viscosity 7, and kinematic yviScosity v

by a gpecified length [, defined by Re=

NOTE 1| The Reynolds number characterizes the relative importance of inertia and viscosity in a fluid flow.

NOTE 2 When the Reynolds number is less than a critical value Re.; , laminar flow is stable. For higher vplues of
Re, laminar flow becomes unstable. The critical value depénds on the configuration.

NOTE 3 In case of a fluid flowing through a circular\tube with diameter d, the specified length is /=d , jand the
critical yalue of the Reynolds number is Re.; =~ 2,800.

ar sy (S 3us

de Re¢ynolds-Zahl, f

es nymero de Reynolds
ja VW I NVIE

pl ligzba Reynoldsa

pt ndmero de Reynolds

se relynoldstal
zh Eﬁr{%ﬁ
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113-03-37

symb.: Ma

nombre de Mach, m

rapport de la vitesse relative v d’'un objet se déplagant dans un fluide a la vitesse du son ¢
dans ce fluide, soit Ma=1v/c

Mach number

ratio of the relative speed v of an object moving through a fluid to the speed of sound c in the
fluid, thus Ma =v/c

ar  FY (aeS) s

de Mach-Zahl, f

es nymero de Mach

ja =y

pl ligzba Macha

pt ndmero de Mach

se mhachtal

zh e

113-03-38

symb.] Kn

nombfe de Knudsen, m

grandgur sans dimension déterminant s’il convient de décrire un fluide par la mécanique
statistiqgue ou par la mécanique du continu, définie par le rapport du libre parcours moyen A
des molécules a une longueur [ représentativerdu phénomeéne, soit Kn=A1/1

Knudgsen number

quanti

ar
de
es
ja

pt

se
zh

By

hgth / representative ofithe phenomenon, thus Kn=A1/!/

S (4eS) 34

Knudsen-Zahl, f

ny
74
lig
ny
kn

5]

mero de Knudsen
X —&

zba Knudsena
mero_de-Knudsen
udseéntal

AR

y of dimension 1 determining whether a fluid should be described by staftistical
mechgnics or continuum mechanics; defined by the ratio of the mean free path 4 of mol
toale

ecules
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113-03-39

symb.: Sr

nombre de Strouhal, m

grandeur sans dimension caractérisant des mécanismes oscillants dans un écoulement de
fluide, définie par Sr=1[f/v, ou [ est une longueur spécifiée, f est la fréquence des

oscillations et v est la vitesse du fluide

Strouhal number

quantity of dimension 1 characterizing oscillating mechanisms in a fluid flow, defined by

Sl/‘:Z IIU, VViIUIU Z ;b d prbifiUd icllgtil, Jf ;b “Ib‘ flb‘qucllby Uf Ubbi“dtiullb, dlll.lI U

velocity of the fluid

ar  JBg s (keS) 3us

de Sfrouhal-Zahl, f

es ndmero de Strouhal

ja  Abv—ri#

pl ligzba Strouhala

pt ngmero de Strouhal

se stfrouhaltal

zh TS Ia R EL

113-03-40

symb.] Eu

nombre d’Euler, m

grandgur sans dimension caractérisant les pertes dans un écoulement de fluide, défir
A,

FEu= —L, ou Ap est la chute de pressjon, p est la masse volumique et v est la vitesse
o’

Euler humber
: : : o : : , Ap

quantity of dimension 1 characterizing losses in a flow of fluid, defined by Eu=—2,

Yo 4

Ap is the pressure drop, p is mass density, and v is speed

ar k| (&S 24

de Edler-Zahl, f

es nuymero-de Euler

ja  AUT—%

pl liczba Eulera

pt numero de Euler

se eulertal

zh  RRhr 3

is the

ie par

where
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113-03-41
symb.: Fr
nombre de Froude, m

grandeur sans dimension caractérisant l'importance relative des forces inertielles et

gravitationnelles dans un écoulement de fluide, définie par Fr =——, ou v est la vitesse de
lg

I’écoulement, / est une longueur caractéristique du phénoméne et g est I'accélération due a la

pesanteur

Froud Ilulllbcl

quantify of dimension 1 characterizing the relative importance of inertial and gravitational

forces|in a flow of fluid, defined by Fr:L, where v is the speed of the flow, |/ is a
Ig
charaqterizing length of the phenomenon, and g is acceleration of free fall

ar - ddp (&S sus

de Froude-Zahl, f

es nymero de Froude
ja ZpL— K

pl ligzba Froude’a

pt ndmero de Froude
se frpudetal

zh BHFHAEH

113-03-42
symb.]y, o
tensiagn superficielle, f

en un|point d'une courbe sur l'inferface entre deux fluides ou entre un fluide et un polide,
grandgur égale a la dérivée_de’la composante I de la force, tangente a la surface et
perpendiculaire a la courbe, par rapport a I'abscisse curviligne /, soit y =dF /d!

NOTE 1| La tension superficielle-est égale au quotient du travail AW nécessaire pour accroitre la surface d'line aire
AA, par|cette aire, soit y =AW /A4 .

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de tension superficielle est le newton par metre, N/m, ou aussi bien le jqule par
métre carré, J/m?.

surfage tension

at a ppint’ of a line on the interface of two fluids or a fluid and a solid, quantity equal|to the
derivative—ofthe uuulpuncllt F—oefthe fuu.,c, taIIUCIIt to—the—sturface—antd pGIpGIId;bu:al to the

line, with respect to curvilinear abscissa [, thus y =dF /d!

NOTE 1 The surface tension is equal to the work AW needed to expand the surface by an area A4, divided by A4,
thus y =AW /AA.

NOTE 2 The coherent Sl unit of surface tension is newton per metre, N/m or, equally, joule per square meter, Jim?.

ar v gy

de Oberflachenspannung, f
es tension superficial

ja RMEEN

pl napiecie powierzchniowe
pt tensao superficial

se ytspdnning

zh RMEKS
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113-03-43

symb.: We

nombre de Weber, m

grandeur sans dimension caractérisant I’écoulement de fluides a I'interface entre deux fluides

différents, définie par We =

021

, ou p est la différence entre les masses volumiques des

fluides, v est leur vitesse relative, [ est une longueur spécifiée et o est la tension superficielle

Webernmumber
quantify of dimension 1 characterizing the flow of fluids at the interface between two.di
2
v
fluids, |defined by We = P , where p is the difference of the mass densities of the fl
is theif relative speed, [ is a specified length, and o is surface tension
ar  mp (&wS) 34
de Weber-Zahl, f
es ndmero de Weber
ja Yz—r—%
pl ligzba Webera
pt ndmero de Weber
se webertal
zh Ak

Lferent

lids, v
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113-03-44
symb.: W, A
travail, m

grandeur scalaire égale a la circulation d’'une force F agissant sur une particule le long d’'un
trajet donné C, soit W = jCF-dr , ou dr est I'élément vectoriel d'arc

NOTE 1 Le travail est une énergie transférée d'une maniére particuliére et est donc une grandeur de processus
(113-04-10). Le travail W fait varier de AE =W |'énergie interne E (113-04-20) d'un corps, ou E est une grandeur
d'état (113-04-09).

NOTE 2 Dans les applications, un travail est souvent calculé en intégrant une puissance P dans le temps:

t
w = [?lpdr.

1

NOTE 3 L'unité S| cohérente de travail est le joule, J.

work

scalar|quantity equal to the scalar line integral of a force F acting on a¢particle along g given
path G, thus W = jCF~dr , Where dr is vector line element

NOTE 1| Work is energy transferred in a special manner and thus is a prog¢ess quantity (113-04-10). Work W
changeg the internal energy E (113-04-20) of a body for AE =W , where E is @/state quantity (113-04-09).

¢
NOTE 2 In applications, work is often calculated as the time integral of power P: W = .[ 2 pdt.
121

NOTE 3 The coherent Sl unit of work is joule, J.

ar  Jab

de Aipbeit, f
es trabajo
ja

pl praca
pt trabalho
se arpete

zh If]
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113-03-45

symb.:

E W

énergie, f

grandeur scalaire qui peut respectivement augmenter ou diminuer dans un systéme lorsque
celui-ci regoit ou produit du travail

NOTE 1 L'énergie obéit a une loi de conservation selon laquelle I'énergie totale d'un systéme isolé reste

constan

te.

NOTE 2 L’énergie peut se manifester sous différentes formes qui sont convertibles entre elles, soit totalement soit
partiellement, selon d'autres lois telles que la conservation de la quantité de mouvement ou la deuxieme loi de la
thermodynamique.

NOTE 3
I'énergi

NOTE 4
I'électro)

NOTE 5

energ

scalar
produd

NOTE 1

constanf.

NOTE 2
or partid

NOTE 3
forms tH

NOTE 4
NOTE 5

ar a8y

de Energie, f

es er
ja o
pl en
pt en
se er

zh B4

b sous une autre forme que du travail, par exemple de la chaleur.

Ily, depending on other laws such as conservation of momentum or 2™ law of thermodynamics.

The energy in a system may be also increased or decreased when it receives or produces energy
an work, e.g. heat.

The coherent Sl unit of energy is joule, J. A non-8hunit for use with the Sl is electronvolt, eV.

Specific energy, or energy per mass, is denoted'e or w.

4

ergia
e
ergia
ergia
ergi
(&

L’énergie peut aussi augmenter ou diminuer dans un systéme lorsque celui-ci recoit ou prqduit de

L'unité Sl cohérente d'énergie est le joule, J. Une unité en dehors du Sl en usage(avec ld Sl est
nvolt, eV.

L’énergie massique est notée e ou w.

y

quantity which may be increased or decreased in a system when it receiyes or
es work, respectively

Energy follows a law of conservation according to which the total\ene€rgy of an isolated system femains

Energy can be manifested in different forms that are mutuallys/transformable into each other, eithgr totally

in other
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113-03-46
symb.: J

joule, m

unité S| cohérente d'énergie, définie en fonction des unités de base du Sl par I'’équation aux

2 -2

unités J :=kg-m*° -s

joule

coherent S| unit of energy, defined in terms of S| base units by the unit equation

J :=kn.m2 .c-z

113-03

symb.

électr

unité @g’énergie égale a la différence entre les;énergies potentielles d’'un électron er

positio
NOTE 1
différen

NOTE 2
combing

electr

unit off
electri

NOTE 1
potentig

NOTE 2
is often

ar
de
es
ja

pt

se
zh

o

eV

bnvolt, m

ns dont la différence de potentiel électrique est de un volt
L’électronvolt est souvent défini comme ’énergie cinétique acquise par un électron aprés traversé
Ce de potentiel électrique de 1 V dans le vide.

aux preéfixes Sl.

bnvolt

energy equal to the difference in potential energy of an electron in two position
C potential difference of one volt

Electronvolt is often defined as the kinetic energy acquired by an electron in passing through an
| difference of 1 \W.in vacuum.

1eV=1602 176 487(40) x 107" (CODATA 2006). The electronvolt is accepted for use with thg
combined\with the SI prefixes.

58 Qg 53!

El

eKtronvolt,n

electronvoltio
BF RN B
elektronowolt
electraovolt
elektronvolt

CRNECED)

deux

e d'une

1 eV = 1,602 176 487(40) x 107'° J_(CODATA 2006). L’électronvolt est en usage avec le Sl et est souvent

s with

electric

S| and
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113-03-48
symb.: V, Ep

énergie potentielle, f

énergie due a la position dans un champ de forces, égale a I'opposé de la circulation d'une
force conservative F le long d'un arc de courbe C, soit Vz—jCF~dr, ou dr est I'élément

vectoriel d'arc

NOTE 1 Une force est conservative quand le champ F(r) est statique et irrotationnel, c'est-a-dire que rot F =0,
dans un domaine simplement connexe.

NOTE

potential energy

energy

curve L of a conservative force F, thus V = —J'CF-dr , Where dr is vector_ line element

NOTE 1| A force is conservative when the force field F(r) is static and irrotational, i‘e. rot F =0, in
connected domain.

NOTE 2 Force F is the gradient of potential energy ¥, thus F =grad V. See,also/“potential” (113-03-19).

ar
de
es
ja

pt

se
zh

t"‘) Bl

pqtentielle Energie, f
erjergia potencial
AR ¥ —
erjergia potencjalna
erjergia potencial
pqtentiell energi

b i

Ca force F estle gradient de I'energie potentielle V, soit I = grad 7 . VoIr aussl « potentiel » (113103-19).

due to the position in a force field, equal to the opposite of the linejintegral along a

g4 simply
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113-03-49

symb.: T, E,

énergie cinétique, f

énergie associé au mouvement, définie pour une particule en mécanique classique par

Tzlmv
2

2, ou m est la masse de la particule et v sa vitesse

1
NOTE 1 L'énergie cinétique d'un corps est donnée par l'intégrale T = Evaz dm , ou D est un domaine contenant

1

2

1 2
. Lorsque 'axe de rotation passe par le centre de masse, 1 est donnee aussi par 1 = —mu. +=

le corps
p 5 2
m, est|la masse totale, [ est la vitesse du centre de masse, J est le moment d'inertie par rapport a
rotation|et @ est la norme de la vitesse angulaire, et ou Vg J et w peuvent dépendre du temps.
NOTE 2 En relativité, il faut prendre en compte la variation de la masse m avec la vitessew,
kineti¢ energy
energy associated with motion, defined for a particle in classical'mechanics by 7 =
4
where|m is its mass and v is its speed
1
NOTE 1| The kinetic energy of a body is given by the integral T = Ejsz dm , where D is a domain contai
1
body. When the axis of rotation is through the centre of mass, T is also given by T = —mtv(z5 +EJ0)2, wh
2
is total mass, Vg is speed of the centre of mass, J is, moment of inertia relative to the axis of rotation, and
magnitude of the angular velocity, and where (P J) and w can be time-dependent.
NOTE 2 In relativity, the dependence of thewrhass m on the speed v has to be considered.
ar s b
de kihetische Energie, f
es erjergia cinética
ja EEITXRLX—
pl erergia kinetyczna
pt erjergia cinética
se kipetisk energi
zh iR

", ou

'axe de

rmo

hing the

ere 7’}’!l

w is the
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113-03-50
symb.: E, W

énergie mécanique, f

somme de I’énergie cinétique T et de I'énergie potentielle V, soit E=T+V
NOTE

Les symboles E et W sont également utilisés pour d’autres formes d’énergie.

mechanical energy

sum of kinetic energy T and potential energy V, thus E=T+V

NOTE The symbols £ and W are also used for other kinds of energy.

ar  WSae Bl

de megchanische Energie, f

es erlergia mecanica

ja  HpEET R F—

pl erlergia mechaniczna

pt erjergia mecanica

se megkanisk energi

zh  HlER

113-03-51

symb.1 S

action|, f

intégrale de I'énergie E par rapport au temps @tendue a un intervalle de temps [z,
t

S =|3Edt
2

NOTE 1| Différentes formes d’énergie peuvent étre utilisées selon les besoins, par exemple la fonction de H

ou la fopction de Lagrange.

NOTE 2 L'unité S| cohérente d’action est le joule seconde, Js.

action

. . . . t

time irftegral of energy (£ over a time interval [t,%,], thus S = LzEdt

1

NOTE 1| Different kinds-of energy may be used for different purposes, e.g. Hamilton function or Lagrange fy

NOTE 2 The cohgrent Sl unit of action is joule second, J's.

ar ils

de Wijrkung. f

es accion

ja 1EH

pl dziatanie

pt acgao

se verkan

zh fEHE

], soit

amilton

nction.
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113-03-52
symb.: P
puissance, f

dérivée par rapport au temps ¢ d’'une énergie E en cours de transfert ou de transformation,

: dE
soit P=—
dr

NOTE 1 Pour la puissance dans les circuits électriques, voir la CElI 60050-131.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de puissance est le watt, W.

power

derivative with respect to time ¢ of energy E being transferred or transformed, thusP =-d—
t

NOTE 1| For power in electric circuits, see IEC 60050-131.
NOTE 2 The coherent Sl unit of power is watt, W.

ar &4

de LIistung,f
es pQtencia

ja 7. fLE=
pl mpc

pt pQqténcia
se effekt

zh TR
113-03-53

symb.{ Py, Pin, P
puissane d'entrée, f

pour uh systéme donné, puissance:transférée a ce systéme a partir d'un systéme extérieur

input power

for a gjiven system, poweritransferred to that system from an external system

ar #2388
de Eingangsleistung, f
es pQqtencia de entrada
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113-03-54
symb.: Py, Pey, Po,

puissance de sortie, f

pour un systéme donné, puissance transférée de ce systéme a un systéme extérieur

output power

for a given system, power transferred from that system to an external system

ar /a8

de Adusgangsleistung, f

es pQqtencia de salida

ja VAK-VJ]

pl mpc wyjsciowa

pt pQqténcia de saida

se uteffekt, utgaende effekt

zh FHIIER

113-03-55
symb.] W

watt, i

unité $1 cohérente de puissance, définie en fonction_ des unités de base du Sl par I'éq

aux urfités W :=kg-m? -s~3

watt

cohergnt Sl unit of power, defined initerms of S| base units by the unit eqg

W :=kg-m? .s73

ar <
de Wahatt, n

es vdtio

ja  Yly bEEROHEAN]
pl wat

pt watt

se watt

zh B (B

uation

uation
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113-03-56

symb.:

n

rendement, m

grandeur sans dimension égale au rapport d'une puissance de sortie spécifiee P, a une

puissa

NOTE

efficie

nce d'entrée spécifiée P, du méme systéme, soit =P~/ P,

Le rendement est exprimé de préférence en pourcentage et sert a caractériser des dispositifs, par
exemple des machines électriques.

ncy

quanti
power

NOTE
electric

ar &\
de W

y of dimension 1 equal to the ratio of a specified output power P, to a specifie
P, to the same system, thus =P,/ P,

The efficiency is preferably expressed in percentage and used to characterize deviees, for i
machines.

kS
rkungsgrad, m

es re|

ja #E
pl sgrawnosé¢
pt efjciéncia

se \"4

zh
113-01
déforn
chang
corps

strain
deforn

chang
whole

dimiento

rkningsgrad

kS

-57

nation, f

comme un tout

nation

b of the relative positions of parts of a body, excluding a displacement of the bod

M (4T Sy

gformacion

rformung A

; B

1 input

hstance

bment des positions relatives de parties d’'un corps, a I’exclusion d’un déplacemient du

y as a
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113-03-58

symb.: &

allongement linéique relatif, m
dilatation linéique relative, f

grandeur sans dimension égale au rapport de I'augmentation de longueur A/ a la longueur /;

dans un état de référence spécifié, soit e =Al/l,

NOTE

linear
lineic

quanti

En francgais, le terme allongement est utilisé lorsque 'augmentation de longueur est due a une force
extérieure et le terme dilatation dans le cas d’une variation de température.

Etrain

y of dimension 1 equal to the ratio of the increase in length A/ to the length

specified reference state, thus ¢ =Al/l;

NOTE [ In French, "allongement" is used when the increase in length is due to an externakforce and "dilat
used in fthe case of a change in temperature.
ar B gy

de Dé¢hnung, f

es di

atacion lineal

ja BHEHR, BEER

pl dylatacja liniowa wzgledna; wydtuzenie wzgledne

pt di
se la

atacao linear relativa
hgdtojning

zh  ZhiAR

113-03-59

symb.

glisse

V4
ment unitaire, m

o ina

tion" is

grandeur sans dimension égale(au rapport du déplacement Ax d'une des surfaces| d'une
couch¢ d'épaisseur d parallélement a I'autre surface, a cette épaisseur, soit y =Ax/d

NOTE | Dans les milieux aniSetropes, le glissement unitaire dépend de l'orientation de la couche et pput étre
décrit pr un tenseur.

shear|strain

quantify of dimeéension 1 equal to the ratio of displacement Ax of one surface of a Igyer of
thickngss ¢-te the other surface parallel to it, to this thickness, thus y =Ax/d

NOTE | In‘ahisotropic media, shear strain may depend on the orientation of the layer and may be descrijed by a
tensor.

ar & jy

de Scherung, f; Scherverformung, f

es deslizamiento unitario

ja BAWER

pl przesuniecie jednostkowe warstwowe (materiatu)
pt deslisamento unitario

se skjuvning

zh  BYYIRER
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113-03-60

symb.: 9

dilatation volumique relative, f

grandeur sans dimension égale au rapport de l'augmentation de volume AV au volume Jj

dans un état de référence spécifié, soit $=AV/V,

volume strain

quantity of dimension 1 equal to the ratio of the increase in volume AV to the volume V}; in a

specifi
ar ¢
de

es di
ja
pl dy
pt di
se Vvdg
zh N
113-03
symb.
nomb
grande
soit u
Poiss¢
quanti
thus /
ar o4
de P
es

ja

pl

pt

se

zh

rejative VolumenvergroBerung, f

dreference state thus 93— A V/VU

> AP

atacion volumétrica relativa
R 2B A

latacja objetosciowa wzgledna
atacdo volumica relativa
lymtdéjning

V%3

-61
Y7,
e de Poisson, m

ur sans dimension égale au rapport de la;contraction latérale A¢J a I'allongeme
=AS8/Al

bn number

y of dimension 1 equal to the‘ratio of the lateral contraction AJ to the elongatic
=AS6/Al

il g1 (40 30

ndmero de Poisson
N7 Yo

ligzba Poissona
ndmero de Poisson
pQqissontal

THFAR 1A EL

isson-Zahl, f

nt Al,

n Al,
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113-03-62

symb.:

T

contrainte, f

en un point d’'un corps, grandeur tensorielle 7 qui caractérise la relation entre la force dF
agissant sur un élément de surface contenant le point et l'aire d4 de cet élément:

dF =7 -edA4 ,oU edA estl'élément vectoriel de surface

NOTE 1 Si dF et edA sont paralléles, la contrainte est une grandeur scalaire.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de contrainte est le pascal, Pa.

stressl

at a gjven point of a body, tensor quantity T characterizing the relation betwéen the force
dF acting on a surface element containing that point with the area d4,0f)the elgment:
dF =f-edA, where ed4 is the vector surface element

NOTE 1| If dF and edA are parallel, stress may be described by a scalar.

NOTE 2 The coherent Sl unit of stress is pascal, Pa.

ar g

de megchanische Spannung, f; Spannung, f

es egfuerzo

ja  h

pl tehsor naprezen stycznych

pt edforco

se megkanisk spanning

zh  Bif

113-03-63

symb.] o

contrdinte normale, f

tensiogn normale, f

grandeur scalaire égale au‘quotient de la composante normale df, d'une force agissant sur
un élément de surfacge par l'aire d 4 de cet élément, soit o =dF,/d4

NOTE | L'unité S| cohérente de contrainte normale est le pascal, Pa.

normdl stress

scalar|quantity equal to the normal component dF,, of a force acting on a surface element
dIVIdeu by thc dalrca dA Uf thc G:Ulllcllt, thua O — dlhn IldA

NOTE

ar ¢

The coherent Sl unit of normal stress is pascal, Pa.

s sl

de mechanische Normalspannung, f

es es

ja &

fuerzo normal

MR 71, FEIGS

pl naprezenie normalne
pt esforgo normal
se normalspanning

zh &

[6 BLA]
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113-03-64

symb.: 7

contrainte tangentielle, f

grandeur scalaire égale au quotient de la composante tangentielle dF, d'une force agissant
sur un élément de surface par I'aire d4 de cet élément, soit 7 =dF;/d4

NOTE 1 Dans les milieux anisotropes, la contrainte tangentielle dépend de I'orientation de la surface et peut étre
décrite par un tenseur.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de contrainte tangentielle est le pascal, Pa.

shear[Stress

scalar|quantity equal to the tangential component dF; of a force acting on a surface e
divided by the area d 4 of the element, thus 7 =dF;/d4

NOTE 1| In anisotropic media, shear stress may depend on the orientation of the surface and\xmay be desc

tensor.

NOTE 2 The coherent Sl unit of shear stress is pascal, Pa.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

o Sl
Sg¢herspannung, f
egfuerzo tangencial
A BTG T
ngprezenie styczne
egforgo tangencial
sKjuvspédnning

BN Ay

ement

ibed by
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113-03-65

symb.:

p

pression, f

en un point d’'une surface, grandeur scalaire égale au quotient de la norme de la composante
normale de la force exercée en ce point, par I'aire d’'une surface contenant le point, lorsque

toutes les dimensions de cette surface tendent vers zéro

NOTE 1 La surface peut étre la surface extérieure d’un corps ou une surface plane d’orientation donnée intérieure
au corps.

NOTE 2 A l'intérieur de la plupart des fluides, la pression ne dépend pas de l'orientation de la surface.

NOTE L'unité S| cohérente de Ir'\rnr:\QQir\n est le 'anr-qI Pa_llne unité en-dehors du S| _utilisée afin de r':pondre
aux bespins spécifiques de certains groupes, est le bar, symbole bar (1 bar:= 10° Pa = 100 kPa), souvent ¢gombiné
aux préfixes Sl.

pressure

at a pgint of a surface, scalar quantity equal to the limit of the quotient of theumagnitude| of the
compdgnent vector normal to the surface of the force acting at this point; by the arep of a
surfacg containing the point, when all the dimensions of that surface tend-to zero

NOTE 1| The surface may be the outside surface of a body or a plane surface of\a’ given orientation ingide the
body.

NOTE 2 Within most fluids, the pressure does not depend on the surface orientation.

NOTE 3 The coherent Sl unit of pressure is pascal, Pa. A non-Sl unit"used by special interest groupg is bar,
symbol par (1 bar:= 10° Pa = 100 kPa), often combined with S| prefixe:

ar Lse

de Dnuck, m

es presion

ja vaj

pl cignienie

pt presséao

se tryck

zh  JHj5&

113-03-66

symb.] Pa

pascal, m

unité $I cohérente-de pression, définie en fonction des unités de base du Sl par I'’équation

aux un

NOTE

ités PaG2kg-m™'-s7?

Le pascal est égal au newton par métre carré, N/mZ.

pasca

coherent SI unit of pressure, defined in terms of S| base units by the unit equation

1 -2

Pa:=kg-m™ " -s

NOTE

The pascal is equal to newton per square metre, N/m?.

ar (bl bty ) JSl
de Pascal, n

es pascal
ja A BIVIESDBEAL]
pl paskal
pt pascal
se pascal

zh 1H

€ )
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113-03-67
symb.: £

module d'élasticité longitudinale, m
module de Young, m

quotient de la contrainte normale o par I'allongement linéique relatif & dans des conditions

données, soit E=o/¢
NOTE 1 On considére en général un processus isotherme.

NOTE 2 Dans les milieux anisotropes, le module d'élasticité longitudinale peut dépendre de I'orientation.

NOTE 3] L'unite S| coherente de module d'elasticite longitudinale est le pascal, Pa.
u

modulus of elasticity
Young modulus

quantity equal to normal stress o divided by linear strain & under given\ conditions
E=0ol¢

NOTE 1| Usually, an isothermal process is considered.
NOTE 2 In anisotropic media, modulus of elasticity may depend on the orientation.

NOTE 3 The coherent Sl unit of modulus of elasticity is pascal, Pa.

ar b Jetas 5 Byyelt o

de Elpstizitatsmodul, m

es mpdulo de elasticidad longitudinal; médulo de Yotng
ja WYHEMERE PR

pl mpdut sprezystosci wzdtuznej; modut Younga

pt mpdulo de elasticidade longitudinal; médulolde Young
se elasticitetsmodul; Youngs modul

zh FAMAEE; KRR

, thus
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113-03-68

symb.: G

module d'élasticité de glissement, m
module de Coulomb, m

quotient de la contrainte tangentielle 7 par le glissement unitaire y, dans des conditions
données, soit G=1/y

NOTE 1

On considére en général un processus isotherme.

NOTE 2 Dans les milieux anisotropes, le module d'élasticité de glissement peut dépendre de |'orientation.

NOTE 3 L'unité Sl cohérente de module d'élasticité de glissement est le pascal, Pa.

modu
Coulo

quanti
G=r1

NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3
ar —
de Sg¢
es m
ja

pl m
pt m
se C
zh M
113-03
symb.
modu

grandg
dans g

NOTE 1
NOTE 2

us of rigidity
mb modulus
y equal to shear stress r divided by shear strain y, under given rconditiong
Y

Usually, an isothermal process is considered.

In anisotropic media, modulus of rigidity may depend on the orientation.

The coherent Sl unit of modulus of rigidity is pascal, Pa.

955 Jalae 5 ALl Jalae

hermodul, m

bdulo de elasticidad de deslizamiento; médulo de-rigidez; médulo de Coulomb
MEARE, MItEsR ;. 7 —u U fRE

pdut sprezystosci poprzecznej; modut sprezystosci postaciowej

pbdulo de elasticidade de deslisamento; médulo de Coulomb

ulombs modul; styvhetsmodul

PERE

-69
K
e de compressibilité volumique, m

ur égale a l'opposé~du quotient de la pression p par la dilatation volumique rela
es conditions données, soit K =—p/ 4

On considéreten*général un processus isotherme.

L'unité ST'ecohérente de module de compressibilité volumique est le pascal, Pa.

bulk

modur"us of compression

odulus

, thus

tive 9,

quantity equal to the negative of pressure p divided by volume strain 4, under given

conditi

NOTE 1
NOTE 2

ons, thus K=-p/ 9

Usually, an isothermal process is considered.

The coherent Sl unit of modulus of compression is pascal, Pa.

ar ) Jolee 5 blaail folas
de Kompressionsmodul, m
es modulo de compresibilidad

ja JE

MEBPECREL © EMEMIERECE  RTEEMEIRE o RTEMELR SR

pl modut scisliwosci objetosciowej
pt modulo de compressibilidade volimica
se kompressibilitetsmodul

zh EHEEER: & BO # () KR
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113-03-70

symb.: X

coefficient de compressibilité volumique, m

dVv . .. - . .
grandeur X =—%— qui caractérise la variation relative du volume V en fonction de la

dp
pression p dans des conditions données
NOTE 1 Voir les concepts thermodynamiques de compressibilité isotherme et de compressibilité isentropique.

-1

NOTE 21 unité-Sl-cohérente-de-coefficient-de-compressibiité~volumigue-esi-lo-pascal-ata-puissance-moire—ua a
g <t g 4 g

compressibility
bulk compressibility

quantity x =—%ﬂ characterizing the relative variation of volume V with pressure p|under

dp
given ¢onditions
NOTE 1| See the thermodynamic concepts of isothermal compressibility and isentropic compressibility.

NOTE 2 The coherent Sl unit of compressibility is pascal to the power minus_oney Pa'.

ar (....,,J\ blazil LB ; blaasy) L8
K

de mpressibilitidt, f; Kompressibilititskoeffizient, m
es cdqeficiente de compresibilidad

ja R SEERER

pl $disliwos¢ objetosciowa; scisliwos¢

pt cqeficiente de compressibilidade volumica

se kgmpressibilitet

zh AR, BRE4HE

113-03-71

symb.{ ¢q,,, O

débit-masse, m

quotiept de la masse dm. de substance traversant une surface donnée pendant un intervalle
de tenjps de durée infinitésimale d: par cette durée, soit ¢,, =dm/d¢

NOTE 1| ¢,, = pqy ou.p'est la masse volumique et g, est le débit-volume (113-03-72).

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de débit-masse est le kilogramme par seconde, kg/s.

mass flow. rate

ah/en-sur
VeR—SUH

quanti veaual to the mass dx of substance crossing -2
y—eqtai—to—+theHHass—aH—o+—=SuUusStahics FossSHig——a—gt

y uring—a-time—interval
with infinitesimal duration d¢, divided by this duration, thus ¢,, =dm/d

~

NOTE 1 g¢,, = pqy where p is mass density and g, is volume flow rate (113-03-72).

NOTE 2 The coherent Sl unit of mass flow rate is kilogram per second, kg/s.

ar @Sy Bala) 3B Juee

de Massenstrom, m; Massendurchsatz, m
es flujo masico

ja EERER

pl wydatek masy

pt débito-massa

se massflode

zh RERE
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113-03-72
symb.: gp
débit-volume, m

quotient du volume dV de substance traversant une surface donnée pendant un intervalle de
temps de durée infinitésimale ds par cette durée, soit g, =dV /d¢

NOTE L'unité Sl cohérente de débit-volume est le métre cube par seconde, m®/s.

volume flow rate

quantity equal to the volume dV of substance crossing a given surface during a time. interval
with infinitesimal duration d¢, divided by this duration, thus ¢, =dV /d¢

NOTE | The coherent Sl unit of volume flow rate is cubic metre per second, m®/s.

ar P"""" B Jdae

de Vo¢lumenstrom, m; Volumendurchsatz, m
es fldjo volumétrico

ja HER

pl wydatek objetosciowy; wydatek

pt débito-volume

se vqlymflode

zh AR

113-03-73
symb.] g;

coordpnnée généralisée, f

i=1,4,...,N et N est le degré de liberté ou plus petit nombre de coordonnées nécdssaire

une d{s coordonnées qui est utilisée peur décrire la position a l'intérieur d’un systeme, ou
pour dgfinir complétement la position

NOTE | L'unité dépend du type de représentation du systéme. En mécanique, la coordonnée généralisée peut étre
une longueur ou un angle.

generalized coordinate

one of the coordinates that is used to describe the position within a system, |where
i=1,4,..,N, and"Mis the degree of freedom or lowest number of coordinates necessary to
fully define the position

NOTE | The,unit'depends on the type of representation of the system. In mechanics, the generalized coofdinates
may be |ength_or angle.

ar e olilu)

de generalisierte Koordinate, f
es coordenada generalizada
ja  —RACEEAR

pl wspoétrzedna uogédlniona

pt coordenada generalizada
se generaliserad koordinat

zh T SAARR
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113-03-74

symb.: g;

vitesse généralisée, f

dérivée de la cordonnée généralisée g; par rapport au temps ¢, soit ¢; =dg; /d¢

NOTE L’unité dépend du type de représentation du systéme. En mécanique, la vitesse généralisée peut étre une
vitesse ou une vitesse angulaire.

generalized velocity

derivative of the generalized coordinate g; with respect to time ¢, thus ¢; =dg; /d¢

The unit depends on the type of representation of the system. In mechanics, the generalized yelogity may
or angular velocity.

ja 1t

pl predkosé¢ uogdlniona

pt vdlocidade generalizada
se g4gneraliserad fart

zh JPGEE

113-03-75

symb.] O;

force généralisée, f

grandgur Q; telle que la variation infinitésimale W du travail W soit égale a la Jomme
20,8y ;,0u 8q; est la variation infinitésimale de la coordonnée généralisée g,

NOTE | L'unité dépend du type de représentation du systeme.
generalized force

quantify Q; such that the infinitesimal variation W of work W is equal to the sum > ©;dq;,
where|dq; is the infinitesimal variation of the generalized coordinate ¢,

NOTE | The unit depends-on the type of representation of the system.

ar  delpdged

de gdgneralisierte Kraft, f

pt forga generalizada
se generaliserad kraft

zh T"XA
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113-03-76

symb.:

L

fonction de Lagrange, f

différence entre I'énergie cinétique 7'(g;,q; ) et I'’énergie potentielle V' (g,;), ou ¢; est une

coordonnée généralisée et q; est une vitesse généralisée,

L(q;,
NOTE 1

NOTE 2

q;)=T(q;,9;)-V(q;)
L'énergie potentielle ' (¢,) peut étre généralisée au potentiel dynamique V' (q;,q.).

1

L'unité S| cohérente de fonction de Lagrange est le joule, J.

Lagra

differe
coordi

NOTE 1

NOTE 2

ar cl

hge function

hce of kinetic energy T'(g,,¢; ) and potential energy V' (¢;), where g; is -algene
nate and ¢, is a generalized velocity, thus L(q;,q; )=T(q;,4; )-V (4}

The potential energy ¥ (¢q;) can be generalized to dynamic potential V' (g, , ¢ )~

The coherent Sl unit of Lagrange function is joule, J.

Y dslee

de L

grange-Funktion, f

es funpciéon de Lagrange
ja 77TV aBE
pl fupkcja Lagrange’a

pt fu
se la

zh I

113-03
symb.
quant
dérivé
Pi :;

NOTE

cao de Lagrange
grangefunktion

% B H R

=77
Di
té de mouvement généralisée, f

e partielle de la fonction” de Lagrange L par rapport a la vitesse généralisée ¢
oL

q,

L’'unité dépend du type de représentation du systeme.

generalized.momentum

partial

derivative of Lagrange function L with respect of generalized velocity ¢;

i

pi 0q

NOTE

OL

The unit depends on the type of representation of the system.

ar el.c a
de generalisierter Impuls, m
es cantidad de movimiento generalizada

ja —

i s &

pl ped uogodlniony
pt quantidade de movimento generalizada
se generaliserad réorelsemangd

zh T XFE

soit

ralized

soit

thus
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113-03-78
symb.: H
fonction de Hamilton, f

grandeur H =2 p;q; —L, ou p; est une quantit¢ de mouvement généralisée, ¢; est une
vitesse généralisée et L est la fonction de Lagrange

NOTE L’unité Sl cohérente de fonction de Hamilton est le joule, J.

Hamilton function

quantity H =X p.q; — L, where p; is a generalized momentum, ¢, is a generalized velocity,
and L js Lagrange function

NOTE | The coherent Sl unit of Hamilton function is joule, J.

ar  Ogthsls dslas

de Hamilton-Funktion, f
es fuphcion de Hamilton
ja NIV bhUEK

pl  fupkcja Hamiltona
pt fupgao de Hamilton
se hgmiltonfunktion

zh PR
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Section 113-04: Thermodynamique

Section 113-04: Thermodynamics

113-04-01

systéme isolé, m

systéme qui ne peut échanger ni énergie ni matiére avec son entourage

isolated system

systenp that can exchange energy with the surrounding, but not matter

ar ‘j.lu ‘aUa.i

de ggschlossenes System, n
es siptema cerrado

ja PABGR

pl ultad zamkniety

pt siptema fechado

se slutet system

zh HER (8D

113-04-03

syst

éme, ouyert, m
systé| . <l . fois de I'é . e | .

open system

system that can exchange both energy and matter with the surrounding

ar

de
es
ja
pl
pt
se
zh

oo ol

offenes System, n
sistema abierto
B R

uktad otwarty
sistema aberto
oppet system

FER (4D
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113-04-04

micro-état, m

ensemble des parameétres nécessaires pour caractériser complétement les particules et les
champs constituant un systéme donné

NOTE

Pour un systéme classique, un micro-état peut étre décrit par 'ensemble complet des coordonnée

s et des

quantités de mouvement de toutes les particules. Pour un systéme quantique, un micro-état peut étre décrit par
des fonctions d’onde, des matrices de densité ou des vecteurs d’état.

microstate

set of parameters necessary to completely characterize particles and fields constituting a

given

system
PA

NOTE
particle
vectors|

ar  d8es dl-

de M
es m

ja  TRELADIRHR

pl stan mikroskopowy
pt mjcro-estado

se mjkrotillstand

zh  THRZE

113-04-05

macrg-état, m

ensemble de tous les micro-états correspondant a une propriété donnée, permettant ain

descri

NOTE
logarith

macrgstate

set of

detailgd than that given fora microstate

NOTE

ar cJ.,.:.e 1| P

de M
es m
ja

pl st
pt m

For a classical system, a microstate may be given by the full set of coordinates and momentun|
. For a quantum system, a microstate may be described by wave functions, density matfrices,

krozustand, m
croestado

btion a un niveau moins détaillé que.celui d’'un micro-état

Si n est le nombre de micro-états ddns un macro-état, I'entropie (113-04-22) est proportioni
me de n.

all microstates fitting a-given property, thus resulting in a description at a lev

If n is the number of microstates in a macrostate, entropy (113-04-22) is proportional to the logarith

krozustand, m
croestado
HIIR R

numakroskopowy

s of all
br state

si une

elle au

bl less

m of n.

do

se makrotillstand

zh ZEWMH
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113-04-06

propriété macroscopique, f

propriété d'un systéme décrit par un macro-état
NOTE

Des exemples de propriétés macroscopiques sont le volume, la pression, I’énergie totale.

macroscopic property

property of a system described by a macrostate
NOTE

ar
de
es
ja

pt

se
zh

Examples of macroscopic properties are volume, pressure, total energy.

85 eall b (65 Lol

makroskopische Eigenschaft, f
propiedad macroscoépica

ROMEE

cgcha makroskopowa; wtasnos¢ makroskopowa
propriedade macroscoépica
makroskopisk egenskap

TR

113-04-07
état d

macro
perturbpations

NOTE 1
process|

équilibre, m

état qui ne change pas spontanément dans le temps et est stable vis-a-vis de

Un état d'équilibre est atteint par un systéme isolé aprés une durée suffisamment longue, qui dé
Us considéré.

NOTE 2 L'état d'équilibre est le macro-état ayant le .nombre maximal de micro-états différents parmi

betites

pbend du

ous les

Hans ce

small

on the

ong all

macroéfats d'un systéme isolé.

NOTE 3 Des fluctuations existent méme dans I'état~d'équilibre, mais elles ne sont pas prises en compte
concept

equilibrium state

macrogtate which does not change spontaneously with time and is stable against
perturlbations

NOTE 1| Equilibrium state is «achieved by an isolated system after sufficiently long time, depending
considefed process.

NOTE 2 The equilibrium state is the macrostate having the highest number of different microstates an
macrosfates of an isolated system.

NOTE 3 FluctuationS.exist even in the equilibrium state, but they are not considered in this concept.

ar  Olpl dt

de Gleichgewichtszustand, m

es estado de equilibrio

ja  FERIRER

pl stan réwnowagi

pt estado de equilibrio

se jamviktstillstand

zh PR
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113-04-08
processus quasi-statique, m

processus qui peut étre approximé par une suite d’états d’équilibre

quasi-static process
process which can be approximated by a sequence of equilibrium states

ar  ASle 4 ids

de quasi-stationdrer Prozess, m
es proceso cuasiestatico

ja i
pl proces kwazistatyczny
pt ocesso quase-estatico

113-04-09
grandgur d’état, f
grandgur qui peut étre définie pour un systéme dans un état d’équilibre

NOTE | Des exemples de grandeurs d’état sont la pression, la température, I'énergie interne, I'entropie.

state quantity

quantity that can be defined for a system in an equilibrium state

NOTE | Examples of state quantities are pressure, temperature, internal energy, entropy.

ar Ay LS

de ZystandsgroBe, f
es magnitud de estado
ja REE

pl  wielkosé¢ stanu

pt grnandeza de estado
se tillstandsstorhet

zh WNEE

113-04-10
grandgeur de processus, f

grandgur qui-peut étre définie pour un processus quasi-statique

NOTE | Désexemples de grandeurs de processus sont le travail et la quantité de chaleur.

process quantity

quantity that can be defined for a quasi-static process

NOTE Examples of process quantities are work and amount of heat.

ar i) kS

de ProzessgroBe, f

es magnitud de proceso
ja BRE

pl wielko$¢ procesowa
pt grandeza de processo
se processtorhet

zh TEE
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113-04-11
symb.: O

quant

ité de chaleur, f

chaleur, f

forme d’énergie liée au comportement microscopique chaotique d'un systéme, égale a la
différence entre 'accroissement de I’énergie totale d’'un systéme fermé et le travail effectué

sur ce

systéme, pendant un processus de transfert d'énergie

NOTE 1 La quantité de chaleur est une grandeur de processus, non une grandeur d’état. Elle dépend de la
maniére dont le changement d’'un état a un autre a été obtenu et est seulement partiellement transformable en

travail.

NOTE 2 Un apport de chaleur peut correspondre a une augmentation de la température thermodynamiq
d’autreq effets, tels que des transitions de phase ou des processus chimiques.

NOTE 3 L'unité S| cohérente de quantité de chaleur est le joule, J.

amount of heat

heat

form of energy related to chaotic microscopic behaviour of a system, given by the diff
betwegn the increase of the total energy of a closed system and the'work done on the s

during

NOTE 1
another

a process of energy transfer

Amount of heat is a process quantity, not a state quantity. It depends on how the change from one
has been obtained and is only partly transformable into work.

NOTE 2 A supply of heat may correspond to an increase of thermodynamic temperature or to other effec
as phasg transition or chemical processes.

NOTE 3 The coherent Sl unit of amount of heat is joule, J.

ar &l s 8 pdl 4wS
de W{a’rmemenge, f; Warme, f

es ¢

ja 2N

ntidad de calor; calor

2 ; #

pl ilgsé ciepta; ciepto (termin nie zalecany w tym sensie)
pt qgyantidade de calor; calor

zh

se ;;jrmeméngd; varme

I=N
[BH ;N

113-04-12

diathgrmique, adj

qualifi
NOTE 1

b une limite qui permet le passage de la chaleur

Une“paroi diathermique a la propriété contraire d'une paroi adiabatique.

NOTE 2 WUne”“approximation d'enceinte diathermique est, par exemple, une boite en aluminium.

lle ou a

brence
ystem,

state to

s, such

diathermic, adj

qualifies a boundary which allows heat to pass through

NOTE 1

A diathermic wall has the opposite property as an adiabatic wall.

NOTE 2 An approximation of a diathermic enclosure is e.g. an aluminium box.

ar 8yl el 306 ik

de diathermisch, Adjektiv
es diatérmico

ja FTEMED

pl diatermiczny

pt diatérmico, adj.

se diatermisk

zh FEH (KD
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113-04-13
adiabatique, adj

qualifie une limite qui ne permet pas le passage de la chaleur, ou un processus qui se déroule
dans un systéme sans échange de chaleur entre le systéme et son environnement

NOTE 1 Une paroi diathermique a la propriété contraire d'une paroi adiabatique.

NOTE 2 Une approximation d'enceinte adiabatique est, par exemple, une bouteille thermos. Une approximation de
processus adiabatique est un processus a l'intérieur d'une bouteille thermos ou un processus qui s'écoule si
rapidement que I'échange de chaleur avec I'environnement est négligeable.

adiabatic, adj

qualifies a boundary which does not allow heat to pass through, or a process which runs in a
systenp without exchange of heat between the system and its surrounding

NOTE 1| A adiabatic wall has the opposite property as an diathermic wall.

NOTE 2 An approximation of an adiabatic enclosure is e.g. a thermos flask. An approximation of an ajdiabatic
process|is a process occurring inside a thermo flask or a process passing so quickly that the’exchange of heat with
its surrdunding is negligible.

ar Syl 30 8 ddw
de adiabatisch, Adjektiv
es adiabatico

ja 2D

pl adiabatyczny
pt adiabatico, adj.
se adiabatisk

zh QD)
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113-04-14

symb.:

tempé

T

rature thermodynamique, f

température absolue, f (déconseillé)

grandeur d’état positive proportionnelle a I'énergie cinétique des particules en mouvement
chaotique qui constituent un systéme localement en équilibre

NOTE

Les températures peuvent étre classées quantitativement en utilisant diverses échelles de valeurs telles
que les échelles Celsius et Fahrenheit. Toutes ces échelles sont maintenant rattachées a I’échelle de température
thermodynamique.

NOTE 2 La température thermodynamique est une des sept grandeurs de base du Systéme international de

grandey
thermod
point tri

therm

absolute temperature (deprecated)

positiv
that cq

NOTE
scales 4

NOTE 2
1SQ, on
is kelvif
273,16

ar 4iS

IS, ToW, SuUr 1equerl Tepose 1e oyslielle fTteTTationat UUIIile, St omite—St—coterente—de—tem

ble de I'eau est 273,16 K.

bdynamic temperature

e state quantity proportional to the kinetic energy of the chaotically moving p3
nstitute a physical system being locally in equilibrium

Temperature can be ranked using various quantity-value scales such as Gelsius and Fahrenheit. A
re now tight to thermodynamic temperature scale.

Thermodynamic temperature is one of the seven base quantities jn'the International System of Qu
which the International System of Units, SlI, is based. The coherent S| unit of thermodynamic tem
, K (see IEC 60050-112:2010, 112-02-08). The triple point of water has the thermodynamic tem

,’ﬁ\..‘l.-\.“ 5)‘)"-“ Z?,').}

ja #
pl te
pt te
se te
zh

rmodynamische Temperatur, f; absolute Tempeératur, f (abgelehnt)

peratura termodynamiczna; temperatura bezwzgledna (termin niezalecany)
peratura termodinamica
modynamisk temperatur; absolut témperatur (ej rekommenderad)

12

érature

ynamique est le kelvin, K (voir la CEl 60050-112:2010, 112-02-08). La température thermodynaniique du

rticles

Il these

Antities,
erature
erature
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113-04-15
échelle de température thermodynamique, f

échelle de valeurs définissant la valeur zéro de la température thermodynamique par une
extrapolation linéaire fondée sur le comportement thermodynamique d’'un gaz parfait et le
point triple de I'eau a 273,16 K

NOTE La valeur zéro de la température thermodynamique décrit I'état de plus basse énergie d’un systéme
physique, qui correspond au repos de toutes les particules dans la description classique ou a I’état fondamental

dans la description quantique. L’énergie interne et I’entropie peuvent alors étre toutes deux normées a zéro. La
valeur zéro de la température thermodynamique peut étre approchée mais ne peut pas étre atteinte.

thermodynamic temperature scale

quantify-value scale defining a zero value of thermodynamic temperature by [linear
extrapplation based on the thermodynamic behaviour of an ideal gas and the triple. ppint of
water at 273,16 K

NOTE | The zero value of thermodynamic temperature describes the lowest energy state of.a-physical |[system,
corresppnding to all particles in rest in classical description, or to the ground state in quantumdescription. Then,
both intgrnal energy and entropy may be normalized to zero. The zero value of thermodynamic temperaturelmay be
approadhed but cannot be achieved.

ar  AStalud! 8y o) Ay ele

de thermodynamische Temperaturskala, f
es egcala de temperatura termodinamica
ja B () IREE B RE

113-04-16
symb.]t, 9
température Celsius, f

grandeur définie comme la diffétence entre la température thermodynamique 7 et la|valeur
27313 K, soit t =T -273,15K

NOTE | La température Celsius\'est exprimée par convention en degrés Celsius, °C. La température Celsius du
point triple de I'eau est 0,01(°C.

Celsiys temperature

quantity defined“as the difference of the thermodynamic temperature T and the| value
273,18 K, thuss7=T-273,15K

NOTE | Celsius temperature is conventionally expressed in degrees Celsius, °C. The Celsius temperature of the
triple pdint\of water is 0,01 °C

ar - dgwed) 3yl 2l dry

de Celsius-Temperatur, f
es temperatura Celsius
ja TERIEE

pl temperatura Celsjusza
pt temperatura Celsius
se celsiustemperatur

zh BEKREE
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113-04-17

symb.: °C

degré
degré

nom s
NOTE

Celsius, m
centigrade, m (déconseillé)

pécial du kelvin utilisé pour exprimer les valeurs de la température Celsius

Pour une différence ou une variation de température, 1 °C =1 K.

degree Celsius
centigrade degree (deprecated)

es ado Celsius; grado centigrado (desaconsejado
ja RIRE - AoERE (GEHELR)

pl pien Celsjusza

pt au Celsius

se ad Celsius

zh BKE

113-04-18

échelle internationale de température de 1990, f

EIT-9q (abréviation)

échell¢ de température adoptée par le Comité.international des poids et mesures (CIR
1989 pour les mesures pratiques

NOTE 1

NOTE 2 Les unités de Tq et f90 sont respectivement le kelvin, symbole K, et le degré Celsius, symbole °C.

Intern

ITS-9( (abbreviation)

tempe
in 198

NOTE 1
scale a

NOTE

ar 1
de In

ptional Temperature Scale of 1990

rature scale adopted by the International Committee on Weights and Measures
D for the purposeref practical measurements

The quantities\eorresponding to thermodynamic temperature and Celsius temperature defined
denoted Tgpland fqo, respectively, where too = Tgo — To With To:= 273,15 K.

The units.of Ty and t9o are the kelvin, symbol K, and the degree Celsius, symbol °C, respectively.

90 Hod Aol J).\J\ 5)1,";!\ Jd‘-_\..a#
ernationale remperaturskala von 199U, 177 T15-9U {ADKUTZUNQ)

es escala internacional de temperatura de 1990; EIT-90 (abreviatura)

ja  19904FEPHREE B ; ITS-90 (AHSHE)

pl M

iedzynarodowa Skala Temperatury 1990 r.; ITS-90 (akronim)

pt escalainternacional de temperatura de 1990; EIT-90 (abreviatura)
se den internationella temperaturskalan 1990; ITS-90 (beteckning)

zh 1990EBriEAR; ITS-90 (45 1)

M) en

Les grandeurs correspondant a la tempéfature thermodynamique et a la température Celsius défipies par
cette édhelle sont notées respectivement Tyo et 2gh, OU 190 = T9o — Tp avec To:= 273,15 K.

CIPM)

by this
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113-04-19
échelle de température Celsius, f

échelle des valeurs de la température Celsius, définie par la valeur 0,01 °C du point triple de
I'’eau et la différence de température Celsius 1°C =1K

NOTE Le point triple de I'eau est a 273,16 K. Le point d’ébullition de I'’eau, dans des conditions normales, est
proche de 100 °C.

Celsius temperature scale

quantity-value scale for Celsius temperature, defined by the triple point of water as 0,01 °C
and Celsius temperature difference 1°C =1K

NOTE
100 °C.

The triple point of water is at 273,16 K. The boiling point of water, under normal conditions, is.flose to

V]
=
&

Loyl ke
de Ce¢lsius-Temperaturskala, f

es egcala de temperatura Celsius
ja TR B %
pl sKala temperatury Celsjusza

pt egcala de temperatura Celsius
cdlsiustemperaturskala

113-04-20
symb.1 U

énergie interne, f
énergje thermodynamique, f

grandgur d’état égale a la différence entre I'énergie totale d’'un systéme et la somme de
I’énergie cinétique macroscopique et dell*énergie potentielle macroscopique du systémsg

NOTE 1| L'énergie interne peut étre exprimiée en fonction des grandeurs d’état du systéme telles|que la
tempérgture, la pression, le volume, les piasses ou les quantités de matiére.

NOTE 2 Pour un systéme thermodynamique fermé, AU = QO+ W, ou Q est la quantité de chaleur transfgrée au
systémg et W est le travail effectué sur le systéme sous réserve qu’il ne se produise pas de réactions chimigues.

NOTE 3 L'énergie interne massique est notée u.
internpl energy
thermpdynamicenergy

state quantitysequal to the difference between the total energy of a system and the sum|of the
macrogcopic,kinetic and potential energies of the system

NOTE 1| ntefnal energy may be expressed as a function of the state quantities of the system such as tempjerature,
pressure, VOIUIMe, MasSes, or amounts of SUbStance.

NOTE 2 For a closed thermodynamic system, AU = Q + W , where Q is amount of heat transferred to the system
and W is work done on the system provided that no chemical reactions occur.

NOTE 3 Specific internal energy, or internal energy per mass, is denoted u.

ar  ASalylt Ayl st Bkl 5 A1) dBual

de innere Energie, f

es energia interna; energia termodinamica

ja AEMTRXALX— ; BHFHE) =RLX—

pl energia wewnetrzna; energia termodynamiczna
pt energia interna; energia termodinamica

se inre energi; termodynamisk energi

zh PIEE
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113-04-21

symb.: H

enthalpie, f

grandeur d’état égale a la somme de I’énergie interne U d’'un systéme et du produit de la
pression p du systeme par son volume V, soit H =U + pV

NOTE

L’enthalpie massique est notée /.

enthalpy

state

pressyre p and volume V of the system, thus H =U + pV

NOTE

ar @y el
de Enthalpie, f
es entalpia

ja —rEAr—
pl entalpia

pt entalpia

se entalpi

zh 1

113-04-22

symb.

entropie, f

grandgur d’état d’'un systéme de composition fixe, telle que son accroissement infinit

est ég

thermgdynamique, augmenté d’un terme positif si le changement d’état est irréversible

NOTE 1
micro-é

NOTE 2
NOTE 3

entrog

state ¢
the q(
additig

quantity equal to the sum of the internal energy U of a system and the prod

Specific enthalpy, or enthalpy per mass, is denoted 4.

S

Al au quotient de la quantité de chaleur qui entre dans le systéme par la tempé

L’entropie d’'un systéme dans’dn macro-état donné est proportionnelle au logarithme du nor
ats dans ce macro-état.

L'unité Sl cohérente d’entropie est le joule par kelvin, J/K.

L’entropie massique est notée s.

y

otient-of the heat entering the system by the thermodynamic temperature, p
nal positive term if the change of state is irreversible

NOTE 1

microstates in that macrostate.

NOTE 2
NOTE 3

ar &)

The coherent Sl unit of entropy is joule per kelvin, J/K.

Specific entropy, or entropy per mass, is denoted s.

) gl

de Entropie, f
es entropia

ja =

vihavr—

pl entropia
pt entropia
se entropi

zh '

uct of

gsimal

rature

hbre de

uantity ofya system of fixed composition for which the infinitesimal increase is equal to
us an

The entropy of a system in a given macrostate is proportional to the logarithm of the nuinber of
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113-04-23
symb.: G
enthalpie libre, f

grandeur d’état égale a la différence entre I'enthalpie H d’un systéme et le produit de la
température thermodynamique 7 du systeéme par son entropie S, soit G=H —TS

NOTE L’enthalpie libre massique est notée g.
Gibbs free energy

Gibbs energy
Gibbs function

state quantity of a system equal to its enthalpy H decreased by the product of thermodynamic
tempefature T and entropy S, thus G=H - TS

NOTE | Specific Gibbs free energy, or Gibbs free energy per mass, is denoted g.

ar e A5 5 e Bl ;e iyl ) BB

de fre¢ie Enthalpie, f; Gibbs-Energie, f

es ertalpia libre; energia libre de Gibbs; funciéon de Gibbs

ja ¥FTABEHZRXAX— ; FTRAZX VX — ; FTREK ; ¥R
pl entalpia swobodna

pt entalpia livre

se Gibbs fria energi; Gibbs energi; Gibbs funktion

zh HAHTRE: HEHETE B

113-04-24
symb.] F, A
énergie libre, f

grandgur d’état égale a la différence entre I’énergie interne U d’un systéme et le produit de la
tempéfrature thermodynamique T du“systeéme par son entropie S, soit F =U -TS

HelmHoltz free energy
Helmholtz energy
free energy
HelmHoltz function

state puantity of a. system equal to its internal energy U decreased by the product of
thermgdynamic temperature T and entropy S, thus F=U -TS

ar  Feeda Ay N Bl ; jseks Bl Heelyd 8ol Bl
de fr¢ieEnergie, f; Helmholtz-Energie, f

es ene giatibre—energia-libre-de -HNRhO  funcién-de-Helmho

ja ~SVARALVY HRIZRXAVFX— ; AV RV 2R —; ~VY R B
pl energia swobodna

pt entropia livre

se fri energi; Helmholtz fria energi; Helmholtz energi; Helmholtz funktion

zh ZWEKEHMRE: HBERE; ZWELRHK
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113-04-25
symb.: Y
fonction de Planck, f

grandeur Y=-G/T, ou G est I'enthalpie libre d’'un systéeme et T est sa température
thermodynamique

NOTE L’unité Sl cohérente de fonction de Planck est le joule par kelvin, J/K.

Planck function

quantity Y =—G/T, where G is Gibbs free energy of a system and T is its thermodynamic
temperature

NOTE

The coherent Sl unit of Planck function is joule per kelvin, J/K.

ar  SPL A

de Planck-Funktion, f
es fuphcién de Planck
ja 7 v 7B

113-04-26
symb.1J
fonctipn de Massieu, f

grandgur J=-A4/T, ou A est I'énergie, libre d'un systéme et T est sa tempgrature
thermg@dynamique

NOTE [ L'unité S| cohérente de fonction de Massieu est le joule par kelvin, J/K.
Massipu function

quantity J =—-4/T, where 4 is)Helmholtz free energy of a system and T is its thermodynamic
tempefrature

NOTE | The coherent Sl unjt of*Massieu function is joule per kelvin, J/K.

ar ﬁ.;bﬂ ?\J\:

de Massieu-Funktion, f

se Massieus funktion

zh  SREREL
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113-04-27

symb.: o, a

coefficient de dilatation linéique, m

grandeur qui caractérise la variation de la distance [/ entre deux points d'un corps en fonction

delat

NOTE 1

1 dl
empérature thermodynamique 7, dans des conditions données, soit a; =—

| dT

La condition est en général I'absence de forces extérieures.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de coefficient de dilatation linéique est le kelvin a la puissance moins un, K.

coeffi
linear

quanti

between two points of a body, under given conditions, thus ¢«; =;

NOTE 1

NOTE 2 The coherent Sl unit of linear expansion coefficient is kelvin to the power minus one, K.

ar  Jqblh suasdl falas

de Lz
es [+
ja

pl w

pt cqeficiente de dilatacao linear

se lapgdutvidgningskoefficient

zh PR

113-04-28

symb.l ay, ¥

coeffigient de dilatation volumique; m

grandgur qui caractérise la variation du volume V' d'un corps en fonction de la tempé
. . ) . 1dv

thermgdynamique 7, dans‘des conditions données, soit o = ——

V dT

NOTE 1| Il convient de dohnér la pression lorsqu'elle est pertinente, par exemple pour un gaz.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de coefficient de dilatation volumique est le kelvin a la puissance moins un, K| .

cubic [expansion coefficient

coefficient of cubic expansion

quantity characterizing the variation with thermodynamic temperature T of the volume
: . 1dv

body, under given conditions, thus «; z;d_T

NOTE 1 When relevant, e.g. for a gas, the pressure should be given.

NOTE 2 The coherent Sl unit of cubic expansion coefficient is kelvin to the power minus one, K.

ar  weoed! Sl Jalas

cientof timearexpansion

expansion coefficient

y characterizing the variation with thermodynamic temperature T of the -dist
10l
dT

Usually the condition is absence of external forces.

ngenausdehnungskoeffizient, m
eficiente de dilatacion lineal
EIRGREL

Epotczynnik wydtuzalnosci liniowej

hnce [

rature

de Volumenausdehnungskoeffizient, m

es coeficiente de dilatacidon cubica

ja RREIRMARE

pl  wspotczynnik rozszerzalnosci objetosciowej
pt coeficiente de dilatagdao voliumica

se volymutvidgningskoefficient

zh HERH

V of a
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113-04-29

symb.: S

coefficient de pression, m

grandeur qui caractérise la variation de la pression p en fonction de la température
op

thermodynamique T a volume V constant, soit 8 :(6_TJ
v

NOTE L'unité Sl cohérente de coefficient de pression est le pascal par kelvin, Pa/K.

presslire coefficient

quantity characterizing the variation of pressure p with thermodynamic temperatur¢ 7 at

constgnt volume V, thus = 6—p
or ),

NOTE | The coherent Sl unit of pressure coefficient is pascal per kelvin, Pa/K.

ar  Laall el

de Dnuckkoeffizient, m

es cqeficiente de presion

ja {RE. EFREK

pl ws$potczynnik temperaturowy cisnienia
pt cqeficiente de pressao

se tryckkoefficient

zh  JEREH

/|

113-04-30

symb. ap

coeffigient relatif de pression, m
quotiept du coefficient de pression S par la pression p, soit a, = Blp

NOTE [ L'unité Sl cohérente detcoefficient relatif de pression est le kelvin a la puissance moins un, K.

relatie pressure cogefficient
pressyre coefficieht's divided by pressure p, thus a, = plp

NOTE | The coherent Sl unit of relative pressure coefficient is kelvin to the power minus one, K.

ar  opdharall folas

de relativer Druckkoeffizient, m

es coeficiente relativo de presion

ja HEXIS IR

pl wspoétczynnik temperaturowy cisnienia wzgledny
pt coeficiente relativo de pressao

se relativ tryckkoefficient

zh  MXERRE
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113-04-31

symb.: Xr

compressibilité isotherme, f

grandeur qui caractérise la variation relative du volume JV en fonction de la pression p a

. . 1(0V
température thermodynamique T constante: x; = —| —
NOTE L'unité Sl cohérente de compressibilité isotherme est le pascal a la puissance moins un, Pa".

isothermal compressibility

quantify characterizing the relative variation of volume V' with pressure p at\ cgnstant

thermgdynamic temperature T: xr = l (6_Vj
V\aop)r

NOTE | The coherent Sl unit of isothermal compressibility is pascal to the power minus one; Pa".

ar Syl drys gl s bl falee

de ispthermische Kompressibilitat, f
es cqmpresibilidad isotérmica

ja HEEMR

pl $disliwos¢ izotermiczna

pt cqmpressibilidade isotérmica
se ispterm tryckkoefficient

zh SfEE4HZE

113-04-32

symb.] s
comptessibilité isentropique, f

grandeur qui caractérise la variation relative du volume JV en fonction de la pressign p a

1 (O
entropje S constante: xs = — (_
V\opJg
NOTE | L'unité SI cohérepte de compressibilité isentropique est le pascal a la puissance moins un, Pa™".

isentrppic compressibility

quantity characterizing the relative variation of volume V with pressure p at cdnstant

entroply 5\ = l (a—V)

NOTE The coherent Sl unit of isentropic compressibility is pascal to the power minus one, Pa".

ar B)‘J’J‘ :\ZJJ CJ}J Lo K#M‘ﬂ

de isentropische Kompressibilitit, f
es compresibilidad isoentrépica

ja ZHxTr b vt—JEMEER

pl $cisliwos¢ izoentropiczna

pt compressibilidade isentrépica
se isentropisk kompressibilititet

zh  ERIEEER
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113-04-33

conduction thermique, f

transfert de quantité de chaleur par interaction directe a I'intérieur d’un milieu ou entre milieux
en contact physique direct sans écoulement de matiére

NOTE

Le transfert de chaleur a généralement lieu d'une région a haute température vers une région a

température plus basse. Dans le cas d’une transition de phase, il peut avoir lieu méme si les températures sont
égales.

thermal conduction

transfer of amount of heat through direct interaction within a medium or between mediums in
direct physical contact without a flow of material

NOTE

In the c@se of phase transition, it may occur even with equal temperatures.

ar | o gd!

de WEHrmeleitung, f

es cqnduccion térmica

ja BYn&E

pl prnezewodnictwo cieplne
pt cgnducao térmica

se tefmisk ledning

zh 5

113-04-34

convelction, f

transfgrt de quantité de chaleur par un fluide endmouvement

NOTE 1| La convection peut étre libre ou forcée.

NOTE 2 La convection est toujours associée a unéZconduction thermique.

NOTE 3 L’état du fluide en mouvement peut ghanger par transition de phase ou réaction chimique.

convection

transfgr of amount of heat by 'a-moving fluid

NOTE 1| Convection can be natural or forced.

NOTE 2 Convection is always-associated with thermal conduction.

NOTE 3 The state of thesmoving fluid may change by phase transition or chemical reaction.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

g_;)j’d‘ J.«.’d\
Konvektion, f
cgnveccion

P9 iiin

The transfer of heat occurs usually from a region of higher temperature to a region of lower femperature.

konwekcja
convecg¢ao
konvektion
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113-04-35
rayonnement thermique, m

rayonnement électromagnétique émis ou absorbé par tout corps, qui ne dépend que de sa
température thermodynamique et des propriétés de sa surface

NOTE Le rayonnement thermique est un mode de transfert de quantité de chaleur.

thermal radiation

electromagnetic radiation emitted from or absorbed by any body and depending only on its
thermodynamic temperature and on the properties of its surface

NOTE Thermal radiation is one way for the transfer of amount of heat.

113-04-36
symb.] @
flux thermique, m

quotiept de la quantité de chaleur traversant unesurface pendant un intervalle de temps par
la durge de cet intervalle

NOTE | L'unité Sl cohérente de flux thermique est le.watt, W.

heat flow rate

amourlt of heat through a surface.during a time interval divided by the duration of this inferval
NOTE | The coherent Sl unit of heat-fluxrate is watt, W.

ar ) pd @Bl Juss
de WHrmestrom, m
es flgjo térmico
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113-04-37

symb.: @, ¢q

flux thermique surfacique, m
densité de flux thermique, f

grandeur vectorielle dont la norme est le quotient du flux thermique d @ traversant un élément

de surface par l'aire d4 de cet élément et dont la direction [ est celle de la propagation de

. do
la chaleur, soit ¢ =—e¢,,
d4
NOTE 1 X a g a au gradient de
tempérdture. En un point d'une surface séparant deux milieux de températures différentes, la diredtion de
propagdtion de la chaleur est normale a la surface, orientée vers les plus basses températures.

NOTE 2 L'unité S| cohérente de flux thermique surfacique est le watt par metre carré, W/m?2.

density of heat flow rate
areic heat flow rate

vector| quantity with magnitude equal to the heat flow rate d@ through a surface element

divided by the area dA4 of the element, and direction [ in the direction of propagation of

do
heat, thus ¢ =—-e¢
P44’

NOTE 1| At a fixed point in a medium, the direction of propagation of‘\heat is opposite to the temperature dradient.
At a point on the surface separating two media with different temperatures, the direction of propagation of heat is
normal {o the surface, from higher to lower temperatures.

NOTE 2 The coherent Sl unit of density of heat flux rate is wattper square metre, W/m?2.

ar  dephldi 8 st B Juas 5 gyl pd) @Bud) Juae BBLST
de WHErmestromdichte, f
es flyjo térmico superficial; densidad de flujo térmico

ja B B

pl stos¢ strumienia cieplnego

pt xo térmico superficial

se drmeflode per area; areart'varmeflode

zh PREEE
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113-04-38

symb.: A

conductivité thermique, f

en un point fixe d’'un milieu ou existe un champ de température, grandeur scalaire A
caractérisant I'aptitude du milieu a transmettre la chaleur a travers un élément de surface

contenant le point: @=—-Agrad7, ou ¢ est le flux thermique surfacique et T
température thermodynamique

NOTE 1 Dans un milieu anisotrope, la conductivité thermique est une grandeur tensorielle.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de conductivité thermique est le watt par métre kelvin, W/(m-K).

thermal conductivity

at a ppint fixed in a medium with a temperature field, scalar quantity A characterizi
ability| of the medium to transmit heat through a surface element contajning that

@=—-fgrad T, where @ is the density of heat flow rate and T is thermodynamic temperg

NOTE 1| In an anisotropic medium, thermal conductivity is a tensor quantity.

NOTE 2 The coherent Sl unit of thermal conductivity is watt per metre kelvin, W/(mK).

ar
de
es
ja

pt

se
zh

est la

iyl ddogall

Wharmeleitfahigkeit, f; thermische Leitfahigkeit, f
cgnductividad térmica

przewodnos¢ cieplna wiasciwa

cgndutividade térmica

termisk konduktivitet

B

ng the
point:
ture
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113-04-39
symb.: K, U

coefficient de transmission thermique, m
transmittance thermique, f

en un point d'une surface séparant deux milieux de températures thermodynamiques
différentes, quotient de la norme du flux thermique surfacique ¢@ par la valeur absolue de la

différence de température AT, soit K :M

|AT|

NOTE 1 Le coefficient de transmission thermique est nul pour une limite adiabatique et infini pour une limite
diatherriique:

NOTE 2 Le nom « transmittance thermique » et le symbole U sont surtout utilisés en technologie des_batiments.

NOTE 3 L'unité Sl cohérente de coefficient de transmission thermique est le watt par meétre carré Kelvin, W (mz-K).

coeffigient of heat transfer
thermal transmittance

at a ppint on the surface separating two media with different thermodynamic temperatures,
magnifude of the density of heat flow rate ¢ divided by the absolute value of tempgrature
difference AT, thus K =M
|AT|
NOTE 1| The coefficient of heat transfer is zero for an adiabatic boundaty and infinity for a diathermic boundary.
NOTE 2 The name “thermal transmittance” and the symbol U aredmainly used in building technology.

NOTE 3 The coherent SI unit of coefficient of heat transfer is watt per square metre kelvin, W/(m*K).

ar sy JEsY felae

de WHrmedurchgangskoeffizient, m; Warmedammwert, m (im Bauwesen);
Wpgrmedurchgangszahl, f (abgelehnt)
es cqeficiente de transmisiéon de calorytransmitancia térmica

pl ws$potczynnik przewodnictwa cieplnego
pt cqeficiente de transmissao térmica; transmitancia térmica
se varmeoverfoéringskoefficient

zh fERRERH; REBERE
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113-04-40
symb.: &
coefficient de transmission thermique de surface, m

coefficient de transmission thermique lorsque I'échange de chaleur a lieu entre un corps a la
température thermodynamique 7 et son entourage a la température thermodynamique de

4

s Ir

référence T, , soit h= , ou @ est le flux thermique surfacique

NOTE L'unité Sl cohérente de coefficient de transmission thermique de surface est le watt par métre carré
kelvin, W/m?K.

surfage coefficient of heat transfer

coeffigient of heat transfer when heat exchange takes place between'|a” bgdy at
thermgdynamic temperature 75 and its surroundings that are at a reference jtemperature 7, ,

4

thus A= ——
|Ts _Trl

, Where ¢ is density of heat flow rate

NOTE | The coherent Sl unit of surface coefficient of heat transfer is watt per squaré metre kelvin, W/m?-K

ar @yl pd! Jus dandl falaod!

de Oberflichen-Warmedurchgangskoeffizient, m

es cqeficiente de transmision superficial de calor

ja T P AR

pl w$potczynnik powierzchniowego przewodnictwa.cieplnego
pt cqeficiente de transmissdo térmica de superficie

se vidrmeodvergangskoefficient

zh HHEAERRE

113-04-41
symb.] M, (R)

coeffigient d'isolation thermique, m
résistgnce thermique, f (déconseillé dans ce sens)

inverse du coefficient deltransmission thermique K, soit M =1/K

NOTE 1| Le nom « résistance thermique » et le symbole R sont utilisés en technologie des batiments. Ce ngm et ce
symbolg sont normalement utilisés pour le concept 113-04-45.

NOTE 2 L'unité Sl.cahérente de coefficient d'isolation thermique est le métre carré kelvin par watt, mz-K/W

thermal insulance
coeffigient of thermal insulance

thermalresistance{deprecated-inthis-sense’)
AHeS+stah teepFrecatedHtHHs—S68RhREe+

reciprocal of the coefficient of heat transfer K, thus M =1/K

NOTE 1 The name “thermal resistance” and the symbol R are used in building technology. This name and this
symbol are normally used for the concept 113-04-45.

NOTE 2 The coherent Sl unit of thermal insulance is square metre kelvin per watt, m2-K/W.

ar J)b’d\ J}d\ 19&»

de Wiarmedammungskoeffizient, m; Warmewiderstand, m (in diesem Sinne abgelehnt)
es coeficiente de aislamiento térmico

ja  BudktE o BWGRERE

pl  wspoétczynnik izolacji cieplnej; opornos¢ cieplna (termin nie zalecany w tym sensie)
pt coeficiente de isolacao térmica

se varmeodvergangsisolans; virmeisolans

zh WG RE
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113-04-42
symb.: Gr
nombre de Grashof, m

grandeur sans dimension caractérisant le transfert thermique par convection libre dans un

. e 1°gay AT e N .

fluide, définie par Gr=—2, ou [/ est une longueur spécifiée, g est I'accélération due a
1%

la pesanteur, «, est le coefficient de dilatation volumique, AT est la différence de

tempe rature fhnrmndynamu‘w‘llo et vestla viscosité r\lnomahquo

Grashjof number

quantity of dimension 1 characterizing the heat transfer by natural convection” in g fluid,

. 1°gay AT : - . : .

definefl by Gr=—2 , where [/ is a specified length, g is acceleration of free fall| a; is
1%

cubic ¢xpansion coefficient, AT is thermodynamic temperature difference, and v is kinematic
viscos|ty

ar  Ghale sus

de Grashof-Zahl, f

es nymero de Grashof
ja JI7AFT7E

pl ligzba Grashofa

pt ngmero de Grashof
se grashoftal

zh  HRHTERE
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113-04-43
symb.: Nu, Bi

nombre de Nusselt, m
nombre de Biot, m

Kl
grandeur sans dimension caractérisant un transfert de chaleur, définie par Nu=7, ou K est

le coefficient de transmission thermique, / est une longueur caractérisant la configuration et A
est la conductivité thermique
NOTE 1 Le nombre de Nusselt est souvent calculé par des formules empiriques en fonction d'autres nombres

caractéfist b v —HO ; b f Gr), et
utilisé epsuite pour déterminer le coefficient de transmission thermique K.

NOTE 2 On utilise le nom « nombre de Biot », symbole Bi, lorsqu’on réserve le nombre de Nusselt(aux é¢hanges
de chalgur par convection.

Nuss¢€lt number
Biot number

Kl
quantity of dimension 1 characterizing a transfer of heat, defined by Nu:7, where K is

coeffidient of heat transfer, / is a length characterizing the gonfiguration, and 4 is thermal
condugtivity
NOTE 1| The Nusselt number is often calculated by empiric formulas<@s a function of other characteristic umbers

(Reynolfls number Re, Prandtl number Pr, Péclet number Pe, Grashofyhumber Gr), and then used to determine the
coefficignt of heat transfer K.

NOTE 2 The name “Biot number”, symbol Bi, is used when the.Nusselt number is reserved for convective tfansport
of heat.

ar ] WINPT

I
de Nuésselt-Zahl, f; Biot-Zahl, f
es nymero de Nusselt; nimero de Biot
ja Xy b ; v
pl ligzba Nusselta
pt ndmero de Nusselt
se bipttal; nusselttal

zh  BRERH: HRY
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113-04-44

symb.:

St, Ms

nombre de Stanton, m
nombre de Margoulis, m

grandeur sans dimension caractérisant le transfert de chaleur par convection forcée dans un

fluide,

masse

définie par g, _ K | ot K est le coefficient de transmission thermique, p
pUC,

volumique, v est la vitesse du fluide et Cp

pression constante,

est la

est la capacité thermique massique a

NOTE
Il est co

Stantg

Margdulis number

quanti
define

speed,

NOTE
combing

ar o

de Sfanton-Zahl, f; Margoulis-Zahl, f

es nu

ja AFURoH; v—TT R
pl ligzba Stantona

pt ngmero de Stanton

se sthntontal; margoulistal

zh  HpEEE

113-04-45

symb.] R

résistance thermique, f

quotie

NOTE 1
le coeffi

NOTE 2

Le nombre de Stanton est le rapport du nombre de Nusselt Nu au nombre de Péclet Pe, soit: St=
mbiné avec le nombre de Prandtl dans le facteur de transfert de chaleur (113-04-55).

n number

y of dimension 1 characterizing the transfer of heat by forced convection in 2

i by g, K, where K is the coefficient of heat transfer, p is'mass density, v
PUC,

and ¢, is specific heat capacity at constant pressure

The Stanton number is the ratio of Nusselt number Nu to Péclet number Pe, thus St = Nu/J

d with the Prandtl number in the heat transfer factor (113-04-55).

gorye 3us 5 Oguilaw us

mero de Stanton; numero de Margoulis

ht de la différence de température thermodynamique par le flux thermique

Le nom irésistance thermique» et le symbole R sont utilisés en technologie des batiments pour g
cient dliselation thermique (113-04-41).

Llunité Sl cohérente de résistance thermique est le kelvin par watt, K/W.

INu/ Pe .

fluid,

is fluid

e. It is

ésigner

thermal resistance

thermodynamic temperature difference divided by heat flow rate

NOTE 1 The name “thermal resistance” and the symbol R are used in building technology to designate thermal
insulance (113-04-41).

NOTE 2

The coherent Sl unit of thermal resistance is kelvin per watt, K/W.

ar a.g)\}’ :\Aj\ﬁﬁ

de thermischer Widerstand, m; Warmewiderstand, m
es resistencia térmica

ja B

G

pl opor cieplny
pt resisténcia térmica
se varmeresistans

zh

121
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113-04-46
symb.: G
conductance thermique, f

inverse de la résistance thermique R (113-04-45), soit G=1/R

NOTE L'unité Sl cohérente de conductance thermique est le watt par kelvin, W/K.

thermal conductance
reciprocal of the thermal resistance R (113-04-45), thus G =1/R

113-04-47

symb.]1 C
capacjté thermique, f

grandgur C =dQ/dT, lorsque la température thermodynamique d'un systéme s'accroit de dT
par sulte de I'addition d'une quantité de chaleur dQ dans des conditions données

NOTE 1| Des exemples de conditions pourraient €tre un volume constant ou une pression constante pour un gaz.

NOTE 2 L'unité Sl cohérente de conductance\thermique est le joule par kelvin, J/K.

heat capacity

quantity C =dQ/dT, when the thermodynamic temperature of a system is increased py dT
as a rgsult of the additien~of a amount of heat dQ, under given condition

NOTE 1| Examples of condition might be constant volume or constant pressure for a gas.

NOTE 2 The coherent St unit of heat capacity is joule per kelvin, J/K.

ar  dylp daw

de WHarmekapazitat, f
es chacidad térmica
ja BE

pl pojemnos¢ cieplna
pt capacidade térmica

se varmekapacitet

zh RE (B)
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113-04-48
symb.: ¢
capacité thermique massique, f

quotient de la capacité thermique C par la masse m, soit ¢ =C/m

NOTE 1 L'unité Sl cohérente de capacité thermique massique est le joule par kilogramme kelvin, J/(kg-K).

NOTE 2 La capacité thermique massique a saturation est notée cgyt.

specific heat capacity

heat capacity C divided by mass m, thus ¢=C/m

NOTE 1| The coherent Sl unit of specific heat capacity is joule per kilogram kelvin, J/(kg-K).

NOTE 2 Specific heat capacity at saturation is denoted cgy.

ar A9 &yl daw

de spezifische Warmekapazitat, f
es cdpacidad térmica especifica
ja AR

pl pqjemnos¢ cieplna witasciwa
pt cdpacidade térmica massica
se specifik virmekapacitet

zh  Hge O

113-04-49

symb. Cp

capacjté thermique massique a pression constante, f

1(d
grandeur c, =—(£j , lorsque la température thermodynamique d'un systéme de mgsse m
m
p

s'accrgit de dT par suite de, l'addition d'une petite quantité de chaleur dQ a pression
constgnte

specific heat capacity at.constant pressure
do
dE

increaged by (d7" as a result of the addition of a small amount of heat dQ at cgnstant
pressyre

1
quantity ¢, =—(

j , when the thermodynamic temperature of a system with masg m is
m
p

ar  Cereekeriyt—ie

de spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck, f
es capacidad térmica especifica a presion constante

ja EELBAE

pl pojemnos¢ cieplna witasciwa przy statym cisnieniu
pt capacidade térmica massica a pressido constante

se specifik virmekapacitet vid konstant volym

zh EEHH )
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113-04-50

symb.: ¢y

capacité thermique massique a volume constant, f

grandeur cy :_(d_gJ , lorsque la température thermodynamique d'un systéme de masse m
m
14

s'accroit de dT par suite de I'addition d'une petite quantité de chaleur dQ a volume constant

specific heat capacity at constant volume

m\ dT
increaged by d7T as a result of the addition of a small amount of heat dQ at constant volume

T1d
quantity ¢y :—L—QJ when the thermodynamic temperature of a system with masp m is
14

ar i gz ks ke Ayl daw

de spezifische Warmekapazitit bei konstantem Volumen, f
es cgpacidad térmica especifica a volumen constante

ja HBRE

pl pqjemnos¢ cieplna witasciwa przy statej objetosci

pt cdpacidade térmica massica a volume constante

se specifik virmekapacitet vid konstant volym

zh iR (BD H#F (3

113-04-51
symb.] y
rappoft des capacités thermiques massiqués, m

rappornt de la capacité thermique massique a pression constante ¢, a la capacité thefmique

P
massique a volume constant ¢, soit-y =c, /¢y

ratio of the specific heat capacities

ratio df specific heat capacity at constant pressure ¢, to specific heat capacity at cgnstant

p
volume ¢y, thus y =¢ ey

ar  &8sdl gyl o) Aasdi L
de Vg@rhaltnis.der spezifischen Warmekapazitiaten, n

es ragoénde capacidades térmicas especificas
ja tt& “';'@%J:I:
pl st j Sei-ei Seiwyeh

pt razao das capacidades térmicas massicas
se varmekapacitetskvot

zh  H#H (B W
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113-04-52
symb.: x
exposant isentropique, m

Vi(ao
grandeur sans dimension égale a ——(%) , ou V est le volume, p la pression et S
p S

I'entropie, qui reste constante

NOTE Pour un gaz idéal, I'exposant isentropique est égal au rapport des capacités thermiques massiques.

isentropic exponent

V(o

quantitfy of dimension one, equal to ——(a—];) , where V is volume, p is pressure,~and S is
p S

entroply, that is kept constant

NOTE | For an ideal gas, isentropic exponent is equal to ratio of the specific heat capacities,

ar sl jpadl

de isentropischer Exponent, m

es exXponente isoentrépico

ja #Hzvbhevr—ELK

pl wyktadnik potegowy procesu izentropowego
pt eXpoente isentrépico

se isptropexponent

zh SRS

113-04-53
symb.] a

diffus|vité thermique, f

grandgur o =

, ou A est la conductivité thermique, p est la masse volumique et c,| estla
PCy
capacité thermique massique a pression constante

NOTE [ L'unité Sl cohérente-de-diffusivité thermique est le métre carré par seconde, m?/s.

thermal diffusivity.

quantity a = , where 4 is thermal conductivity, p is mass density, and ¢, is speciflc heat

p
AL,

capacitysat-eonstant pressure

NOTE T I =] ool ol TROREY T TN TR 4 o 2
e conerent o it o tretirar G oSty 1S—Sqtare mete peTrSeConNG, T 7S-

ar ‘5)\)’:.\\ Hlea

de thermische Diffusionsfahigkeit, f
es difusividad térmica

ja BMEHECEE

pl dyfuzyjnosé cieplna

pt difusividade térmica

se termisk diffusivitet

zh Y HE
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113-04-54
symb.: Pr
nombre de Prandtl, m

grandeur sans dimension caractérisant I'importance relative de la viscosité et de la diffusivité

nc
thermique, définie par Pr= /1p =L, ou n est la viscosité dynamique, <p est la capacité
a

thermique massique a pression constante, 4 est la conductivité thermique, v est la viscosité
cinématique, « est la diffusivité thermique

Prandgtmomber

quantify of dimension 1 characterizing the relative importance of viscosity and. thermal

nep

diffusiyity, defined by Pr= =1, where n is dynamic viscosity, ¢, ,isyspecific heat
a

p

capacity at constant pressure, A is thermal conductivity, v is kinemati¢c~viscosity, and « is
thermal diffusivity

ar g sue

de Prandtl-Zahl, f

es nymero de Prandtl
ja A7 v b

pl ligzba Prandtla

pt ngmero de Prandtl

se prandtltal
zh Q&%ﬁ

113-04-55
symb.];
facteur de transfert de chaleur, m

grandeur sans dimension définierpar j=St-Pr 23

nombrge de Prandtl

, ou St est le nombre de Stanton et Pif est le

heat transfer factor

quantify of dimension 1 defined by j=StPr??

numbqr

, where St is Stanton number and Pr is Prandtl

ar &) pdh JUuBY felee

de Wprmeiibertragungsfaktor, m

es factor de transferencia de calor

ja BMoEfRE

pl wspoétczynnik przewodzenia ciepta
pt factor de transferéncia de calor
se varmeoverforingsfaktor

zh HBREH
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113-04-56
symb.: Fo
nombre de Fourier, m

grandeur sans dimension caractérisant la conduction thermique, définie par

At at
Fo=——=—/_ ou A est la conductivité thermique, ¢ est la durée, ¢

5 5 est la capacité
cppl /

p

thermique massique a pression constante, p est la masse volumique, / est une longueur
spécifiée et a est la diffusivité thermique

Fourigr number

At ot
quantity of dimension 1 characterizing heat conduction, defined by Fo=——=% ,|where

c pl? 17

A is thermal conductivity, ¢ is duration, ¢, is specific heat capacity at constant pressure, p is

p
mass flensity, / is a specified length, and « is thermal diffusivity

ar L dus

de Fqurier-Zahl, f

es nymero de Fourier
ja 7=V

pl ligzba Fouriera

pt ndmero de Fourier
se fopriertal

zh fEEME
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113-04-57
symb.: Pe
nombre de Péclet, m

grandeur sans dimension caractérisant I'importance relative de la convection forcée et de la

. . . pcpol ol .
conduction thermique, définie par Pesz—, ou p est la masse volumique, Cp
a
capacité thermique massique a pression constante, v est la vitesse, / est une longueur

spécifiée, A est la conductivité thermique, et « est la diffusivité thermique

est la

NOTE Le nombre de Péclet est le produit du nombre de Reynolds Re et du nombre de Prandtl Pr, soit
Pe=R¢- Pr.

Péclef number

quantify of dimension 1 characterizing the relative importance of forcedjconvectign and

,DCpUZ_v]

thermal conduction, defined by PezT——, where p is mass density, cp is specific
a

heat ¢apacity at constant pressure, v is speed, [ is a specified length, A is thermal
condugtivity, and « is thermal diffusivity

NOTE | The Péclet number is the product of the Reynolds number, Revand the Prandtl number Ar, thus
Pe=R¢- Pr.

ar oy aae

de Péclet-Zahl, f

es nymero de Péclet
ja N7 UKk

pl ligzba Pécleta

pt ngmero de Péclet
se péclettal

zh il 3ES
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113-04-58

symb.: Ra

nombre de Rayleigh, m

grandeur sans dimension caractérisant I'importance relative de la convection libre et de la
I3p20pg0!VAT_l3gaV AT

conduction thermique, définie par Ra=
ni va

, ou [ est une longueur

spécifiée, p est la masse volumique, ¢, est la capacité thermique massique a pression

P
constante, g est l'accélération due a la pesanteur, «; est le coefficient de dilatation
volumique, T est la température thermodynamique, n est la viscosité dynamique, ,A|est la
condugtivité thermique, et « est la diffusivité thermique

NOTE | Le nombre de Rayleigh est le produit du nombre de Grashof Gr et du nombre de, Prandtl Pr, soit:
Ra =Gt - Pr.
Rayleigh number
quantify of dimension 1 characterizing the relative importance of ‘fratural convectign and
3 2

IPpZe,gay AT I° gay A

thermal conduction, defined by Ra=
ni va

, where [ is a spgcified

length| p is mass density, Cp is specific heat capacity at,constant pressure, g is acceleration of
free fall, o) is the cubic expansion coefficient, T is thermodynamic temperature, n is dynamic
viscos|ty, A is thermal conductivity, and « is thermaldiffusivity

NOTE | The Rayleigh number is the product of the Grashof number Re and the Prandtl number HAr, thus
Ra = G} - Pr.

ar 4y sue

de Raleigh-Zahl, f

es nUmero de Rayleigh
ja UV —%

pl ligzba Rayleigha

pt ndmero de Rayleigh

se ralyleightal
zh ﬁd;:‘ﬂﬁ
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113-04-59

symb.: w

concentration en masse d’humidité, f

quotient de la masse d’eau dans un domaine tridimensionnel, quelle que soit sa forme
d’agrégation, par le volume du domaine

NOTE 1 La concentration en masse d’humidité a saturation est notée wg,;.

NOTE 2 L’unité Sl cohérente de concentration en masse d’humidité est le kilogramme par métre cube, kg/m®.

mass concentration of water

quotie
aggregation, by the volume of the domain

NOTE 1

nt of the mass of water in a three-dimensional domain, irrespective of the, f

The mass concentration of water at saturation is denoted wgy;.

NOTE 2 The coherent S! unit of mass concentration of water is kilogram per cubic metre, kg/m®

ar W Sy aks

de Dilchte des Wassers, f

es cqncentraciéon en masa de agua

ja DEERE

pl ggstos¢ pozorna wody

pt cgncentragdo em massa de humidade
se mpasskoncentration av vatten

zh HNERERE

113-04-60

symb.]v

concentration en masse de vapeur d’eau, f

quotie
NOTE 1

NOTE 2 L’'unité Sl cohérente de conCentration en masse d’humidité est le kilogramme par métre cube, kg/m".

mass

quotie
NOTE 1

Nt de la masse de la vapeur d’eau dans un gaz humide par le volume total du gaz

La concentration en masse d’humidité a saturation est notée vgyt.

concentration of water vapour

nt of the mass of water vapour in moist gas by the total gas volume

The mass concentration of water at saturation is denoted vgy;.

NOTE 2 The coherent Sl unit of mass concentration of water is kilogram per cubic metre, kg/ms.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

sl o 5K s

w

pssérdampfkonzentration, f

brm  of

concentracidon en masa de vapor de agua
KERDOERRE

wilgotnosé¢ bezwzgledna

concentragdo em massa de vapor de agua
masskoncentration av vattenanga

KESRERE
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113-04-61

symb.: u

rapport de la masse d’humidité a la masse de matiére séche, m

rapport de la masse de lI'eau a la masse de la matiére séche dans un volume donné de
matiére

NOTE

Le rapport de la masse d’humidité a la masse de matiére séche a saturation est noté ugy;.

mass ratio of water to dry matter

ratio of the mass of water to the mass of dry matter in a given volume of matter

NOTE
ar @
de

es
ja
pt
se
zh

113-04
symb.

rappo
rappo

rappor
[705-0

NOTE

The mass concentration of water at saturation is denoted wug,;.

) 33Ldlg clod) oy Aozl At

Whssergehalt in einem Feststoff, m
ragén de masa de agua a masa de materia seca

et RL AR B

wilgotnosé¢ wiasciwa
ragdo entre a massa de humidade e a massa de matéria seca

m

K

sskvot av vatten och torr materia

ot T4 5 R

-62
x

It de mélange, m
rt de la masse de vapeur d’eau a la masse de gaz sec, m

t de la masse de la vapeur d’eau a la‘masse de I'air sec dans un volume donn
5-08:1995]

Le rapport de mélange a saturation est Noté xg4;.

mixing ratio

mass

ratio
[705-0

NOTE

ar
de
es
ja

pt

se
zh

<

ratio of water vapour to dry gas

pf the mass of water vapour to the mass of dry air in a given volume
5-08:1995]

Mixing ratio at saturation is denoted xgz¢.

1 3ty sl Gl o Lol dns 5 Jadodt A

schungsverhaltnis (der feuchten Luft), n

ragon de mezcla; razén de masa de vapor de agua a masa de vapor seco
?Mﬁﬁ%@ﬂtﬁxgﬁw

st teszanita(pary-wodnej)

razdo da mistura; razdao entre a massa de vapor de agua e a massa de gas seco
blandningsforhallande; masskvot av vattenanga och torr gas

= ga

g d’air

of air
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113-04-63
Symb.: WHzo
fraction massique d’humidité, f

grandeur sans dimension égale a u/(1+u), ou u est le rapport de la masse d’humidité a la
masse de matiére séche

mass fraction of water

quantity of dimension 1 equal to u/(1+u), where u is mass ratio of water to dry matter

ar oW ikS s>

de Massenanteil des Wassers, m
es fraccion masica de agua

ja DEESR

pl ulpmek masowy wody

pt fraccao massica de humidade
se masshalt av vatten

zh  NFEESH

113-04-64
symb.] wy
fractign massique de matiére séche, f

grandgur wy =1-wy o, ou wy o est la fraction massique d’humidité

mass fraction of dry matter

quantity wgq =1-wy o, where wy o is mass fraction of water

ar
de Massenanteil der Trockenmasse, m
fraccion masica de materia seca
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113-04-65

symb.: ¢

humidité relative, f

HR (abréviation)

rapport de la pression partielle p de la vapeur d’eau présente dans I'air humide a sa pression
partielle p,; a saturation, a la méme température, soit ¢ = p/ pgy [705-05-09:1995 MOD]

NOTE L’humidité relative est souvent exprimée en pourcentage.

relative humidity
relativ i
RH (abbreviation)

ratio qf the partial pressure p of water vapour in moist air to its partial pressure pg,; at
saturation, at the same temperature, thus ¢ = p/ pg, [705-05-09:1995 MOD]

NOTE | The relative partial pressure is often expressed in percent.

ar  (RH) jlas¥ ; ol i) aall; Gt dgb J)
de rejative Luftfeuchte, f

es hymedad relativa; HR (abreviatura)
ja R MXE: RH (BIE)

pl  wilgotnos¢ wzgledna (1); RH (akronim)
pt hymidade relativa; HR (abreviatura)
ativ fuktighet; relativt partialtryck

zh  AHOHERE; RH (4iR&i)

113-04-66
symb.1 v
concentration relative en masse de vapeur d’eau, f

rappoft de la concentration en masse de vapeur d’eau v a la concentration en magse de
vapeuf d’eau a saturation vg,.~ata méme température, soit y = v/ vy

NOTE | Dans les cas usuels, '’humidité relative peut étre considérée comme égale a la concentration relptive en
masse de vapeur d’eau.

relatiye mass concentration of water vapour

ratio of the massg)concentration of water vapour v to its mass concentration at saturatign v,
at the pame temperature, thus y =v/v gy

vapour.

NOTE | For'normal cases, the relative humidity may be assumed to be equal to relative mass concentr|ation of

ar skl oy A ) 55N

de relative Wasserdampfkonzentration, f

es concentracion relativa en masa de vapor de agua
ja AKEKOHEINSEERRE

pl wilgotnos¢ wzgledna (2)

pt concentragao relativa da massa de vapor de agua
se relativ masskoncentration av vattenanga

zh  JRESANRERE
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113-04-67
symb.: T

température de point de rosée, f
température de rosée, f

température thermodynamique a laquelle la vapeur d’eau dans l'air atteint la saturation

NOTE La température Celsius correspondante est notée ¢, et est également appelée point de rosée.

dew point temperature

thermaodynamic temperature at which vapour in air reaches saturation

NOTE | The corresponding Celsius temperature is denoted ¢, and is also called dew point.

ar 4 o,ﬁ 8yl doryd

de Tdupunkt, m

es temperatura de punto de rocio
SRR EE

pl temperatura punktu rosy; punkt rosy
pt temperatura do ponto de orvalho

se dgggpunkttemperatur
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Section 113-05: Physique des particules
Section 113-05: Particle physics

113-05-01

partic

ule, f

constituant d'un systéme physique dont la structure interne peut étre négligée comme n'ayant
pas d'effet sur le comportement du systéme a un niveau spécifié de description

NOTE

partic

Une particule est une partie infime de matiére ou une particule élémentaire.

e

constifuent of a physical system, the internal structure of which can be neglected.as having
no effgct on the behaviour of the system at a specified level of consideration

NOTE | A particle is a very small portion of matter or an elementary particle.

ar (s ol

de Tgilchen, n

es pdrticula

ja  RIF

pl cZastka

pt pdrticula

se pdrtikel

zh RIF

113-05-02

partichle élémentaire, f

particle considérée comme non compaoséee de particules plus fondamentales a un hiveau
spécifig de description, par opposition a\celles qui sont considérées comme des assemblages
NOTE 1| Les particules élémentaires sont seit-des particules de matiere, qui sont des sources d'interactiop, telles
que les|électrons, les neutrinos et les quarks, soit des particules médiatrices d'interaction, comme les photons.
Des exdmples d’assemblages sont le proion, le neutron, un noyau atomique, un atome, un ion, une molécule.
NOTE 2 Pour toute espéece de particule élémentaire il existe une antiparticule.

elementary particle

particle considered to’ be not composed of more basic particles at a specified lgvel of
consideration, as.epposed to those which are considered to be assemblies

NOTE 1| Elementary, ‘particles are either particles of matter, that are sources of interactions, such as elgectrons,
neutrinds and quarks, or particles mediating the interactions, such as photons. Examples of assemblies are proton,
neutron| atomic ‘nucleus, atom, ion, molecule.

NOTE 2 To.any kind of elementary particle, there exists an antiparticle.

ar  Jf per

de Elementarteilchen, n
es particula elemental

ja

BT

pl czastka elementarna
pt particula elementar
se elementarpartikel

zh EEARIF
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113-05-03

antiparticule, f

pour une espéce donnée de particule, particule dont chaque caractéristique qui peut prendre
deux valeurs a la valeur complémentaire, les autres caractéristiques restant les mémes

NOTE 1 Le concept d’antiparticule s’applique aux particules élémentaires — le positon est par exemple
I’antiparticule de I'électron — et aux particules composées telles que proton, neutron et atome.

NOTE 2 Une particule et son antiparticule ont en particulier la méme masse au repos, le méme nombre quantique
de spin et des charges électriques opposées. La particule et son antiparticule peuvent étre identiques, par exemple
le photon.

NOTE 3 Une particule et son antiparticule peuvent interagir et se convertir en deux photons. Ce processus est
généralement appelé annihilation.

NOTE 4] Une antiparticule est en général notée par le méme symbole que la particule correspondante, ‘mgis en le
surlignant, et son nom est en général le nom de la particule avec le préfixe anti, par exemple(antipjoton p
corresppndant au proton p, atome d’antihydrogéne correspondant a I’atome d’hydrogene.

antipdrticle

for a given kind of particle, that particle for which each characteristic(thrat can assunme two
values| has the complementary value, while the remaining characteristics are the same

NOTE 1| The concept of antiparticle applies to both elementary particles, e.g. positron as antiparticle of glectron,
and conppound particles, such as proton, neutron and atom.

NOTE 2 A particle and its antiparticle have in particular the same rest mass;\the same spin quantum number, and
opposit¢ electric charges. Particle and antiparticle may be identical, for example photons.

NOTE 3 A particle and its antiparticle may interact, resulting in~two photons. This process is usually called
annihilafion.
NOTE 4] An antiparticle is generally denoted by the same symbaol as the corresponding particle but overlined, and
its namg is generally the name of the particle with the prefix’anti, e.g. antiproton p corresponding to pfoton p,
antihydjogen atom corresponding to hydrogen atom.

ar sl Jol ger

de Antiteilchen, n
es antiparticula
ja IRLF

pl artyczastka

pt arntiparticula
se antipartikel

zh  BF

113-05-04
corpupgcule, m

particyle ayant une masse au repos non nulle

corpuscle

particle having a non-zero rest mass

ar il

de Korpuskel, n
es corpusculo
ja /MK

pl korpuskuta
pt corpusculo
se korpuskel

zh  fCRL
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113-05-05

matiére, f

systéme de corpuscules liés les uns aux autres par leurs interactions

matter

system of corpuscles tied together by their interactions

ar b

de Materie, f
es materia
ja

pl mpteria
pt matéria
se mapteria
zh i
113-05-06

quantym, m

quanti

plusielirs fois cette quantité

quantym

indivisjble amount of a quantity that only changes in‘a discrete manner by one or mor
amourts

ar B dusyg

de Qdbiantum, n; Quant, n
es cyanto

ja =¥

pl  kwant

pt qyantum

se kvantum

zh BF

é indivisible d’une grandeur qui ne varie que d’'une maniere discréte a raison d’'dine ou

b such
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113-05-07
symb.: &
constante de Planck, f

constante physique fondamentale qui régit, entre autres, la relation entre la fréquence f d’'un
rayonnement électromagnétique et 'énergie E=#hf des photons correspondants

NOTE La valeur de la constante de Planck est 6,626 068 96(33) x 10°* J-s (CODATA 2006).

Planck constant

fundamental physical constant governing, i.a., the relation between frequency f of
electrgmagnetic radiation and energy E=hf of corresponding photons

NOTE | The value of the Planck constant is 6,626 068 98(33) x 10™* J.s (CODATA 2006).

ar Pl et

de Planck-Konstante, f; Plancksches Wirkungsquantum, n (veraltet)
es cqnstante de Planck

ja A7vreH

pl stpta Plancka

pt cqnstante de Planck

se Plancks konstant

zh EREHEE

113-05-08
symb.] &
constjnte de Planck réduite, f

constgnte physique fondamentale égale au~quotient de la constante de Planck /4 par 2r, soit
hi=hl2n

NOTE | La valeur de la constante de Planck réduite est 1,054 571 628(53) x 10™** J-s (CODATA 2006).

reduced Planck constant

fundamental physical constant equal to Planck constant 4 divided by 2r, thus A=h/27

NOTE | The value of the reduc¢ed Planck constant is 1,054 571 628(53) x 10 J-s (CODATA 2006).

ar e S cub

de reduzierte/,Planck-Konstante, f
es cqgnstante.de Planck reducida
ja BTy U e

pl stptaPlancka zredukowana

pt ¢ i
se Plancks reducerade konstant

zh AT EE
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113-05-09

symb.: §, s

spin (1), m

moment cinétique intrinséque d'une particule

NOTE 1 L'espérance mathématique du spin dans toute direction est /ivs(s+1) ol s est le nombre quantique de
spin et h est la constante de Planck réduite.

NOTE 2 Le spin dans une direction donnée est quantifié en multiples ou demi-multiples de la constante de Planck
réduite. Dans la direction de I'axe de quantification z, les composantes quantifiées du spin sont S, =m,#,

mg=s,5—1...,—s, 00 m, estle nombre quantique magnétique de spin et s est le nombre quantique de spin.

spin (])
intrins|c angular momentum of a particle

NOTE 1| The expectation value of spin in any direction is #+/s(s+1) where s is spin quantum number and h is

reduced Planck constant.

NOTE 2 The spin in a given direction is quantized as multiples or half-multiples of the.reduced Planck congtant. In
the diregtion of the quantization axis z, the component of the spin is quantized as~S, =m,h, mg=s,s-1...,-s,

where

ar
de
es
ja

pt

se
zh

IS spin magnetic quantum number and s is spin quantum number.

i g1 8l des”
Spin, m

spin (1)

2| (1)

spin (1)

spin (1); S (simbolo)
spinn (1)

Hiie (1)
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113-05-10
symb.: m
nombre quantique magnétique de spin, m

nombre dont le produit par la constante de Planck réduite est la valeur de la projection du
spin (113-05-09) sur un axe de quantification

NOTE 1 Dans la direction de quantification z, la valeur quantifiée de la composante du spin est S, =m#,

mg=s,5—1...,—s ou m, estle nombre quantique magnétique de spin et s est le nombre quantique de spin.

NOTE 2 La direction de quantification peut souvent étre choisie arbitrairement. En présence d'un champ
magnétique, le meilleur choix pour I'axe de quantification est la direction de I'induction magnétique.

spin magnetic quantum number

numbdr the product of which by the reduced Planck constant is the value of the .component of
the sp|n (113-05-09) onto a quantization axis

NOTE 1| In the quantization direction z, the component of the spin is quantized as S, =/, m,=s,5-1...,—s,

where i, is spin magnetic quantum number and s is spin quantum number.

A

NOTE 2 The quantization direction often can be chosen arbitrarily. In the presen¢e of a magnetic field, {he best
choice fpr the quantization axis is the direction of the magnetic flux density.

ar el ol o) S wbliaadl oST1 (3 )

de Magnetquantenzahl des Spins, f

es nymero cuantico magnético de spin

ja ArUEEEFE

pl ligzba spinowa kwantowa magnetyczna
pt ngmero quantico magnético de spin

se magnetiskt spinnkvanttal

zh H[e#E T

113-05-11
symb.] s, §

nombre quantique de spin, m
spin (2), m

valeurlmaximale du nombre quantique magnétique de spin, égale a un nombre entier paturel
(0, 1, J..) ou a un demi-entier positif (1/2, 3/2,...)

NOTE | Selon que & nombre quantique de spin est un demi-entier ou un entier, la particule est respectivement un
fermion|ou un boson:

spin quantum number
spin (2)

maximum value of the spin magnetic quantum number, equal to a natural number (0, 1, ...) or
a positive half-integer (1/2, 3/2,...)

NOTE According to whether the spin quantum number is a half-integer or an integer, the particle is a fermion or
a boson, respectively.

ar sl Gol Pt &l .S wﬁt v—‘:“

de Spinquantenzahl, f

es numero cuantico de spin; spin (2)
ja AEUVEFE ; RVY (2)

pl liczba spinowa kwantowa; spin (2)
pt numero quantico de spin; spin (2)
se spinnkvanttal; spinn (2)

zh HRRETH: B (2)
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113-05-12

fermion, m

particule dont le nombre quantique de spin est demi-entier, soit 1/2, 3/2, ...

NOTE 1 Les fermions suivent la statistique de Fermi-Dirac et obéissent au principe d’exclusion de Pauli, selon
lequel une seule particule peut se trouver dans un état quantique donné.

NOTE 2 Des exemples de fermions sont I'électron, tous les neutrinos et les quarks, toutes les particules
constituées d’'un nombre impair de fermions (par exemple proton, neutron, noyau d’hélium 3He).

fermion

particl

NOTE 1
single p

NOTE 2 Fermions are e.g. the electron, all neutrinos and quarks, and all particles constituted ffom+an odd
of fermi

ar
de
es
ja

pt

se
zh

113-0%-13
boson, m

particd

NOTE 1
(voir fer

NOTE 2
(par exd

boson

particl
NOTE 1

NOTE 2
helium

ar
de
es
ja

pt

se
zh

Oste
Fermion, n

fe
7
fe
fe
fe

HRT

O3

11

Fermions undergo Fermi-Dirac statistics and obey the Pauli exclusion principle, which asserts\th3
prticle can be assigned to a given quantum state.

bns (e.g., proton, neutron, helium nucleus *He).

rmion
= VIRIF, TV I AV
Fmion
rmiao
Fmion

le dont le nombre quantique de spin,est entier, soit 0, 1, 2, ...
Les bosons suivent la statistique de Bose-Einstein et n’obéissent pas au principe d’exclusion
mion).

mple pion, noyau d’hélium “He).

e with integer spin-quantum number, i.e. 0, 1, 2, ...

Bosons undergo.Bose-Einstein statistics and do not obey the Pauli exclusion principle (see fermior

ucleus *He)!

BU’SUII, 1

bosén
R—RpLF, AV
bozon
bosao
boson

weT

t only a

number

e Pauli

Des exemples de bosons sont_|€,photon et toutes les particules constituées d’'un nombre pair de fermions

).

Bosons are{€.g the photon and all particles constituted from an even number of fermions (e.g. pion,
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113-05-14

symb.: y

photon, m

quantité indivisible de rayonnement électromagnétique, celui-ci ne variant que d’'une maniére
discréte a raison d’une ou plusieurs fois cette quantité, qui est considérée comme une

particule d’énergie hv, ou h est la constante de Planck et vla fréquence du rayonnement

NOTE 1 Un photon est une particule élémentaire dont le nombre quantique de spin est 1 et dont la masse au
repos est nulle.

NOTE 2 Les photons sont les particules médiatrices de l'interaction électromagnétique.

5 in a
gy hv,

aniére
ues a

s in a

photop

indivisjble amount of electromagnetic radiation, such that the radiation only change
discrefe manner by one or more such amounts, that is considered as a particle-of’ener
where|/ is the Planck constant and v the frequency of the radiation

NOTE 1| A photon is an elementary particle with spin quantum number 1 and zero rest mass,

NOTE 2 Photons are the mediating particles for electromagnetic interaction.

ar  o4s

de Photon, n

es fofén

ja ZIE+ by tF

pl  fofon

pt fofao

se foton

zh T

113-0%-15

phondgn, m

quantifé indivisible d’énergie mécanique vibrationnelle, celle-ci ne variant que d’'une m
discréfe a raison d’une ou plusieurs fois cette quantité, qui a des propriétés analog
celles [d’'une particule

phondn

indivisjble amount of(mechanical vibrational energy, such that the energy only changs
discrefe manner by'‘one or more such amounts, with particle-like properties

ar O

de Phonaon,n

es fondn

ja Tkt

pl fonon

pt fonéo

se fonon

zh BF
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113-05-16

symb.

. e

charge électrique élémentaire, f
charge élémentaire, f

quantum de charge électrique

NOTE 1 La charge électrique élémentaire est égale a la charge du proton et opposée a la charge de I'électron.

NOTE 2 La valeur de la charge électrique élémentaire est: ¢ = 1,602 176 487(40) x 10™'° C (CODATA 20086).

eleme
eleme

quantym of electric charge

NOTE 1

electron.

NOTE 2| The value of elementary electric charge is: e = 1,602 176 487(40) x 107'"° C (CODATA 2006).

ar ]

de el

es cdrga eléctrica elemental; carga elemental

ja FREH

pl taplunek elektryczny elementarny; tadunek elementarny
pt cdrga (eléctrica) elementar

se el
zh (

113-0%-17

symb.

nomb
charg
électr

pour u

NOTE 1
particul

NOTE 2 Le nombre de chatge d'une particule peut étre présenté comme un exposant au symbole d

particul

charg
ioniza

for a

ntary electric charge

ntary charge

The elementary electric charge is equal to the charge of the proton and opposite to the charg

P 5 il iy S dns

bktrische Elementarladung, f; Elementarladung, f

bmentarladdning; elektrisk elementarladdning

L) T FELAT

c, z

e de charge, m
b ionique, f
bvalence, f

he particule, quotient dela ¢charge électrique ¢ par la charge élémentaire e, soit (

Le nombre de charge d'une particule électriquement chargée peut étre positif ou négatif. Cel
e électriquement neutre.est nul.

L par exemple MY He ™, A%t c1m, s7, N3,
b numbeér
ion number
rticle, electric charge ¢ divided by elementary charge ¢, thus c=¢g/e

b of the

=qgle

li d’une

e cette

NOTE 1 The charge number of an electrically charged particle can be positive or negative. The charge number of
an electrically neutral particle is zero.

NOTE 2 The charge number of a particle may be presented as a superscript to the symbol of that particle, e.g.
H™, He ™, A%, c1™, 8=, N,

ar ol sus s doeddt sue

de Ladungszahl, f

es numero de carga; numero de ionizacién; electrovalencia
ja BRI AA AL

pl tadunek wzgledny (czgstki)

pt numero de carga

se laddningstal; jonisationstal

zh HBTEL
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113-05-18
symb.: e, e
électron, m

particule élémentaire stable de charge électrique -e et de masse au repos
me 9,109 382 15(45) x 10 *' kg (CODATA 20086)

NOTE 1 L’électron est un fermion.

NOTE 2 |l convient d’employer des symboles cohérents pour I’électron et le positon, soit e et e, soit e et e.

electrpn

stable elementary particle with electric charge —e and rest mass
me 9109 382 15(45) x 10 *" kg (CODATA 2006)

NOTE 1| The electron is a fermion.

NOTE 2 The use of the symbols for electron and positron should be consistent, i.e. eithere” and e*, ore ar|d e.

ar G4

de Elektron, n
es %Fctrén
ja &+

pl elgktron
pt elgctrao
se elgktron

zh HF
113-0%-19
symb.je’, e

positgn, m
positrpn, m

particyle élémentaire stable de\charge électrique +e et de masse au repos égale a cg¢lle de
I’élection

NOTE 1| Le positon est I’antiparticule de I'électron.

NOTE 2 Le positon est un'fermion.

NOTE 3 Il convient d:8mployer des symboles cohérents pour I’électron et le positon, soite ete”, soite et ¢.

positrpn

stable|elementary particle with electric charge +e and rest mass equal to the mass|of the
electran

NOTE 1 The positron is the antiparticle to electron.

NOTE 2 The positron is a fermion.

NOTE 3 The use of the symbols for electron and positron should be consistent, i.e. either e” and e*, ore and e.

ar Q90

de Positron, n

es positréon

ja BET

pl pozytron; pozyton
pt positrao

se positron

zh IEHEF
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113-05-20

atome, m

particule constitutive fondamentale de toute substance, électriquement neutre, constituée
d’'une partie centrale ayant une charge électrique positive et une masse presque égale a la

masse totale, entourée d’électrons

NOTE 1 Les mouvements et les combinaisons des atomes expliquent les propriétés macroscopiques de la
substance.

NOTE 2 Un atome qui perd ou accepte un ou plusieurs électrons devient un ion.

NOTE 3 La charge électrique de la partie centrale, appelée noyau atomique, détermine le nombre d’électrons et
par con c’qucllt te \.ulllpultclllcllt \.h;nl;quc e :‘atUIIIG, crest-a=dire—son apt;tudc a—former—des—combimatsons avec
d’autreq atomes. Un élément chimique est constitué d’atomes dont les noyaux ont la méme nombre de proténs.
atom

basic gonstituent particle of any substance, electrically neutral, consisting of\a“single ¢entral
part having a positive electric charge and nearly all the mass, surrounded_ by electrons

NOTE 1| The motions and combinations of atoms explain macroscopic properties of the.substance.

NOTE 2 If an atom loses or accepts one or more electrons, it becomes an ion.

NOTE 3 The electric charge of the central part, called atomic nucleus, determines the number of electrons| and by
this the| chemical behaviour of the atom, i.e. its ability to produce combjnations with other atoms. A dhemical

elemen{ consists of atoms, the atomic nuclei of which have the same numberof protons.
ar 5P

de Atom,n

es atpmo

ja ¥

pl atpm

pt atpmo

se atpm

zh &

113-04
noyau
partie

NOTE 1
I'except]
I'atome]

NOTE 2
I'énergi

atomi

?

y-21
atomique, m
centrale d’'un atome

Un noyau atomigue Jest composé d’un ou plusieurs protons et d'un certain nombre de neu
on de I'hydrogéne H), et a donc une charge électrique positive et une masse presque égale a

La masse.di™noyau atomique est plus petite que la somme des masses de ses constituants,] par
b de liaison entre eux.

E nucleus

rons (a
Celle de

Suite de

centra

4 c .
pPdait Ol dilf alulTl

NOTE 1 An atomic nucleus is composed of one or more protons and a number of neutrons (except hydrogen H),

having t

hus a positive electric charge and nearly all the mass of the atom.

NOTE 2 The mass of the atomic nucleus is smaller than the sum of its constituents, due to energy binding them
together.

ar M 3l

de Atomkern, m
es nucleo atémico
ja RTEE

pl jadro atomowe
pt nucleo atémico
se atomkéarna

zh &

T
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113-05-22
symb.: my, m(X)

masse atomique, f
masse nucléidique, f

masse au repos d’un atome libre du nucléide X dans son état fondamental (113-06-08)

NOTE La valeur numérique de la masse atomique exprimée en daltons est appelée masse atomique relative.

atomic mass
nuclidic mass

rest mpss of a free atom of the nuclide X in its ground state (113-06-08)

THRE; BRERRE

113-0%-23
constante de masse atomique unifiée, f

masse égale au douziéme de la masse atomigue’du carbone 12

NOTE | La valeur de la constante de masse atomiqué unifiée est 1 Da.

unified atomic mass constant

mass ¢qual to 1/12 of the atomic mass of carbon 12

NOTE | The value of unified atomic mass’constant is 1 Da.

ar  Aalgall o A AWK cyld

de vdreinheitlichte Massenkonstante, f
es cqgnstante de masa atomica unificada
ja — R EEEL

pl mpasa atomowa odniesienia

pt cqgnstante de{massa atémica unificada
se atpmmasskonstanten

zh ST RERH
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113-05-24

symb.: Da, u

dalton, m
unité de masse atomique unifiée, f

unité de masse, en usage avec le Sl, égale au douziéme de la masse atomique du carbone

12

NOTE

1Da=1u=1,660 538 782(83) x 102" kg (CODATA 2006).

dalton
unified atomic mass unit

NJ

NS une

tout en
es d'un

pecific

ing the

unit offmass, accepted for use with the Sl, equal to 1/12 of the atomic mass of carbonid
NOTE |1 Da=1u=1,660 538 782(83) x 107>" kg (CODATA 2006).

ar  3ddged! 3yt ASTBug 5 Ogls

de atpmare Masseneinheit, f; Dalton, n

es dglton; unidad de masa atémica unificada

ja Aprbr o R TEERN

pl dglton

pt dglton; unidade de massa atémica unificada

se dglton; atommassenheten

zh JEURW: RFRERAL

113-0%4-25

moléclule, f

particle de matiere composée d’'un nombre détérminé d’atomes liés chimiquement da
structyre spécifique

NOTE | Une molécule constitue la plus petite pdrtie d’'une substance pure qui peut exister a I'état libre
conservpnt les propriétés chimiques caractéristiques de la substance. Certaines molécules sont constitud
seul atome, par exemple I'argon.

molecjule

particle of matter consisting 'of a defined number of chemically bound atoms in a s
structyre

NOTE | A molecule forms.the smallest part of a substance which can exist in a free state while retaif
charactgristic chemical properties of the substance. Some molecules consist of only one atom, e.g. argon.
ar  Jp

de Mpeolekiil-n

es mplécula

ja 4rF

pl melekuta

pt molécula

se molekyl

zh 5F
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113-05-26

ion, m

atome ou groupe d’atomes liés ayant perdu ou accepté un ou plusieurs électrons et
possédant donc une charge électrique totale non nulle

ion

atom or group of bound atoms having lost or accepted one or more electrons and having then
a non-zero total electric charge

ar

113-04
quark

dans

combinent par triplets ou par paires avec une antiparticulé.pour former d'autres particulgs

NOTE 1
(c), bot
élément

NOTE 2
neutron
source

quark

in the
pairs
NOTE 1

and top
an antip

NOTE 2
hyperon
which e

ar 9,

m

e «modele standard» des particules, I'une de _six)particules élémentaires

Les six types de quarks ont des noms (appelés saveurs): down (d), up (u), étrange (strange, s),
om (b) et top (t). Ce sont des fermions ayant une.charge électrique égale & +2/3 ou -1/3
aire. Chaque quark a une antiparticule notée en surlignant le symbole.

Les quarks n’apparaissent jamais isolément mais’ seulement en combinaison, soit en triplets cg
le proton ou les hypérons, soit en paires avec des antiquarks comme les mésons. Les quarks
‘une interaction forte a courte distance, qui-€xplique en particulier la cohésion des noyaux atomiqu

“standard model” of particles, one of six elementary particles combined in triple
ith an antiparticle to constitute other particles

The six types of quarks have'names (called flavours): down (d), up (u), strange (s), charm (c), bo|
(t). They are fermions, bearing an electric charge equal to +2/3 or —1/3 elementary charge. Each qy
article denoted by oyerlining its symbol.

s, or in pairs_with- antiquarks, as mesons. Quarks are the source of a short-distance strong intg
plains in particular the cohesion of atomic nuclei.

r3

de Q']lark, n

es q

qui se

charme
charge

mme le
sont la
BS.

5 or in

ftom (b)
ark has

Quarks never occur isolated but only in combination, either in triplets such as neutron, proton or

raction,

ark

ja 7

=7

pl kwark
pt quark
se kvark

zh FR
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113-05-28

symb.: p, p°

proton, m

particule stable de charge électrique positive e constituée de trois quarks

NOTE 1 Le proton est un fermion constitué des quarks duu.

NOTE 2 Les protons sont des constituants de tous les noyaux atomiques.

NOTE 3 Le proton a une masse au repos mp = 1,672 621 637(83) x 1072” kg (CODATA 2006).

proton

stable|particle with positive electric charge e constituted from three quarks
NOTE 1| The proton is a fermion and is constituted from quarks duu.

NOTE 2 Protons are constituents of all atomic nuclei.

NOTE 3 The proton has a rest mass mp = 1,672 621 637(83) x 107% kg (CODATA 2006).

ar Oy

de Piroton, n
es Ejotén
ja +

pl  proton
pt protao
se pnoton

zh T

113-0%-29
symb.1 T},

vie mgyenne, f

durée [au bout de laquelle, dans gne population décroissante de particules de méme e
le nombre des particules atteint:1/e fois sa valeur initiale, ou e est la base des logar
népériens

NOTE 1| La vie moyenne est lateonstante de temps pour la décroissance des particules.

NOTE 2 On ne connait que,"des décroissances exponentielles. Cependant pour une combinaison de dif
espécegq de particules @yant des vies moyennes différentes, la décroissance n'est pas exponentielle ¢
moyenng résultante yarie ‘'dans le temps.

mean Jife

for a decaying population of particles of the same kind, duration for the number of parti

spéce,
thmes

érentes
t la vie

Cles to

decregseto 1/e of the initial value, where e is the base of natural logarithms

NOTE 1 The mean life is the time constant for the decay of particles.

NOTE 2 Only exponential decays are known. However, for a combination of different kinds of particles with

different mean life, the decay is not exponential, and the resulting mean life varies with time.

ar el g

de mittlere Lebensdauer, f
es vida media

ja E¥FEM

pl czas zycia $redni

pt vida média

se medellivslangd

zh “F¥HEa
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113-05-30

symb.: n

neutron, m

particule électriquement neutre constituée de trois quarks de méme type que le proton

NOTE 1 Le neutron est un fermion constitué des quarks ddu.

NOTE 2 Les neutrons sont des constituants de tous les noyaux atomiques sauf I'hydrogéne H.

NOTE 3 Le neutron a une masse au repos M, = 1,674 927 211(84) x 107%" kg (CODATA 2006) et de vie moyenne
a I'état libre d’environ 890 s pour la désintégration béta.

neutrgn

electrically neutral particle constituted from three quarks of the same kinds as in the_proton

NOTE 1| The neutron is a fermion and is constituted from quarks ddu.

NOTE 2 Neutrons are constituents of all atomic nuclei except hydrogen H.

NOTE 3 The neutron has a rest mass mp= 1,674 927 211(84) x 107%" kg (CODATA 2006))and a mean life in the

free stafe for beta decay of approximately 890 s.

ar  Ogpisd

de Neé¢utron, n
es ngutron
ja E%ﬁ%

pl ndutron

pt ngutrao
se ngutron
zh 7
113-0%-31
nuclé]m, m
constifuant du noyau atomique, soit proton soit neutron

NOTE | Le proton et le neutron, tois\deux de spin 1/2, ont approximativement la méme masse au repos et

peuven{ se transformer I’'un en I'autre_par interaction faible.

nucle]m

consti

uent of an atomi¢ nucleus, either proton or neutron

NOTE | The proton,and*the neutron, both of spin 1/2, have approximately the same rest mass and can transform

into eadh other thretgh weak interaction.

ar
de
es
ja

pt

se
zh

b}g.,i
Nukléon, n
nllr?léon
BF
nukleon
nucleao
nukleon

BT
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113-05-32

symb.:

A

nombre de nucléons, m
nombre de masse, m

nombre de nucléons contenus dans un noyau atomique

nucleon number
mass number

number of nucleons contained in an atomic nucleus

ar

de Nudékleonenzahl, f; Massenzahl, f
es nymero de nucleones; nimero masico

ja
pl  lig
pt nd

se masstal
zh &r?iﬁt: FREH

113-04
symb.

nomb
numél

nombr

2de ;) S9g S

T HERK
zba masowa
mero de nucledes; nimero de massa

-33
Z

e de protons, m
o atomique, m

e de protons contenus dans un noyau atomique

NOTE 1| Le nombre de protons est Z = A— N ou 4 estide.nombre de nucléons et N le nombre de neutrons.

NOTE 2 Le nombre de protons donne la charge électrique du noyau atomique en nombre de charges éleftriques
élémenfaires.

NOTE 3 Le numéro atomique est le numére d’ordre de I'atome dans la classification périodique des é]éments
chimiques est en rapport avec le comportement chimique de I'atome, par exemple son aptitude a former des
combingisons avec d’autres atomes. Un&lement chimique est constitué d’atomes ayant le méme numéro atpmique.
proton number

atomi¢ number

numbdr of protons in@n-atomic nucleus

NOTE 1| The proton number is given by Z = A— N where 4 is the nucleon number and N the neutron numbper.
NOTE 2 The proton“number gives the electric charge of the atomic nucleus in number of elementary|electric
charges].

NOTE 3 Atomic number is the order number of atom in the periodic chemical classification and relate$ to the
chemicgl+behaviour of the atom, i.e. its ability to produce combinations with other atoms. A chemical plement
consistsofatomstaving-thesame—atomicmumber:

ar Gyl duall ; sOgig ) duall

de Kernladungszahl, f; Ordnungszahl, f; Protonenzahl, f
es numero de protones; numero atémico

ja BTE R

pl liczba atomowa

pt numero de protées; nimero atomico

se protontal; atomnummer

zh &

TH: BETFH
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113-05-34
symb.: N

nombre de neutrons, m

nombre de neutrons contenus dans un noyau atomique

NOTE

Le nombre de neutrons est N = A—Z ou A4 est le nombre de nucléons et Z le nombre de protons.

neutron number

number of neutrons in an atomic nucleus

NOTE _The neutron number is given by N = 4—Z where A is the nucleon number and Z the proton numb

ar  Jdssd) suall

de Ne¢utronenzahl, f

es ndmero de neutrones

ja  HEFE

pl ligzba neutronowa

pt ngmero de neutrdes

se ngutrontal

zh T

113-0%-35

excés|de neutrons, m

différence N —Z entre le nombre de neutrons N et le nombre de protons Z d'un
atomidque

neutrgn excess number

difference N —Z of neutron number N and-proton number Z of an atomic nucleus
ar & el 8343 dsus

de Ne¢utroneniiberschuss, m

es eXceso de neutrones; numero de exceso de neutrones
ja PR R

pl ligzba nadmiarowa neutronéw

pt eXcesso de neutrdes

se ngutrondverskottstal

zh  HTFRH

noyau
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113-05-36

nucléi

de, m

espéce atomique caractérisée par son nombre de nucléons, son nombre de protons et son
état d'énergie nucléaire

NOTE

Un nucléide n'est caractérisé par son état d’énergie nucléaire que si la vie moyenne dans cet

assez longue pour étre observée.

nuclid

e

état est

species of atom characterized by its nucleon number, proton number, and nuclear energy

state

NOTE
be obs

113-0¢
éléme
espect

NOTE 1
isotopes
NOTE 2
le graph

NOTE 3
chimiqu

chemical element

specie

NOTE 1
hydroge

NOTE 2
diamon

NOTE 3

A nuclide is characterized by its nuclear energy state only if the mean life in that state is long,en
rved.

ht chimique, m
b atomique caractérisée par son nombre de‘protons

Les atomes d'un élément chimique peuvent différer par leur nombre de neutrons, donc correspond
différents, par exemple I'hydrogéne et le deutérium.

Les substances constituées d'un méme:élément chimique peuvent différer par leur structure, par ¢
ite, le diamant et le fulleréne, ou I'oxygéne O, et I'0zone Os.

Un élément chimique ne peut pas.étre transformé en un autre élément chimique par des pr
BS.

s of atom characterized by its proton number

Atoms in a chemical element may differ by their neutron numbers, i.e. being different isotop
n and deuterium,

Substances /constituted of the same chemical element may differ by their structure, e.g. ¢
, and fulleréne, or oxygen O; and ozone Os.

A chemical element cannot be transformed into another chemical element by chemical processes.

ough to

e a des

bxemple

bcessus

Es, e.g.

raphite,

.5

ar ‘5?

w7

de chemisches Element, n
es elemento quimico

ja 1t

pl pierwiastek chemiczny
pt elemento quimico
se kemiskt element, grundamne

zh MEFELE
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113-05-38

isotope, m

un des nucléides d’'un ensemble de nucléides ayant le méme nombre de protons mais des
nombres de neutrons différents

NOTE

Un élément chimique peut comprendre différents isotopes.

isotope

one of a set of nuclides having the same proton number but different neutron numbers

NOTE A chemical element can consist of different isotopes.

ar  <pgzl

de Isptop, n

es isptopo

ja FME 5 7A4Y =7

pl izptop

pt isptopo

se isptop

zh [FLR

113-0%-39

isotornle, m

un deg nucléides d’'un ensemble de nucléides ayant le.méme nombre de neutrons m3g
nombres de protons différents

isotone

one of|a set of nuclides having the same neutron number but different proton numbers
ar  ogsp!

de Ispton, n

es isptono

ja  [FHET&

pl izpton

pt ispfono

se ispton

zh FFRFRAR

113-05-40

isobafe, m

un deq nucléides d’'un ensemble de nucléides ayant le méme nombre de nucléons
isobar

one of a set of nuclides having the same nucleon number

ar

de
es
ja
pl
pt
se
zh

BLTE
Isobar, n
isobaro

Al

Hik

izobar
isobar
isobar

i

ERMR

is des
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113-05-41
niveau hyperfin, m

chacun des niveaux d'énergie d'un atome ou d'une molécule qui résulte de la séparation d'un
niveau électronique due principalement au couplage des moments magnétiques nucléaire et
électronique

NOTE La transition entre les deux niveaux hyperfins de I’état fondamental de I'atome de césium 133 est utilisée
pour définir la seconde dans le Sl (voir 112-02-04).

hyperfine level

each of the energy levels of an atom or molecule resulting from the splitting of an electronic
level due—trairty-te—th o retete

NOTE | The transition between the two hyperfine levels of the ground state of the caesium 133 atom\is yised for

dsubtelny poziom stanu podstawowego
pt niyel hiperfino
se hyperfinniva

zh SRS
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Section 113-06: Physique des solides
Section 113-06: Solid-state physics

113-06-01

niveau d’énergie, m

pour un systéme de particules et de champs, ensemble d’états associés a une énergie
déterminée

NOTE 1 Le concept de niveau d’énergie est particulierement utile lorsque I'énergie varie par quantums.

NOTE 2

energ

foras
NOTE 1
NOTE 2

ar
de
es
ja

pt

se
zh

113-06-02
électr

électrd
se mo,
magné

free e

electrd
extern
particl

ar

de
es
ja
pl
pt
se
zh

PE]l

Energieniveau, n

ni
0]
Pd
ni
er

iz

be

fr¢
el

[[Ce terme niveau d energie est auss! Utlise pour I'energie associee.

y level

ystem of particles and fields, set of states associated with a specified energy
This concept is particularly useful when energy changes by quanta.

The term “energy level” is also used for the associated energy.

9‘53:..»5

vel de energia
L X —UERL
ziom energetyczny
vel de energia
erginiva

%

bn libre, m

n non attaché rigidement a un(atome ou a une molécule, et par conséquent cap3g
uvoir librement sous une influence extérieure telle qu'un champ électrique, un
tique ou une collision avec-une autre particule

ectron

n not rigidly tied to an atom or molecule, and therefore able to move freely un
bl influence such as an electric field, a magnetic field, or a collision with a

a}
C

03,5)
bies [Elektron, n
betron libre

E|

ble de
champ

der an
nother

HET

elektron swobodny
electrao livre

fri

H

elektron

H LT
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113-06-03

électron quasi-libre, m

électron non attaché rigidement a un atome ou a une molécule, et par conséquent capable de
se mouvoir sous une influence extérieure telle qu'un champ électrique, un champ magnétique
ou une collision avec une autre particule, mais dans un domaine limité d'espace et de vitesse

NOTE

Un exemple est un électron de conduction.

quasi-free electron

electron not rigidly tied to an atom or molecule, and therefore able to move under an external
influence such as an electric field, a magnetic field, or a collision with another particle, but
restric

NOTE

ar
de
es
ja

pt

se
zh

be

qu
el

ed 10 a gliven aomalin In space and veloCIty

An example is a conduction electron.

ad 09253
asi-freies Elektron, n
bctron cuasilibre

HEHHRET

el
el
kV

i

bktron kwaziswobodny
bctrao quase-livre
asifri elektron

HEHET

113-04-04

électr

électrd
se mo
ou une

bound

electrd
influen

bn lié, m

n attaché rigidement a un atome ou a une molécule, et par conséquent non cap4g
Ivoir sous une influence extérieure tellg qu’'un champ électrique, un champ magn
collision avec une autre particule

electron

n rigidly tied to an atom or.motlecule, and therefore not able to move under the e
ce such as an electric field,»>a magnetic field, or a collision with another particle

092531

bundenes Elektrony'\n

ble de
étique

ternal
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113-06-05

électron de valence, m

électron appartenant généralement a la couche extérieure d’'un atome, qui peut étre partagé
pour permettre a I'atome de former une liaison chimique avec un autre atome

valence electron

electron, usually in the outer shell of an atom, which can be shared to allow the atom to form
a chemical bond with another atom

P 0925

Vdlenzelekitron, n
electron de valencia

ar
de
es
ja
pl
pt
se
zh )
113-0
ionis
format
bien p
ioniza
format
by the
ar
de lo
es io
ja A
pl jo
pt o
se jo
zh H

wT

elektron walencyjny
electrdao de valéncia
vdlenselektron

LS

1—06
ion, f

on d’ions par addition ou soustraction d’électrons a des atomes ou a des molécu
ar fractionnement de molécules

kion

on of ions by the insertion or removal of_electrons into or from atoms or molecu
splitting-up of molecules

4

hisation, f; lonisierung, f
hizacion

7 Ak

hizacja

hizagao

hisation

]

es, ou

les, or
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113-06-07

gaz électronique, m

systéme d’électrons quasi-libres

NOTE 1 Un gaz électronique dans un semiconducteur se comporte comme un gaz ordinaire et suit la statistique
classique. Dans un métal, par suite de I’énorme concentration des électrons et de leur faible masse, un gaz
électronique se comporte comme un gaz dégénéré et suit la statistique de Fermi-Dirac.

NOTE 2 Le gaz électronique explique la conductivité électrique et thermique des métaux.

electron gas

system of quasi-free electrons

NOTE 1
enormo

statisticp.

Electron gas in semiconductors behaves as normal gas following classical statistics. In metals; d
s concentration and low mass of electron, electron gas behaves as degenerated gas followinghker

NOTE 2 Electron gas is responsible for electric and thermal conductivity of metals.

1531 5

le to its
ni-Dirac

énergie

lynamic

ar

de Elektronengas, n

es ¢gds electronico

ja BFHA

pl gdz elektronowy

pt gds electréonico

se elgktrongas

zh  HFS

113-06-08

état fgndamental, m

état d’un systéme de particules et de champs ¢correspondant a I'énergie minimale
NOTE | Les états fondamentaux des atomes et.dés molécules comprennent généralement des niveaux d
trés voigins en équilibre thermodynamique, tels que des niveaux hyperfins (113-05-41).

groungd state

state qf a system of particles @nd fields with the lowest energy

NOTE | Atomic and molecular ground states generally comprise closely spaced energy levels in thermo
equilibrijum, such as hyperfinelévels (113-05-41).

ar (@bl g |30 iyl Jl>

de Grlundzustand,m

es egtado fundamental

ja [EEIR AR

pl sthnpodstawowy

pt edtado’fundamental

se ¢ nd

zh EF
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113-06-09

état excité, m

état d’'un systeme de particules et de champs correspondant a une énergie supérieure a celle
de I'état fondamental

excite

d state

state of a system of particles and fields with higher energy than the ground state

ar s d-

de angeregter Zustand, m

es do

ja

pl stan wzbudzony

pt edtado excitado

se eXciterat tillstand

zh BIRE

113-06-10

énergle d’excitation, f

énergip nécessaire pour porter un systéme de particules et de champs de I'état fondam
un état excité donné

excitation energy

energy

excited state

ar &

de Amnregungsenergie, f

es er
ja  Jih
pl en
pt en

zh

se (;acitationsenergi

Bxae

necessary to raise a system of particles,and fields from the ground state to a

| 3

ergia de excitacion
i RV X —
ergia wzbudzenia
ergia de excitagao

113-0
état d

en spgctroscopie, état excité d'un systéme de particules et de champs a partir dug
transit|on’ directe a I'état fondamental associée a I’émission d’un photon est permise

-1

résonance, m

ental a

given

uel la

resonance state

in spectroscopy, excited state of a system of particles and fields from which the transition
directly to the ground state by emission of a photon is permitted

ar ooy Wl
de Resonanzzustand, m

es es

ja #t

tado de resonancia

LEEIN =

pl stan rezonansowy

pt es

tado de ressonancia

se resonanstillstand

zh RS
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113-06-12
état métastable, m

état excité d’'un systeme de particules et de champs a partir duquel la transition a un état de
niveau d’énergie inférieur est généralement interdite

NOTE L’énergie est souvent transférée a une autre particule telle que molécule, atome ou électron.

metastable state

excited state of a system of particles and fields from which the transition to a state of lower
energy is normally forbidden

NOTE The energy is often transferred to another particle such as a molecule, atom or electron.

ja 2R

stpn metastabilny
pt edtado metastavel
se metastabilt tillstand

zh RS

113-06-13
bande d’énergie, f

ensenble de niveaux d’énergie dont les énergies occupent un intervalle de |fagon
pratiqyement continue

energy band

set of pnergy levels, the energies of which;accupy an interval practically continuously

ar B8 Bl

de Energieband, n

es bgnda de energia

ja TFRAX—F

pl pgdsmo energetyczne
pt bdnda de energia

se erergiband

zh B
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113-06-14

bande permise, f

bande d’énergie dont chaque niveau peut étre occupé par des électrons
NOTE

Deux bandes permises voisines se recouvrent partiellement ou sont séparées par une bande interdite.

allowed band
permitted band

energy band, each level of which may be occupied by electrons

NOTE Two allowed bands either overlap each other, or are separated by a forbidden band.

ar  a(gsee) gsees Ao
de erjaubtes Band, n
es E)e nda permitida
ja FHEAR

pl pdsmo dozwolone
pt balnda permitida
se tilljatet band

zh SO

113-06-15

bande| interdite, f

intervdlle d’énergies dont aucun niveau ne peut étre oceupé par des électrons

forbid
energ

den band
y gap

intervgl of energies no level of which can be occupied by electrons

ar
de
es
ja

pt

se
zh

Bl 8,45 5 jslaoe Bl

\'

rbotenes Band, n

bgnda prohibida

k8 ; —XVHF—F v v3h

pgdsmo wzbronione
bgnda proibida
foybjudet band; energigap

N

W RERR
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113-06-16

symb.:

Eq

largeur de bande interdite, f
écart énergétique, m

écart minimal entre les niveaux d’énergies dans deux bandes permises voisines séparées par
une bande interdite

NOTE 1
NOTE 2

Les deux bandes permises sont en général la bande de conduction et la bande de valence..

En anglais, le terme « energy gap » est souvent employé a tort a la place de « gap energy ».

gap energy

smalle
band

NOTE 1
NOTE 2

st energy difference between two neighbouring allowed bands separated by a.for

The two allowed bands are generally the conduction band and the valence band.

The term “energy gap” is often used erroneously in place of “gap energy”.

)
=
o

de B
a

lu
pt hi
se e

113-01-1 7

nivea

dans U
des ni
NOTE

assigné

Fermi

in a sg
thermg

NOTE
centre g

ar <

3 B

eite des verbotenen Bandes, f; Energiebandliicke, f
cho de banda prohibida

¥y ST RVF—

a energetyczna

to de energia

ergigap
b

de Fermi, m

n solide, niveau d’énergie qui sépare les niveaux d’énergie occupés par des élg
eaux inoccupés a la température thermodynamique de zéro kelvin

Dans les isolants purs et non perturbés et dans les semiconducteurs intrinséques, le niveau de F
généralement au milieu de la bande interdite qui sépare les niveaux occupés et non occupés a zérd

level

dynamic température of zero kelvin

In pure, undisturbed insulators and intrinsic semiconductors, the Fermi level is generally assigne
f the forbidden-band which separates the occupied and unoccupied levels at zero kelvin.

D (S gt

bidden

ctrons

Ermi est
kelvin.

lid, energy levelsseparating the occupied electron levels from the unoccupied on¢s at a

d to the

de Fegrmi-Niveau, n
es niLe-I—dc Fermi

ja 7

=)V f&ﬁ[“

pl poziom Fermiego
pt nivel de Fermi
se ferminiva

zh 2

Keek
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113-06-18

symb.:

E¢

énergie de Fermi, f

énergie associée au niveau de Fermi

Fermi

energy

energy associated with the Fermi level

ar o Bb

de Fegrmi-Energie £

es erjergia de Fermi
ja A= IzRAF—
pl energia Fermiego
pt energia de Fermi
se fefmienergi

zh  PPKRR

band

bande
thermg

valenc

allowe

113-OJ-1 9

IS Gl

de valence, f

permise complétement occupée par les électrons,~de valence a la tempé
dynamique de zéro kelvin

e band

d band completely occupied by the valence electrons at a thermodynamic temps
kelvin

lenzband, n

of zerq
ar
de V¢
es bdg
ja

pl pdsmo walencyjne
pt bgnda de valéncia
se vdlensband

zh )

113-09-20

bande

bande

nda de valencia

it

i

de conduction, f

permise d’énergie partiellement occupée par des électrons quasi-libres

condu

allowe

ction band

d energy band partially occupied by quasi-free electrons

ar  Jeey 8l
de Leitungsband, n
es banda de conduccion

ja &

B

pl pasmo przewodnictwa
pt banda de condugéao
se ledningsband

zh &

H

rature

rature
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113-

élec

06-21

tron de conduction, m

électron d’'une bande de conduction

conduction electron

electron of a conduction band

ar ooy 0955

de Leitungselektron, n

es electréon de conduccién
ja fEEETF

pl elgktron przewodnictwa
pt electrdo de conducgiao
se leflningselektron

zh FHT

113-06-22

symb.1 y

affinitp électronique, f

diffé

reEce d’énergie entre un électron au repos situé a l'infini~et un électron au niveau

bas dqg la bande de conduction dans un isolant ou un semiconducteur

elec

ener

tron affinity

gy difference between an electron at rest at‘infinity and an electron at the lowest |

the copduction band in an insulator or semicondductor

ar

de
es
ja
pt

se
zh

113-

trou

lacung apparaissant dans une bande d’énergie presque pleine et se comportant com

SIS g
Elektronenaffinitat, f
gnidad electrénica

EEE SR W)

pgawinowactwo elektronowe

afjnidade electréonica
elektronaffinitet

TSR AN S

06-23

porteufdiune charge élémentaire positive

hole

e plus

evel of

['ne un

vacancy appearing in an almost filled energy band, behaving like a carrier of one positive
elementary charge

ar

de
es
ja
pl
pt
se
zh

-}

Loch, n; Defektelektron, n
hueco

EfL

dziura

lacuna

hal

=R
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113-06-24

paire
assoc

NOTE
la band

electr

électron-trou, f

iation d’un électron et d’'un trou en un état métastable

Une paire électron-trou est fréquemment produite par le passage d’un électron de la bande de valence a

e de conduction.

on-hole pair

association of an electron and a hole in a metastable state

NOTE

An electron-hole pair is frequently produced by raising an electron from the valence band to the

conductfon band.

de Elektron-Loch-Paar, n

p

=

r electron-hueco

T IE LA

pl pdra elektron-dziura
pt pdr electrao-lacuna

se el

bktronhalpar

zh B3R

113-094-25

porteur de charge, m

particyle telle qu’un électron, un proton, un o0 ou, par extension, entité ayant des

caract

Bristiques analogues a celles d’une particule, par exemple un trou, posséda

chargg électrique non nulle

NOTE
électriq

semicorjducteurs.

charge carrier

particl

charagteristics, such as a hale;’having non-zero electric charge

NOTE

The electric charge “of\'a charge carrier is always an integral multiple, positive or negative

elemenfary electric charge, except for quarks and some particle-like entities in semiconductors.

ar  dotd el

de Lgdungstrdger, m
es pqrtador de’‘carga

ja

pl n
pt p
se la

T TE S

snik tadunku

ht une

La charge électrique d’un porteur de charge. est toujours un multiple entier, positif ou négatif, de 19 charge
e élémentaire, a I'exception des quarks;et de certaines entités analogues a des particules dans les

b such as an electren,»"proton, ion, or, by extension, entity with partigle-like

of the

ddningsbarare

zh BRT
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113-06-26

chargé, ad;j

qualifie une entité possédant une charge électrique non nulle

charged, ad;j

qualifies an entity having non-zero electric charge

ar  Ogpeie
de elektrisch geladen, adjektivisch
es cargado

ja ffEtE
pl ngtadowany (elektrycznie)
pt cdrregado, adj.

se lagdad

zh T (KD

113-06-27

porteur de charge libre, m

porteur de charge capable de se mouvoir librement sous l'influence d’'un champ éle
appligté

free charge carrier

chargg carrier which is able to move freely under the influence of an applied electric fiel
ar  plded Jol-

de fre¢ier Ladungstrager, m

es pqgrtador de carga libre

ja HBHEEBEMHFFYUT

pl ng@s$nik tadunku swobodnego

pt pqrtador de carga livre

se friladdningsbarare

zh HEBRF

113-06-28

émissjon électronique, f

libérat

electr

releas

on d’électrons a la surface d’'un matériau vers I'’espace environnant

bn emission

p0f electrons from the surface of a material into the adjoining space

ctrique

(o

ar (995 Sl

de Elektronenemission, f
es emision electréonica
ja B\BTHH

pl emisja elektronowa

pt emissdo electréonica
se elektronemission

zh H

TR
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émission thermoélectronique, f
émission thermo-ionique, f (déconseillé)
émission thermoionique, f (déconseillé)

émission électronique due a I'agitation thermique

thermionic emission

electron emission due to thermal agitation

ar &yl sl Sl

de thermische Emission, I; GIuhemission, T

es e

ision termoelectronica

ja BAFUH

pl e
pt e

isja termiczna
issao termoiodnica

se tefmisk emission

zh #

LN e )

113-06-30

symb.

A

constante de Richardson, f

facteu

param

thermg
d’extra

NOTE
A/(m2

Richa

param

densit
is Bolt

NOTE

ar o4

 de Richardson, m (déconseillé)

ptre de la loi J=AT? exp(—@/sz ) exprimant la densité de courant J de I'émission

électronique d’'un métal en fonction de la température thermodynamique T et du
ction @, ou k est la constante de Boltznyann

L'unité S| cohérente de constante de tRichardson est I'ampére par meétre carré kelvin

K2y,

rdson constant

cter of the law J=AT 3 exp(—-@/kT? ) expressing the thermionic emission (

J for a metal in tefms of thermodynamic temperature T and work function @, w
ymann constant

The coherent.Shunit of Richardson constant is ampere per square metre kelvin squared, A/(m z.

d})w) S

de Richardson-Konstante, f
es cqgnstante de Richardson
ja UE"‘F—“W ysx.

pl stala Richardsona
pt constante de Richardson

se Ri

chardsons konstant

zh BEBEZREE

travail

carré,

urrent
here k
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photoémission, f
émission photoélectrique, f

émission électronique due a l'incidence de photons

photoelectric emission

electron emission due to the incidence of photons

I

de photoelektrische Emission, f; Photoemission, f

es fo T

ja Egpsdis

pl isja fotoelektryczna

pt issao fotoeléctrica

se fotoelektrisk emission

zh LR B

113-06-32

émissjon par effet de champ, f

émissjon froide, f

émissipn d’électrons a partir d’'une surface non chauffée, produite par un champ électri
valeur|suffisamment élevée

field eémission

cold emission

emissipn of electrons from an unheated surface; produced by a sufficiently high electr
strength

ar 3 Slagl 5 Jlws Slag)

de Fdldemission, f

es emision por efecto de campo;€emision fria

ja EFRBH  wEEKEH

pl erisja polowa

pt emissao por efeito de campo; emisséao fria

se faltemission; kall emission

zh  BBURS

113-06-33

émissjon électronique primaire, f

émissipn.thermoélectronique, photoémission ou émission par effet de champ

jue de

c field

primary electron emission

thermionic, photoelectric, or field emission

ar

de
es
ja
pl
pt
se
zh

) (955 Sl
Primérelektronenemission, f
emisioén electrénica primaria

REFHH

emisja elektronowa pierwotna
emissao electronica primaria
primér elektronemission

JR TR


https://iecnorm.com/api/?name=8b637f31ba072b948a4c46a24993a17a

- 160 — 60050-113 © IEC:2011

113-06-34

émission électronique secondaire, f

émission électronique due au bombardement de la surface émettrice par des électrons ou des

ions

secondary electron emission

electron emission due to the bombardment of the emitting surface by electrons or ions

ar syl 89S Slag)
de Sekundarelektronenemission, f

es
ja

pl emisja elektronowa wtérna

pt emissédo electronica secundaria

se sdkundar elektronemission

zh R T RS

113-06-35

symb.] @

travail d’extraction, m

travail de sortie, m

énergip minimale nécessaire a I'’émission d’un électron,de conduction

NOTE [ Le travail d’extraction est la différence d’énergie entfe\un électron au repos situé a l'infini et un
au nivegu de Fermi a l'intérieur d’'une substance.

work function

least g

NOTE
level in

ar

nergy required for the emission of a;¢onduction electron

Work function is the energy difference between an electron at rest at infinity and an electron at th
he interior of a substance.

s a1

de A

es trabajo de extraccion; energia de extraccion

pl praca wyjscia
pt fuphgcao de trabalho
se arpetsfunktion

zh ML

strittsarbeit, f

ik

Blectron

e Fermi
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113-06-36

symb.:

mobili

U
te, f

dans un milieu donné, quotient de la vitesse moyenne d'un porteur de charge libre dans le

sens d

mobili

‘un champ électrique E, ou le sens opposé, par la norme E de ce champ

ty

in a given medium, quotient of the average velocity of a free charge carrier in the same or

opposi

te direction of an electric field strength E by its magnitude £

ar 9

de Beéweglichkeit, f; Mobilitat, f
es mpvilidad

ja
pl m
pt m
se m
zh i

113-09-37

symb.
libre g

dans
interad
NOTE
moyen {

mean

in a (
succes

NOTE
particul

ar Lk

31 L4

Enlia
bbilnos¢é
bbilidade
bbilitet

S

[,
arcours moyen, m

in milieu donné, distance moyenne qu’une particule déterminée parcourt ent
tions successives d’un type déterminé

Le libre parcours moyen doit donc étre définixsoit pour toutes interactions, par exemple le libre g
otal, soit pour des types particuliers d’interaction tels que diffusion, capture ou ionisation.

free path

iven medium, average distance that particles of a specified type travel bd
sive interactions of a specified type

The mean free path may thds be specified either for all interactions, i.e. total mean free path
hr types of interaction sugch as scattering, capture, or ionization.

g 7= bt

ttlere freie Weglange, f
orrido libre.medio

e des

arcours

tween

, or for
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113-06-38

symb.: o

section efficace d’interaction, f
section efficace, f

pour un type déterminé d’interaction de particules incidentes avec une cible, grandeur égale
au produit de la probabilité d’interaction de la cible avec une particule et du quotient de I'aire
d’un grand cercle d’'une sphere infinitésimale par le nombre de particules qui pénétrent dans
la sphére

NOTE
1b:=10% m2

cross|section of interaction

Cross

for a
produgt of the probability of interaction of the target with a particle and the ‘cross-seftional
area o

NOTE

ar
de
es
ja

pt

se
zh

113-06-39

prekrdj czynny (na prawdopodobienstwo zderzenia)
sgccgdo eficaz (de interacgéo)
tvirsnitt for vaxelverkan; tvarsnitt

(

symb.

énerg
différe

NOTE
son éta

ioniza

Pl glade 5 JoUal] 2 s plade
Wjrkungsquerschnitt, m
s

La section efficace a la dimension d'une aire. Une unité en dehors du Sl est le barn, sym

section

The cross section has the dimension of area. A non-SI unit is barn, symbol b{1\6:= 1072 m?,

ccion eficaz; seccion eficaz de interaccion

B ERBTER 5 Wim

R DI i

E;

e d’ionisation, f

L’énergie d’ionisatiomest I’énergie minimale nécessaire pour ioniser un atome ou une molécule a
fondamental.

tion energy

f an infinitesimal sphere, divided by the number of particles incident"on the spherg

bole b:

given type of interaction of incident particles with a target, a quantity)equal [to the

hce d'énergie entre un électron au repos situé a l'infini et un électron a un g¢ertain
niveay d'énergie

artir de

energy difference between an electron at rest at infinity and an electron in a certain ¢nergy

level

NOTE [ tonization energy is the least energy necessary to ionize an atom or molecule from its ground statdq.
ar bl

de lonisationsenergie, f; lonisierungsenergie, f

es energia de ionizacion

ja A ALz RAF—

pl energia jonizacji

pt energia de ionizagao

se joniseringsenergi

zh HERE
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113-06-40

probabilité d’ionisation, f

rapport du nombre de chocs entre particules provoquant la formation d’ions, pendant un
intervalle de temps donné, au nombre total de chocs pendant cet intervalle

NOTE

La probabilité d'ionisation dépend fortement de I'énergie d'interaction et des parametres de collision.

probability of ionization

ratio of the number of collisions in a specified time interval between particles resulting in the
formation of ions to the total number of interactions during that time interval

NOTE _The probability of ionization strongly depends on the interaction energy and on the collision parameters.

ar oy 3] f\.JL«:r\

de lohisationswahrscheinlichkeit, f
es probabilidad de ionizacién

ja A|FAbrER

pl prawdopodobienstwo jonizacji
pt p?babilidade de ionizagao

se sgnnolikhet for jonisering

zh HEHEE

113-06-41

symb.] Ny

ionisation linéique, f
coeffigient d’ionisation, m (déconseillé)

quotie
oud’u

parcoyrs donné, par la longueur du parcours, dans des conditions spécifiées

NOTE

ioniza
linear

quotie
a posi

NOTE

ar
de
es
ja

pt

se
zh

io
4
jo
io
jo

skr' u.gj)‘ 5 aui (olas
lineares lonisationsvermoégen, n; lonisationskoeffizient, m

Nt du nombre moyen de paires, composé€es chacune de deux ions de charges opyp
h ion positif et d’'un électron, qu’une particule d’énergie cinétique donnée produit

Les conditions spécifiées comprennent la nature et I’état de la substance subissant une ionisation.

kion coefficient
ionization

t of the average number of pairs, each pair composed of oppositely charged ion

Specified conditions include the nature and state of the substance which is ionized.

osées
sur un

5 or of

live ion and an electron, that a particle with a given kinetic energy produces ajong a
path, iy the length of/the’path, under specified conditions

hizacion lineal; coeficiente de ionizacion

3 — A4k

nizacja liniowa

nizacao linear

niseringskoefficient; linear jonisering, jonisering per langd

B RS
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113-06-42

vitesse volumique d’ionisation, f
taux d’ionisation, m (déconseillé)

quotient du nombre de paires, composées chacune de deux ions de charges opposées ou
d’un ion positif et d’'un électron, produites dans un volume donné pendant un intervalle de
temps donné, par le produit du volume et de la durée de l'intervalle de temps

ionization rate

quotient of the number of pairs, each pair composed of oppositely charged ions or of a
positive ion and an electron, produced in a given volume within a given time interval, by the

recombinaison, f

interagtion entre un porteur de charge positif et un, porteur de charge négatif entrainant la
neutralisation de leurs charges électriques

recombination

interagtion between a negative and a pasitive charge carrier with resulting neutralization of
their eJectric charges

ar (R sbuyl s
de Ré¢kombination, f
es recombinacioén
(A=Y

pl rekombinacja

pt recombinagao
rekombination

recombinaison dans un fluide ionisé

de-ionization

recombination in an ionized fluid

ar &ﬁ;h Jgy

de Deionisation, f; Deionisierung, f
es desionizacion

ja A A1k

pl dejonizacja

pt desionizagao

se avjonisering

zh VHHE


https://iecnorm.com/api/?name=8b637f31ba072b948a4c46a24993a17a

60050-113 © IEC:2011 - 165 —

113-06-45
vitesse volumique de recombinaison, f

quotient du nombre volumique de paires de porteurs de charges opposées recombinés
pendant un intervalle de temps donné, par la durée de l'intervalle de temps

recombination rate

quotient of the number density of pairs of oppositely charged carriers, recombined within a
given time interval, by the duration of the time interval

2 5 U

Rékombinationsrate, f

volumique de recombinaison dans un fluide ionjs€

de-ionization rate

recompination rate in an ionized fluid

ar b Jigy Jaae
de De¢ionisationsrate, f

es tapa de desionizacion
ja A F o ACEE
pl sZybkos¢ dejonizacji

pt taka de desionizagao
avjonisering per tid

B (E)
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113-06-47
symb.:
coefficient de recombinaison, m

quotient de la vitesse volumique de recombinaison par le produit des nombres volumiques

_ , . . dnT  dn” -
n* et n~ des porteurs de charge qui se recombinent, soit — Z =— Z =an"n
t t

NOTE L’unité Sl cohérente de coefficient de recombinaison est le métre cube par seconde, m 3 Is.

recombination-coefficient

quotiept of the recombination rate by the product of the number densities n* and- i ~|of the

- . dn™ dn~ +
recompining charge carriers, thus — g =— r =an"n
t t

NOTE | The coherent Sl unit of recombination coefficient is metre cube per second, m R /s

ar skl dsge J»w

de Reékombinationskoeffizient, m
es cqeficiente de recombinacion
ja e R

pl  ws$poétczynnik rekombinacji
pt cqeficiente de recombinacao
se rekombinationskoefficient

zh RIERH

113-01—48

plasmja, m

milieu|gazeux conducteur constitué“d’électrons libres, d’ions et d’atomes ou de molgcules
neutrep, ces particules étant en proportions telles que le milieu soit macroscopiqguement
neutrelau point de vue électrique

plasmja

condugtive gaseous( medium consisting of free electrons, ions and neutral atoms or
molecliles, the proportions of the various particles being such that on a macroscopic scale the
mediupn is electrically neutral

ar Wk

de Plasma, n
es pl

ja FI7X=

pl plazma
pt plasma
se plasma

zh &8 (P &%
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113-06-49
diffusion, f

déplacement de particules sous I'effet d’'un gradient de concentration

diffusion
transport of particles due to a concentration gradient

ar )U’d!

de Diffusion, f
es difusion

ja
pl  dyfuzja
pt difusao
se diffusion
zh
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dilatation linéique relative, f ............... 113-03-58 a volume constant, f.............c..cc....... 113-04-50
ionisation linéique, f...............coovreene. 113-06-41 fraction massique d’humidité, f........... 113-04-63
masse liNGique, f.......cco.corvrvririennn. 113-03-11 fraction massique de matiere

séche, fo. 113-04-64
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volume massique, M ............cooeeneennen. 113-03-09 nombre de charge, m .........c..ccoooieeniis 113-05-17
rapport des capacités thermiques nombre d’'Euler, m.................n 113-03-40
MasSiqQUES, M ....oviiiiiiiiieeiieenenaens 113-04-51 nombre de Fourier, m...........c.cceevennns 113-04-56
matiére nombre de Froude, m.................o.cee. 113-03-41
fraction massique de matiére séche, f 113-04-64 :g:E;Z gz Sr:isdzzfr; mn; ----------------------- Hg'gg'gg
maticre, f.o.oov 113-05-05 g T -Vo-
quantité de matiere, f...........c..c.oco... 113-02-07 nombre de Mach, m ...............c.c...... 113-03-37
rapport de la masse d’humidité nombre de Margoulis, m...........c......... 113-04-44
a la masse de matiére séche, m......... 113-04-61 :8m2;: g: nmeaust?c?ﬁén'rﬁ ----------------------- Hggggi
m?canlgue , . nombre de nucléons’, Mo 113-05-32
e'nergle mécanique, f ... 113-03-50 nombre de Nusselt, M ..........cocoveneenne. 113-04-43
mélange nombre de Péclet, m...............ccooe... 113-04-57
rappgr-de-melange—m 113-04-62 Rembre-de-Petsserm——————— 113-03-61
métastable nombre de Prandtl, m......................0\ 113-04-54
état métastable, m...............ooeeeennnn 113-06-12 nombre de protons, M ................en. . 113-05-33
micro nombre quantique magnétique
. , despin, Moo O 113-05-10
MICTOFEtAt M .ooooooo v 113-04-04 nomEre quaniiaue de spim Dl 130511
mobilit nombre de Rayleigh, M. eeeeeee..... 13-04-58
m;)blil tE, fe 113-06-36 nombre de Reynolds, @i~ ..........c........ 13-03-36
modu nombre de Stanton,\myT...................lL 13-04-44
modulle de compressibilité nombre de Strouhal/m....................... 13-03-39
volumique, M .....cooiiiiiiieee, 113-03-69 nombre de Weber;ym............cooiiini. 13-03-43
modulle de Coulomb, m ...................... 113-03-68 normal
module d'¢lasticité de glissement, m .. 113-03-68 accélérationsnormale
module d'élasticité longitudinale, m.... 113-03-67 de la pesanteur, f.............ccoooe, 13-01-40
module d'inertie, m ... 113-03-31 contrainte normale, f.......................... 13-03-63
module de section, M....................... 113-03-31 tension normale, f ..., 13-03-63
mo'dule de Young, M ....ccoccovviieenninnnnn. 113-03-67 noyau
molécyle hoyau atomique, M...............ccocoeeen... 13-05-21
molégule, f.. ..o 113-05-25 nucléide
m;':;  einétique. m 113-03.83 nucléide, M .......ocoooiiiieieee e 13-05-36
momgnt d’'un c?oup;le, Moeens 113-03-25 nucléidique -
momeant de flexion, M..........cc.cco.c....... 113.03-27 m??se nucléidique, f......ooooiornnnen. 13-05-22
moment de force, M ......ccoeveeveveeneneenn., 113-03-23 nucieon
momeént d’inertie, m ...........cccoeiiiiiisn. 1$13-03-21 NUCIEON, M . 13-05-31
moment quadratique axial nombre de nucléons, m...................... 13-05-32
d'unelaire plane, m ................ N 113-03-29 numéro
moment quadratique polaire numéro atomique, M ..........o.ooeveeennn.. 13-05-33
d'une|aire plang, [0 I 113-03-30 Nusselt
moment de torsion, M ..¢y5 e, 113-03-26 nombre de NUSSelt, M .............ccoo....... 13-04-43
mouve' "?nt orienté
quantité de MouvemBNt, f................... 113-03-13 angle orienté, m.................... 13-01-43
quantiité de mouyement
9ENENalisEE, FI) oo, 113-03-77 ~ ouvert
moyen syste.me ouvert, M....ooviiiiiiiiiieeens, 13-04-03
libre parcours moyen, m..................... 113-06-37 oxydatlo.n
vie m yenne, 113-05-29 ;)r);;/dathﬂ, o 13-02-15
négatif P
Charge électrique négative, fo 113-02-13 paire électron-trou, f..............lL 113-06-24
charge négative, f..........oooviiiiiiiin. 113-02-13 parcours
neutro%\ ° libre parcours moyen, m..................... 113-06-37
NEUETON, M et 113-05-30 particule
exces de neutrons, M...........oeeevvvnennnn. 113-05-35 particule, f ... 113-05-01
nombre de neutrons, m...................... 113-05-34 particule élémentaire, f....................... 113-05-02
newton pascal
newton, M..........ooiiiiiiiii 113-03-15 pascal, M ..., 113-03-66
niveau Péclet
niveau d’énergie, M............cooooeeeneenne. 113-06-01 nombre de Péclet, m.................cooel. 113-04-57
niveau de Fermi, m ............ccooeinn. 113-06-17 permise
niveau hyperfin, m ... 113-05-41 bande permise, f...........cccc 113-06-14
nombre

nombre de Biot, m.................ol 113-04-43
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pesanteur processus
accélération due a la pesanteur, f....... 113-01-39 grandeur de processus, f.................... 113-04-10
accélération normale ProCEeSSUS, M ...iuiuiiiiiiiiiaieaeaieeenaans 113-01-06
de la pesanteur, f.......cooooiiiii 113-01-40 processus quasi-statique, m............... 113-04-08
phase profondeur
phase (de matiére), f.............coeeenenin. 113-02-05 profondeur, f..........ocooii 113-01-23
transition de phase, f...............ccol 113-02-06 propre
phonon masse propre, fo.....ccooovvvveeeeeeeeeeinn. 113-03-04
PhoNoN, M .. 113-05-15 propriété
photoélectrique propriété macroscopique, f................. 113-04-06
émission photoélectrique, f ................ 113-06-31 proton
photoémission PrOtON, M L.eviiiiiie e 113-05-28
photgemission, 1 ... TT3-06-31 nompre de protons, m ............-coieeeres 113-05-33
photon puissance
photan, M ..o 113-05-14 puissance, f..........coceeiiii s e 13-03-52
Planck puissance d'entrée, f...........~. ... 13-03-53
constante de Planck, f..............c......... 113-05-07 puissance de sortie, f...... N~ 13-03-54
constante de Planck réduite, f............ 113-05-08 quadratique
fonction de Planck, f.......................... 113-04-25 moment quadratique axial
plan d'une aire plane, m (N 13-03-29
momént quadratique axial moment quadratigue polaire
d'une|aire plane, m ... 113-03-29 d'une aire plane, M ... 13-03-30
moment quadratique polaire quantique
d'unelaire plane, m ...........ccoooiiiiinnns 113-03-30 nombre quantique magnétique
plasm de SPin, M 13-05-10
PIASIA, M ...t 113-06-48 nombte quantique de spin, m............. 13-05-11
poids quantité
POIAS] Moo 113-03-16 quantité de chaleur, f....................... 13-04-11
point quantité de matiére, f......................... 113-02-07
¢ L at d int d ‘o f 113-04-67 quantité de mouvement, f................... 113-03-13
(.ampt rature de point de rosée, f......... quantité de mouvement
Poissoh . GENEraliSEE, fuuveveeeeeieeeeeeeeee e 113-03-77
nombjre de Poisson, m ....................... 113-03-61 quantum
polaire QUANEUM, Moo 13-05-06
moment quadratique polaire quark
d'unejaire plane, m..............ooe.. ¥13-03-30 QUATK, T e, 13-05-27
porteur quasi
portepr de charge, AL RENTRAEMEE X RELTEE 113-06-25 électron quasi-libre, m........................ 13-06-03
polrfeJr de charge libre, m._..o............ 113-06-27 processus quasi-statique, m.............. 13-04-08
Poiltlf dlectri iti f 113-02-12 radiale
charge électrique positive;/f............... -02- : ;
charge positive, f ... ol oo 113-02-12 distance radiale, f ............ccooeiiiiiiinnn. 13-01-26
. rapport
posngr rapport des capacités thermiques
pO.SIt( UERLLEEE G > ALMRRARIIERUILILTIEL LIRS 113-05-19 MasSIiqQUES, M....couvieiinieiiieieeeeeeinnnss 13-04-51
positro rapport de la masse d’humidité
POSItHON, M 5. .o, 113-05-19 a la masse de matiére séche, m......... 13-04-61
potentipl rapport de la masse de vapeur d’eau
potentiet, M t13-03-19 gfemassedegazsee M 113-04-62
potentielle rapport de mélange, m..............c..cee.es 113-04-62
énergie potentielle, f......................... 113-03-48 Rayleigh
Prandtl nombre de Rayleigh, m ...................... 113-04-58
nombre de Prandtl, m......................... 113-04-54 rayon
pression (217701 T 0 1 E P 113-01-25
capacité thermique massique a pression rayon de courbure, m............... 113-01-30
constante, f........cccooveeeoeeneieeeeen 113-04-49 rayonnement
coefficient de pression, m .................. 113-04-29 rayonnement thermique, m................. 113-04-35
coefficient relatif de pression, m......... 113-04-30 recombinaison
pression, f.......coiiiiiiii 113-03-65 coefficient de recombinaison, m ......... 113-06-47
primaire recombinaison, f ... 113-06-43
émission électronique primaire, f........ 113-06-33 vitesse volumique de
probabilité recombinaison, f........cooooiiiiiiiiiinn. 113-06-45

probabilité d’ionisation, f.................... 113-06-40
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réduction spin
réduction, f........coiiii 113-02-16 nombre quantique magnétique
réduit de Spin, M. 113-05-10
constante de Planck réduite, f............ 113-05-08 28{:%"5 qr:anthue de spin, m............. Hg'gg';;
référentiel SPIN (2), M tvorveoreeeeee oo 113-05-11
référentiel inertiel, m.................o. 113-03-01
relatif Stanton
allongement linéique relatif, m............ 113-03-58 no.mbre de Stanton, m........co.oeviiens 113-04-44
coefficient relatif de pression, m......... 113-04-30 statique )
concentration relative en masse facteur de frotte.mentl statique, m........ 113-03-33
de vapeurdeau, f........ccceeeiiiiiiiiin 113-04-66 processus quasi-statique, m.............. 113-04-08
dilatation linéique relative, f............... 113-03-58 Strouhal
dilatagier—~veturmigue—retativeF———— 83-60 A 113-03-39
humidité relative, f..................c.ol. 113-04-65 subluminique
massp volumique relative, f.............. 113-03-08 vitesse subluminique, f.............Cy.0.. 13-01-37
relativiste superficiel
massp relativiste, ... 113-03-06 tension superficielle, f ..., 13-03-42
vitesde relativiste, f...............oooill 113-01-35 superluminique
rendenjent vitesse superluminiquenf)................... 13-01-36
renddment, m ... 113-03-56 supraluminique
rePos ) vitesse supraluminique, f.................... 13-01-36
énerdie au repos, f.........o 113-03-05
massp au repos, f ... 113-03-04 surfacg . . .
. . coefficient de fransmission thermique
re:é':itsa (:::e thermique, f de surface, M........ooooviiiiiiiiiiiieeen, 13-04-40
B s .
(décdnseillé dans ce sens)................ 113-04-41 surfacique- .
résistance thermique, f...................... 113-04-45 ‘;L“a"sg;e;:“r'f‘?‘a‘é? i‘gf?c'q“e' Mo ']g:gg:%
résonahce e que, fo
état de résonance, m .........c..ceeiieennns 113-06-11 s’;sy:trg:]e fermé. m 13-04-02
Reynolgs SYStEME iSO, M v, 13-04-01
nombfe de Reynolds, m ..................... 113-03-36 systéme ouvert, M.............ooooeiiinnnnnnn.. 13-04-03
Richardson . tangentiel
constante de Richardson, f................. 113-06-30 contrainte tangentielle, f..................... 13-03-64
fagte r dg Rlchardson, m taux
ro(sdgecnsellle) ...................................... 113-06-30 taux dionisation, m (déconseillé)........ 13-06-42
tempgrature de point de rosée, fn7... 113-04-67 temperatqre . .
tempgrature de rosée, f.......... .\ 113-04-67 cej:h1eélgolnfternatlonale de température 13-04-18
rotatio ) échelle de température Celsius, f....... 13-04-19
angle|de rotation, m....e 113-01-43 échelle de température
fréquence de rotationyT ... 113-01-42 thermodynamique, f .......cooveeeveveeen.. 13-04-15
vgcteur rotation., [0 T 113-01-44 température absolue, f (déconseillé)... [ 13-04-14
vitesde de rotation f.. ..., 113-01-42 température Celsius, fooovrvvievrreennn.. 13-04-16
sec température de point de rosée, f......... 13-04-67
rappdrt de la-masse de vapeur d’eau température de rosée, f...................... 13-04-67
ala npasse de gazsec, m................... 113-04-62 température thermodynamique, f........ 13-04-14
fract’iq)n massique de matiere temporel
sechef—m——— T 4+4-3-04~64 axe Temporel, M 13-01-07
rapport de la masse d’humidité temps
a la masse de matiere séche, m......... 113-04-61 axe du temps, m 113-01-07
secondaire _ _ échelle de temps, fruvveveevveeerenenn. 113-01-11
émission électronique secondaire, f.... 113-06-34 espace-temps, M............ccoeeevvvvneeee.... 113-01-01
section intervalle de temps, M...............coouvnn. 113-01-10
module de section, Mm............ccooeeeeene. 113-03-31 temps, M. 113-01-03
section efficace, f.................. 113-06-38 temps (pour des échelles de temps
section efficace d’interaction, f........... 113-06-38 continues), M ....ccooiviiiiiiiieeieeeeen 113-01-13
simultané temps d'horloge, m.......c.ooooeiiiiiiiinnns 113-01-18
SIMUItané, adj ........ocooorviviniririeinns 113-01-09 temps 1€gal, M ..o 113-01-17
sortie tension
puissance de Sortie, fo..oovvvveeeereeenn, 113-03-54 tension normale, f.............ooo 113-03-63
travail de Sortie, M ..........cccoccovrvrinnn. 113-06-35 tension superficielle, f........................ 113-03-42
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thermique unité de masse atomique unifiée, f..... 113-05-24
capacité thermique, f.......................... 113-04-47 unitaire
capacité thermique massique, f.......... 113-04-48 glissement unitaire, m........................ 113-03-59
capacité thermique massique unité
a pres.s[on con§tante, f..._. ................... 113-04-49 unité de masse atomique unifiée, f ... 113-05-24
capacité thermique massique
a volume constant, f..........cccccc 113-04-50 valence
coefficient d'isolation thermlque’ m..... 113-04-41 bande de Valence, | 113-06-19
CoefﬂClent de transm|ss|on é|eCtr0n de Valence, Mo 113'06'05
thermique, M. 113-04-39 vapeur
coefficient de transmission thermique concentration en masse
de surface, M......cooooiiiiiiiiiiiiiis 113-04-40 de vapeur d’eau, f......ccoooviiiiiiiiinn, 113-04-60
113-04-46 concentration relative en masse
+43=64=33 devapeurdean, 113-04-66
113-04-38 rapport de la masse de vapeur d’eau
113-04-37 ala masse de gaz sec, m...........(Cw. .. 13-04-62
113-04-53 vecteur
113-04-36 vecteur rotation, m............powdenn. 13-01-44
113-04-37 vecteur vitesse, M........... .o, 13-01-32
113-04-35 .
vide
113-04-41 vitesse de la lumiéredans le vide, f.... 113-01-34
113-04-45 vie
113-04-39 vie moyenne, ... 13-05-29
viscosité
113-04-51 VISCOSItE S N e 13-03-34
viscosité. ginématique, f...................... 113-03-35
viscosité dynamique, f.....................llL 13-03-34
113-06-29 vitesse
vecteur vitesse, M., 13-01-32
vitesse (1), foriiiiiii 13-01-32
113-04-15 vitesse (2), foriiiiiiiii 13-01-33
113-04-20 vitesse angulaire, f..............ocoiell 13-01-41
température thermodynamique, f........ 113-04:-14 vitesse généralisée, f...............c.ooeil. 13-03-74
thermo'lectronique V!tesse de la IUm!?re, foiiini. RREREERERLE 13-01-34
émisdion thermoélectronique, f........... 11306-29 vitesse de la lumiere dans le vide, f.... [13-01-34
thermojonique v!tesse Iumlr_ngue, o 13-01-34
i . vitesse relativiste, f..........cococeeiiil. 13-01-35
émisgion thermoionique, f vitesse de rotation, f........coveeeeeeenni.. 13-01-42
(d(.aconsellle) """"""""""""""""""""""" 113-06-29 vitesse subluminique, f.....cooovvvveuvern... 13-01-37
torsion vitesse superluminique, f.................... 13-01-36
moment de torsion, m ....... 0. . 113-03-26 vitesse supraluminique, f.................... 13-01-36
tour vitesse volumique de
T SO o et 113-01-45 désionisation, f.............ccoooooicioonrree 13-06-46
transfeht v!tesse volum!que d’ionisation, f......... 13-06-42
actfr o vansigive chalewr, m.... 130kss e NTede
transitipn volume
trans tIOI:] dephase, f ...l 113-02-06 capacité thermique massique
transmission a volume constant, f......ccccvvvvveveeeniii.. 13-04-50
coefficient-de-transmission gébit-votmem—————————— 113-03-72
therfl;ﬂlquet,(;nt .......... s th ....... RRREEEE 113-04-39 volume massique’ [0 0 T 113-03-09
coefficient de transmission thermique volumique
de su.rface, [0 0 PO 113-04-40 coefficient de compressibilité
transmittance VOIUMIQUE, M .o, 113-03-70
transmittance thermique, f.................. 113-04-39 coefficient de dilatation
travail volumique, M ... 113-04-28
travail, M .....ccocoeiiieeee e, 113-03-44 dilatation volumique relative, f........... 113-03-60
travail d’extraction, M........cccvvveuunnnn., 113-06-35 force volumique, f..........ccccooiiiiiii, 113-03-18
travail de sortie, M .....ccooovveeiiiiieiin., 113-06-35 masse volumique, f...........coooiin 113-03-07
trou masse volumique relative, f................ 113-03-08
PR _ NA. module de compressibilité
B T 0625 VOIUMIGUE, Mo 113-03-69
i vitesse volumique de
unifié , AESIONISAtON, F .o 113-06-46
constante de masse atomique vitesse volumique d’ionisation, f......... 113-06-42

unifiée, ... 113-05-23
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recombinaison, f......

watt

Weber

nombre de Weber, m
Young

module de Young, m
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English index

1990 unified atomic mass constant ............. 113-05-23
International Temperature Scale unified atomic mass unit..................... 113-05-24
Of 1990 ..o, 113-04-18 Avogadro
90 Avogadro constant ... 113-02-08
ITS-90 (abbreviation) ......................... 113-04-18 axial
absolute second axial moment of area.............. 113-03-29
absolute temperature (deprecated)..... 113-04-14 axis
acceleration time axis ..o 113-01-07
acceleration 113-01-38 band
accelpration due to gravity allowed band ..........c.coo U 13-06-14
(deprpcated) .....ooeevieiiiii e, 113-01-39 conduction band..................oo N 13-06-20
accelpration of free fall....................... 113-01-39 energy band..........cocooi N 13-06-13
angullar acceleration.....................co.l 113-01-46 forbidden band....................c D 13-06-15
standfard acceleration of free fall ........ 113-01-40 permitted band.................\ T 13-06-14
accumuilated valence band ................. N 13-06-19
accurpulated duration.............c...cceees 113-01-14 bending
accurulated time...........co.ccoi 113-01-14 bending moment of.forCe.................... 13-03-27
action Biot
ACHION e 113-03-51 Biot number (g 13-04-43
adiabatic boson

adiabjatic, adj ........cooiiiii 113-04-13 DOSON .. 13-05-13
adsorption bound

adsonption ... 113-02-14 bound electron............cooooiiiiiiinn. 113-06-04
affinity breadth

electron affinity ... 113-06-22 Pbreadth ... 113-01-20
allowe bulk

allowed band .........ccooiiiii 113-06-14 bulk compressibility...........cc..cooeiiiiniin 13-03-70

altitud bulk modulus ... 13-03-69
altitudle ..o 113-01-22 calendar

amoun calendardate.........c.coveeiiiiiiin, 13-01-16
amoulnt of heat......oooeee 113-04-11 calendar day ...................................... 13-01-15
amoulnt of substance..................... >\ 113-02-07 capacity

angle heat capacity ........ccooiviiiiiii 13-04-47
anglelof rotation.....................v. . 113-01-43 ratio of the specific heat capacities..... 13-04-51
orienfed angle........cooveeeee B tueeenns 113-01-43 specific heat capacity........................ 13-04-48

angula specific heat capacity

. at constant pressure ..............c..eeeeee. 13-04-49
anguliar gcceleratlon ........................... 113-01-46 specific heat capacity
angullar impulse ... .S 113-03-28 at constant volume ... 13-04-50
angular momentums.... 113-03-22 .
angullar veloCitys ™. ..o, 113-01-41 cacrr::rge carrier 13-06-25

anls_otr plc_ . free charge carrier ..........cco.ccoeviiinnenn, 13-06-27
anisotropic,jadj ...........o.ccoeiiiiiiiiinll 113-02-04 .

. . Celsius

antlp_a icle Celsius fnmpnrnhlrn 13-04-16
antiparticle....................o 113-05-03 Celsius temperature scale .................. 113-04-19

apparent degree CelSiUS.....cocovvevveeeeeeeeaeenn. 113-04-17
apparent mass (deprecated)............... 113-03-06 centigrade

area . centigrade degree (deprecated).......... 113-04-17
second axial moment of area.............. 113-03-29 centre
sc?cond polar moment of area.............. 113-03-30 centre of gravity (deprecated)............. 113-03-12

areic centre of Mass .......ccovveiiiiiiiin, 113-03-12
are?c heat flow rate ............c..cooeiiiens 113-04-37 change
areiC MasS ........ccceveiiiiiiiciceees 113-03-10 Phase ChaNGEe . .....vvovervieeeeeeeereeee, 113-02-06

atom charge
ator.n .................................................. 113-05-20 Charge Carrier .....ooovvvreereeeeeeeereen, 113-06-25

atomic charge number.............ccocoooooiiinnnn.. 113-05-17
atomiCc Mass .....ccoevveeiiiiiic e 113-05-22 electriccharge ........cooooiiiiiinns 113-02-10
atomic nucleus...........coceiiiiiiiineens 113-05-21 elementary charge ...............lll 113-05-16
atomic number...........cooiiiiii 113-05-33 elementary electric charge ................. 113-05-16
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free charge carrier ...........cc.ccoocei. 113-06-27 corpuscle
negative charge ..............ccccoon. 113-02-13 COMPUSCIE ...ooiiiiiiiiii e 113-05-04
negative electric charge ..................... 113-02-13 coulomb
positive charge ............c.ccooeiiiiin. 113-02-12 _No.
P 113-02-12 coulomb ... 113-02-11
charged Coulomb
charged, adj.......ovovooeeoeoeoooee 113-06-26 Coulomb MOUIUS .....cvvvvvvrrveceee 113-03-68
chemical couplel 11 o4
chemical element............co.ovvovvevve.... 113-05-37 ggzg,gggf-g;c-é-s--;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 112_82_24
clock moment of a couple..........ccoveeeeneenn... 113-03-25
clock time...............c 113-01-18 cross
closed CroSS SECHON.....ceeeveieeieeeeeeeeeeee 113-06-38
closepsystemm——— +13=04-02 CTOSS Section of interaction.........ooooons 13-06-38
coefficient cubic
coefficient of cubic expansion ............ 113-04-28 coefficient of cubic expansion.. ~5).... 113-04-28
coefficient of heat transfer.................. 113-04-39 cubic expansion coefficient .....lZ...... 113-04-28
coefficient of linear expansion............ 113-04-27 curvature
coefficient of thermal insulance .......... 113-04-41
cubic|expansion coefficient ............ 1130428 R e 0180
ionizgtion coefficient .......................... 113-06-41
lineall expansion coefficient................ 113-04-27 dalton
pressjure coefficient.. ..o 113-04-29 dalton ... G 13-05-24
reconmpbination coefficient ................... 113-06-47 date
relatiye pressure coefficient ............... 113-04-30 calendar dat€ ......coccoeiiiiiiiii. 13-01-16
surfage coefficient of heat transfer ..... 113-04-40 date...... .. . 13-01-12
cold day
cold @misSioNn........coeeevviiiiiiiieas 113-06-32 calendar day ......cooooeiiiiiiiii 13-01-15
compre ss|b|||ty standard time of day .......................... 13-01-18
bulk gompressibility..........ccc.ccoceeeennn. 113-03-70 de-ionization
compfessibility ...........ccoooooil 113-03-70 de-ionization ..............cooi 13-06-44
113-04-32 de-ionizationrate ...l 13-06-46
113-04-31 deformation
deformation.............oo 13-03-57
113:03-69 degree
centigrade degree (deprecated).......... 13-04-17
113-04-59 degree Celsius........c.coeviiiiiiiniinen, 13-04-17
.. 113-04-60 density
AdenSity ..o 13-03-07
113-04-66 density of heat flow rate ..................... 13-04-37
force density .......ccoeeiiiiiiiii 13-03-18
113-04-46 linear density .....c..ccovviiiiiii 13-03-11
linear mass density ..........ccooeiieiiennnn. 13-03-11
113-06-20 mass density ...................................... 13-03-07
113-06-21 relative density .................................. 13-03-08
113-04-33 relative mass density .............cooeeen. 13-03-08
surface density ........ccoocoviiiiiiinnn. 13-03-10
113-04-38 d::trrf]ace mass density ..........cooeeveiennen. 13-03-10
constant
Avogadro constant ... 113-02-08 AEPTN ..o 13-01-23
Faraday constant.............c..cooein, 113-02-09 dew )
gravitational constant........................ 113-03-17 dew point temperature........................ 113-04-67
Planck constant ................................. 113-05-07 diameter
reduced Planck constant.................... 113-05-08 diameter ... 113-01-27
Richardson constant .......................... 113-06-30 diathermic
specific heat capacity diathermic, adj .........cocoovovevreeercnnn 113-04-12
gltjggir;iitahr;ta?réaas::cr:ﬁy ......................... 113-04-49 diffusion
at constant volume .. ... 113-04-50 .dlffu.3|.on ............................................. 113-06-49
unified atomic mass constant.............. 113-05-23 diffusivity o
convection thermal diffusivity............cooooiin. 113-04-53
CONVECLION ......cceeieiiiiiiii 113-04-34 displacement
coordinate displacement ... 113-01-29

generalized coordinate....................... 113-03-73
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distance Helmholtz energy ........coocoeiiiiiiininnen. 113-04-24
radial distance .....................ooe. 113-01-26 Helmholtz free energy ........ccoocevveennnn. 113-04-24
dry internal energy................coooeee 113-04-20
mass fraction of dry matter................. 113-04-64 :(qnlzgtlon ENETGY. v 113'06'29
mass ratio of water to dry matter........ 113-04-61 INBLIC NergY ..ocvvevimeiineiinsiinciinen, 3-03-49
mass ratio of water vapour mechanical ENErgy ..o 113-03-50
to dry gas 113-04-62 potential energy .........coociiiiiiiniiins 113-03-48
duration 7 rest @Nergy ovvvveveeeeeieiieeeeeee e, 113-03-05
uration ) thermodynamic energy ....................... 113-04-20
accumulated duration......................... 113-01-14 enthalpy
duration ..o 113-01-13
total duration ... 113-01-14 enthalpy.....ccooooviii 113-04-21
dynamic entropy
dynampie-fretien—faeter 443-03-32 ENErOPY i iaeaaas 113-04-22
dynamic ViSCOSItY .......ccoovrevveveeeenenn.. 113-03-34 equilibrium
efficierfcy equilibrium state ...................... 0N 13-04-07
EFfiCIGNCY ..vveeeeeeeeee e 113-03-56 Euler
elasticity Euler number ..................... M 13-03-40
modulus of elasticity .......................... 113-03-67 event
electrig event ... N 13-01-04
electlfic charge .........ccooocoviiiiiiis 113-02-10 excess
elementary electric charge ................. 113-05-16 neutron excess number...................... 13-05-35
negafive electric charge ..................... 113-02-13 excitation
positive electric charge ...................... 113-02-12 excitation emergy.......c..coevvevieiieeen.. 13-06-10
electrop-hole excited
electiion-hole pair................cooo 113-06-24 excited §tate ..........cooooiiiiii 13-06-09
electron expansion
boun e.|eCtr0n ................................... 113-06-04 coefficient of cubic expansion _____________ 13-04-28
conduction electron................ooeeeinins 113-06-21 coefficient of linear expansion ____________ 13-04-27
electrion R RS E R LR R R T LLLRRRRRLCRRREED 113-05-18 cubic expansion coefficient ................ 13-04-28
electrion affllnlt)./ .................................. 113-06-22 linear expansion coefficient................ 13-04-27
e:ect N €MISSION....coiiiiiiiiiiiiieieenns Hgggg? exponent
?r:: I:c’?r?)?l """"""""""""""""""""" 113-06%02 isentropic exponent..................cc....... 13-04-52
primary electron emission .................. 113:06-33 factor
quas|_free electron ............................. 113_06_03 dynamIC fr|Ct|On faCtOI’ ........................ 13'03'32
secor dary electron emission .............. 413-06-34 hea.t tra.nslfer factor..........cooiiiiiininl, 13-04-55
Valen ce electron ................................ 113_06_05 StatIC fl’lCtIOﬂ faCtOI' ............................ 13'03'33
electrohvolt fall
electonvolt.......cccoovvieiviiiiinn 113-03-47 acceleration of free fall...................... 13-01-39
elemer]t standard acceleration of free fall ........ 13-01-40
chemjcal element.........0................. 113-05-37 Faraday
elementary Faraday constant ................coo. 13-02-09
elemgntary chargéui........oooovveeeenn... 113-05-16 Fermi
elem ntary electnc Charge _________________ 113_05_16 Ferml enel’gy ..................................... 13'06'18
elem ntary partlcle ____________________________ 1 1 3_05_02 Ferml Ievel ......................................... 1 3'06'1 7
emissign fermion
cold @MASSION ..o oeeo e 113-06-32 fermion ..o, 13-05-12
electianrémission 113-06-28 field
field emission........cccovoveiiiiiiiininin, 113-06-32 field emission........ccccovviiiiiiiiiii, 113-06-32
photoelectric emission ....................... 113-06-31 flow
primary electron emission .................. 113-06-33 areic heat flow rate ...............cccc........ 113-04-37
secondary electron emission ............. 113-06-34 density of heat flow rate ..................... 113-04-37
thermionic emission ...........cooooocerss 113-06-29 heat flow rate............cccoorevereeenreennee. 113-04-36
energy mass flow rate .................... 113-03-71
ENEIGY coeniiiii e 113-03-45 volume flow rate..................co, 113-03-72
energy band............... Hg-gg-}g forbidden
ENETGY GAP oo o forbidden band................ccoocorrinnn, 113-06-15
energy level........coooiiiiiiii 113-06-01 force
excitation energy .........occovviiiiiiininns 113-06-10
Fermi energy gy ................................ 113-06-18 bending moment of force................... 113-03-27
free €Nergy .......oooveeeeeeeeeeeeeeeeee 113-04-24 couple of forces ... 113-03-24
98P ENETGY eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeereeen 113-06-16 force........ T TR 113-03-14
Gibbs ENEIGY cvvveeeeieieeee e 113-04-23 force de'nSIty ...................................... 113-03-18
Gibbs free €Nergy ...oceeeeeeverevereenn, 113-04-23 generalized force .........coooovviiiiiin. 113-03-75
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moment of force..........cooocovviiininn. 113-03-23 Hamilton
volumic force ......cooooviiiiiiiiiiiii 113-03-18 Hamilton function ........ccocovviiiiiiinienn. 113-03-78
Fourier heat
Fourier number .................l 113-04-56 amountof heat..........coooviviiiieiia.. 113-04-11
fraction areic heat flowrate ..............cooeieni. 113-04-37
mass fraction of dry matter................. 113-04-64 coefficient of heat transfer.................. 113-04-39
mass fraction of water........................ 113-04-63 density of heat flow rate .................... 113-04-37
frame heat.......... D PP S 113-04-11
inertial frame ..........ooooovvvvoocoorrrrree 113-03-01 e o 113.04-36
free . heat transfer factor..................c.......... 113-04-55
acceleration of free fall......ooooiin, 113-01-39 ratio of the specific heat capacities..... 113-04-51
free charge CarmIer .o !13'06'27 specific heat capacity......................... 113-04-48
free ICCUOIT ... e I'To-vo-UZs SpeCIfIC heat Capac|ty
free Nergy .o 113-04-24 at constant Pressure ..........coeeueeneipunns 113-04-49
G|bb fl'ee energy .............................. 113—04—23 SpeC|f|C heat Capac|ty
Helmpoltz free energy........................ 113-04-24 at constant volume..................lz...... 113-04-50
mean| free path .................................. 113-06-37 surface coefficient of heat transfer...... 13-04-40
standjard acceleration of free fall ........ 113-01-40 height
frequericy height ..o 13-01-21
.rot.atl bnal frequency .........cccocoveeiiennn. 113-01-42 Helmholtz
friction Helmholtz energy.sd...cccveeeeeeeeeeeen. 13-04-24
dynarhic friction factor........................ 113-03-32 Helmholtz free-energy .......cccccoveeenn... 13-04-24
static|friction factor .......................... 113-03-33 Helmholtz fuhGton o.onoeeeeee 13-04-24
Froude heterogeneous
FI’Ouce number .................................. 113'03'41 heterogeneOUS, adJ ____________________________ 13-02-02
functioh hole
GIbbE fUﬂCtIOI’] .................................... 113-04-23 efectron-hole pa”' _______________________________ 13-06-24
Hamilton function................... 113-03-78 DOYE ..o 13-06-23
Helmholtz function .......................... 113-04-24
Lagrgnge function ............c..cooeii. 113-03-76 hzl:r?qgc’);r;:l;s adi 13-02-01
Mass|eu function ..........cecovveeveceeeennnn. 113-04-26 mo e
Plangk function .............ccccoceeevevena.n 113-04-25 humidity
work function ...........cccoceeeiiieiiiiennn 113-06235 relative humidity....................... 13-04-65
gap hyperfine
enerdy gap ...oooveeeeeieeeeeeeeeeee s 113-06-15 hyperfine level ... 13-05-41
JaAP ENEIGY wueenieieiii i e 113-06-16 impulse
gas angularimpulse ................... 13-03-28
electrlon (o = 1 J RN 0 AP 113-06-07 impulse .............................................. 13-03-20
massjratio of water vapour inertia
todrygas ... 113-04-62 Y=Y (- TR 13-03-02
generalized mass moment of inertia..................... 13-03-21
gene alized coordinatew.......ooveeeeenn... 113-03-73 moment of inertia ...............ooiiiiiiiinnL 13-03-21
genefalized force Sl v 113-03-75 inertial
genefalized momentum...................... 113-03-77 inertial frame......................... 13-03-01
genetfalized velocity ........................... 113-03-74 Inhomogeneous
Gibbs Inhomogeneous, adj.........c....cceeenn... 13-02-02
Gibbg efiergy ........ooeeeiiii 113-04-23 input
GIbDS {160 ONOIQY wurturriiiiiiiiiinn 113-04-23 inptpower 113-03-53
Gibbs function..............co 113-04-23 .
grammage |n.stant
grammage (deprecated) ..................... 113-03-10 . instant ... 113-01-08
instantaneous
Grashof instantaneous, adj 113-01-05
Grashof number........cccoevviveeii 113-04-42 . PR
o insulance
grawtzj:tlo'nal coefficient of thermal insulance .......... 113-04-41
gravitational constant...............c........ 113-03-17 thermal iNSUIANCE .............v.oveveeene... 113-04-41
graVItyI on due t . interaction
acceleration due to gravity : ; ; _0A-
L 113-01-39  Cross section ofinteraction................. 113-06-38
centre of gravity (deprecated) ............ 113-03-12 |nFernaI
internal energy.......cccooveiiiiiiiiiiien, 113-04-20
ground .
Ground StAte ....ov. v 113-06-08 International

International Temperature Scale
Of 1990 ..iiniiiii 113-04-18
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interval lineic strain ... 113-03-58
time interval...........ccoooii i 113-01-10 luminal
ion luminal speed .........cocooeeiiiiiiiin, 113-01-34
0N L 113-05-26 Mach
ionization Mach number ... 113-03-37
ionization............oooi 113-06-06 macroscopic
ionization coefficient .......................... 113-06-41 macroscopic property _________________________ 113-04-06
ionization energy .........cocooiiiiiiiiinn. 113-06-39 macrostate
ionization number .............. 113-05-17 macrostate 113-04-05
ionizationrate................oo 113-06-42 LT
linear ionization .............ccccocvcveue.n, 113-06-41 magnetic
probability of ionization ...................... 113-06-40 spin magnetic quantum number.......... 113-05-10
isentropic Margoulis
isentfopic compressibility ................... 113-04-32 Margoulis number ..............ccoooei by 13-04-44
isentropic exponent.............cooiill 113-04-52 mass
isobar apparent mass (deprecated)....). ... 13-03-06
o) oY | SR 113-05-40 areic Mass ... Ly 13-03-10
isolate atomic mass ... 13-05-22
) centre of mass ........c..mt o 13-03-12
. isolated system..............cooi. 113-04-01 linear mass density ..ol 113-03-11
isothermal lineic Mass..........c )i 13-03-11
isothermal compressibility .................. 113-04-31 MASS...veeeeeee (o 13-03-03
isoton mass concentration of water............... 13-04-59
ISOLOME e 113-05-39 mass concentration of water vapour ... [113-04-60
isotop mass densityY.........cocoeiiiiiii, 13-03-07
; mass flowyrate ... 13-03-71
,sftc:-zopi .............................................. 113-05-38 massfraction of dry matter.............. 13-04-64
) . . mass)fraction of water........................ 13-04-63
isotr picC, adj ...................................... 113-02-03 mass moment of inertia.......cooovevuii.. 13-03-21
ITS MNAass NUMDEr .......ccceeeviiieeiiceee, 13-05-32
ITS-90 (abbreviation) ..............co.ceee. 113-04-18 mass ratio of water to dry matter........ 13-04-61
joule mass ratio of water vapour
JOUI [ 113-03-48 to dlr)é.gas ------------------------------------------ 12-82-25
kinematic nuclidic Mass ......ccoccevviieiiiiiiieeeens -05-
. L . PrOPEer MaSS ....ccuivieiiiieiieeeeeee e 13-03-04
.kln?rr atic viscosity .......cooeiviiiinin. 113-03-35 relative mass concentration
kinetic of water vapour...........cccccccvvviiiinnnn 13-04-66
kinetic energy ......cooocoveeiviiinn e 113-03-49 relative mass density ......................... 13-03-08
Knudsé¢n relativistic mass ............coco, 13-03-06
Knudgsen number.................... 8. 00 113-03-38 reSt MaASS ..o 13-03-04
Lagranpe sur;‘g%e Tasg density tt .............. 12-82-;2
; unified atomic mass constant ............. -05-
Ielr_‘aiji:ange function ...~ 113-03-76 unifiec_i atomic mass unit ... 13-05-24
Iegngt 113-01-19 VOIUMIC MaSS ...oiviiiiiieieeeea 13-03-07
:I: ................................................ massic
Iel\;eer:gt OF Path. .- @ eevver v 113-01-28 massic volume ..............c.ccoceeeiiiiiann... 13-03-09
Massieu
S 18 L LT T L P — 13.04:26
hyperfiRgfevel ..., 113-05-41 matter
Iife LLLE=R=2+) I‘Id\;t;UII Uf dly IIIattUI ................. 13'04'64
; _NE. mass ratio of water to dry matter........ 113-04-61
Iig;jan life . 113-05-29 matter . ommm 113-05-05
. mean
checd of hght I g g1 04 AN 100 A 13-06-37
speed of light in vacuum ................... 113-01-34 mean life........ccoooiiiiii 113-05-29
linear mechanical
coefficient of linear expansion ........... 113-04-27 mechanical energy..............cc..ooooeennen. 113-03-50
linear density ..........ccocoveeeeeeeeeinenn . 113-03-11 metastable
linear expansion coefficient................ 113-04-27 metastable state ... 113-06-12
linear ionization ...........cccoiiiiiiiii. 113-06-41 microstate
linear mass density ........................... 113-03-11 microstate.........ccocveeevviiiieieiiieeeee 113-04-04
linear strain ........ccocoviiiiiiien 113-03-58 mixing
lineic mixing ratio.........ccoeiiiiiii 113-04-62

lineic Mass .....ccoooeviiiiiiiiiiiieee 113-03-11
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mobility Poisson number.............coooiiiinnl 113-03-61
MODBIlItY ..o 113-06-36 Prandtl number ................... 113-04-54
modulus proton number ............... 113-05-33
N3, Rayleigh number................cooooiiinns 113-04-58
QU MOAUILS ..o oo 1130309 REYNOIAS MUMBET -vvrrrrrrrrrerererereerreeeees 113-03-36
modulus of compression..................... 113-03-69 spin magnetic quantum number-.......... 113-05-10
modulus of elasticity .............coc......... 113-03-67 Spin quantum number........................ 113-05-11
MOAUIUS OF FIGIAItY . ...vvvereeererrreresen, 113-03-68 Stanton number ..., 113-04-44
SECtioN MOAUIUS ........veveeereeereererean 113-03-31 Strouhal number ..., 113-03-39
YouNg MOAUIUS ....veeveeeeeseseeeeeee, 113-03-67 Weber number ... 113-03-43
molecule Nusselt
MOIECUIE ... 113-05-25 Nusselt nUmber.........ooovveis 113-04-43
moment open
bending moment of force.................. 113-03-27 open System ..o 13-04-03
mass|moment of inertia................... 113-03-21 oriented
moment of a couple ............coeeeennnn. 113-03-25 oriented angle...............co O 13-01-43
moment of force...........ccccvvviiiiiiiiiiii, 113-03-23 output
moment of inertia.................. 113-03-21 OUPUL POWET ... Bt 13-03-54
moment of momentum........................ 113-03-22 oxidation
secord axial moment of area.............. 113-03-29 oxidation 13-02-15
second polar moment of area ............. 113-03-30 oy O Y
mom m
:ngiltl: momentum ... 113-03-22 ele:ctron-hole Paife. . 13-06-24
geneflalized momentum ...................... 113-03-77 partial
moment of momentum .......oeeeeeeneenii. 113-03-22 relative partial pressure...................... 13-04-65
momegntum...........ooeiiiiiiiieeee 113-03-13 particle
negativie elementary particle............................. 13-05-02
nega ive Charge """"""""""""""""""""" 113-02-13 particle .............................................. 13-05-01
negafive electric charge ..................... 113-02-13 pascal
neutro PaSCal...oiiii 13-03-66
NEULrPN ... 113-05-30 path
neutrpn excess number...................... 113-05-3% length of path............. 13-01-28
neutrpn number ............o.coeviiiinin. 113-05-34 mean free path..................... 13-06-37
newton Péclet
NEWEAN......oiiii s 113=03-15 Péclet number................. 13-04-57
normal permitted
normal stress........coccovvieiiii i o 113-03-63 permitted band.................. 13-06-14
nucleon phase
NUCIEPN. ..o B 113-05-31 phase (of matter) ...........ccccoeiiiiiiniis 13-02-05
nuclepn number ... eiereinnnnn. 113-05-32 phase change ..........cccoooeveiiiiiiiiiinnens 13-02-06
nucleus phase transition .................cooeiin 13-02-06
atomilc nucleus..........J oo 113-05-21 phonon
nuclidg PhONON ..o 13-05-15
NUCHide.....ovie e T 113-05-36 photoelectric
nuclidi¢ photoelectric emission........................ 13-06-31
nuclidic MasS.......cocoveiieiiiiiiiiieeeene, 113-05-22 photon
number photon ... 113-05-14
atomienumber—————————————————— H3-65-33 Planelk
Biot number ... 113-04-43 Planck constant .......................olll 113-05-07
charge number...........coooo 113-05-17 Planck function ...........c.cooiiin 113-04-25
Euler number........cocooioiiiiiii 113-03-40 reduced Planck constant .................... 113-05-08
Fourier number...................... 113-04-56 plasma
Froude NUMDET ......ooovvverirnenene 113-03-41 PIASMA. ..o 113-06-48
Grashof number.................co 113-04-42 .
ionization number ...................l 113-05-17 point .
Knudsen number............cccovceeeeei.. 113-03-38 dew point temperature........................ 113-04-67
Mach NUMDBEr........ccccovviiiiiiieiiee, 113-03-37 Poisson
Margoulis number ..............coiin. 113-04-44 Poisson number ... 113-03-61
mMass NUMDEr ........ccoviiiiiiiiiiieeeeaas 113-05-32 polar
neutron excess number...................... 113-05-35 second po|ar moment of area............. 113-03-30
neutron number ... 113-05-34 positive
nucleon number...........coooiiiin. 113-05-32 o,
NUSS@lt NUMDET ..o, 113-04-43 POSItVE Charge ........ooooiroviic 113-02-12
positive electric charge ...................... 113-02-12

Péclet number ..........ccoiiii 113-04-57
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positron ratio
POSIION ..o 113-05-19 mass ratio of water to dry matter ........ 113-04-61
potential mass ratio of water vapour
POLENtIAl ... oveeecei s 113-03-19 0 dry gas ..o 113-04-62
potential ENEIGY wovvveieeeeeeeeeeee e 113-03-48 m|>§|ng ratio....... SRR RS LITILLY oeteseania. 113-04-62
power ratio of the specific heat capacities..... 113-04-51
input power.........cooviiiii 113-03-53 Raylelgh
OUtPUL POWET.....ooiiiiiiiiiiiiii 113-03-54 Rayleigh number................coooon 113-04-58
POWET ..evveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 113-03-52 recombination
Prandtl recombination .............coociin 113-06-43
Prandtl NUMbEr ...........co.oorriririnne. 113-04-54 recombination coefficient.................. 113-06-47
pressure recombinationrate .................... 113-06-45
TT3-03-05 saducad
113-04-29 reduced Planck constant.................I\ 13-05-08
113-04-65 reduction
113-04-30 reduction ... 13-02-16
relative
113-04-49 relative density ............"N ... 113-03-08
relative humidity.........(N ... 113-04-65
113-06-33 relative mass concentration
of water vapour.. . (o, 113-04-66
113-06-40 relative mass density ......................... 113-03-08
R relative partial pressure...................... 113-04-65
pl:r(c:)ise’ss 113-01-06 relative pressure coefficient ............... 113-04-30
process quantity .........coooiiiii, 113-04-10 relativ.is.tic.
quasitstatic Process .......cvvvvvevveeenans. 113-04-08 relat!v!st!c MASS ceeieiieiiiiiiieeee e 13-03-06
proper reldativistic speed..........cocooviiiiiiinini, 13-01-35
ProPEr MasS....ccviviiiieieeeeeeeeeeeaee 113-03-04 reSigtance .
ropert thermal resistance.................c..c.oii. 13-04-45
properly . ¢ 113-04-06 thermal resistance
MAacCroSCOPIC PrOPerty.........oooooveeeen e (deprecated in this sense).................. 13-04-41
proton resonance
E;g:g 1 Tmber Hg'gg'gg resonance state ............cccceeeii, 13-06-11
1 | - rest
quantity na.
DrOCASS QUANLILY vvvveeeeeeeeeee e f43-04-10 rest eNergy ....ocoveviiiiiiiiieieeee, 13-03-05
- rest MasS.....coviiiiii s 13-03-04
statejquantity ..........co.ooii e 113-04-09 .
nt revolution
q:ia:i;m 113.05.06 FEVOIULION ... v 13-01-45
spin magnetic quantum nurfiber.......... 113-05-10 Reynolds
Spin quantum NUMbEr...e e eeeeeen. 113-05-11 Reynolds number.................. 13-03-36
quark RH
QUArK. .o N 113-05-27 RH (abbreviation)................ooonn. 13-04-65
quasi-ffee Richardson
quasitfree eleGtron............................. 113-06-03 Richardson constant .......................... 13-06-30
quasi-static rigidity o
quasi-static PrOCESS ..cvvvviiiieeeeeeeeeeinns 113-04-08 modulus of r|g|d|ty .............................. 13-03-68
radial rotation
radial diStance ..............ccooorvriricnnn. 113-01-26 angle of rotation.............ocon. Hg-g]-jﬁ
s rotation vector.............coo -01-
radiation ]
thermal radiation..............ccccocvve..... 113-04-35 SPEed OF FOIAHON --oovvvvvvvvvveves 113-01-42
radius rotational
radius 113-01-25 rotational frequency ...........c..ccoooieenil 113-01-42
radius Of CUTVALUTe .......o.eveveeereeeeenn. 113-01-30  sScale
rate Celsius temperature scale.................. 113-04-19
areic heat flowrate ......................ce.. 113-04-37 Scale )
de-ionization rate..................ccc......... 113-06-46 International Temperature Scale
density of heat flow rate .................... 113-04-37 Of 1990 ..iiviiiii 113-04-18
heat flow rate.................oooooiiiienenl. 113-04-36 scale
ionization rate..........co.ccooiinn, 113-06-42 thermodynamic temperature scale...... 113-04-15
mass flow rate ... 113-03-71 timescale ......coooooiii 113-01-11
recombinationrate ....................olL 113-06-45 second
volume flow rate ..........ccooeeviiiiniin. 113-03-72

second axial moment of area.............. 113-03-29
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second polar moment of area............. 113-03-30 StrESS i 113-03-62
secondary Strouhal

secondary electron emission .............. 113-06-34 Strouhal number ...........coocoi 113-03-39
section subluminal

Cross section .........coovviiiiiiiiiiii 113-06-38 subluminal speed.............coocoiiiiiin. 113-01-37

cross section of interaction................. 113-06-38 substance

section modulus...............ooi 113-03-31 amount of substance ......................... 113-02-07
shear _ superluminal

shear strain ...................... 113-03-59 superluminal SPeed .......c..ocvveeeveveenn.. 113-01-36

.shear StresSs ..o 113-03-64 surface
simultaneous ' surface coefficient of heat transfer...... 113-04-40

simultaneous, adj...........ccocceviiiininnni. 113-01-09 surface density .........c.occooveeeeeeeeeeenn. 113-03-10
space-{ime surface mass density ................coeonne. 113-03-10

spacg-time..........ccooviiiiii, 113-01-01 surface tension ................cooee e 13-03-42
space system

SPACH ..ot 113-01-02 closed system.......ccccoveeen @t 13-04-02
specifi¢ isolated system ............... .5 T 13-04-01

ratio pf the specific heat capacities..... 113-04-51 open system ..o N, 13-04-03

specific heat capacity......................... 113-04-48 temperature

specific heat capacity absolute temperature (deprecated)..... 13-04-14

at copstant pressure ...........coceiinnnl 113-04-49 Celsius temperatore’...............ccceueenee. 13-04-16

speci:[ic heat capacity Celsius temperature scale.................. 13-04-19

at copstant volume.................oooenll 113-04-50 dew point temperature........................ 13-04-67

specific volume .......ccoovviiiiiiiiiiiinens 113-03-09 Temperature
speed International Temperature Scale

light gpeed......c.cocoiviiiiiiiii, 113-01-34 Of 1990 ..o, 13-04-18

luminpl speed ........cccooviiiiiiii 113-01-34 temperature

relatiyistic speed..........ccooeeeiiiiinnn. 113-01-35 thermodynamic temperature................ 13-04-14

speed ..... PR PRRS 113-01-33 thermodynamic temperature scale ...... 13-04-15

speed of light.............. 113-01-34 tension

speed of light in vacuum .................... 113-01-34 .

speed of rotation ..., 113-01-42 surface tension ..............coo 13-03-42

subluminal speed..........c.ccococvvveeen.. 113-04337 thermal

supefluminal speed.........ccceoeveeeei... 113:01-36 coefficient of thermal insulance .......... 13-04-41
spin t:erma: conguctance .......................... ggjgg

: thermal conduction.................coo. -04-

SBin () S 0y thermal conduotivity L 13-04-38

spin thagnetic quantum number=. ... 113-05-10 thermal @ffusmty ............................... 13-04-53

spin quantum number.............. ... 113-05-11 t:::m:: Lgi?;?i';%e """"""""""""""""" ]g:gj’f:g;
standard _ thermal resistance................c.coo...... 13-04-45

standard acceleration of free fall ........ 113-01-40 thermal resistance (deprecated

standard time........... . 113-01-17 iN this SENSE) vovveeeeeeeeeeeeee e, 13-04-41

standard time of dayn:...oovvviiiiiiiis 113-01-18 thermal transmittance..........ooeeeeveen . 13-04-39
Stanto thermionic

Stantpn number ... 113-04-44 thermionic emission ......................... 13-06-29
state. 1 thermodynamic

equ_lll ribm-state ...l thermodynamic energy .............c......... 13-04-20

excitadstate ..................................... te-terBeta e 113-04-14

ground state ... 113-06-08 thermodynamic temperature scale ...... 113-04-15

metastable state ................. 113-06-12 thickness

resonance state ..............coocoeii. 113-06-11 .

state quantity ............ccceeeeiiiiiiien 113-04-09 .thlckness """"""""""""""""""""""""""" 113-01-24
static t"::cumulated time 113-01-14

static friction factor...................ooo.... 113-03-33 CIOCK tME ... 113-01-18
strain . standard time............ccoocoereiieeenn 113-01-17

I!negr strain ... 113-03-58 standard time of day ........ccocceeeveeeenn.. 113-01-18

lineic strain ... 113-03-58 HIME .o 113-01-03

Shegr strain ... 113-03-59 time (for continuous time scales)........ 113-01-13

strain......... F T PP TP RRIS 113-03-57 HIME AXIS oo 113-01-07

volume strain ... 113-03-60 time iNterval..........ocoovvevevevereieeeeaan 113-01-10
stress time scale ......o.ccoviiiiii 113-01-11

normal stress.......occeviiiiiiiiiiiiens 113-03-63 torque

shear stress........oooviiiii, 113-03-64

tOrquUe ..o 113-03-26
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total volume
total duration ..........coooiiiii 113-01-14 massic volume ..........coeeviviiiiiieen, 113-03-09
transfer specific heat capacity
coefficient of heat transfer................. 113-04-39 at constant volume............................ 113-04-50
heat transfer factor .........cccceeeevcecennnn. 113-04-55 specific volume ... 113-03-09
surface coefficient of heat transfer ..... 113-04-40 volume f|OW' rate....covviii 113-03-72
transition volume strain ..........ccoeveiiiiiiien, 113-03-60
phase transition .............co.cocoiiinn. 113-02-06 volumlc.
transmittance volum!c force .o 113-03-18
thermal transmittance ... 113-04-39 volumic mass.......ccooeviviiiiiiiieen, 113-03-07
unified w:ers concentration of water 113-04-59
un!f!ed atomic mass constant ............. 113-05-23 ass conce lon of water vateur 113:04:60
unifief aTomIC Mass T mass fraction of water.....................s. 13-04-63
unit mass ratio of water to dry matter ,.I\... 13-04-61
unifie[d atomic mass unit..................... 113-05-24 mass ratio of water vapour
vacuu todrygas ....ccooeeviiiiine @ 13-04-62
speed of light in vacuum .................... 113-01-34 relative mass concentration
valence of water vapour................v ..l 13-04-66
valenfe band ............c.ocooeveiiiiee 113-06-19 watt
valenge electron .......cooevreiiiiiii, 113-06-05 Watt oo Y T 13-03-55
vapour Weber
mass|concentration of water vapour ... 113-04-60 Weber numberf (o ..o 13-03-43
mass|ratio of water vapour weight
todryfgas ..o 113-04-62 weight.. 5. 13-03-16
relatiye mass concentration width
Of Wafer vapour............coooonvnnnen. 113-04-66 WIGERY v 13-01-20
vector. work
rotatipn Veetor...........oocvvrniiiiicnns 113-01-44 WOTK e, 13-03-44
velocity work function ... 13-06-35
angular_velocity.... ............................... 113-01-41 Young
Teloey oty YOUNG MOGUIUS 13-03-67
viscosity
dynaric ViSCOSIty........coovviiiiiiiiiiiennns 113-03-34
kinematic viscosity ..........ccooieenin 113-03-35
VISCOBItY oo e 113-03-34



https://iecnorm.com/api/?name=8b637f31ba072b948a4c46a24993a17a

SECTION 113-01 : Space and time

-190 -

a3y 1540 101113 peddl

60050-113 © IEC:2011

01-01

space-time ) T
01-02 | space o
0103 | time o)
01-04 event Sl
01-05 | | instantaneous, adj sh.’J
01-06 | | process ides
01-07 | | time axis ety
01-08 | | instant i
01-09 simultaneous, adj u‘“‘f“
01-10 | | time interval dyny 8,8
01-11 | | time scale AP ol
01-12 date @ Ny
0113 Duration dons)y e
time (for continuous time scale) (s ) w\.ﬁ.d )
accumulated duration Ls‘ﬂ de
01-14 | | total duration IS 8
accumulated time oo o)
01-15 | | calendar.day (..3}5:.13 Gb e
01-16 | | caleddar date (..3}5:.13 S Zb
01-17 | |/standard time lewld o)
01-18 clock time 2y
standard time of day ”35 Sylre Sy
01-19 length J }b
breadth éwl
01-20
width P
01-21 | height D)
01-22 | altitude

) gl 898 £\
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01-23

depth K
01-24 thickness Slows
01-25 | radius b Caa
01-26 | radial distance (ds\nd)) dy,d Caai ddluwe
01-27 | diameter had
01-28 | jength of path S Jsb
01-29 | | displacement a1y
01-30 | | radius of curvature (e hd Caas
01-31 curvature (ST
01-32 velocity (4f0) &8 g
01-33 | | speed ag pud) dad
M Lo,

T (b of i
01-35 relativistic speed dLewd A5 pw
01-36 | | superluminal speed s guall A8y opo ‘_chi s o
01-37 | | subluminal speed s gadl A8 g opo Jéi & o
01-38 acceleration dons
01-39 acceleration of free fall L3 ) s
01-40 | | standard acceleration of free fall Ll ) dudlod) Uome
01-41 angular velocity (4e) dygly AS g
o142 rotational.frequency &\”.\J\ 335

speed-of rotation CTUEURYEATNNKIPRUR CNp e
0143 angle of rotation O[,j.d‘ Aygly

oriented angle (A1) Aty sl dygly
01-44 | rotation vector (G iI1 A8 oty Oyl dsee
01-45 revolution 8y93
01-46

angular acceleration

:L;J\)' dons
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SECTION 113-02 — General macroscopic concepts

dalall (3aaldall) Auilall aalial) :02-113 audl)

02-01 | homogeneous, adj g
02.02 inhomogeneous, adj gl ads
heterogeneous, adj Pl e
02-03—|isotropic i oo b
02-04 | anisotropic, adj I E R VY
02-0% | phase (of matter) 4y
02.06 phase transition arg) fds
phase change argl ek

02-0T | amount of substance Ll ies
02-08 | Avogadro constant 9ydlradl Cul
02-09 | Faraday constant siahyle cub
02-19 | electric charge A5\ gy ol
02-11 | coulomb (S Lol B Bk g p5sS
0213 positive electric charge dorge uu,@s’w
- positive charge Z\-:?}‘ Lo
0214 negative electric charge A 2\.;\.3).@5'1::@
‘ negative charge Z\.,JL.. Lo
02-14 | adsorption oplax!
02-13 . {oxidation bS]
02-16 | reduction (S Jols) I
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SECTION 113-3 —Mechanics

4ilal) clallhiaal) 03-113 adl)

03-01 | jnertial frame sﬂ.U‘ 33l b
03-02 | |pertia 1D ygead
03-03 | Mass s
rest mass S Ay B A
03-04 & @
proper mass dovondo kS
03-05| | rest energy Ojg..d\ &3 & B
relativistic mass it S
03-06
apparent mass (deprecated) dy 2l dS
mass density A s
03-07| | pensity PEs
volumic mass dwt> S

relative mass density

03-08
relative density dogs ABLS
specific volume j >
03-09 "
massic volume s >
surface density aoddaly BLS
surface mass.density Lot S LS
03-10
areic mass Ao Ues Al
grammage (deprecated) & c‘a....d ol 2l S
finear density dlab AB:S
03-11 | linear mass density L) A dauS”
lineic mass i S
centre of mass A
03-12 ;Jﬁ
centre of gravity (deprecated) J.ﬁ.'d‘ ; 10
03-13 | Momentum iS o) deS

03-14 | Force
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03-15 | Newton Gsdll wld 8u>g ) s
03-16 | weight U39
03-17 | gravitational constant Loddl cub
force density viptity
03-18
volumic force dorn> 849
03-19 Potential Jﬂ@’ é)ﬁ
03-20f | Impulse Lads iag
moment of inertia EIRIYW Y] o
03-21
mass moment of inertia ) ygeadl) alis s
angular momentum dygl 1 aS oY) deS
03-22
moment of momentum dyg) ) AS Pl o
03-23/ | moment of force 3pall aze
couple of forces 3sd)| ~1934)
03-24 5all 193
couple C‘ 1933}
03-25 | moment of a couple C\y_,:ﬂ\ 35
03-26 Torque Sy o5
03-27| | pending moment (of fotce) sl ! o3
03-28) | angular impulse &gy dadd dzg
03-29| | second axial-moment of area dlad) 06 Y i3
03-30] | second-polar moment of area Lol OU (o 30
03-31| | section modulus sda.ar* Julas
|
03-32" T dynamic friction factor Seled S fale
03-33 | static friction factor Sl It fals
dynamic viscosity ALSalys d )
03-34
viscosity a’d}j
03-35 | kinematic viscosity dalS g
03-36 | Reynolds number Mgy (@S dus
03-37 | Mach number

Tl (S 34s
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03-38 | Knudsen number S () 3us
03-39 | strouhal number JRg i (40S) e
03-40 | Euler number A (3 s
03-41 | Froude number 498 (kS 3us
03-42 | surface tension b jg
03-43__| Weber number gl ) 3
03-44) | work J"‘:"
03-45 | Energy B
03-46| | Joule (Bl 3u>p) Jgr
03-47| | Electronvolt CIgd @9 SN
03-48) | potential energy &P B
03-49 | kinetic energy iy Bl
03-50| | mechanical energy LSS B
03-51) | Action dkes
03-52) | power 848
03-53| | input power S 88
03-54f | output power g 848
03-55 | watt <y
03-56| | Efficiency. Belds
03.57 Strain (c\r) F¢

Deformation 8 god
03-58 "1 lineic strain i
03-59 | shear strain A S
03-60 | yolume strain > Py
03-61 | poisson number Ogslg (A0S 348
03-62 | stress Sl
03-63 | normal stress @3l slg>)
03-64 | shear stress

o2 3\gz)
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03-65 | pressure NZY 902
03-66 | pascal (Ja.i.;a.ﬂ S 8y Jay

modulus of elasticity L9l Loleo
03-67 j}d &

Young modulus k] Julas

modulus of rigidity idlall Jales
03-68

Coulomb modulus « J}J J,aw

modulus of compression blazal J.a\a.a
03-69

bulk modulus el Jolne

Compressibility bl LB
03-70

bulk compressibility M\ blagl ilBd
03-71] | mass flow rate (Z\.l:.Q\ ) 8slad) 335 Juas
03-72) | volume flow rate p;,pd! B Juas
03-73 | generalized coordinate dale LI
03-74f | generalized velocity dole ds
03-75| | generalized force dole 348
03-76| | Lagrange function &"‘ﬁﬁ Udlas
03-77| | generalized momentum bl o
03-78) | Hamilton function Osdold AUdles

SECTION 113-04 —-Thermodynamics
) al) Saalial) :04-113 acdll

04-01 isolated system = (’Ué';
04-02 | closed system »51,,~ 5 (,Ué_,
04-03 | open system Cﬁéﬁ ?\h"
04-04 | microstate 3 JL W Ul
04-05 | macrostate 3.5% I
04-06 | macroscopic property hfwj‘ O"’JL? S5 o\
04-07 | equilibrium state
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04-08 | quasi-static process LSl 4 Les
04-09 | state quantity ) LS
04-10 | process quantity L)l S
" amount of heat 8yl el S
heat 8yl 2l
04-12__| diathermic_adj i) 3L Jdie
04-13 | adiabatic, adj 8y el (8L (& Jds
04-14| | thermodynamic temperature :\&L&a,\j\ 5)\),.5\ drys
04-15( | thermodynamic temperature scale 1&%,\5\ 5)\J,‘J\ dory w\ﬂjﬁ
04-16 Celsius temperature Z\.U:.d\ BJ\Ja.H I\z):
04-17| | degree Celsius dyghe doyd
International Temperature Scale of 1990 ind dezadl éjv\j‘ 5)‘J’J wgu
04-18 1990
ITS-90 (abbreviation)
04-19 Celsius temperature scale f\g}‘-aﬁ\ 3)\4;,_\ d.,\_:a.o
internal energy 1) AU
04-20
thermodynamic energy Z&L;g.d\ a-i)‘;’d‘ B
04-21| | Enthalpy Sy 2l (gl
04-22( | Entropy &Syl 2| gl
Gibbs free €nergy w—:’hj a-i)‘;’d‘ Bl
04-23 | Gibbs‘energy der Bl
Gibbs function o A1
Helmholtz free energy Sgadkgd 8,21 @BUals
Helmholtz energy ek Bl
04-24 free energy EJ’ Bl
Helmholtz function FTYSERIE
04-25 | planck function S d1s
04-26 | Massieu function

gewlo a1
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coefficient of linear expansion

04-27 Sl Sedl falas
linear expansion coefficient
cubic expansion coefficient
04-28 ol el falas
coefficient of cubic expansion
04-29 pressure coefficient bazll J\.ﬁ\aﬁ
04-30— retative-pressure—coefficient Al fblas
04-31 | jsothermal compressibility ) o) dryd g s LRaiY) fales
04-32) | jsentropic compressibility EJ‘J.’J! drys Cad s iy
04-33 | thermal conduction &yl 2l ‘}.:.o}:ﬁ\
04-34f | convection &y Jeod!
04-35| | thermal radiation 6)\fJ\ é\a.:o‘ﬂ\
04-36| | heat flow rate Syl ) @Bud) Juas
density of heat flow rate Syl 2l 33U Juge ddLS
04-37
areic heat flow rate bl 8y o) B3 Juee
04-38) | thermal conductivity dgyl ) dkes 5ol
coefficient of heat transfer
04-39 &yl JUsY! feles
thermal transmittance
04-40| | surface coefficient of heat transfer &yl 2l Juas @M\ olnad!
thermalinsulance
04-41 CS)‘;’J‘ J),J daglie
coefficient of thermal insulance
04-42 .i“Grashof number Jﬁ[,z dds
Nusselt number Chad 3Us
04-43
Biot number g S
Stanton number Ogliw e
04-44
Margoulis number eyl dds
04-45 | thermal resistance dyyl > daglide
04-46 | thermal conductance

)l &deo g
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