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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VOCABULAIRE ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAL

CHAPITRE 111 - PHYSIQUE ET CHIMIE

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de
e i T Tte t de : ; yet-de-favoriser la

cité et de
est confiée
iciper. Les
| également
selon des

2) mesure du

ressés sont
3) me normes,
4) ati X ité iof 3>CEI s’engagent & appliquer de fagon

htionales et
te doit étre

ansparente, dans toute la mesure possit
égionales. Toute divergence entre la no
indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5 1 té n’est pas
e I’objet de
I ne saurait étre tenue pour responsable de 1je pas avoir
¢ leur existence.

6) 1

i

Cette deuxiém@ n_de 3 ‘aternationale 50(111) a été établie par le Groupe de Travail 100 du
Conf C 7 3 e, £n liaison avec des représentants du CE 25 de 1a CEI: Gijandeurs et
unit

Cetl e édii § emplace les publications suivantes: CEI 50(111-01) (1982), Sectign 111-01:
Not 02) (1984), Section 111-02: Notions électrochimiques et CEI §0(111-03)

FDIS Rapport de vote

1342
122

1333

1
VEI 111) (BC
25( ) (BO 119

{ (VEL 111) (BC)
25

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

Dans le présent chapitre du VEI concernant la physique et la chimie, les termes et définitions sont donnés en
deux langues, le frangais et 1’anglais; de plus, les termes sont indiqués en arabe (ar), allemand (de), espagnol
(es), italien (it), japonais (ja), polonais (pl), portugais (pt) et suédois (sv).

Les annexes A et B sont données uniquement 2 titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL VOCABULARY

CHAPTER 111: PHYSICS AND CHEMISTRY

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising all

netionai-electrotechnical-committeos—JEC National-Committees—The—objectof the IEC is to promate international
ooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronif fi end and in
ddition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepape o technical
htory work.
ippte in this
i|accordance
2) ipternational
epresentgtion from alll interested
3) are published in the form of
4) 1 ertakesto apply IEC Internationdl Standards
transparently to the maximum extent possible i pen the IEC
q
5) 1 equipment
6) 4 subject of
B
Thiy second e 0(111) has been prepared by the Work Group 10 of IEC
techpical com with representatives of IEC TC 25: Quantities and|units, and
thei
Thag ac€s the following publications: IEC 50(111-01) (1982), Sectiqn 111-01:
Phyki (1984), Section 111-02: Electrochemical concepts and IEC 30(111-03)
(197% related to quantities and units.
The tandard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
1 1333 1 1344
IEV 111) (BC - _(EV 481) (CO
25( ) BO) 119 25( ) (€0) 122
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting indicated

in the above table.

In this IEV chapter, relating to physics and chemistry, the terms and definitions are written in two languages:
French and English, and furthermore, the terms in Arabic (ar), German (de), Spanish (es), Italian (it), Japanese

(ja)
Ann

Polish (pl), Portuguese (pt), and Swedish (sv) respectively are indicated.

exes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Les symboles littéraux indiqués aprés certains termes sont donnés pour information seule-
ment. Les normes internationales correspondantes sont les normes CEI 27 et ISO 31.

Il n’a pas été possible d’obtenir un consensus sur certaines notions concernant la section
relative aux grandeurs et unités. Dans 1’attente d’un accord, il a été décidé d’adopter les
définitions correspondantes de la deuxiéme édition (1993) du Vocabulaire international des
termes fondamentaux et généraux de métrologie (VIM) avec quelques modifications
rédactionnelles.

Leg définitions des unités de base sont celles de la Conférence généralg de mesures
(CGPM), qui sont contenues dans la brochure du Bureau international de mesures
(BIPM) intitulée Le Systéme International d’ Unités (SI) (6e éditiof\ s modifi-
catjons rédactionnelles mineures ont été faites pour que les définition iep confor-
mément & certaines régles générales du VEL

3
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INTRODUCTION

The letter symbols after some terms are given for information only. The relevant inter-
national standards are IEC 27 and ISO 31.

It has not been possible to come to a consensus on some concepts within the section on
quantities and units. Pending agreement, it has been decided to adopt the respective
definitions from the second edition (1993) of the International vocabulary of basic and
general terms in metrology (VIM) with minor editorial changes.

The_definitions of the base units are those of the General Conference of Weights and
Meagsures (CGPM), taken from the brochure of the Bureau Internationa pids ‘et|Mesures
(BIPM) entitled Le Systéme International d’ Unités (6th edition 199 i editorial
chapges were made to bring the definitions into line with some gefit V.

3
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CHAPITRE 111: PHYSIQUE ET CHIMIE
CHAPTER 111: PHYSICS AND CHEMISTRY

SECTION 111-11 — NOTIONS RELATIVES AUX GRANDEURS ET UNITES
SECTION 111-11 - CONCEPTS RELATED TO QUANTITIES AND UNITS

111-11-01 grandeur (physique)
(VIM 1.1 MOD) grandeur (mesurable)

Attribut d’un phénoméne, d’un corps ou d’une substance qui est susceptible d’ére distingué

qualitativement et déterminé quantitativement.

Notes.

longueur temps, masse, température, résistance électrique,
ou 2 une grandeur particuliére (exemples: longueur d’ une tige
d’un échantillon particulier de fil, concentration en quantite
un échantillon de vin).

exemple:
~  travail, chaleur, énergie

0 a quantity in a general sense (examples: length, tim

angé, amount-of-substance concentration) or to a particular
th Of a given rod, electrical resistance of a given specimen of wire, am
ation of‘ethanol C,H,OH in a given sample of wine).

work heat, energy
thickness, circumference, wavelength

§— This concept is still under consideration.

ar a5l WS

emples:

e matiere)
électrique

DH dans

Toissant

urs, par

O 31.

e that may be distinguished qualitatively afd deter-

e, mass,
quantity
ount-of-

td quan-

ities, for

1 o

de pu,srkal-lsche-)-Groﬂe,—ﬁnc.‘}ba.c) Grofie
es magnitud fisica; magnitud (medible)

it grandezza (fisica); grandezza (misurabile)
B g B @ B

pl wielko§¢ (mierzalna)

pt grandeza (fisica)

sv (fysikalisk) storhet

111-11-02 équation aux grandeurs

Equation exprimant la relation entre des grandeurs physiques.
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quantity equation

Equation expressing the relation among physical quantities.
ar S Dstes

de GroBengleichung

es ecuacién de magnitudes
it equazione tra grandezze

ja (BE) BEHEN

pl réwnanie wielkosciowe
pt equacio de grandezas
sv storhetsekvation

grandeur de base

Une des grandeurs qui, dans un ensemble de grandeurs, sont admises par convention comme

indépendantes les unes des autres
T

111-11-04

111-11-05

base quantity

One of the quantities which, in a set of quantities, are by conventid hdent of

one another.

a lol S

de Basisgrofie

es magnitud fundamental

i} grandezza fondamentale; grandezza di base

HEAXE ‘
pl wielkos¢ poedstawowa
pt grandeza de base
sv grundstorhet

grandeur dérivée

Grandeur qui, dans un ensemble de Q est 1i ix grandeurs de base par une ¢quation
aux grandeurs.

derived quantity
atedfo the base quantities by a quantity equatjon.

>’grandeurs de base et de toutes les grandeurs dérivées définies 2 partir des gfandeurs
de basé par un ensemble donné d’équations.

ystemi of quantities

Set of base quantities together with all derived quantities defined from the base quagtities in
accordance with a given set of equations.

a S o el

de Groflensysfem

es sistema de magnitudes
it sistema di grandezze

ja (OED) B%

p! uklad wielkosci

pt sistema de grandezas

sv storhetssystem
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111-11-06

dimension d’une grandeur

(VIM 1.5 MOD) (symbole: dim)

Expression qui représente une grandeur d’un systéme de grandeurs comme le produit de puis-
sances de facteurs qui représentent les grandeurs de base de ce systéme.

Notes.

1.— Exemples: Dans un systéme qui a pour grandeurs de base la longueur, la masse et le temps,
dont les dimensions sont désignées par L, M et T respectivement, la dimension de la force est
LMT ", dans ce méme systéme de grandeurs, ML est la dimension de la concentration en
masse aussi bien que celle de la masse volumique.

2.— Le facteur représente une grandeur de base est appelé «dimension» de cette grandeur de
base.

3.— Pour le détail de I’algebre des dimensions, voir ISO 31-0.

4.— Cette notion est encore a I’étude.

dimension of a quantity
(symbol: dim)

Expression that represents a quantity of a system of quantities as &
that represent the base quantities of the system.

Notes.

1.~ Examples: In a system having base quantities lef
which are denoted by L, M and T respectively, LM

présente

ke quan-

el aod (6 gy Ladmy B 2SS

Grofle der Dimension 1
e§s magnitud de dimensién uno; magnitud adimensional
it grandezza adimensionota; grandezza di dimensione uno

111-11-08
(VIM 1.7)

ja TR

’
pt grandeza de dimensao um; grandeza adimensional
sv storhet av dimension ett; dimensionslds storhet

unité (de mesure)

Grandeur particuliére, définie et adoptée par convention, & laquelle on compare les autres
grandeurs de méme nature pour les exprimer quantitativement par rapport a cette grandeur.

Notes.
1.— Des noms et des symboles sont attribués par convention aux unités de mesure.

2.— Les unités de grandeurs qui ont la méme dimension peuvent avoir le méme nom et le méme
symbole, méme si ces grandeurs ne sont pas de méme nature.

3.— Cette notion est encore a 1’étude.
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unit (of measurement)

Particular quantity, defined and adopted by convention, with which other quantities of the same
kind are compared in order to express their magnitudes relative to that quantity.

Notes.
1.— Units of measurement have conventionally assigned names and symbols.

2.— Units of quantities of the same dimension may have the same names and symbols even when
the quantities are not of the same kind.

3.—- This concept is still under consideration.
de Einheit

es unidad de medida

it unita (di misura)

ja (WRE) EAL

(=)

111-11-09

111-11-10

Pt jednostka (mtary)
pt unidade (de medida)
sv (matt)enhet '

unité de base

base unit

Unit of measurement of a base quantity in a given
B VR W R ES

de Basiseinheit

es unidad fundamental
it unitd fondamentale; unita di ba
ja FEABIAL
pl jednostka podstawgwa
pt unidade de base
sv grundenhet

andeur dérivéeddns un systeme de grandeurs donné.

erivedp quantity in a given system of quantities.

arledd

enhet

quation aux unités

quation exprimant la relation entre des unités de mesure.

unit equation

111-11-12

Equation expressing the relation among units of measurement.
de Einheitengleichung

es ecuacion de unidades

it equazione tra unita

ja B e

pl réwnanie jednostek miar

pt equacao de unidades

sv enhetsekvation

systeme d’unités
Ensemble d’unités de base et d’unités dérivées relatif a un systeme de grandeurs déterminé.
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system of units

Set of base units and derived units for a specified system of quantities.
de Einheitensystem

es sistema de unidades

it sistema di unita

ja Bifi%

pl uklad jednostek (miar)

pt sistema de unidades

sv enhetssystem

systeme cohérent d’unités

Systeme d’unités dans lequel toutes les unités dérivées peuvent s expnmer comme produits de

coherent system of units

System of units in which all the derived units can be expressed ag’prod
units with the proportionality factors one.
de Kkohirentes Einheitensystem

es sistema coherente de unidades

it sistema coerente di unita

ja ak—Vvr MEAR

pl uklad jednostek (miar) spéjny

pt sistema coerente de unidades

sv samstamt enhetssystem

111-11-12

ar
111-11-13

nn
111-11-14

I1IM1-15

mandé—par la Conférence générale des

inheitensystem; SI (Abkiirzung)
nternacional de Unidades; SI (abreviatura)
a Internazionale di Unita; SI (abbreviazione)
i 8 _"\?:
pdzynarodowy Uklad Jednostek Miar; SI (skrot)
pt SiStema Internacional de Unidades; SI (abreviatura)
Sy internationella enhetssystemet; SI

metre

the base

poids et

ional d’unités sont donnés dans I’apnexe B

Weights

B (infor-

{CGPM MOD)

(Symbole: m)

Unité SI de longueur, égale 2 la longueur du trajet parcouru dans le vide par la lumiére pendant

une durée de 1/299 792 458 de seconde.

metre
(symbol: m)

SI unit of length, equal to the length of the path travelled by light in vacuum during a time inter-

val of 1/299 792 458 of a second.

a () b s
de Meter

es metro (simbolo: m)

it metro

ja A— N

pl metr

pt metro

sv meter
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111-11-16 kilogramme
(CGPM MOD)  (symbole: kg)
Unité SI de masse, égale a la masse de ’objet appelé «prototype international du kilogramme»,
conservé au Bureau international des poids et mesures (BIPM).
kilogram
(symbol: kg)
SI unit of mass, equal to the mass of the object called the "international prototype of the kilo-
gram" kept at the Bureau International des Poids et Mesures (BIPM).
ar (o~ ,)l:g‘
de Kilogramm
es kilogramo (simbolo: kg)
it Kilogrammo
ja ¥Fus3 LA
pl Kkilogram
Pt \.lu;:usl ama
sv Kilogram
111-11-17 seconde
(CGPM MOD)  (symbole: s)
Unité SI de temps, égale & la durée de 9 192 631 770 péf
transition entre les deux niveaux hyperfins de 1I’état fond
second
(symbol: s)
SI unit of time, equal to the duration of 9/192 631
the transition between the two hyperfine jevelg ofj the gtqund
ar
de ‘Sekunde
es segundo (simbolos
it secondo
2 B
p! sekunda
pt segundo
111-11-18 :
(CGPM MOD g N
v g & S ¢s€gale au courant constant qui, maintenu dans deux conducteurs
a es, rectilignes, de\Jongueur infinie, de section circulaire négligeable et placgs a une
de I'autre dans le vide, produirait entre ces conducteurs upe force
newton par metre.
eléctric current, equal to the constant current which, if maintained in two| straight
&l conductors of infinite length, of negligible circular cross-section, and placed|1 metre
vacuum, would produce between these conductors a lineic force equal to 2 X 107
6n per metre.
2 g
de Ampere
es amperio (simbolo: A)

111-11-19
(CGPM MOD)

;t allllJClC
ja 7TUR7Y
pl amper

pt ampere
SV ampere

Kelvin

(symbole: K)

Unité SI de température thermodynamique, égale a la fraction 1/273,16 de la température
thermodynamique du point triple de I’eau.
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111-11-19
(CGPM MOD)

111-11-20

kelvin
(symbol: K)

SI unit of thermodynamic temperature, equal to the fraction 1/273,16 of the thermodynamic
temperature of the triple point of water.

ar A Sty o 7 340 A o ys By

de Kelvin

es Kelvin (simbolo: K)

it kelvin

ja e r

pl kelwin

pt kelvin

sv kelvin

mole

TCGPM MOD)

111-11-21
(CGPM MOD)

{Symbole: mol) J

Unité SI de quantité de matidre, égale & la quantité de matiere d’ 2me nt autant
a3 s entités
élémentaires doivent &tre spécifiées et peuvent &tre des atopie Qlécy es fions, des

mole
(symbol: mol)

ST unit of amount of substance, equal to the amo) aRee 1 ntains as
many elementary entities as there are atoms in O 5 ementary
entities must be specified and may be a 9 ticles, or
specified groups of such particles.
ar J}XI sl Zc.‘fi.b-‘,

de Mol

es mol (simbolo: m

it mole

ja EMN

pl mol

pt mole

sv mol

ineuse, ¥gale a I’intensité lumineuse, dans une direction donnge, d’une
erfient monochromatique de fréquence 540 x 10'? hert et dont
cette direction est 1/683 watt par stéradian.

uniof lumpinous intensity, equal to the luminous intensity, in a given direction, of|a source
S MO hertz and that has a radignt inten-

that\direction of (1/683) watt per steradian.

Ll 3 LoYl 3 45 sa

ndela

candela (simbolo: cd)

candela

ja AvFEI

pl kandela

pt dandaeld
sv candela
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valeur (d’une grandeur)
MOD) Expression quantitative d’une grandeur particuliére, généralement sous la forme d’une unité de
mesure multipliée par un nombre.
Notes.
1.~ La valeur d’une grandeur peut étre positive, négative ou nulle.

2.~ La valeur d’une grandeur peut étre exprimée de plus d’une fagon. Exemples: longueur d’une
tige: 5,34 m ou 534 c¢m; masse d’un corps: 0,152 kg ou 152 g; quantité de mati¢re d’un échan-
tillon d’eau (H,0): 0,012 mol ou 12 mmol.

3.~ Les valeurs des grandeurs sans dimension sont généralement exprimées sous la forme de
nombres.

4.— Certaines grandeurs, pour lesquelles on ne sait pas définir leur rapport a une unité, peuvent
&tre exprimées par référence 2 une échelle de repérage ou 2 un procédé de mesure spécifié ou
aux deux.

111-11-23

111-11-24

5.— Cette notion est encore a 1’étude.

value (of a quantity)

Magnitude of a particular quantity generally expressed as a uni lied by a

number.

Notes.

of a rod:

2.— The value of a quantity may be expressed in4
of water

5,34 m or 534 cm; mass of a body: 0,152 kg o

ber may
ure or to

hich multiplies the unit of measurement in the value of a quantity.
ahlenwert (einer Grofie)

¢s valor numérico (de una magnitud)

valore numerico (di una grandezza)

ja (WEEO) JUE

pl warto$§¢ liczbowa (wielkosci)

44d)
sv matetal

équation aux valeurs numériques

Equation exprimant la relation entre des valeurs numériques de grandeurs, qui correspondent aux
unités de mesure adoptées.
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111-11-24 numerical value equation

Equation expressing the relation among numerical values of quantities corresponding to the

adopted units of measurement.

ar  Godall A S Wsles

de Zahlenwertgleichung

es ecuacion de valores numéricos
it equazione tra valori numerici

ja EiEHER

pl réwnanie wartoéci liczbowych
pt equacao de valores numéricos

sv maitetalsekvation

SECTION 111-12 - TERMES UTILISES DANS LES NOMS ET DEFINITIONS

DES GRANDEURS PHYSIQUES

SECTION 111-12 - TERMS USED IN NAMES AND DE
PHYSICAL QUANTITIES

111-12-01 quotient
Résultat d’une division.
Notes.

1.— Le terme quotient est utilisé dans
nouvelles grandeurs de méme nature ou

2.— Le quotient a/b est exprimé par |
quotient

Result of a division.

2.— Le rapport c/d est exprimé par les mots: «le rapport de ¢ a d».

FOR

physiques pour définir de

ities from

1.— La grandeur définie par un rapport est sans dimension; elle s’exprime donc par un ngmbre.

ratio

Quotient of two quantities of the same kind.

Notes.

1.— Aratio is dimensionless and is expressed by a number.

2.— The ratio ¢/d is expressed by the words: “the ratio of ¢ to d".
ar a3

de Verhéltnis

es razén

it rapporto

ja H

pl stosunek

pt relacao

sv foérhillande
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111-12-03 coefficient
Résultat de la division de deux grandeurs de natures différentes.
Note. — Un coefficient correspond 2 une grandeur ayant une dimension.
coefficient
Result of division of two quantities of different kinds.

Note. — A coefficient is a quantity having a dimension.

ar el
de Koeffizient

es coeficiente

it coefficiente

2 GRE

pl wspélezynnik (wymiarowy)
pt coeficiente

3 ot
oV AUCIIIVICIIL

111-12-04 facteur

Nombre utilisé comme multiplicateur.

Note. — Un facteur peut représenter le quotient de deyx g atire ¢t définit

alors une grandeur sans dimension.
factor
Number used as a multiplier.

Note. — A factor may represent the quotie & same kind and defines then

a quantity of dimension one.

ar J_,.L,JI
de (Zahlen-)Faktor
es factor

it fattore

ja BF ;B

pl wspélezynnik (bezivymiarowy)yezy
pt factor

111-12-05

pof unidad de masa; especifico
massico

Ja H:. cee

pl wlasciwy

pt mdssico

sv—specifik

111-12-06 volumique
Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par un volume.

Note. — Exemples: masse volumique, charge électrique volumique.
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111-12-06

volumic
... density (1)

Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the volume.

Note. — Examples: volumic mass or mass density, volumic electric charge or electric charge
density.

ar ‘5‘—-__20-

de volumenbezogen; ...dichte (1)

es densidad de...; por unidad de volumen
it volumico

ja - -EWE

pl objetosciowy; wlasciwy

pt voliimico

sv volumar

111-12-07

111-12-08

i

surfacique
Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette gya
Note. — Exemples: masse surfacique, flux thermique surfaciques

areic
surface ... density

ar ——

de (ober)flachenbezogen; ...bedeckung

it areico; densita superficiale di.
ja &R

pl powierzchniowy
pt areal

sV arear

f such a

ples: density of heat flow rate, electric current density.

3.— In English, density also, and more commonly, means volumic mass.
L S LS

de querschnittsbezogen; ...dichte (2)

es densidad de...

111-12-09

it densita di...

ja .- OBE

pl gestosé...

pt densidade de ...
sv -(s)tathet

linéique

Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotient de cette grandeur par une longueur.
Notes.

1.— Exemples: masse linéique, densité linéique de courant électrique.

2.~ Les qualificatifs «linéique» et «linéaire» sont aussi ajoutés au nom d’une grandeur seulement
pour distinguer des grandeurs similaires (exemple: jonisation linéaire, coefficient de dilatation
linéique).


https://iecnorm.com/api/?name=152a1f9635b1f1c08c19d850cbd7d2ea

-12 - 50(111) © CEI: 1996

111-12-09 lineic
linear ... density
Qualifies the name of a quantity to indicate the quotient of that quantity by the length.
Notes.
1.~ Examples: lineic mass or linear mass density, lineic electric current or linear electric current
density.
2.— The qualifier "linear" is also added to the name of a quantity solely to distinguish between
similar quantities (examples: linear ionization, linear expansion coefficient).
ar u‘b”
de lingenbezogen; ...belag
es densidad lineal de...; por unidad de longitud
it lineico; densita lineare di...
ja 8-
pl liniowy; gestodé liniowa ...
pt lineal
sv linear
111-12-10 molaire
Qualifie le nom d’une grandeur pour désigner le quotiept de celte grande arunevquantité de
matiére.

Note. — Exemple: volume molaire.
molar

Qualifies the name of a quantity to indjCate
substance.

Note. — Example: molar yolume.

mr——Jf

de stoffmengenbezogen;
es molar
it molare
ja
pl
pt
sV

»< Examples: amount-of-substance concentration of B, molecular concentration o
Qnecentration.

—

de ...konzentration

quantity by the anpount of

idans un

molécu-

cate the

f B, ion

es concentracion

it concentrazione
ja MBEE

pl stezenie...

pt concentracao

sv koncentration
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111-13-01

SECTION 111-13 - NOTIONS DE PHYSIQUE MACROSCOPIQUE

SECTION 111-13 - CONCEPTS OF MACROSCOPIC PHYSICS

échelle de temps

Systéme de classement univoque des événements dans le temps.
time scale

System of unambiguous ordering of events in time.

ar CI‘J'“ s

de Zeitskala

es escala de tiempos
it scala di tempo

ja BFEIRE

111-13-02

pl skala czasu
pt escala de tempo
sv tidskala

instant

(191-01-07 MOD) Point déterminé sur une échelle de temps.

111-13-03

instant

Single point on a time scale.
ar A ki
de Zeitpunkt

es instante

it istante

ja BF

pl chwila

pt instante

sv tidpunkt

111-13-04
(191-01-08)

intervalle de temps
Partie d’une échelle de temps, délimitée par deux instants donnés de cette échelle.
time interval

Part of a time scale between, and described by, two given instants.
ar a6 rall

de Zeitintervall v

es intervalo de tiempo

it intervallo di tempo

ja BFfEIRIRE

pl przedzial czasowy

pt intervalo de tempo

sv tidintervall

minutes,

minutes,
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111-13-05 durée
(191-01-09 MOD) pyiffsrence entre les dates extrémes d’un intervalle de temps.
duration
Difference between the extreme dates of a time interval.
ar sl
de Dauer

es duracién

it durata

ja REGEEFE

pl czas trwania
pt duragao

sv varaktighet

111-13-06 constante de temps
(symbole T)

1 — Pour une grandeur croissant ou décroissant exponentielleme nstante,

durée d’un intervalle de temps au bout duquel la valeur absd
valeur constante et la valeur de la grandeur atteint 1/e fox
Pintervalle, ol e est la base des logarithmes népériens.

Note. — La constante de temps est la grandeur T dans 1’eXpressio + Be
qui décrit une grandeur variant avec le temps

2 — Inverse de la constante d’amortissement d’une 0

Note. — La constante de temps est la grapdeur T dagns & ¢) d’une

(symbol: )

ards a constant value the duration of a
a ¢ difference between that constant value
pased 1Q 1/e of the absolute value of the differenge at the

1 A0 of

111-13:0%
Vitesse des ondes électromagnétiques dans le vide
(symbole: ¢;)

lition du

metre.

speed of light in vacuum

speed of electromagnetic waves in vacuum

(symbol: ¢,)

Physical constant the value of which has been fixed at exactly 299 792 458 m/s by the definition

of the metre.
ar ¢ eyl 2o

de Vakuumlichtgeschwindigkeit; Geschwindigkeit elektromagnetischer Wellen im
Vakuum

es velocidad de la luz en el vacio; velocidad de las ondas electromagnéticas en el vacio

it velocita della luce nel vuoto; velocita delle onde ellettromagnetiche nel vuoto

ja EEFOROEE

pl predko$¢ §wiatla w préini; predkosé fal elektromagnetycznych w prézni

pt velocidade da luz no vacuo; velocidade das ondas electromagnéticas no vicuo

sv ljusfart i vakuum
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111-13-08

homogeéne

homogeneous

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriétés pertinentes sont indépendantes de

la position.

Qualifies a physical medium in which the relevant properties are independent of the position in

the medium.
ar gl
de homogen
es homogéneo
it omogeneo
ja H—

p! jednorodny
pt homogéneo
sv_homogen

111-13-09

111-13-10

111-13-11

hétérogene

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriété
position.

inhomogeneous
heterogeneous

Qualifies a physical medium in which the reley4
medium.

ar b= 8

de inhomogen; heterogen
es heterogéneo
it eterogeneo

ja RHE—

pl niejednorodny
pt heterogéneo
sv heterogen

depend\on the positig

Qualifie un milieu matériel physique dans lequel les propriétés pertinentes dépendd

nt de la

n in the

lantes de

nt de la

direction

anisotropic

Qualifies a physical medium in which the relevant properties depend upon direction.
ar u"‘)g“ A gh pf

de anisotrop

es anisétropo

it anisotropo

ja RHHy

pl anizotropowy

pt anisétropo

sv anisotrop
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quantité de matiere
(symbole: n)

Grandeur proportionelle au nombre des entités élémentaires de nature spécifiée contenues dans
un échantillon donné de matiére.

Notes.

1.— Les entités élémentaires peuvent étre des atomes, des molécules, des ions, des électrons,
d’autres particules ou des groupements de telles particules.

2.— Sl de quantité de matiere est la mole.

amount of substance
(symbol: n)

Quantity proportional to the number of elementary entities of a specified nature which are
contained in a given sample of matter.

Notes.

111-13-13

111-13-14

1.~ The elementary entities may be atoms, molecules, ions, electron particles;~dr groups
of such particles.

2.— The SI unit of amount of substance is the mole.
ar oWl 1.5

de Stoffmenge

es cantidad de materia (simbolo: n)
it quantita di materia

2 UEE

pl ilo§¢ materii; liczno§& materii

pt quantidade de matéria

sv substansméingd

constante d’Avogadro
(symbole: N, )
Constante physique égalé\au quotien
donné de matiere par la‘quantité de

égale 26,0221 x 10* mol ™. %

Okthe number of elementary entities in a given sample of matter,
anice of that sample; its value is approximately ¢qual to

ombre-defitités €lémentaires dans un échantillon
de cet échantillon; sa valeur est approximativement

Constante physique égale au produit de la charge électrique élémentaire par la cpnstante
d’Avogadro; sa valeur est approximativement égale 3 96 485,3 C/mol.

Faraday constant
(symbol: F)

Physical constant equal to the product of the elementary electric charge and the Avogadro
constant; its value is approximately equal to 96 485,3 C/mol.

ar 33 b

de Faraday-Konstante

es constante de Faraday (simbolo: F)

it costante di Faraday

2 7737

pl stala Faradaya

pt constante de Faraday

sv Faradays konstant

=3
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111-13-15 inertie

Propriété de la matiére selon laquelle tout corps matériel conserve son état de mouvement ou de
repos en I’absence d’une action extérieure.

inertia

That property of matter by virtue of which any material body continues in its existing state of
movement or rest in the absence of an external force.

ar S g

de Trigheit

es inercia

it inerzia

ja {EiE

pl bezwladnosé

pt inércia

sv troghet

111-13-16 masse
(symbole: m)

Grandeur scalaire positive et additive, caractérisant un écha ¢ phéno-

menes d’inertie et de gravitation.

mass
{symbol: m)

Positive additive scalar quantity, characterizing asa
and gravitation.

ar s

de Masse

es masa (simbolo: m)
it massa

2 HE

pl masa

pt massa

SV massa

phenomena ¢f inertia

111-13-17

BFexclusion de I'accroissement de masse acquis par le cqrps lors-
4 théorie de la relativité.

xdy, excluding the increase of mass acquired by the body due to it§ motion,

a en reposo (simbolo: )
pHssa a (in) riposo

BtEE

masa spoczynkowa

pt massa em repouso; massa propria
sv vilomassa

111-13-18 masse apparente
En mécanique relativiste, quotient de la masse au repos d’un corps par le facteur (1 — VZ/coz)m,
oll v est la vitesse du corps et ¢, est la vitesse de la lumiére dans le vide.

apparent mass

In relativistic mechanics, the quotient of the rest mass of a body by the factor (1 - vz/c02)m,
where v is the speed of the body and ¢, is the speed of light in vacuum.

ar 3)_ ,»Ua.“ ﬂ.&“

de relativistische Masse

es masa aparente

it massa apparente

ja R#yoEs

pl masa relatywistyczna

pt massa aparente

sv skenbar massa


https://iecnorm.com/api/?name=152a1f9635b1f1c08c19d850cbd7d2ea

- 18 - 50(111) © CEI

111-13-19 masse volumique

(symbole: p)

Quotient de la masse d’un corps par son volume.

mass density

volumic mass
(symbol: p)

Quotient of the mass of a body by its volume.

ar et LS

de Dichte

es densidad de masa (simbolo: p)
it massa volumica

ja HEEE

pl gestos$¢ (masy)

pt massa voliimica

111-13-20 quantité de mouvement

momentum

Vector quantity equal to the integral

ar Sl aas

9,

111-13-21

34 l}bllblltl

(symbole: p)

(symbol: p)

the electromagnetic field,

de Bewegungsgrofie;

Note. — When the mass is constant, the force is equal to the product of the mass of a {
its vector acceleration

ar 88

de Kraft

es fuerza (simbolo: F)
it forza

ja A

pl sila

pt forca

sv kraft

: 1996

vecteur

pte de la

velocity

ted with

orps par

ector quantity equal to the time derivative of the momentum of a body that is free to mpve.

ody and
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111-13-22

moment d’inertie (par rapport a un axe)
(symboles: 1, J)

Grandeur scalaire égale a I'intégrale dont 1’élément différentiel est le produit du carré de la
distance d’un élément de matiére 3 un axe donné, par la masse de cet élément.

moment of inertia
(symbols: 1, J)

Scalar quantity equal to the integral the differential element of which 1s the product of the square
of the distance of an element of matter to a given axis, and the mass of the element.

de Trigheitsmoment (in bezug auf eine Achse)

es momento de inercia (simbolos: I, J)

it momento d’inerzia

ja EEE—AT 1

p! moment bezwladnos$ci (wzgledem osi)

111-13-23

111-13-24

prTmomento de fméreia
sv troghetsmoment

moment cinétique
(symbole: L)

Grandeur vectorielle définie en un point donné par I’ig
produit vectoriel du rayon vecteur par la quantité de mo

el est le

b

Note. — Le moment cinétique d’un corps rigide t¢ produit

du moment d’inertie par le vecteur vitesse ang

angular momentum
{symbol: L)

Vector quantity defmed at a glven b gtal whose differential element is the vector

Note. — The angular me S g atiglg around a fixed axis is equgl to the
product of the moment of } eloci

hllant de

om this

de Kraftmoment

111-13-25

es—monrentodeuma foerza \buubulu. fvxlj
it momento di una forza

ja floEe—A U}

p! moment sity

pt momento de uma forca

sv kraftmoment

couple (de forces)

Ensemble de deux forces paralleles non colinéaires, ayant des normes égales mais des sens
opposés.

Note. — En frangais, le terme «couple» désigne aussi tout ensemble de forces de somme nulle.
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couple (of forces)

Set of two parallel forces of equal magnitude and opposite direction not acting along the same

line.

Note. — In French, the term "couple” also designates any set of forces the sum of which is zero.

de Kraftepaar

es par (de fuerzas)
it coppia (di forze)
ja B&Ah

pl parasit

pt par (de forcas)

sv kraftpar

moment d’un couple

111-13-27

(symbole: M)
Somme des moments des forces d’un couple de deux forces en un péig

moment of a couple
(symbol: M)

Sum of the moments of the forces of a couple about any
a TPV 5o

de (Kraft-YMoment eines Kraftepaares

es momento de un par (simbolo: M)

it momento di una coppia

ja Bhoe—-2v}b

p! moment pary sil

pt momento de um par
sv Kkraftparsmoment

moment de couple
torque
(symbole: T)

Pl moment obrotowy
pt bindrio

b

ple». Le
he inter-

the term
1992) of

sv_vridmoment

111-13-28

travail
(symboles: W, A)

Grandeur scalaire égale 2 la circulation d’une force le long d’un trajet donné.
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111-13-28

111-13-29

work
(symbols: W, A)

Scalar quantity equal to the scalar line integral of a force along a given path.

ar Jesdt

de Arbeit

es trabajo (simbolos: W, A)
it lavoro

ja =

pl praca

pt trabalho

sv arbete

énergie
(symboles: E, W)

111-13-30

M1A3-31

ir du travail jet qui se

Grandeur scalaire qui caractérise 1’aptitude d’un systéme physique a fo
conserve quelles que soient les transformations du systeme.

Note. — L’énergie existe sous différentes formes transformables J

energy
(symbols: E, W)

Scalar quantity which characterizes the ability of a physical which is

Note. — Energy exists in different forms that are tia

ar it
de Energie
es energia (simbolos: E, W)
it energia
ja Txov¥F—
pl energia
pt energia
sv energi

ou d’un

ph\peténcia
sv effekt

contrainte

En un point d’un corps soumis 2 une force qui tend & en changer les dimensions, limite du
quotient de la force par 'aire d’une surface plane infinitésimale contenant le point, lorsque
toutes les dimensions de la surface tendent vers zéro.

stress

At a point of a body subjected to a force tending to deform the body, the limit of the quotient
of the force by the area of an infinitesimal plane surface containing the point, when all the
dimensions of the surface tend to zero.

ar oY

de (mechanis¢he) Spannung
es esfuerzo; tension

it sollecitazione; sforzo

ja J&h

pl naprezenie

pt tensao; esforgo

sv (mekanisk) spanning
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111-13-32 déformation
Changement de dimensions d’un corps sous ’effet d’une contrainte.
strain

Deformation of a body as the result of stress.
ar Syl

de Verformung

es deformacién

it deformazione

ja U§Fas

pl odksztalcenie

pt deformacao

sv deformation

=3

HH3-33——pression
(symbole: p)

En un point d’une surface, quotient de 1a norme de la composante
ce point, par ]’aire d’une surface infinitésimale contenant le poih
de cette surface tendent vers zéro.

Notes.

donnée intérieure au corps.

2.~ A T'intérieur de la plupart des fluides,

surface.

pressure

(symbol: p)

At a point of a surfacestheNimit e quot gnifdde of the component norny

surface of the force asting a S : an infinitesimal surface contaf

Notes.

1.— The surface may be the ide, surface

A form of energy related to the motions of particles constituting matter.

ercée en

ifnensions

hientation

bn de la

pal to the
ning the

lentation

de ...
es calor

it calore
ja #
pl cieplo
pt calor

sV vdrme
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111-13-35

(quantité de) chaleur
(symbole: Q)

Différence entre 1'accroissement de 1’énergie totale d’un systeme physique et le travail fourni a
ce systéme, en supposant que ni matiére ni rayonnement électromagnétique ne traverse la
frontiére du systeme.

Notes.

1.— La quantité de chaleur dépend de la maniére dont le changement d’un état & un autre a été
obtenu et est seulement partiellement transformable en travail.

2.— Un apport de chaleur peut se traduire par une augmentation de 1’énergie liée 4 I’agitation des
particules ou par d’autres effets tels que des changements d’état.

(quantity of) heat
(symbol: Q@)

D1fference between the increase of the total energy of a physxcal system and the work done on
: oA ie-en ss—the-beundary of the

111-13-36

system.

Notes.

1.— The quantity of heat depends on how the change from ong pbtained

and is only partly transformable into work.

2.— A supply of heat may correspond to an increase & tions of

particles or to other effects such as phase changes.
ar 83 a8

de Wirme; Warmemenge

es (cantidad de) calor (simbolo: Q)
it (quantita di) calore

1 =

ja B

pl ilo§¢ ciepla; energia cieplna
pt {(quantidade de) calo
sv varmemiangd

tlle 2 la

avec la
matiére

cycle, a
heat ex-

ide with
pount of

2 Sl gl A
de thermodynamische Temperatur
es temperatura termodmémxca (simbolo: T)

111-13-37

ate
p2a ‘bllllJ»x At e

ja #AOFENEE

pl temperatura termedynamiczna
pt temperatura termodinimica
sv termodynamisk temperatur

température Celsius
(symboles: ¢, 0)

Grandeur définie comme la différence entre la température thermodynamique et la température
273,15K.

Note. - La température Celsius est exprimée par convention en degrés Celsius (°C).
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Celsius temperature

(symbols: 7, 8)

Quantity defined as the difference of the thermodynamic temperature and the temperature
273,15 K.

Note. - Celsius temperature is conventionally expressed in degrees Celsius (°C).

de Celsius-Temperatur

es temperatura Celsius (simbolos: 7, 8)
it temperatura Celsius

ja ey o XBE

pl temperatura Celsjusza

pt temperatura Celsius

sv celsiustemperatur

111-13-38

111-13-39 <::::>

énergie interne

(symbole: U)

Partie de I’énergie totale d’un systéme physique qui ne dépend §ue des (vatia internes
du systeme, telles que la température, la pression, le volupfe,\le e$\ ON Jugntités de
matiére.

Note. — L’énergie interne est une fonction d’état égale tale et la

somme de I’énergie cinétique macroscopique et de

internal energy
(symbol: U)

That part of the total energy of a physica
such as temperature, pressure, volume,

variables

Note. — The internal epergy is a i a the total

ar asli U

de innere Energie
es energia inferna (s
it energia interna
ja PRI RIVE—

e system

Enthalpie
es entalpia (simbolo: H)
it entalpia

ja_ T NE—

111-13-40

pl entalpia
pt entalpia
sv entalpi

enfropie
(symbole: S)
Fonction de 1’état d’un systéme physique de composition fixe, telle que son accroissement infini-

tésimal est égal au quotient de la quantité de chaleur qui entre dans le systéme par la tempéra-
ture thermodynamique, augmenté d’un terme positif si le changement d’état est irréversible.
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111-13-40

111-13-42

entropy
(symbol: S)

Function of the state of a physical system of fixed composition for which the infinitesimal
increase is equal to the quotient of the heat entering the system by the thermodynamic tem-
perature, plus an additional positive term if the change of state is irreversible.

ar 28

de Entropie

es entropia (simbolo: S)
it entropia

ja xvpol—

pl entropia

pt entropia

sv entropi

<1
UIc

(symbole: G)

Fonction de I’état d’un systéme physique égale 2 la différence entgé
son entropie par la température thermodynamique.

¢t te produit de

Gibbs free energy
Gibbs function
(symbol: G)

Function of the state of a physical system equal
product of its entropy and the thermodynamic te
ar u...gL & A4 asuall

de freie Enthalpie; Gibbs-Funktion
es entalpfa libre; energia libre de Gibh
it entalpia libera; funzione di GiP

ja ¥7ZOHEHT%
pl entalpia swoebodna
pt entalpia livre

sv fri entalpi; Gibbs friae

and the

ne et le

the state Of a physical system equal to the difference between its internal energy and
its entrOpy and the thermodynamic temperature.

Enepgie; Helmholtz-Funktion
energia‘libre (simbolos: 4, F)

eneygia libera; funzione di Helmholtz
oMV LFRIVY DEBETRIVF—
energia swobodna

energia livre

sv fri energi; Helmholz fria energi

111-13-43

charge électrique
(symbole: Q)

Grandeur scalaire additive, associée aux particules élémentaires et a la matiére macroscopique,
qui caractérise leurs interactions électromagnétiques.

Notes.
1.— La charge électrique est soumise 4 une loi de conservation.

2.~ Les charges électriques obéissent a la loi de Coulomb.
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electric charge
(symbol: Q)

Additive scalar quantity, associated with elementary particles and with macroscopic matter that
characterizes their electromagnetic interactions.

Notes.
1.— Electric charge is subject to a conservation law.

2.~ Electric charges obey the Coulomb law.
ar sl gSI @t

de elektrische Ladung

es carga eléctrica (simbolo: Q)

it carica elettrica

ja B

p! ladunek elektryczny

pt caroa eléctrica
+ +

111-13-44

111-13-45

111-13=46

sv elméngd; (elektrisk) laddning

charge (électrique) positive

atomique.

positive (electric) charge

Electric charge which is of the same sign as that 4tt t0 an atomic njicleus.

ar Lo sl LS Ll

de positive (elektrische) Ladung
es carga (eléctrica) positiva

it carica (elettrica) positiva

ja IEBAY

pl ladunek (elektr g
pt carga (eléctrica) positi
sv positiv laddning

Substance qui ne peut pas étre décomposée en substances plus simples par des|moyens
chimiques.

Note. — Un élément chimique est formé d’atomes de méme numéro atomique mais peut &tre
composé d’isotopes différents.

chemical element
Substance which cannot be decomposed into simpler substances by chemical processes.

Note. — A chemical element consists of atoms having the same atomic number, but can be
composed of different isotopes.

ar GaSH aall

de chemisches Element
es elemento quimico

it elemento chimico

ja LT

p! pierwiastek chemiczny
pt elemento quimico

sv (kemiskt) grundiamne
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111-13-47

oxydation

1 — Réaction chimique dans laquelle des électrons sont transférés d’un élément chimique 2
I’oxygeéne pour former une combinaison appelée oxyde.

2 ~ Plus généralement, réaction chimique par laquelle on retire des électrons d'une substance
pour les transférer a une autre.

oxidation

1 — Chemical reaction in which electrons are transferred from a chemical element to oxygen to
form a compound called an oxide.

2 — More generally, chemical reaction in which a substance loses electrons that are transferred to
another substance.
ar s4_.SYI

de Oxidation

es oxidacién
+—eossidazione

111-13-48

111-13-49

ja BRMb

pl utlenianie
pt oxidagao
sv oxidation

réduction

1 — Réaction chimique dans laquelle de l'oxyg transfert

d’électrons 2 partir des atomes d’oxygeéne.

2 — Plus généralement, réaction chimique par laquelle on@joute deg életirons 2 une subptance en
provenance d’une autre.

reduction

I - Chemical reactioni insfer of

bu d’une

ide corps

adsorption

Increase of concentration of any component of a gaseous or liquid substance or solutipn at the
interface with another solid or liquid substance, due to physical or chemical interactions

Note.— An example is the attachment of gaseous or liquid substances at the surface of solid
bodies.

ar Y= el

de Adsorption

es adsorcion

it adsorbimento

ja B

pl adsorpcja

pt adsorcao

sv adsorption
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SECTION 111-14 - NOTIONS DE PHYSIQUE DES PARTICULES
ET DES SOLIDES

SECTION 111-14 - CONCEPTS OF PARTICLE AND SOLID-STATE PHYSICS

111-14-01 particule
Partie infime de matiére ou d’énergie.
particle
Very small portion of matter or energy.

ar -

de Teilchen
es particula
ja wf

pl czastka

pt particula
sv partikel

111-14-02 particule élémentaire

elles qui

ton. Des

mples of

111-14-03

¢ having a non-zero rest mass.
Korpuskel
¢s corpisculo
it corpusculo

ja BEMLF

pt corpisculo
sv Korpuskel; materiell partikel

111-14-04 quantum

La plus petite valeur observable physiquement d’une grandeur qui varie d’une fagon discréte
selon des multiples de cette valeur.
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111-14-04

111-14-05

111-14-06

quantum

Smallest physically observable value of a quantity that changes in a discrete manner by multiples
of the value.

ar i 'Y

de Quant

es cuanto

it quanto

i BT

p! kwant

pt quantum

sv Kkvantum

spin
Nombre_entier, demi-entier ou nul, exprimant la_guantification du _moment cinétique d’une

particule, ou une propriété intrinséque de la particule assimilable/a tn_moment ¢inétique
quantifié.

spin
angular

Number equal to an integer, a half-integer or zero, expressing
angular

momentum of a particle, or an intrinsic property of the
momentum.

Note. — The term spin is also used to designate the

a (g =S 8l 4.8
de Spin
es spin
it spin
ja ZEv
pl spin
pt spin
sv spinn

ectromagnétigie, assimilable a une particule d’énergie kv, / étant la

agnetic radiation considered as a particle of energy hv, where [ is the
he frequency of the radiation.

elementary particle of spin 1 and having zero rest mass.

sv foton

111-14-07

de
es
it

ja

pt
sV

phonon

Quantum d’énergie mécanique vibratoire se comportant comme une particule.
phonon

Quantum of mechanical vibrational energy with particle-like characteristics.

ar Oy _,AM
Phonon

fonén

fonone

EF, 7/
fonon

fonao

fonon
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charge (électrique) élémentaire
(symbole: €)

Quantum de charge électrique, égal approximativement a 1,602 18 x 10 .

elementary (electric) charge
(symbol: €)

Quantum of electric charge, approximately equal to 1,602 18 x 107° C.
N W P S |

de Elementarladung

es carga (eléctrica) elemental

it carica (elettrica) elementare

ja BREE

pl tadunek (elektryczny) elementarny

pt carga (eléctrica) elementar

sv elementarladdning

111-14-09

111-14-10

atome

Particule la plus petite en laquelle un élément chimique peut § fvant son

mode caractéristique d’entrer dans des réactions chimiques.

Note. ~ Un atome est composé d’un noyau unique egt nombre d*électsény égal au
nombre de protons du noyau.

atom

Smallest particle into which a chemical elemen hcteristic

mode of entering into chemical reactions.

Nore. — An atom consists of a single nug al to the

number of protons in the nucleus.
de Atom

es atomo
it atomo

hasse de

pm.

nticleo atémico
nucleo atomico

B RF

pl jadro atomowe

111-14-11

pt—rfcteoaténrico
sv atomkirna

€électron
négaton (terme déconseillé)

Particule élémentaire stable ayant une charge électrique élémentaire négative et une masse au
repos égale approximativement 3 9,109 39 x 1073 kg. -
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111-14-11 electron

Stable elementary particle with one negative elementary electric charge and a rest mass of

approxunately 9,109 39 x 107 kg

de Elektron
es electréon
it elettrone
ja BF

pl elektron
pt electrao
sv elektron

111-14-12 positon

repos que ’électron.
positron
Elementary particle with one positive elementary electric ch
electron.

ar 03555
de Positron
es positréon
it positrone
ja BET

pl pozyton
pt positrao
sv positron

111-14-13 proton

DuréeAu bout de laquelle, dans une population de particules décroissant exponentiell
ombre des particules atteint 1/e fois sa valeur initiale, olt e est la base des lo

3

pépériens.

Note. — La vie moyenne est la constante de temps pour la décroissance des particules.

mass of

ment, le
rithmes

mreantife (ol aparticle)
tele)

For an exponentially decaying population of particles, the time duration for the number of
particles to decrease to 1/e of the initial value, where e is the base of natural logarithms.

Note. — The mean life is the time constant for the decay of particles.

ar e el daw ye :

de mittlere Lebensdauer (eines Teilchens)
es vida media (de una particula)

it vita media (di una particella)

ja Yk

pl czas Zycia (czastki) sredni

pt vida média (de uma particula)

sv medellivslingd
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neutron

Particule dépourvue de charge électrique, de masse au repos approximativement égale 2
1,674 93 x 10 kg et dont la vie moyenne & 1’état libre pour la décroissance béta est
d’environ 890 s.

neutron

Particle having no electric charge, a rest mass of approximately 1,674 93 x 107 kg, and a mean
life in the free state for beta decay of about 890 s.

ar Oy

de Neutron

es neutrén

it neutrone

ja T

pl neutron

pt neutrao

£
SY—heattron

111-14-16

}11-14-17

nucléon
Constituant du noyau atomique, proton ou neutron.

Note. — Le proton et le neutron, tous deux de spin 1/2, ¢ e masse

ar ‘-’J:K >
de Nukleon
es nucleén
it nucleone
ja BF

pl nukleon
pt nucleao
SV nuk4deéan

ero de masa (simbolo: A)

=P

liczba masowa

pt nimero de massa
sv nukleontal; masstal

111-14-18

numéro atomique
nombre de charge (terme déconseillé)
(symbole: Z)

Rang d’un élément chimique dans la classification périodique, identifié au nombre de protons du
noyau atomique.

Note.— Z=A —N ol A est le nombre de masse et N le nombre de neutrons du noyau atomique.
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111-14-18

atomic number
(symbol: Z)

Order of an element in the periodic chemical classification, identified with the number of

protons in the atomic nucleus.

Note.— Z = A — N where A is the mass number and N the number of neutrons in the atomic

nucleus.

ar SN sasl

de Kernladungszahl; Ordnungszahl
es niimero atémico (simbolo: Z)

it numero atomico

ja BFES

pl liczba atomowa

pt nimero atémico

sv protontal; atomnummer

111-14-19

111-14-20

119-14-21

nucléide

nuclide
Species of atom characterized by its mass number/4

Note. — A nuclide may also be characterized b

es nucleido
it nuclide

pt ntclido
sv nuklid

niveau d’énergie

he mean

nombres

Pt mass

(521

-01-12 MOD) gy quantifié d’un systéme physique, associé a une énergie déterminée.

energy level
Quantum state of a physical system assomated with a specified energy.

r VA s g

de Energieniveau
es nivel de energia
it livello energetico
ja TRIVF—EERL
pl poziom energii
pt nivel de energia
sv- energiniva
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électron libre

Electron non lié rigidement 3 un atome ou 2 une molécule, et par conséquent capable de se
mouvoir librement sous 1’influence d’un champ électrique appliqué.

free electron

Electron not rigidly bound to an atom or molecule, and therefore able to move freely under the
influence of an applied electric field.

ar o~ 0y

de freies Elektron

es electron libre

it elettrone libero

ja HHEF

pl elektron swobodny -
pt electrao livre

sv fri elektron

111-14-23

111-14-24

111-14-25

électron lié

Electron occupant un des niveaux d’énergie dans un ato
conséquent non capable de se mouvoir librement sous
appliqué.

bound electron

Electron in one of the energy levels of an ato to move

freely under the influence of an applied electric field
de gebundenes Elektron

es electron ligado

it elettrone vincolato
ja BT
pl elektron zwigzany
pt electrio ligado
sv bunden elektron

e duquel

hemical

molécule

s 3 oz 3y sz

Particule de matidre composé ment et

constituant la plus petite partie d’une substance qui peut exister i 1’état libre tout en conservant
les propriétés chimiques caractéristiques de la substance.

molecule

Particle of matter consisting of a defined number of chemically bound atoms, and forming the
smallest part of a substance which can exist in a free state while retaining the characteristic
chemical properties of the substance.

ar (55

de Molekiil

es molécula

it molecola

ja SF

p! molekula

pt molécula

sv molekyl
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111-14-26 ion

705-06-01 MOD) Atome, ou groupe d’atomes liés, possédant une charge électrique totale non nulle.

ion

Atom, or group of bound atoms, with a non-zero total electric charge.
a O

de Ion

es i6n

it ione

ja 4y

p! jon

pt iao

sv jon

H=HA-2F——fomisation

(705-06-02 (def 1) Byrmation dions par addition ou soustraction d’électrons 2 des atg ges ou 2 des molé
bien par fractionnement de molécules.

ionization
Formation of ions by the addition or removal of electrons
the splitting up of molecules.
ar b

de Ionisation

es ionizacién

it jonizzazione

ja BEE; A A 4L
pl jonizacja

pt iomizacao

sv jonisering

111-14-28 gaz électronique
Ensemble d’électrons ki

ondamental
antifié d’un systéme physique correspondant au niveau d’énergie minimal.

Note. — Les états fondamentaux des atomes et des molécules comprennent généralemen
eaux d’énergie trés voisins, appelés niveaux hyperfins, en équilibre thermodynamique.

ground state

tules, ou

es, or by

gaz.

t des ni-

Trantuim state of a physical system colresponding to the Jowest energy level.

Note. — Atomic and molecular ground states generally comprise closely spaced hyperfine levels

in thermodynamic equilibrium.
ar 2:4’ )Q‘ :\.‘Uv-‘

de Grundzustand

es estado fundamental

it stato fondamentale

ja EEREE

pl stan podstawowy

pt estado fundamental

sv grundtillstand
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état excité

Etat quantifié d'un systtme physique correspondant A un niveau d’énergie supérieur i celui de
I’état fondamental.

excited state

Quantum state of a physical system corresponding to an energy level higher than that of the
ground state.

ar 8,0l DL

de angeregter Zustand

es estado excitado

it state eccitato

ja EERRE

pl stan wzbudzony

pt estado excitado

sv exciterat tillstand

111-14-31

111-14-32

11-14>

énergie d’excitation
Energie nécessaire pour porter un systeme quantifié de I’état foude
excitation energy

Energy necessary to raise a quantized system from the g
ar 3,61 Bl

de Anregungsenergie

es energia de excitacion
it energia di eccitazione
o BRI VF—

pl energia wzbudzenia
pt energia de excitagig
sv exciteringsenergi

état de résonance (en specttoscopie

ntal est

state by

at excité d’un systéme physique 2 partir duquel ]a transition a un état de niveau d’énergie infé-
leur est généralement interdite.

PN

Note. — L’énergie est souvent transférée a une autre particule telle que molécule, atbme ou

eleciron.
metastable state

Excited state of a physical system from which the transition to a state of lower energy is nor-
mally forbidden.

Note. — The energy is often transferred to another particle such as a molecule, atom or electron.

ar & azadl 4. I
de metastabiler Zustand
es estado metaestable
it stato metastabile

ja TR

pl stan metatrwaly

pt estado metastavel

sv metastabilt tillstind
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111-14-34 bande d’énergie

(521-02-25 MOD) Ensemble de niveaux d’énergie, dont les énergies occupent un intervalle de fagon pratiquement
continue.
energy band

Set of energy levels the energies of which occupy an interval practically continuously.
ar Ol by 2 — Bl U

de Energieband

es banda de energia

it banda di energia

ja TRNVF—-F

pl pasmo energetyczne

pt banda de energia

sv energiband

111-14-35 bande permise
(521-02-29) Bande d’énergie dont chaque niveau peut étre occupé par des élec
allowed band

permitted band

Energy band each level of which may be occupied by ek
ar Tt Gl
de erlaubtes Band
es banda permitida
it banda permessa
i

p! pasmo dozwolone
pt banda permitida
sv tillatet band

111-14-36 bande interdite
(521-02-30)

RéC R sun électron.

Bande d’énergie qui n€ peut gtre occul

eaccupied bynelectrons.

cart' minimal entre les niveaux d’énergies dans deux bandes permises voisines séparéep par une
bande interdite.

energy gap

Smallest energy difference between two neighbouring allowed bands separated by a forbidden

band.

ar Bl s 4o

‘de Energiebandliicke

es ancho de banda prohibida
it larghezza di banda proibita
ja TRNV¥F—Fyy S

pl luka energetyczna

pt hiato (energético)

sv energigap
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111-14-38 niveau de Fermi

(521-01-17 MOD) 55y solide, niveau d’énergie qui sépare les niveaux d’énergie occupés des niveaux in-
occupés 2 la température thermodynamique de zéro kelvin.

Note. — Dans les isolants purs et non perturbés et les semiconducteurs intrinséques, le niveau de
Fermi est assigné généralement au milieu de la bande interdite qui sépare les niveaux occupés
des niveaux inoccupés a zéro kelvin.

Fermi level

In a solid, energy level separating the occupied electron levels from the unoccupied ones at a
thermodynamic temperature of zero kelvin.

Note. — In pure, undisturbed insulators and intrinsic semiconductors, the Fermi level is generally
assigned to the centre of the forbidden band which separates the occupied and unoccupied levels
at zero kelvin.

ar S S

de Fermi-Niveau

es nivel de Fermi

it livello di Fermi
ja 7 =)V I HELT

pl poziom Fermiego
pt nfvel de Fermi

sv ferminiva

111-14-39 bande de valence

(521-02

-23 MOD) g,nge permise complétement occupée pa thermo-

dynamique de zéro kelvin.
valence band

Allowed band complete
zero kelvin.

a PSSl
de Valenzband

es banda de valencia
1t ban da dl valenza

rature of

111-14-40

(521-02-22 MOD es de se

nder the

Léitungsband
banda de conduccién
banda di conduzione
ja {n¥E

pl pasmo przewodnictwa
pt_banda de conducao

sv ledningsband

111-14-41 électron de conduction
Electron d’une bande de conduction.
conduction electron

Electron of a conduction band.

ar Jee s 0580

de Leitungselektron

es electron de conduccién
it elettrone di conduzione
ja EEET

p! elektron przewodnictwa
pt electrao de conducao

sv ledningselektron
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111-14-42
521-02-

trou

porteur d’une charge élémentaire positive.
hole

Vacancy appearing in an almost filled energy band, behaving like a carrier of one
elementary charge.

ar ©

de- Lach; Defektelektron
es hueco

it lacuna

ja EH

p! dziura

pt buraco

sv (elektron)hal

17MOD) | acune apparaissant dans une bande d’énergie presque pleine et se comportant comme un

positive

111-14-43

111-14-44

paire électron-trou

Association d’un électron et d’un trou en un état métastable.

bande de valence 2 la bande de conduction.

electron-hole pair

Note. — An electron-hole pair is frequen sed b ing\an electron from thej
band to the conduction band.
ar ;J";:“J OJJ-‘Q\J‘ u‘-\s
de Elektron-Loch-Pag
es par electrén-huego
it coppia elettrone-lacuna

ja Ef%IE%Lﬁ

portador de carga
laddningsbérare

valence

[ une ou

elemen-

111-14-45

porteur de charge libre

Porteur de charge capable de se mouvoir librement sous l'influence d’un champ électrique

apphiqué.

free charge carrier

Charge carrier which is able to move freely under the influence of an applied electric field.

ar - A ol

de freier Ladungstriger

es portador de carga libre

it portatore di carica libero

ja HEEREG

pl noénik tadunku swoboednego
pt portador de carga livre

sv fri laddningsbarare
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111-14-46 émission électronique
(331-12-01 MOD) Libération d’électrons 2 la surface d’un matériau vers 1’espace environnant.
electron emission

Release of electrons from the surface of a material into the adjoining space.

NPT U RCY P

de Elektronenemission
es emision electrénica

it emissione eleftronica
ja BIFHH

pl emisja elektronowa

pt emissio electrénica

sv elektronemission

111-14-47 emission thermoélectronique
Emission électronique due 2 I’agitation thermique.

thermionic emission

Electron emission due to thermal agitation.
ar Sy s el

de thermische Emission; Glithemission
es emision termoelectrénica

it emissione termoelettronica

ja BB

pl emisja termiczna
pt
sV

111-14-48

on électronique due a I’action d’un champ électrique.
fieldvemission

Blectron emission due to the action of an electric field.
ar L}\é\ SlesYi

de Feldemission

es emision por efecto de campo
it emissione per effetto di campo
ja BREGH

pl emisja polowa

pt emissao por efeito de campo
sv faltemission
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111-14-50 émission électronique primaire
(531-12-07 MOD) Emission thermoélectronique, photoémission ou émission par effet de champ.
primary electron emission

Thermionic, photoelectric or field emission.

a oY SV sy

de Primirelektronenemission

es emision electrénica primaria
it emissione elettronica primaria
ja —REFHH

pl emisja elektronowa pierwotna
pt emissao electrénica primdria
sv primir elektronemission

111-14-51 émission électronique secondaire
(531-12-08 MOD) Emission électronique due au bombardement de la surface émetiride lectrons ou des
ions.

secondary electron emission

Electron emission due to the bombardment of the emitting
ar S 5ROV Sl

de Sekundirelektronenemission

es emision electrénica secundaria
it emissione elettronica secondaria
ja ZWREFHE

pl emisja elektronowa wtérna

pt emissio electrénica secundaria
sv sekundar elektronemission

111-14-52 travail d’extraction
travail de sortie

Energie minimale néce sairiss

d’un champ électrique, ou le sens opposé, par la norme de ce champ.

obility
In a given medium, quotient of the average velocity of a free charge carrier in the
VPP 5 > .
ar S

de Beweglichkeit

es movilidad

it mobilita

ja BEIE

pl ruchliwo$¢ (nosnika ladunku)
pt mobilidade

sv mobilitet; rorlighet

dn milieu donné, quotient de la vitesse moyenne d’un porteur de charge libre dans le sens

same or
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111-14-54 libre parcours moyen

(393-04-91 MOD) Dans un milieu donné, distance moyenne qu’une particule déterminée parcourt entre des inter-

actions d’un type déterminé dans un milieu donné.

Note. — Le libre parcours moyen doit donc &tre défini soit pour toutes interactions, par exemple
le libre parcours moyen total, soit pour des types particuliers d’interaction tels que diffusion,
capture ou ionisation.

mean free path

In a given medium, average distance that particles of a specified type travel between interactions
of a specified type.

Note. — The mean free path may thus be specified either for all interactions, i.e. total mean free
path, or for particular types of interaction such as scattering, capture, or ionization.

ar bl A1 L

de mittlere freie Wegléinge

es recorrido libre medio

it cammino libero medio
ja FHEHTE

pl droga swobodna §rednia
pt livre percurso médio

sv medelfrivag

111-14-55 section efficace (d’interaction)
(symbole: G)

égale au
pire d’un

product
ea of an

srgfe minimale nécessaire pour ioniser un atome ou une molécule 2 partir de son étht fonda-
mental.

ionization energy

Least energy necessary to ionize an atom or molecule from its ground state.

de Ionisationsenergie

es energia de ionizacién
it energia di ionizzazione
ja A4 X AL RNF -~

pl energia jonizacji

pt energia de ionizacao
sv joniseringsenergi

111-14-57 probabilité d’ionisation

Rapport du nombre de chocs entre particules provoquant la formation d’ions, pendant un inter-
valle de temps donné, au nombre total de chocs pendant cet intervalle.
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111-14-57

111-14-58

probability of ionization

" Ratio of the number of collisions in a specified time interval between particles resulting in the

formation of ions to the total number of interactions during that duration of the time interval.
de Ionisationswahrscheinlichkeit

es probabilidad de ionizacién

it probabilita di ionizzazione

ja TEEERER

pl prawdepodowbiefistwo jonizacji

pt probabilidade de ionizagao

sv jonisationssannolikhet

ionisation linéique
coefficient d’ionisation (terme déconseillé)

111-14-59

Quotient du nombre moyen de paires, composees chacune de deux 1ox§ de harges opposées ou
d’un ion positif et d’un électron, qu’une particule d’énergie cinétique donnée ‘pfoduit en
moyenne sur un parcours donné, par la longueur du parcours, dans’de nditionsspécifiées.

ionization coefficient
linear ionization

positive ion and an elecu*on that a parhcle thh a given\kinetic e C 4 path, by

w ol Joles

de Ionisationskoeffizient
es ionizacién lineal; coeficiente de ionjza
it ionizzazione lineiea; coefficiente dilionizza
ja A& AR
pl wspélczynnik jogiza
pt ionizagéo lineal
sv linear jonisation

vitesse volumlque d’l nisat

des’chacune de deux ions de charges opposées ou/d’un ion

pairs, each pair composed of oppositely charged ions or of 4 positive
produced in a given volume within a given time interval, by the pfoduct of

Interaction entre un porteur de charge positif et un porteur de charge négatif entrainant la neutra-
lisation de leurs charges.

recombination

Interaction between a negative and a positive charge carrier with resulting neutralization of their
charges.

ar (-T:J\l\ 3348

de Rekombination

es recombinacién

it ricombinazione

ja HEEE

pl rekombinacja

pt recombinacao

sv rekombination
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111-14-61 désionisation
Recombinaison dans un fluide ionisé.
de-ionization
Recombination in an ionized fluid.
de Entionisierung
es desionizacién
it deionizzazione
ja HAFY
pl dejonizacja
pt desionizacao
sv avjonisering
111-14-62 vitesse volumique de recombinaison
Quotient du nombre de paires de porteurs de charges opposées re¢ombinés™dans'jun| volume
donné pendant un intervalle de temps donné, par le produit du volime'et dge
recombination rate
Quotient of the number of pairs of oppositely charged volume
ar (BY‘ o> 95 d.lu
de Rekombinationsrate
es tasa de recombinacién
it velocita volumica di ricombinazionejtasso di
ja HEAER
pl szybko$¢ rekoembinacji
pt taxa de recombinagap
sv rekombinationsrat
111-14-63 vitesse volumique de dé
Vitesse volumique de recom
1
¢ jons des
porteurs de charge qui se recombinent.
‘ecombination coefficient
Quotient of the recombination rate by the product of the densities of the recombining charge

Carrrerss

de Rekombinationskoeffizient
es coeficiente de recombinacion
i} coefficiente di ricombinazione
ja FHEEARE

pl wspélczynnik rekembinacji
pt coeficiente de recombinacio
sv rekombinationskoefficient
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111-14-65 plasma

(705-06-04) Milieu gazeux conducteur constitué d’électrons libres, d’ions et d’atomes ou de molécules

neutres, ces particules étant en proportions telles que le milieu soit macroscopiquement neutre
au point de vue électrique.

plasma

Conductive gaseous medium consisting of free electrons, ions and neutral atoms or molecules,
the proportions of the various particles being such that on a macroscopic scale the medium is
electrically neutral.

ar Lo
de Plasma
es plasma
it plasma
i r7I=

pl plazma

Pt plasma
sv plasma

111-14-66 diffusion
Déplacement de particules sous I’effet d’un gradient de concenls
diffusion

Transport of particles due to a concentration gradi€
a eI
de Diffusion
es difusién
it diffusione
ja LE

pl dyfuzja
pt difusdo
sv diffusion

111-15-01 Q

niques et

chemical

elettrochimica
ja BRALE

pl elektrochemia
pt_electroquimica

sv elektrokemi

111-15-02 électrolyte
(486-02-19 MOD) gpstance liquide ou solide contenant des ions mobiles qui la rendent ioniquement conductrice.
electrolyte

Liquid or solid substance containing mobile ions which render it jonically conductive.

de Elektrolyt
es electrdlito
it elettrolita
ja BRYE

pl elektrolit
pt electrélito
sv elektrolyt
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réaction a Pélectrode

Réaction chimique impliquant un transfert d’électrons entre un électrolyte et une électrode.

electrode reaction

Chemical reaction involving the transfer of electrons between electrolyte and electrode.

a 35SV Jetadh

de Elektrodenreaktion

es reaccion en el electrodo

it reazione elettrodica

ja BERRIR

pl reakcja elektrodowa

pt reaccao no eléctrodo; reaccao electrodica
sv elektrodreaktion

111-15-04

111-15-05

surface active d’une electrode

Interface entre un électrolyte et une électrode ol a lieu une réaction 2
active surface of an electrode

Interface between an electrolyte and an electrode where an elé
ar 2359 Lot el
de aktive Oberfliche einer Elektrode

es superficie activa de un electrodo
it superficie attiva di un elettrodo

ja BERORIGH
pl powierzchnia czynna elektrody

pt superficie activa de um eléctrodo
sv aktiv elektrodyta

réaction parallele
€ la réaction principale.

electrochemical) oxidation
Electrode reaction in which electrons are supplied to the electrode by the electrolyte ang

rolyte et

flow to

an-extemalcircuit

ar " ASS ) S sl S ol Jelis

de anodische Oxidation; elektrochemische Oxidation
es reaccién anddica; oxidacion (electroquimica)

it reazione anodica; ossidazione (elettrochimica)

ja BRI

pl reakcja anodowa; utlenianie (elektrochemiczne)
pt reacgao anddica; oxidagao (electroquimica)

sv anodreaktion
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111-15-07

réaction cathodique
réduction (électrochimique)

Réaction 2 I’électrode dans laquelle des électrons sont fournis & I’électrolyte en provenance d’un
circuit extérieur. '

cathodic reaction
(electrochemical) reduction

Electrode reaction in which electrons are supplied to the electrolyte from an external circuit.
" 3 Jo

o SWS S JN T 6518 el

de kathodische Reduktion; elektrochemische Reduktion

es reaccién catédica; reduccion (electroquimica)

it reazione catodica; riduzione(elettrochimica)

ja BRI -

pl reakcja katodowa; redukcja (elektrochemiczna)

pt reaccao catédica; reducao (electroquimica)

111-15-08

111-15-09

TP Jmis
3Y RAIUUITARLIULL

anion

Ion chargé négativement.
anion

Negatively charged ion.
ar Q _,_._J

de Anion

es anibn

it anione

ja EEA4A T

pl anion
pt anido
SV anjon
a C ‘

(électrochimique)

yst€me composite dans lequel 1’énergie électrique produit des réactions chimiques-ou,|récipro-
quement, dans lequel 1'énergie produite par des réactions chimiques est principalemenf fournie
sous forme d’énergie électrique.

(electrochemical) cell

Composite system in which electric energy produces chemical reactions or, conversely, in which
the energy produced by chemical reactions is mainly delivered as electric energy.

ar 3:-7‘*-:{.);!—{ ERES

de elektrochemische Zelle

es elemento (electroquimico)

it sistema (elettrochimico); cella (elettrochimica)

ja (L% Btk

pl ogniwo elektrochemiczne

pt elemento (electroquimico)

sv (elektrokemisk) cell
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111-15-11 générateur électrochimique
Elément électrochimique destiné 2 produire de I’énergie électrique.
galvanic cell

Electrochemical cell intended to produce electric energy.
de galvanische Zelle; galvanisches Element

es generador electroquimico

it generatore elettrochimico; pila (voltaica)

ja HWN——BHh

p! ogniwo galwaniczne

pt gerador electroquimico

sv galvaniskt element

111-15-12 électrolyseur
Elément &lectrochimique destiné 2 produire des réactions chimiqu
electrolytic cell

Electrochemical cell intended to produce chemical reactions.
ar ‘-‘:::sjj‘g‘ _“:1"

de Elektrolysezelle

es electrolizador; célula electrolitica

it elettrolizzatore; cella elettrolitica

ja ERRE

pl ogniwo elektrolityczne

pt célula electroquimica

sv elektrolyscell

111-15-13

O

111-15%14

ell) sburce voltage

ell voltage when the current is zero.

AR WER TP SR WPIN LI+ RV -

de (Zellen-) Quellenspannung

3 io ico)

it tensione di sorgente (di un sistema elettrochimico)
ja BABUREILEE

pl napigcie Zrédlowe ogniwa (elektrochemicznege)
pt tensio de fonte (de um elemento electroquimico)
sv vilospianning

111-15-15 potentiel d’électrode
Différence entre les potentiels électriques intérieurs de I’électrode et de 1’électrolyte.

Note. — Le potentiel d’électrode n’est pas directement mesurable.
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111-15-15 electrode potential
Difference between the internal electric potentials of the electrode and of the electrolyte.
Note. — The electrode potential cannot be measured directly.

ar 2SIV g

de Elektrodenspannung
es potencial de electrodo
it potenziale elettrodico
ja BEEEAL

pl potencjal elektrody
pt potencial de eléctrodo
sv elektrodpotential

111-15-16 potentiel d’équilibre (d’une électrode)

Potentiel d’électrode lorsque la réaction a I’électrode est a I'équilibre.
equilibrium (electrode) potential

Electrode potential when the electrode reaction is in equilibriu
ar 255590 oI5V e

de Gleichgewichts(elektroden)spannung

es potencial de equilibrio (de un electrodo)
it potenziale (elettrodico) di equilibrio

ja i (B BE

pl potencjal réwnowagowy (elektrody)

pt potencial de equilibrio (de um eléctrodo)
sv jamviktspotential

111-15-17 potentiel normalisé (d
Potentiel d’équilibre d Isées.

standard (electrode) poten

nce between the electrode potential and the equilibrium potential of an electrode.
7SIV lazzad
(Elektroden-)Polarisationsspannung

es polarizacién (de electrodo)
it polarizzazione (elettrodica)

(e 2K
p! polaryzacja elektrody
pt polarizacao (de eléctrodo); polarizacio electrédica
sv elektrodpolarisation

111-15-19 polarisation anodique
Polarisation d’électrode liée a une réaction anodique.
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anodic polarization

Electrode polarization associated with an anodic reaction.
ar (8> _,531\ ey

de Anodenpolarisationsspannung

es polarizacion anddica

it polarizzazione anodica

12 B

pl polaryzacja anodowa

pt polarizacao anddica

sv anodisk polarisation

polarisation cathodique

Polarisation d’électrode liée a une réaction cathodique.

111-15-21

111-15-22

cathodic polarization

Electrode polarization associated with a cathodic reaction.
ar 6 jlﬁ“ laazyi

de Kathodenpolarisationsspannung
es polarizacién catddica

it polarizzazione catodica

2 B

pl polaryzacja katodewa

pt polarizagao catédica

sv Katodisk polarisation

polarisation (d’un élément électrochi
Somme des valeurs abs6l
cell polarization

Sum of the absolute valuesof anodic's

ent_électrochimique, matiere soumise a une réaction d’électrode telle qu’en
ément permet de produire de 1’énergie électrique.

epically) active material

electrochemical cell, material submitted to an electrode reaction enabling the cell to
adyce electric energy as it discharges.

WS 5,65 das BoLe
(elektrochemisch) aktives Material; aktive Masse
es materia (electroquimicamente) activa
it materiale (elettrochimicamente) attivo

111-15-23

ja ¢ R
pl masa czynna (elektrochemicznie)

pt matéria (electroquimicamente) activa
sv aktivt material

tension d’arrét
tension finale

Valeur de la tension d’un générateur électrochimique pour laquelle sa décharge, & un régime
spécifié, est considérée par convention comme terminée.
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111-15-23

111-15-24

end (point) voltage
cut-off voltage (US)

Cell voltage at which, by convention, the discharge of a galvanic cell on a specified
considered finished.

ar ( Chj)\ hls) alalill lg Wads

de Entladeschlufispannung '

es tensién de parada; tension final

it tensione terminale

ja ERTEE

pl napigcie koncowe

pt tensao final

sv slutspinning

capacité (d’un générateur électrochimique)

111-15-25

Charge électrique qui peut &tre débitée par un générateur électrochimd
spécifiées.

Note. — La capacité est souvent exprimée en amperes-heures (A ;4
capacity (of a galvanic cell)

The electric charge which can be delivered by a galvanicCe

ar astald L de

de Kapazitit (einer galvanischen Zelle)
es capacidad (de un generador electroquinii
it capacita (di un generatore elettrochinfico)

de la quantité \de
donné d’une solition par s¢ voly

solution idéale.

10D actiy lly
Ion concentration corrected for the deviation between the actual and the ideal solution.

a Y el
de Jonenaktivitit

es actividad i6nica
it attivita ionica

ja TEEEA VEBE
pl aktywnos¢ jonowa
pt actividade idnica
sv jonaktivitet

load is

nditions

volume

me of a

oncentration ionique corrigée pour tenir compte des différences entre la solution réelle et une
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facteur d’activité
coefficient d’activité (terme déconseillé)

Rapport de I’activité ionique 2 la concentration ionique.

Note. — Le terme «coefficient d’activité» est déconseillé parce qu’un coefficient est défini
comme un quotient de deux grandeurs de natures différentes.

activity factor
activity coefficient (deprecated)
The ratio of the ion activity to the ion concentration.

Note. — The term “activity coefficient” is deprecated because “coefficient” is defined as a
quotient of two quantities of different kinds.

ar bl J.,-L; 3 adelill Jabu

de Aktivititsfaktor; Aktivititskoeffizient (abgelehnt)

es_factor de actividad; coeficiente de actividad (desaconsejado)

111-15-28

111-15-29 :: .

it facttore di attivita

ja BEEH

pl wspélezynnik aktywnosci
pt factor de actividade

sv aktivitetsfaktor

molalité
(symboles: b, m)

Quotient de la quantité de matiére d’un soluté p

molality
(symbols: b, m)

Quotient of the amount of solute sulf

ar WY,

de Molalitat
es molalidad (simbolosN\y
it molalita

ja ENEE

la mola-

ne bquare of
mber of elementary charges.

A 3 aasdt
de Yonenstirke

ss fuerza i6nica (de una disolucién) (simbolo: I)
it forza ionica

ja 44 RE

pl _moc jonowa (roztworu)

111-15-30

pt intensidade ionica; forca iénica
sv jonstyrka

électrode de référence

Electrode dont le potentiel d’équilibre a une valeur constante bien déterminée par rapport i
laquelle on peut mesurer ou calculer le potentiel d’électrode d’autres électrodes en les couplant
dans un élément électrochimique approprié.


https://iecnorm.com/api/?name=152a1f9635b1f1c08c19d850cbd7d2ea

50(111) © IEC: 1996 -53 -

111-15-30 reference electrode

Electrode with a well-defined and constant equilibrium potential with respect to which it is
possible to measure or calculate electrode potentials of other electrodes by including them in an
appropriate electrochemical cell.

a o A s, SN

de Bezugselektrode; Referenzelektrode
es electrodo de referencia

it elettrodo di riferimento

ja BEERS

p! elektroda odniesienia

pt eléctrodo de referéncia

sv referenselektrod

111-15-31 électrode a hydrogéne

Electrode de platine platiné saturée par un courant d’hydrogéne gazeuy

hydrogen electrode

Platinized platinum electrode saturated by a stream of pure ga;

ar gt 2y SN
de Wasserstoffelektrode
es electrodo de hidrégeno
it elettrodo ad idrogeno
ja KFEBE

pl elektroda wodorowa
pt eléctrodo de hidrogénio
sv vateelektrod

111-15-32 électrode a hydrogeng
Electrode 2 hydrogéne éx égale a
un et dont I’hydrogéne gaz
érp a toute
pnd with
ny tem-

111-15-33 double-couche
Modele representant la structure d’un électrolyte a I’interface d’une électrode par ung couche
rrgtde-et =
double layer

A model representing the structure of an electrolyte at an electrode interface by a rigid layer and
a diffuse layer.

ar e dib

de Doppelschicht

es doble capa

it doppio strato
ja ZER

pl warstwa podwdjna

pt dupla camada

sv dubbelskikt
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111-15-34 potentiel de couche diffuse
Différence de potentiel entre la couche rigide et la couche diffuse d’une double-couche.

diffuse layer potential
zeta potential (deprecated)

Potential difference between the rigid layer and the diffuse layer of a double layer.
de lefusschlchtspannung, Zeta-Potential (abgelehnt)

es potencial de capa difusa; potencial Z (desaconsejado)

@t potenziale di strato diffuso

ja HLHUEELL ; €SB

pl potencjal elektrokinetyczny; potencjal zeta

pt potencial de camada difusa

sv elektrokinetisk potential

111-15-35 électro-osmose
Passage d’un fluide 1 travers un diaphragme sous 1’action d’un chd
electro-osmosis
Movement of a fluid through a diaphrégm produced by applicatiQ
ar S EJJG'{ et
de Elektroosmose

es electroosmosis
it elettro-osmosi
ja BREE

pl elektroosmoza
pt electro-osmose
sv elektroosmos

111-15-36 électrocapillarité

x corps dii & la présence de charges élecfriques a

> surface between two bodies due to the prepence of

i1

ombre permettant de chiffrer le caractére acide ou basique d’une solution, exprimé cg nventio-
pellement par le logarithme décimal du rapport de 1’activité ionique du cation hydrogkne sous
conditions normahsees a Iactivité réelle du méme cation.

Note. — A une température voisine de 20 °C, les solutions aqueuses sont:

— acides lorsque pH < 7;
— neutres lorsque pH=17;
~ basiques lorsque pH > 7.
A des températures éloignées de 20 °C, le pH d’une solution neutre s’écarte sensiblement de 7.
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111-15-37

pH

Number quantifying the acidic or the alkaline character of a solution, conventionally expressed
by the decimal logarithm of the ratio of the ion activity of a hydrogen cation under standardized
conditions to the actual ion activity of the same cation.

Note. — At about 20 °C aqueous solutions with:

— pH < 7 are acidic;
— pH =7 are neutral;
— pH > 7 are alkaline.
At temperatures far from 20 °C the pH of a neutral solution differs significantly from 7.

ar st 3
de pH-Wert
es pH

pH
ja pH OKFEA 4 4880

111-15-38

111-15-39

111-15-40

pl pH
pt pH
sv pH-virde; pH

immunité (électrochimique)

Etat thermodynamique par lequel la corrosion éle jquement

impossible.
(electrochemical) immunity

Thermodynamic state by which electrochemyi actically impossiblg.

ar a:ﬂ*:{.)ﬂg‘ et
de (elektrochemische) Immunitat
inmunidad (electroquimica)

protection cathodique

Immunité électrochimique réalisée par une polarisation cathodique appropriée.

cathodic protection

Electrochemical immunity produced by an appropriate cathodic polarization.
ar oS Gl

de Kathodischer Schutz

es proteccion catédica

it protezione catodica

ja EEEEIR

pl ochrona katodowa

pt protecgao catddica

sv katodiskt skydd
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migration (électrochimique)
Déplacement d’ions dans un électrolyte sous I’effet d’un champ électrique.
(electrochemical) migration

Transport of ions in an electrolyte due to an electric field.

ar Lsﬂ“tfjﬂg‘ Juasy

de (elektrochemische) Migration
es migracién (electroquimica)
it migrazione (elettrochimica)
ja (BRALFR) BH

pl migracja elektrochemiczna
pt migracao (electroquimica)

sv elektrokemisk diffusion

11-15-42

111-15-43

111-15-44
486

r92°13 MOD) Dispositif en matiére isolante destiné 2 maintenir un écartement entre électrodes.

dendrite

Formation cristalline en aiguille ou arborescence lors d’un dépot éle
dendrite

Needle or branching, tree-like formation of crystalline gro
deposition.

ar Sy
de Dendrit

es dendrite
it dendrite
ja BHEREER
pl dendryt
pt dendrite
sv utvaxt

que)

séparateur (électrochim

en matiere isolante perméable aux fjons de
@lement O\ pa ement le mélange des matieres.
agmedsont des formes particulieres de séparateurs.

nade of insulating material permeable to the ions of the elec-
partially the mixing of the materials.

v
5
@«
=
5
o
o
3
o
2
o
g
8
=
g
2
§

Iélectrolyte et empéchant to

spacer

Device made of insulating material intended to maintain the spacmo between electrodes.

ar el

de Abstandshalter
es espaciador

it spaziatore

ja zR—

pl rozporka

pt espacador

sv separator
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Annexe A
(informative)

Quelques constantes physiques fondamentales

La liste compléte des constantes physiques fondamentales et leurs valeurs recomman-
dées en 1986 sont données dans le Codata Bulletin n° 63, novembre 1986. La présente
annexe n’en sélectionne qu’une petite partie, 4 savoir les constantes physiques fréquem-
ment employées en électrotechnique, dont certaines sont définies dans divers chapitres

du VEL

L.d NOLE Sulvante rigure dans ce Codata buliettn n- 03:

«Cette liste de constantes physiques et chimiques fondamentales, € ajus-
ement selon les moindres carrés 2 17 degrés de liberté. Les chi theses
Jonnent 1’incertitude absolue sur les derniers chiffres significa indi-
juée, correspondant a I’écart-type estimé. Par suite de lao ertitu-
]:es de nombreuses grandeurs de la liste, 1a matrice t étre
tilisée pour évaluer les incertitudes des grandeurs
W] o e B b
111 vitesse de la lumiére dans le vide; (exact)
vitesse des ondes électromagné- )
tiques dans le vide
121 constante magnétiguey QQ (exact)
perméabilité du vide
121 constante élecitique; \ 1/ 02 = 8,854 187 817 ... x 1072 F/m (exact)
permittivité du vi
111 charg' Slémepital \\/ 1,602 177 33(49) x 1071° C 0,30
393 | constante.de Pla >, 6,626 075(40) x 107 T - 5 0,60
c k 1,380 658(12) x 107 J/K 8,5
221 Mg | eh/dmm = 9,274 015 4(31) x 10724 J/T 0,34
111 N, 6,022 136 7(36) x 10** mol™ 0,59
111 F 96 485,309(29) C/mol 0,30
< m, 9,109 389 7(54) x 107" kg 0,59
va & 9,806 65 m/s* (exact)?
lacecélération due a la pesanteur
N amentale

<

La valeur conventionnelle de I’accélération due 2 la pesanteur n’est pas une constante physique fond
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Annex A
(informative)

Some fundamental physical constants

The full list of fundamental physical constants and their 1986 recommended values are
given in Codata Bulletin No. 63, November 1986. This table gives a small selection
from there, containing those physical constants frequently used in electrotechnolog

and partly also given as concepts in various parts of the IEV.

- NS

valuating the uncertainties of quanti

{odata Bulletin No. 63 has the following Note:

|This list of the fundamental constants of physics and chemistry
$quares adjustment with 17 degrees of freedom. The digits in

ies of many of these entries are correlated, the full cov

ties computed fr

least-
> one-
grtain-
sed in

IEV . \/ Relati-ve
Chapter Quantity bol Valu Uncertainty
q times 10°
111 speed of light in vacuum; \l‘s\/ (exact)
speed of electromagnetic waves
in vacuum
121 magnetic constant; {exact)
permeability of vasuum
1/pgé,% = 8,854 187 817 ... x 107"? F/m (exact)
\5\/ 1,602 177 33(49) x 107° C 0,30
6,626 075(40) x 1077 - s 0,60
1,380 658(12) x 1072 J/K 8,5
ehjAmm_ = 9,274 015 4(31) x 107* J/T 0,34
6,022 136 7(36) x 10> mol™ 0,59
96 485,309(29) C/mol 0,30
9,109 389 7(54) x 107" kg 0,59
9,806 65 m/s’ (exact)”

_

)| <THe’standard acceleration of free fall is not a fundamental physical constant but has been defined Ry the 3rd
LOCDAAN o 1001

C 10 £ XAl rerdarts I AL
TICTar COTITCTCIICCTOIT VY CIE NS anuIvicasSures—

COoOTIVO) I 79T,
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Annexe B
(informative)

Systéme international d’unités (SI)

Grandeur Unité SI Symbole Dimension*
Unités de base
longueur métre m L
masse kilogramme kg M
temps seconde s T
courant Alpntriqnp amp?lrp A i
température thermodynamique kelvin (C]
quantité de matiére mole 1
intensité lumineuse candela \ cd <\ 4
Unités dérivées ayant des noms spéciaux \

angle plan radian \ \:>
angle solide i
fréquence T
force LMT™?
pression L'MT™
travail, énergie, quantité de chaleur L2MT?
puissance L*MT?
charge électrique, flux électrique Tl
tension, force électromotrice,

différence de potentiel, potentiel éle A% LMt
capacité électrique F LM T
résistance, impédance, réactance m Q LM 17372
conductance, admittag : siemens S LM
flux magnetique weber Wb LMt
induction magnéti tesla T MT ™
inductance, jnduc henry H L2MTA[?
températu' degré Celsius °C ()
flux lumineds lumen Im J
éclairement lyghi lux Ix L7241
activité (d’¢n radienuc becquerel Bq T
dose absqrbe gray Gy L2772
équivm sievert Sv [

NOCE Dlautres unités (SI et non-SI), couramment utilisées en électrotechnique, figurent dans

* Lesdimensions ne font pas partie du SI.

Préfixes SI (des multiples et sous-multiples décimaux)

Préfixe Symbole Facteur Préfixe Symbole Facteur
déca da 10! déci d 107!
hecto h 10? centi c 1072
kilo k 10° milli m 107
méga M 10° micro i 1078
giga G 10° nano n 107°
téra T 10"? pico p 10712
péta p 101 femto f 1071
exa E 10'8 atto a 10718
zetta VA 10% zepto z 1072
yotta Y 10%* yocto y 107
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Annexe B
(informative)

International System of units (SI)

Derived units with special names

plane angle
solid angle
frequency
force
pressure
work, energy, heat
power
electric charge, electric flux
electric tension, voltage electromotive
potential difference, electric potential\
capacitance
resistance, impedance, reactance
conductance, admittapce,
magnetic flux
magnetic flux denst
inductance, mutua
Celstius tep ature
luminous flug
illuminance
activity (of A r

absorbed do
dose equiv

tenuclide)

siemens

weber

tesla

henry

degree Celsius
lumen

lux

becquerel

gray

sievert

Ix
Bq
Gy
Sv

Quantity SI Unit Symbol Dimension*
Base units

length metre m L
mass kilogram kg M
time second s T
electric current ampere A |
thermodynamic temperature kelvin Q
amount of substance mole 1

luminous intensity candela 3

O

T
LMT™2
LIMT?
L2MT?
L2m73
TI

—

LMT3]
LM
LM T
L2M'T
LIMT7H]
MT
L2MT 2]
e

J
L2
T—l
LZT—Z
LzT-z

2
I

2
|

—

N

Note. r-units\(SI and non-SI) widely used in electrotechnology are given in IEC 27.
TheNim re not part of the SI
S Frefixes (for decimal multiples and submultiples)

Prefix Symbol Factor Prefix Symbol Factor
deca da 10! deci d 107!
hecto h 102 centi c 107
kilo k 10° milli m 107
mega M 10° micro i 107
giga G 10° nano n 107°
tera T 102 pico P 10712
peta P 10 femto f 10"
exa E 108 atto a 10718
zetta zZ 10* zepto z 107
yotta Y 10%* yocto y 107
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activité, facteur d” ..., 111-15-27 QALE ettt et
ACHIVILE TOTHQUE c..couvereenreereriraerenreiererreere e sesnesssasens 111-15-26 AEOrMAtION c.ceonneriimieiiccieceneeeecscsaeraeree e eanae
AASOTPHON ...ttt et e e ereenes 111-13-49 AENAIIEe c.neeeeeeeeeeeeeeeeie e e e esee e e e e sraenens
ampere......... 111-11-18 densité de ... .o
anion ........ 111-15-08 dérivée, grandeur ...
anisotrope 111-13-11 dénivée, unité ..........
anodique, TEACHON ....c..eveeeeeeeeueririrarereanereaseanersneeaas 111-15-06 AESI0NISAHON ..ottt et e eaee
arrét, tension d’ ...coooiicriee e 111-15-23 désionisation, vitesse volumique de .......cceeevevereene
ALOMIE oo rteeceaanteecaeseene e e seneaees et anesesnssesensans 111-14-09 QIffUSION .ot aee s erene
Avogadro, constante d’ ......cccocceevnrnennneenienenn. 111-13-13 dim (Symbole) ..o
aimension d UNE grandeur .. oo reerreseseseazzonahoeeanens
B dimension, grandeur sans [........c.. oo e e
bande de qonduction..........cccceveiviniecenereceeeerenenen 111-14-40 dimension un, grandeyr’deN.... o e Wi reereoeecenne
bande d’€Nergie ....c.cvuvveviiiruiccoiimieeieneeeneeee e 111-14-34 double-couche ..., NN oo eNeore Dot e D foeeenn
bande de \T_alence et ene et et et e b et e en bt na et erana 111-14-39 durée ..o N N D N N
bande intefdite ........coevueucieiiniie e 111-14-36
bande intefdite, largeur de .........cccceeiiriniincinnnne. 111-14-37
bande PermiSe ........coevevreuereeiierrrcniinieriesrasesnesennas 111-14-35
base, grandleur de..........ccoooiiiiiiiiiiiinic 111-11-03
base, Unitg de ........oooieieioiiieec e 111-11-09

candela ...
capacité (d
catégorie d
cathodique
cation ......

Celsius, temPEratire ...........cocomeeeemeeees A eerrereneaeeneans

chaleur ....
chaleur (qy

antité de)...coocoocviieeipeenees e Nerree e N

champ, émlission par effet de ....J.. NN Ao

charge éleq

EleCTOLYSEUT .c.evinverierirreciececensi e cncencrmnenurcferenane
électrolyte .........
€lectron ......eoueeeievecennnae

charge (él¢ électron de conduction ..........ceccveeecceeveenceceneJoueenn
charge (él4 électron de valence ..........ccoovuecncnncneccneene e
charge (él¢ électron Iibre ... e
charge, poy 111-14-44 Electron Lé ... eceaene
coefficient]...........oo. e Neee s \ee e 111-12-03 €1eCtTon-trou, PAITE ......c.cceeccucrceuruenenereeevererecerfreccas
coefficient] 111-15-27 €leCtTO-OSMOSE .....uorumerirecreceeintreeeeeneeeneneee e eeeennne
coefficient] 111-14-64 élément chImMIQUE ........c.ccovemeureinecnineerreecenecececfrocnnan
coefficient]d™ 111-14-58 élément (électrochimique) .......cccccevemeeeeceencednenn
cohérent d 111-11-13 élément (électrochimique), tension d’un........J........
concentratjon ........ S8 N 111-12-11 émission €lectronique .........ccccovevecenreeccereeres fooeen.
concentration iohigue ... 111-15-25 émission électronique primaire ...........ccececeeedoeeee
conduction}, baide de................ 111-14-40 émission électronique secondaire.

conductior ry <lectromde Hi=t4=At msston pareffetdechamp e
constante d’Avogadro ..........c........ 111-13-13 émission Photo€lectriqUe .......coeveiceereurecrccscnnrenenens
constante de Faraday .........cccccocvvvivoccvvcvccnnnne. 111-13-14 émission thermoélectronique ........cccceccvveveeunnrecnacs
constante de teMPS ........ceeveerireereinriineee e 111-13-06 ENETZIC ..ottt ettt enne e e canes
COMMTAINLE .eeeveetieeeeeereeeeaeeeeeeaesereesseennseeseeseeesaeanas 111-13-31 énergie, bande d’ .......occccvinininirr e
COTPUSCUIE ..evoeeninnriereeririsie e s e e seoene 111-14-03 énergie d’eXCIAtON ......cveeeceriecreecieeeceenenercrcnenenn
couche diffuse, potentiel de .... 111-15-34 énergie d’10NISAHON ...t e
couche, double- ...... 111-15-33 €Nerie INEINE ..c.coiiieeeieceentee e raene s saenesenenenen
couple (de forces) .......... 111-13-25 €Nergie LIDIe ....coveimminveciiniiieieiernecaereeeerese e e seeees
couple, moment d’un..... 111-13-26 énergie, mMveau A’ ..ot
couple, MOMENt de ........c.coeveumeececnenerrreeeec s 111-13-27 eNthalPIe ..o
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E atid ectrochimt 3
FACHEUL ..ot 111-12-04 matiere, quantité de
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21-13-111 FORCE P R RRERE . &
14-15-111  (CELL) SOURCE Uy jaddadlasd VV1-vo-g
VOLTAGE
22-11-111  VALUE (OF A QUANTITY) FER ORI R R §
23-11-111 NUMERICAL Ll Hne Lad VYV-NV-YY
VALUE (OF A QUANTITY)
9-15-111 CATION P CONR R R R PR
17-13-111  REST MASS OsSall B VN vy
5-12-111 MAGSSIC AR B
8-12-111 DENSITY OF Y-V Y—A
4-14-11{1 QUANTUM V-V i
3-11-11f1 BASE QUANTITY (TR
20-13-111  MOMENTUM —\Y-Y.
23-13-111  ANGULAR MOMENTUM AR Al
(SYMBOL :L)
7-11-11]1 QUANTITY OF DIMENSION (PR Y
ONE
12-13-111  AMOUNT OF SUBSTANCE salal FURER R PR SRR |
35-13-1i1  (QUANTITY OF) HEA S B O R ] BRR 8
4-11-11f1 DERIVED QUANTITY FEch-P UG B L I R
1-11-11f1 (MEASURABLE) i S VNNV
QUANTITY
1-11-11 LS YY1
16-11-1 Codoa SIS YNNI
1-15-11 LS elbaS  VYY-vod
2-13-11 sl Vr-ryey
22-15-1 LiliasS g ¢S dadisala  VVY-Vo-YY
8-13-11 oaitaie YY1V
15-11-111 oy ud jamy fia YV -VY1N0
14-14-111 amin yae hangia VVV-VE-NE
54-14-1[11 Lugie ja jlua VWMV E-0f
21-14-111 ALY (g e VWYY E-TY
38-14-1]1 1 AP (S sua VVAVETA
2-11-11 S Uslas YA —y Y-
24-11-111  NUMERICAL VALUE e mm.... IR TR 5
EQUATION
12-11-111  UNIT EQUATION Clas g Aslaa YVY-NY-NY
3-12-111 COEFFICIENT Jalze  VVAVYY
58-14-111 IONIZATION COEFFICIENT ol Qalea YVV=VE-0A
27-15-111  ACTIVITY FACTOR dale ¢ Ldelil Jalea  VVV-NO-YY
: leld
64-14-111 RECOMBINATION AV saye Jalea VYY1 E-TE
COEFFICIENT
59-14-111 IONIZATION RATE ool Jaea VYY1V $-04
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—74—
63-14-111  DE-IONIZATION RATE ol Jy e VAN gAY
62-14-111 RECOMBINATION iVl sase Jaea VVYI-1ETY
RATE
55-14-111  CROSS SECTION (OF Jeliall o yoiie abia  VV1-VE-00
INTERACTION)
1-13-111 TIME SCALE ool lie V1YY
10-13-111  ISOTROPIC Ualsall aaga YVIATo
10-12-111  MOLAR PR AR S
2-12-111 RATIO PO R ERR B ¢
39-14-111 VALENCE BAND S s V=Y E-T
40-14-111 CONDUCTION BAND Opagll s VYV-VE—£,
34-14-[T1 ENERGY BAND 0 — A \R AR RS
36-14-}11  FORBIDDEN BAND Vo1 e
35-14-111 ALLOWED BAND 1=V ¢-Yo
14-11-111  INTERNATIONAL SYST- (PR P
EM OF UNITS
5-11-111 SYSTEM OF QUANTITIES S X N-V1-0
12-11-]11  SYSTEM OF UNITS : X (PR
13-11-]11  COHERENT SYSTEM OF by % (B RER Ly
UNITS
23-15-]11  END (POINT) VOLT Ahlill Al A VY1 -vo-¥Y
(ki 3L5)
10-14-111  ATOMIC NUCLEUS O RIIEERR A B F SN
15-14-]111 NEUTRON Osgisi Y\-vg-ro
19-14-111 NUCLIDE Sy V11831
16-14-111 NUCLEON ClSen VY11 E-0
8-11-1]11 { oldsaa, YW1=11-A
ENT
9-11-111 BA Lol saay  WPNV-N19
19-11- 34 all dx sy VYV-V1-04
AT ASaatinn ya 50
21-11- LLadl 5oLVl 54850a, VAN —1 1T
20-11- Jgall ol LpaS 32ay VIV A-YL
10-11-] FrAPRRCQEER R ER R PR
43-11-1 ilasS § iy VWy—vo—gy

SEPARATOR
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