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PREFACE

1. E. C. Publication No. 48 (Document C.M.T. 18),| the
first edition of the Rules drawn up by the Internatipnal
Mixed Committee on Electric Traction Equipment (C.M.T.)
was approved by the C_M.T. at its Milan meeting, on 26th
and 27th April, 1933.

Important changes were made to these Rules at subseqpient

Bruxelles (26 juin 1935)
Paris (24 juin 1937)
Torquay (24 juin 1938)
Stockholm (14 octobre 1948).

Le présent fascicule annule et remplace le fascicule C. E. L
No 48 et le document C.M.T. 18, et constitue la deuxiéme

édition officielle des régles.

meetings of the C.M.T. held at:—

Brussels (26th June, 1935)
Paris (24th June, 1937)
Torquay  (24th June, 1938)
Stockholm (14th October, 1948)

This document supersedes LE.C. Publication 48 and
Document C.M.T. 18 and constitutes the second official
edition of the Rules. )
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
REGLES CONCERNANT LES MOTEURS DE TRACTION ELECTRIQUE

(Seconde édition - 1950)
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CHAMP D’APPLICATION DES
1. Objet

moteurs de traction pro-
prement dits (tramways, chemins de fer, trolleybus, ¢électre a I’exception\des motgurs de locomotives
de mines, des moteurs ayant une puissance unihordire inférieufe’a 15 kW-et, jusqu’3 nouvel ordre, des

Les régles internationales 3 ique 3 's Atilisés dans les conditons suivantes:

a) Altitude. En1’absence
le moteur

de la mer & laquelle
hauteur ne doit pas
les stipulations non

C, des dispositions
ant.

SECTION 1I

REGIMES INTERNATIONAUX

Sgimes internationaux constituent des régimes permettant d’établir une omparaison exacte

cntre les moteurs

4. Catégories de régimes
Il existe deux catégories de régimes internationaux:

a) le régime continu international,

b) le régime unihoraire international.

Sauf indication contraire, la puissance nominale d’un moteur de traction est sa puissance uni-
horaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RULES FOR ELECTRIC TRACTION MOTORS
(Second Edition - 1950)

Tk wPile nh o G . i

DLATIVIN 1

SCOPE OF RULES
1. Scope

The Ipternational Rules contained in this publication apply to tractio
ways, trolleybuses, electrobuses) with the exception of motors on lo
One-Hour Rating of less than 15 kW and, until further notice, D

2. Service c¢onditions

The Ihternational Rules apply to motors der the ving’ conditions:

{a) Alitude. 1In the absence of any exact infor ~ egard to the height above sea-lg
which the motor will be called u ~ rmallyit is assumed that this height w

expeed 1 200 metres.
drawn up) should \ge adhered

Wi

(b) Tgmperature
bel agreed
SECTION 11

INTERNATIONAL RATINGS

3. Internati
The Jr)lternationa atings are Ratings which enable an exact comparison to be made bg

tram-
ving a

vel at
1l not
ot yet

s may

tween

motors.

4. Classes of Ratings
There are two classes of International Ratings:

(a) the International Continuous Rating;
(b) the International One-Hour Rating.

Unless otherwise specified, the nominal rating of a traction motor is its one-hour rating.
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5. Régime continu international

Le régime continu international d’un moteur de traction est celui qu’un moteur peut supporter
au banc d’essai pendant une période illimitée, dans les conditions précisées & la Section III, sans que les
limites d’échauffement stipulées & la Section III soient dépassées.

Toutes les autres prescriptions applicables des présentes régles doivent aussi étre observées.

6. Régime unihoraire international

Le régime unihoraire international d’un moteur de traction est celui qu’un moteur peut supporter
au banc d’essai, pendant une heure (1’essai étant commencé lorsque le moteur est froid et poursuivi sous
les conditions précisées & la Section I} sans que les limites d’échauffement stipulées a la Section IIT soient
dépassées.

Toutes les autres prescriptions applicables des présentes régles doivewi étre observées,

. Tension nominale des moteurs

Cette tension nominale est la méme que la tension nomi i i seau de traction,
d4ns tous les cas ol le moteur est alimenté directement par la li ‘ {. as des moteurs a
cqurant alternatif alimentés par D’intermédiaire d’un tran$formuateurplacé iturk, elle est égale a
90 pour cent de la tension maximum a vide du seco 3 3 ik, s’ily a lieu, les

bobines de transition), lorsque le primaire de celujci est ali 3 ¢ d’alimentation

di réseau de traction.
Pour les moteurs travaillan ion nominale du

mpteur est désignée par le rapport pre n de moteurs.

8. Puissance sur Parbre moteur

La puissance arbre du moteur

exprimée en kilowatts

t la phissance mécanique disponible sur 1

-

‘une docomotive, automotrice ou otrice.

Conventionnellement, la puissance d’une locomotive, automotrice ou motrice est défini r la sgmme des puissances
des moteurs mesurées sur I’arbre, en plateforme d’essais.

La puissance nominale d’une locomotive, d’une automotrice ou d’une motrice est la somme des puissances unihoraires
de ses moteurs. '

Pour chacune des puissances unihoraire et continue d'une locomotive, automotrice ou motrice, il faut indiguer la vitesse
correspondante. On mentionnera aussi la vitesse maximum en kilométres a ’heure.

Exemple : Une locomotive pouvant marcher & une vitesse maximum de 100 km/h et ayant d’une part une puissance
nominale de 1 400 kW & 60 km/h et d’autre part une puissance continue de 1 000 kW & 70 km/h sera désignée ainsi qu’il suit:

« 1400 kW & 60 km/h, 1 000 kW a 70km/h (maximum 100 km/h). »

Le nombre indiquant la puissance continue est & souligner.
A moins d’indication contraire, les vitesses indiquées pour les puissances unihoraire et continue sont celles corres-
pondant au champ maximum,
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S. International Continuous Rating

The International Continuous Rating of a traction motor is the load a motor can stand on the
test-bed for an unlimited period under the conditions specified in Section IIT, without exceeding the limits
of temperature-rise given in Section III.

All other appropriate requirements in these rules shall also be satisfied.

6. International One-Hour Rating

The International One-Hour Rating of a traction motor is the load a motor can stand on the
test-bed for one hour (the test being started with the motor cold and carried out under the conditions
specified in Section III) without exceeding the limits of temperature-rise given in Section III,

All other apprnpﬂ'qtn TPq‘I;fﬂmphf‘c in-thesetules-shall also be satisfied

7. Rated Voltage of Motors

The rpted voltage of a motor is the voltage specified at the terminals

This fated voltage is the same as the nominal supply voltage of the tra where
the motor is [fed directly from the line. In the case of A.C. motors fed/thto on the
coach, it is equal to 90 per cent. of the maximum no-load seconda er (including,
if necessary, [the transition coils) when the primary of the transformer is\fed™a inal supply voltage

of the tractijon network.

For hotors working permanently in gerics, th¢ : C_Y by the

ratio —g, U being the nominal supply voltage and »

amcaloutp

8. Output at Motor Shaft

available at the motor shaft expregsed in

The qutput of a traction

kilowatts (kW) 1.

L Output of q lacemotive or of a motor coach.

Conventionally, the output of a locomotive or of a motor coach is defined by the sum of the outputs of the motors
measured at the shaft, on the test-bed.

The rated output of a locomotive or of a motor coach is the sum of the one-hour outputs of its motors.

For each of the one-hour and continuous outputs of a locomotive or of a motor coach, it is necessary to indicate the
corresponding speed. The maximum speed in km/h shall also be indicated.

Examples : A locomotive running at a maximum speed of 100 km/h and, on the one hand, with a rated output of
1 400 kW at 60 km/h and, on the other hand, with a continuous output of 1 000 kW at 70 km/h shall be designated as follows:

1400 kW at 60 km/h, 1000 kW at 70 km/h (max. 100 km/h).”

The number indicating the continuous output is to be underlined.
Unless otherwise indicated, the speeds given for the one-hour and continuous ratings are those corresponding to the
maximum field. .


https://iecnorm.com/api/?name=346a79519aa226e93c813640878a9477

9.

naigon avec des matiéres de la classe B, les matiéres combinées peuvent

— 10 —

SECTION III

LIMITES D’ECHAUFFEMENT
Classification des isolants
Les isolants sont classés de la fagon suivante:

Classe O: coton, soie, papier et matiéres organiques similaires non imprégnés.

Classe A: coton, soie, papier et matidres organiques similaires imprégnés?, ainsi que toutes
substances dénommeées émail entrant dans la constitution du fil émaillé.

Classe B: composés de mica, d’amiante et de toutes autres matiéres inorganiques analogues
contenant une matiére agglomérante. TN

ort, en combi-
me étant de la

Lorsque des matiéres de la classe A seront employées en petite qua

clagse B, & condition que I’isolant ne soit altéré, ni au point de vue dié e vue méca-
nique par I’application de la température permise pour les maticresAsolantes de B {{€ mot «altérer»
est i our un service
cor

iso

cha

rat

res similaires.

sieurs matiéres
température de

entes du méme
de température
bette partie.

superposées de

s, chacune des

&rapdre qui lui correspond.

ratures atteintes est impossible, la limite de température applicable
‘enroiilement est celle prescrite pour P’isolant ayant la limite Ja plus basse, a

e tablead I donne les limites d’échauffement admissibles au banc d’essai par rapport a la tempé-
ure de | air de relroidisscment pour 1es divers or, feres de la classe A

et de la classe B, définies ci-dessus, étant entendu que 1’essai est effectué dans les conditions prévues par

les

régles. _
Aucune limite d’échauffement n’a encore été prévue pour les matiéres des classes O et C.

1 Un isolant est considéré comme imprégné lorsqu’une matiére convenable remplace I’air entre ses fibres, méme si

cette matidre ne remplit pas complétement les intervalles entre les conducteurs isolés. La mati¢re d’imprégnation pour étre
convenable doit avoir de bonnes propriétés isolantes, doit enrober les fibres, les rendre adhérentes entre elles et avec le conduc-
teur; il ne doit pas s’y produire d’interstices par suite de I’évaporation du dissolvant ou par d’autres causes; elle ne doit pas
couler pendant la marche 2 pleine charge dans les conditions de température limite spécifiées; elle ne doit pas s’altérer sous
[’action prolongée de la chaleur.

Le terme « imprégné» comprend aussi 'imprégnation massive de I’enroulement.
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SECTION III

LIMITS OF TEMPERATURE-RISE
9. Classification of Insulating Materials
~ Insulating Materials are classified in the following way:

Class O : Cotton, silk, paper and similar organic materials when not impregnated.

Class A : Cotton, silk, paper and similar organic materials when impregnated %, also any
substances known as “enamel”’ used in the manufacture of enamelled wire.

Class B : Mica, asbestos and similar inorganic materials in built-up form combined with
‘ binding cement.

If Cla 7T pUT ' ¥ CoTjURCtion with
Class B insu i ¢

mechanical propertles of the insulated winding are not impaired by the apph ¢
permitted for] Class B materials (the word “impair”’ is used in the sense of caysi 2 which peuld
disqualify the insulating material for continuous service).

Class C: Mica, without binding cement, porcelain, glass, Qthe i erials.

Insulafion made up of different materials :
(except in those cases defined under Class B), the tempe
shall not excped the limit permitted for that p

erials
terial

EXAMPLES :

(@) V
i

fance,
art of

(b) When the insuls
(lasses A and B| the

1. Iffitis pos %
is entitled to perdtufe

2. Ifjiti

ipls of

terials

ature-

rise applica lating
material wit or for
mechanical }
4
10. Limits
Tablg rature

of the cooling air for the different parts of a motor insulated with Class A and Class B materials, as defined
above, it being understood that the test is made under the conditions prescribed by the rules.

No limit of temperature-rise has yet been fixed for materials in Classes O and C.

1 Insulation is considered to be “impregnated” when a suitable substance replaces the air between its fibres, even if
the substance does not completely fill the spaces between the insulated conductors. The impregnating substance, in order
to be considered suitable, must have good insulating properties, must entirely cover the fibres and render them adherent to
each other and to the conductors; must not produce interstices within itself as a consequence of the evaporation of the solvent
or through any other cause; must not flow when the motor is running at full load at the temperature limit specified; must not
deteriorate under prolonged action of the heat.

The term “impregnated”® includes also compound-treated insulation of the winding.
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TABLEAU 1

(Température conventionnelle admise pour l’air de refroidissement: 25°C)

Isolants Régime Organes Lﬁits}l(:g;p%ia%ii‘;re Echauffement
Enroulements d’armature et de champ Résistance 85°C
Continu
Collecteur Thermométre 85°C
Classe A
Enroulements d armature et de champ W 100°C
Unihoraire >
Collecteur Therimome 90°C
N
Enroulements d’armature ésbﬁ\nw 120°C
Continu \/
Classe B et Ssistince 130°C
Unihoraire
\> Thermometre 90°C

Notd. Lorsque la température de air de ref)
a 25°C doit étre déduite de intensité 7, obteque 1

sai 7, différe de 25°C, 'intensité nomingle correspondant
P’essai en utilisant la formule de correctior] suivante:

I;li d’échauffe-
e continu, la

rgonserneNey/moteurs compiétement hermétiques, 1’essai au régime unih¢raire doit étre

miinale du moteur et ’essai au régime continu aux trois-quarts ou afla moitié de la

Conditions d’excitation durant I’essai d’échauffement des moteurs a excitation réglable

La spécification des moteurs A excitation réglable doit préciser 1’excitation a laquelle 1’essai doit

&tre exécuté.

13. Ventilation durant ’essai d’échauffement

L’essai d’échauffement doit &tre effectué avec le moteur disposé pour le service normal, en laissant
en place tous ceux des organes du moteur qui peuvent influencer 1’échauffement du moteur, mais sans
ventilation correspondant a celle produite par le mouvement du véhicule.
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TABLE 1

(Conventional temperature permitted for the cooling air: 25°C)

Insulation Rating Part Meth&f‘ tg;;i:izg‘mem Temperature-rise
Armature and field windings Resistance 85°C
Continuous
Rating
Commutator and collector Thermometer 85°C
Class A )
Armature and field windings Resistance \&OOC

One-hour rating :
Commutator and collector Therm(@x\ \9%

Armature windings &ftaé voc
Continuous N
Class B and Field windings Résigtance 130°
One-hour rating 7

/
—

Commutmd c tor Ghermo eter 90°(]

N/

5°C, the rated current corresponding fo 25°C
g thy following correction formula:

Note. When the temperature of the cooling air during the test, 7,

shall be derived from the current I, obtained during %ﬁ usi
1

800

11. Voltage during

For vgntilated g ied to the motor during the temperature test shall be the

rated voltagg Yause 7 both for the One-Hour and the Continuous Rating

tests.

For td he One-Hour Rating test shall be carried out at rated voltage afd the
Continuous i er at /4 or 1/2 the rated voltage according to the stipulations in the orddr.
12. Conditi itati i

The specification for motors with variable field shall state the excitation at which the test shall be
carried out.

13. Ventilation during Temperature Test

The test shall be carried out with the motor arranged as in service, with all those parts of the motor
in place which would affect the temperature-rise of the motor, but without any ventilation corresponding
to the ventilation produced by the motion of the vehicle itself.


https://iecnorm.com/api/?name=346a79519aa226e93c813640878a9477

— 14 —

SECTION 1V

MESURE DES TEMPERATURES

14. Mesure de la température de 1’air de refroidissement pendant ’essai d’échauffement

La température de 1’air de refroidissement doit étre mesurée au moyen de thermométres disposés
en différents points autour du moteur, 3 une distance de 1 4 2 metres et protégés contre tout rayonnement
ainsi que contre les courants d’air. .

Dans le cas de refroidissement par ventilation forcée, la température de ’air arrivant au moteur,
mesurée & son entrée, est considérée comme température de ’air de refroidissement durant I’essai.

La valeur & adopter pour la température de I'air de refroidissement dusant un essai doit étre la
a des intervalles

empérature de
es dimensions,
ie les erreurs en

ota. g i ti moteur est déja
e refroidissement
0t une période au

B.

es 1

pliqués immédia-
us chauds.

augmentation de
Esistance.

=

18. Détermination de ’échauffement par variation de résistance

L’échauffement & la fin de D’essai est déterminé par la formule suivante:

R, — R
tzntazz—R-—!(235+t1)+tl——ta
1

1 Malgré sa valeur scientifique diiment reconnue, la méthode de mesure par thermocouples (détecteurs) n’est pas
prise, pour l¢ moment, en considération.
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SECTION 1V

TEMPERATURE MEASUREMENTS

14. Measurement of Temperature of the Cooling-Air during the Temperature Test

The cooling-air temperature shall be measured by means of several thermometers placed at different
points round the meter, at a distance of 1 to 2 metres, and protected from all heat radiation and draughts.

In the case of cooling by means of forced ventilation, the temperature of the air measured where it
enters the motor shall be considered as the cooling-air temperature during the test.

The value to be adopted for the temperature of the cooling-air during a test shall b€ the mean of the

readings of t
quarter of th|

In or¢
variations in
- arising there

Note. 1Ttis
test.
averd

15. Method

In thi

he thermometers placed as mentioned above, taken at equal intervals o
e duration of the test.

the cooling-air, all reasonable precautions shall be taken to reddcethese
from, ’

he last

the
EITOTS

vious

inng the

Hown.

iately
ned to

fance.

18. Determination of Temperature-Rise by Variation of Resistance

The temperature-rise at the end of the test is determined by the following formula:

R,— R
ty — ly = —ET——I(Z:;S 6+ h—t
1

! In spite of its duly recognized scientific value, the method of measurement by thermo-couples (detectors) is not
taken into consideration for the time being.
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dans laquelle:

t, = la température de lair de refroidissement durant Uessai,
t, = la température en degrés centésimaux de 1’enroulement en fin d’essai,
t;, = la température en degrés centésimaux de l'enroulement froid au moment de la mesure

de sa résistance initiale,
R, = la résistance en ohms de I’enroulement en fin d’essai,

R, = la résistance initiale en ohms de I’enroulement froid.

19. Résistance initiale

Avant de proceder aux essais d’échauffement d’un moteur de traction, il est nécessaire de s’assurer,

10.

prés, en équilibre
de la plateforme

alle constructeur et

¢ ]1 Parrét du moteur

ent et la détermi-
{u moteur.

ar la méthode de
ins le but de fixer
t ne pouvant étre

prant les deux pre-

igine en extrapolant

que pour I’échauf-
condes ne doivent
bortion correspon-

thode de variation

dexésispance, 1’expérience a démontré que ’on peut obtenir des résultats dignes de confiance en
prenant soin que les mesures avant et aprés I'essai d’échauffement soient releyiées entre la méme

paire de lames du collecteur et directement sur le collecteur. Le courant doit &tre ajusté & la méme
valeur pour chacune des deux séries de mesures, avant et aprés la marche d’essai, et la chute de
tension en volts est mesurée entre la méme paire de lames que celle ol est amené le courant. Des
paires de contacts séparés sont utilisées pour le relevé de la tension et I’'amenée du courant.

Lorsqu’on emploie la méthode du voltmétre et de I’ampéremétre pour la mesure des
résistances a froid et & chaud, la valeur du courant utilisé doit étre d’environ 20 pour cent du courant

correspondant au régime unihoraire.
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in which:
t, = the cooling-air temperature during the test,
t, = the temperature in degrees centigrade of the winding at the end of the test,
t, = the temperature in degrees centigrade of the winding when cold at the moment of the
: initial resistance measurement.
R, = the resistance in ohms of the winding at the end of the test,
R, = the initial resistance in ohms of the winding when cold.

19. Initial Resistance

Before proceeding with the temperature test of a traction motor, it is necesgary~to ascertain by
thermometer measurement that the temperature of the windings of the motor is within 4°C\of'the mean
temperatute of the ambient air. In the case where the ambient temperature of {s 400C.,
special arrgngements may be agreed upon by the manufacturer and the user :

20. Methpd of Measurement of Temperatures, Measurement of Resks e J e \ me after

to thg Time of Shut-Down of the Motor from these Curyes

Allthe temperature measurements of ngs §he ied oyt by the resistance[method
and the cdoling curve obtained shall be extrapoka back(to determine the temperature-rise at the start
of the codling period. As the cooling curvencan {mila

a simple exponential dluring a
short perid

1) cooling
period (45

2) first two
minutes and 20 sew@fo the foldo

The t A LUK

le graph
erature-
ed in the
seconds

by straigh
rise and a|li
plotting of
is used fg

Remarks. | esistance
methody experietice has shown that reliable results can be obtained by taking care that the measure-
ments before and after the temperature-rise test are made between the same pair ol segments of the
commutator and directly on the commutator. The current shall be adjusted to the same value
for cach of the two measurements, before and after the test run, and the voltage drop in volts shall
be measured between the same pair of segments to which the current is applied. Separate pairs
of contacts to the segments are used for the voltage readings and for supplying the current.

When employing the voltmeter-ammeter method of measurement for measuring the resis-
tances with the motor cold and the motor hot, the current shall be about 20 per cent. of the current
corresponding to the One-Hour Rating.
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SECTION V

ESSAIS DE RIGIDITE DIELECTRIQUE

21. Essais de rigidité diélectrique

La tension d’essai doit étre appliquée entre I’enroulement et la carcasse. Elle doit &tre appliquée
seulement & une machine neuve et compléte, tous les organes étant en place, dans des conditions équi-
valentes & celles prévues pour le fonctionnement normal.

L’essai doit étre effectué dans les usines du fabricant, aprés 1’essai d’éc/hau\ﬂ’ement (la temoératur
dCS' ananta Ao 3 ) 1 ita

La tension d’essai doit &tre alternative et se rapprocher aussi prég’qu i la forme sinu-

’an e 0 at o olla

soidale, la fréquence du courant étant comprise entre 25 et 100 périgde >
L’essai doit étre commencé a une tension de moins du tiers deJa tenson, i tension appli-
qude doit &tre augmentée graduellement jusqu’a la pleine tensio : it [étre maintenue

perldant une période de 60 secondes & une valeur de 2,25
d’alimentation du réseau de traction.

hsion nominale

Toutefois, en ce qui concerne les moteurs & y ernat S rmédiaire d’un
tramsformateur placé sur le véhicule, U sera la tension la plus éleves ptible d’étre appliguée au moteur
par|’intermédiaire du transformateur i | ie nes de transition), lorsque le primaire
de pelui-ci est alimenté a la tension: ; '

apres Accord spéceifié entre le |constructeur et

Y

Peyploitant, il peut &tre fait usage/d i pgsai supérieure 4 celle donnée par la formule
2,25 U 4 2 000.

ment au régime

es dans chacun

ded deux sens de rotation.

Le constructeur aura la faculté de demander qu’entre les deux périodes successives (de 30 secondes
de durée chacune) de marche avec sens de rotation inverse, le moteur fonctionne pendant cing minutes
consécutives & une intensité de courant inférieure ou au plus égale & I’intensité correspondant au régime
unihoraire et 4 la tension nominale, dans le sens de rotation adopté pour la seconde période de 30 secondes,
et cela dans le but d’assurer un meilleur portage des balais. Dans I’intervalle compris entre les deux périodes
de marche en sens inverse, les balais ne devront pas étre déplacés.

Chacun de ces essais devra &tre supporté par le moteur sans détérioration mécanique, ni flash, ni
dommages permanents, les dommages permanents étant ceux susceptibles de nuire au bon fonctionnement
du moteur postérieurement 3 I’achévement de 1’essai.
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SECTION V

DIELECTRIC TESTS

21. Dielectric Tests

The test voltage shall be applied between the windings and the frame. It shall be applied only
to a new and completed machine, with all its parts in place, under conditions equivalent to normal working
conditions.

The test shall be carried out in the manufacturer’s works after the temperature test (the temperature
of the wind'“g° kping nppvnv&mnfp]y 7§OP) and after the nvprcpp?d test

The tgst voltage shall be alternating and shall be as near as possible to sine-wgxve Yor tlsiiluency
being betwepn 25 and 100 cycles pet second. v

The tgst shall be commenced at a voltage of less than one-third the tes Qased
gradually to|the full test voltage. The full test voltage shall be maintained equal
to 2.25 U -H2 000 volts, U being the nominal supply voltage of the tyduti

As 1d 3 be the
highest voltage which may be applied to the motor through the tra nay be,
the transititjon coils), when the primary of the transfor fe of the
traction netpvork.

In some special cases, however, subject Foltage
higher than [that given by the formula 2.25 U
22. General

The prature
test at the

In orferto ¢a period
of 30 seconfls.

The manufacturer shall have the right to demand that, between the two successive tests (each of
30 seconds duration) with opposite direction of rotation, the motor shall be run for five consecutive
minutes with a current less than, or at the most equal to, the current corresponding to the one-hour rating,
and at the rated voltage, in the direction of rotation adopted for the second period of 30 seconds, with the
object of obtaining a better surface contact between the brushes and the commutator. In the interval
between the running in each direction of rotation, the brushes shall not be shifted.

The motor shall undergo each one of these tests without mechanical deterioration, flashing or per-
manent damage, permanent damage being that which would affect the satisfactory running of the motor
after the completion of the test.
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23. [Essais de commutation des moteurs a courant continu et 4 courant monophasé

Ces essais sont définis dans le tableau ci-aprés:

I — MOTEURS A COURANT CONTINU

Type de moteur

Essai
N(!

Intensité
de
courant

Ten-
sion

Excitation

a) Moteurs normaux

0,51

Remarque concernant le nombre de tours limite
admissible pour cet essai

a pleine excitation

1,25u

3 pleine excitation

nombre de tours li

La tension doit &tre réduite s’il y a

nombre de tours li

Dessai/de Survitesse

b) Moteurs a excitation
réglable

u

a pleine excitation

L’intensité doit étre augmentée s’il
y a lieu, de fagon a ne pas dépasser le

mite préva pour

P’essai de survitesse (VIII, 26).

lieu, de fagon a ne pas dépasser le

mite préva pour
VIII, 26).

¢) Moteurs travaillant
d’une fagon per
nente en série en
tion sans
mécanique

C-

T%g/\

{

1,25u

q

a Pexcitation

, de fagon & ng
nombre de tours 1
I’essai de survitesse

€ augmentée s’il
he pas dépasser le
imite prévu pour
(VIII, 26).

tension doit éfire réduite s’ily a

pas dépasser le
mite prévu pour
VIII, 26).

A excitation réduite

L’intensité doit &t
a lieu, de fagon a 1
nombre de tours 1
P’essai de survitesse

¢ augmentée s’il y
e pas dépasser le
mite prévu pour
VIII, 26).

L’excitation devr:
que le moteur tou
égale & 1,5 fois la vit
aurait a plein chan
régime,

Si cette vitesse

9
(loco-
moti-

ves)

141

a excitation réduite

fiera Pexcitation.

W &tre réglée pour
fne 4 une vitesse
ksse que le moteur
hp pour ce méme

flépasse la vitesse

maximum prévue ef service on modi-

10
(anto~
molrices
el {ram-
ways)

751

a excitation reduite

¢) Moteurs fonctionnant en
freinage sur résistance
(Essais en génératrice)

1. Moteurs travaillant en
freinage de ralentisse-
ment ou d’arrét sur
voies ferrées protégées
par des signaux

11

On effectuera en génératrice les essais N°¢ 1, 2, 3 ainsi que les N°# 4, 5, 6; ces der-
niers seront effectués avec 1’excitation minimum prévue pour la marche en freinage
rhéostatique.
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23. Commutation Tests of D.C. and single-phase Motors
These tests arc defined in the following table:

I — D.C. MOTORS

(¢) Mofors working al-
wayp n in series un-
der motoring condi-

without me-

tionp
chamni

(d) Motors operating”r

Type of Motor 'II\‘?;f. Voltage| Current Field Remarks concerningtzlsafed limitation during
(a) Normal motors 1 v | 0S5 1| Withfullfield excitation The current shall be increased, if
necessary, to prevent the motor from
exceeding the maximum speed specified
for the overspeed test (VIII, 26).

2 1.25u I With full field excitation The voltage shall be decreased, if
necessary, to prevent the motor from
exceeding the mgxinmum speed specified
for the ove%d test (W&Z

3 u 217 With full field excitation 2

(b) Motprs with variable 4 u 051 hsed, if
excifation r from
At the minimum permls speci-
sible excitation spectﬁed , 26).
in the customer’s rder
for the curre
5 |125u| I consideration repsed, if
br from
i speci-
r the overspeed test (V]II, 26).
6 u 2 I min REN {tation

W%ﬁdd N M

The current shall be increpsed, if
necessary, to prevent the motpr from
exceeding the maximum speefi speci-

fied for the overspeed test (V

I11, 26).

With reduced excitation

9,
(loco-
moti-

ves)

With reduced excitation

The excitation shall be regu
that the motor will rotate at
equal to 1.5 times the speed 3
it would run at full field for ¢
values of current and voltage.

Should the above speed ex

lated so
a speed
t which
he same

teed the

maximum specified speed undgr service

conditions, the excitation
altered.

hall be

10
(motor-
coaches

1.1 —

& tram-
ways)

251

With reduced excitation

| (¢) Motors operating with
rheostatic braking (tested

1. Motors operating with
braking for slowing
down or stopping on
railway lines protect-
ed by signals.

when running as generators)

11

The tests Nos. 1, 2, 3 and 4, 5, 6 shall be made on the motor running as a gene-

rator, the latter tests being made with the minimum excitation specified for the
motor when running with rheostatic braking,
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I — MOTEURS A COURANT CONTINU (suite)

: Intensité .
Essai | Ten- . Remarque concernant le nombre de tours limite
Type de moteur Ne sion Excitation admissible pour cet essai
courant
2. Moteurs travaillant 12 Deux moteurs identiques sont couplés mécaniquement.

en freinage rhéosta-
tique d’arrét et équi-
pant des véhicules
circulant sur route
(Tramways)

horaire.

gue-la

u
résistance de valeur X X —

en exploitation.
Les valeurs a adopter so

1

La tension est mesurée aux bornes de ’induit.
On peut egalement déterminer la valeur max1mum dela re31stance de fagon 4 ce

- L’essai doit étre conduit de telle sorte que le groupe de deux machines (moteur
et génératrice) atteigne & vide la vitesse maximum prévue en service. Quand cette
vitesse est atteinte, I’alimentation de la machine fonctionnant en moteur est coupée.

La génératrice est alors mise en charge par la fermeture d’un interrupteur sur une

ol u représente la tension nominale et I ’intensité uni-

e atteigne Y fois

idqn et de ’inten-

?.\tes. L’essai
collecteur et
par le freinage

s la tension et
ur et essieu ne

définie & larticle 7

t d’une fagon permapente én série

unihoraire.

RS A COURANT MONOPHASE

Type de %

Excitation

Remarque concernant le nonj
admissible pour d

bre de tours limite
bt essai

a)|Moteurs normaux L’intensité doit étre faugmentée s’il
y a lieu, de fagon & ne pas dépasser le
4 nombre de tours limife prévu pour
I’essai de survitesse (V[IL, 26).
14 [1,10u| I
15 (0,75 1,71
b) Moteurs  travaillant 16 11,33u} I Le nombre de tours est limité s’ilya |

toujours en série sans
couplage mécanique

lieu & 1,35 fois celui correspondant &
la vitesse maximum spécifiée, pour la
locomotive, I’automotrice ou la motrice.

1 = tension nominale du moteur définie 4 larticle 7.
1 = intensité de courant correspondant 3 celle du régime unihoraire.

Remargque :

Pour les moteurs travaillant toujours en série, 1’essai N° 16 rend inutile 1’essai N° 13.
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I — D.C. MOTORS (continued)

Type of Motor {ﬁft Voltage| Current Field Remarks concerning“s:;s)fed limitation during
2. Motors mounted on 12 Two identical motors shall be mechanically coupled together.
road vehicles (tram- The test shall be carried out in such a manner that the set of two machines (motor
ways) operating with and generator) shall reach at no-load the maximum speed specified in service.

rheostatic braking
for stopping.

When this speed is attained, the supply of the machine working as a motor is cut
off.
The generator shall then be brought under load by closing a switch on a resistor

u
of a value: X XT ,where u represents the rated voltage and I the one-hour current.

The voltage shall be measured at the armature terminals.

The maximum-valueof theresistormay also be determined-id-such-anmanney that

the maximum output given by the armature during braking hes Y timegtheg one-
hour output #l at the rated voltage. \
It is then recommended to measure the maximum yalyes of the vottage apd of
the current by means of instruments with small inerti >
The test shall be repeated a second time withi i e
as satisfactory if no damage has been sustained
The coefficients X and Y to be adopted
the braking in service.
The values to be adopted are in pri

red
shes.
bd by

ltage
hotor

Q
i

Note : Wh

Type pf Motor di{:‘{

lth Current Field Remarks concerning tﬁgsed limitation {uring

(a) Normal motars \1 \4«/>05 I The current shall be increaspd, if
necessary, to prevent the motor[from

peci-

4 X exceeding the maximum speed
\/ fied for the overspeed test (VII1, 26).
' > 14 1110u| I

0.75u| 1.71

(b) Motors working always| 16
n in series without
mechanical coupling

133u| I The rotational speed shall be limited,
_if necessary, to 1.35 times that corres-
ponding to the specified maximum
- for the locomotive or motor-coach.

u = rated voltage of the motor defined in Clause 7.
I = current corresponding to the one-hour rating.

Note: When test 16 applies, test 13 is unnecessary.
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SECTION VII
ESSAIS DE DEMARRAGE

24. Moteurs a courant continu et a courant triphasé

Le moteur, immobilisé, sera soumis pendant une minute a une intensité au moins égale & 1,7 fois
Pintensité correspondant au régime unihoraire et, en plus, a la tension nominale d’alimentation, si le
moteur est triphasé.

L’essai doit étre effectué quatre fois, avec repos de 5 minutes, et en décalant chaque fois le rotor
du quart du pas polaire dans le méme sens.

Aprés les essais, les collecteurs des moteurs & courant continu ne doiv/em\présenter aucune trace de

PELY PETY
TOroares

25. Moteurs a courant monophasé

>tati0n maximum
blle correspondant

Le moteur tournant & vitesse réduite (au maximum 3 poy
dlu moteur) sera soumis a chaud, pendant une minute, & une
u régime unihoraire,
Cet essai est 4 répéter en inversant le sens de marche
Ces essais ne doivent laisser au collecteur que des fi«
ervice de quelques heures.

sparaitre aprés un

26. 1)

T
hngulaire ;g\:é

motive, 1’a

‘Euﬁée
ement, une vitesse
cifiée pour la loco-

belés a fonctionner
la vitesse angulaire
motrice.

ont seulement sou-

spécifiée
La vitesse angulaire maximum sera celle spécifiée pour le service normal par le constructeur.

Tout moteur doit pouvoir supporter pendant deux minutes, aprés ’essai d’échauffement, une vitesse
angulaire égale & 1,25 fois la vitesse angulaire maximum spécifiée pour le service normal.

27. Résultats de D’essai de survitesse

Aprés les essais de survitesse, les moteurs ne doivent présenter aucune déformation permanente et
doivent résister avec succeés aux essais de rigidité diélectrique spécifiés a Iarticle 21 et & 1’un des essais de
commutation spécifiés & la Section VI, article 23.
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