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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES TURBINES A VAPEUR
Premitre Partie: SPECIFICATION

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.L. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cep-déeisions-constitueni-des—recommandations—internationales-et-sont-agréées—co e—telles—pailesComités nationaux.

3) D4
poksédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennef
régles les recommandations de la C.E.I. dans la mesure ol les conditions nationalé

Es nationaux ne
hmentale de ceés

4) O1) reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces questiop i ivi harmoniser les
régles nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesute ou [e i i s le permettent.
Lgs Comités nationaux s’engagent 4 user de leur influence dans ce but

ines a vapeur,

a étd rés dans trois
direq b température
de v revision de la
publ unich (1956).
Dan : éclaircis ou développés, des explications ont
été fournies au sujet du pragéri i Sl e nites de varia-
tion [de pression et de i ites; du point
de viie économique, [te . > B8\ pré de puissances
nomfnales avec spé¢ificatd rét.

Le proj on suivant la
Régl
txe B, Normes
3000 tr/min,

r approbation

préf
sans
suiv

4 ublication des
prés
Japon
Pays-Bas
Au‘uiuhc RU_yaI.Illl\z Ulli
Belgique Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Union des Républiques Socialistes
France Soviétiques
Hongrie Union Sud-Africaine
Ttalie Yougoslavie

Le souhait est exprimé que, dans sa forme revisée, cette Spécification pourra rendre service a
I’industrie des turbines & vapeur dans le monde entier.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR STEAM TURBINES
Part I: SPECIFICATION

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.
(3) In order t¢ promote this international unification, the I.LE.C. expresses the wish that all Natighal i ving as
yet no natfonal rules, when preparing such rules, should use the I.E.C. recommendations/a sis for

these ruleq in so far as national conditions will permit.

(4) The desirapility is recognized of extending international agreement on these matters thire onize
national sfandardization rules with these recommendations in so far as national céunditions. xill(pe National
Committegs pledge their influence towards that end.

PREFACE

The fif 1931.
Since that time Steam Turbine practice has made great pfo i Pr unit
output, high & hnical
Committee 1) and
Munich (1956). sed to
ensure grea (S and temperature variation in modern
plants; fron| bring a
wide range pith specified stear_chaxa

The draft text was suly > Rule
in March, |1955. @

After ev/min
condensing to the
National C

Durid

Japan

Netherlands
Belgium Sweden
Czechoslovakia Switzerland
Denmark Union of South Africa
Finland United Kingdom
France United States of America
Germany Union of Soviet Socialist
Hungary Republics
ITtaly Yugoslavia

It is hoped that the revised Specification will benefit the Steam Turbine industry all over the world.
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RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES TURBINES A VAPEUR

Premi¢re Partie: SPECIFICATION

1. Domaine d’application

La présente spécification concerne les turbines a4 vapeur 4 condensation qui équipent les centrales
électriques. Certaines de ces dispositions peuvent s’appliquer a. des turbines a v/apelkdestmees a un autre
usage, dans la mesure ou elles conviennent.

2. |Puissance nominale

La puissance nominale d’une turbine & vapeur s’exprime pa \ i }m continue
garaptie aux bornes de ’alternateur, déduction faite de la pu1ssa ce abs itation, la venti-
lation, la lubrification et les auxiliaires & hydrogene, si ces guxili S cnis Séparément, lorsque
cettd turbine fonctionne dans les conditions spécifiées en ce qui i la presdion et la tem-

pérafure d’admission de vapeur, le réchauffage de 1’ i i ssion d’échappement et
évenlftuellement la resurchauffe. Dans certains cas, 1 i ' tic & 1’accou-

plen
le et la tempé-
ratur
Nota
3.
onvenu de sa
puisp ¢gale & 1009
de 14
Nota mité iond ire fig dans ses propres régles nationales le pourcentage du régime adopté dans
4,
» ne doit étre
ni inffé
4 nominale, la
char &tre suffisante
pout provoquer le\fonctionnement du regulateur de sécurité.
5. | Réglage de la vitesse

La vitesse & vide de la turbine doit éire réglable dans les limites de 6 9, au-dessus et au-dessous de
la vitesse nominale. ,

Une turbine entrainant un alternateur ne doit pas étre appelée 4 fonctionner continuellement au-
dessous de 97 % ou au-dessus de 103 % de sa vitesse nominale.

6. Arrét de sécurité
I’admission de la vapeur doit pouvoir étre fermée automatiquement dans les éventualités suivantes:

A. Exceés de 10 (<= 1) % au-dessus de la vitesse nominale. Lorsque le régulateur de sécurité entre
en action, la vitesse maximum atteinte ne doit pas dépasser la limite de sécurité pour la turbine
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RECOMMENDATIONS FOR STEAM TURBINES

Part I: SPECIFICATION

1. Scope
This specification applies to condensing steam turbines for electric power station service. Certain
of its provisions can apply to steam turbines for other services in so far as they are suita?k.\

2. Rating

The ratjng of a steam turbine shall be its guaranteed maximum continuous o
terminals, after deducting the power for excitation, ventilation, lubricay
where separgtely supplied, and when operating at the specified conditj
pressure and| temperature, feed water heating, exhaust pressure and<eheati
at the coupling may be guaranteed in certain cases.

“When the turbine and its condenser are to be included in a_ single\¢o
water flow ahd the cooling water temperature shall be specified.

3. Econonfical rating

The mdst economical outpuj.of a turbine rence
is frequently| given for most ecg ica] e may
be specified.

that is

Note. — Individual National Co
accepted in the'@ \

The pey
exceed 5 per]
When conditions and at the rated speed, and the rated load is thrown
off, the maxi iation.dn spged shall not be sufficient to bring the emergency governor into operption.

5. Speed deustment

The speed of the turbine at no load shall be adjustable within 6 per cent above and below the rated
speed.

A turbine for generator drive shall not be required to operate continuously at below 97 per cent
or above 103 per cent of the rated speed.

6. Emergency trip

The admission of steam shall be shut off automatically in the following eventuality:

A. An excess of 10 (4 1) per cent above rated speed. When the emergency governor acts, the
maximum speed shall not exceed a safe limit for the turbine or the driven unit. The emergency
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ou Dalternateur entrainé. Le régulateur de sécurité doit pouvoir étre réarmé lorsque la vitesse
de la turbine a décru jusqu’au voisinage de la vitesse nominale.

B. Dans des cas spécifiés, la fermeture automatique de ’admission de vapeur peut &étre demandée
dans les éventualités suivantes: '
a) Accroissement de la pression d’échappement au-dessus d’une certaine limite.
b) Diminution de la pression de ’huile de graissage au-dessous d’une certaine limite.

¢) Usure excessive, et/ou échauffement excessif, et/ou avarie des paliers de butée.
Dans le cas des éventualités a), b) ou c), 'alternateur doit &tre séparé automatiquement
du réseaun pour éviter que la turbine ne soit entrainée par I’alternateur fonctionnant en
moteur. Cette séparation doit étre évitée avant la fermeture de I’admission de vapeur.

7. —Vitesse—nraximun AN

1l ne devra pas étre imposé & la turbine de supporter une survite
159, a la vitesse nominale, et la durée d’application de cette survitesse
Si cet essai de survitesse est exigé, il doit &tre effectué de préfére
et §l ne doit pas étre exécuté plus d’une fois.

igure de plus de
er 5 minutes.
constructeur,

8.| Consommation de vapeur (ou de chaleur)

tions spécifiées
bric de charges.
he ou plusieurs
pour une série

ir 1009, 809,
entages choisis,

pour les pour-

cur, la consom-
itions de 1’essai
es valeurs ainsi
aleur corrigée.
Les coefficients de correction 4 appliquer 4 la consommation de vapeur pour tenir compte des
écarts entre les conditions de service et les conditions spécifiées pour 1’essai, devraient &tre
incorporés au contrat. Si ces coefficients ne sont pas incorporés au contrat, ils peuvent &tre
fixés par accord entre les parties, avant le commencement de 1’essai de réception de I’installation.

nditions spécifiées, doit &tre convertie

A

en consommation de chaleur et

r

b) Lorsqu’une turbine est prévue pour &tre utilisée avec de la vapeur resurchauffée ou lorsqu’elle
doit fournir de la vapeur pour le réchauffage de 1’eau d’alimentation, la garantie de consommation
de chaleur doit étre indiquée dans les conditions de service correspondantes, y compris celles
relatives 2 la resurchauffe ou a la fourniture de vapeur pour le réchauffage de I’eau d’aliment
tation.
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B. In specified cases steam shall also be shut off automatically in the following eventualities:
{a) Increase in exhaust pressure above a certain limit.
(b) Drop in pressure of the lubricating oil below a certain limit.
(¢) Excessive wear and/or temperature rise and/or failure of thrust bearings.
In the event of occurrences (a), () or (c) the generator shall be disconnected from the
electrical system to prevent motoring of the turbine-generator unit, Disconnection from
the electrical system before steam admission is shut off, must be avoided.
7. Maximum speed T~
The tyrbine shall not be called upon to withstand a higher test overspeed t 15 pel\r\@\nt above
rated speed|and the duration of such test shall not exceed 5 minutes.
If this maximum speed test is required, it shall preferably be performed in‘the Yuthine man ac}rer’s
plant and if shall not be performed more than once.
8. Steam|(or heat) rate
(@) T ed and
furnished either for some specified load or for afserj ads. t) rate
g ‘ r heat)
I
W
where
a r cent,
et than-
X of the
9 iations
0 ures sO
0
(orreetion facfors to be applied to the steam rate for variations in the operating corlditions
from the conditions specilied Tor the test should be included in the contract. II not included

—9

. governor shall be capable of being reset when the speed of the turbine has decreased to about

®)

rated speed.

in the contract, these correction factors should be agreed between manufacturer and purchaser
prior to the commencement of the acceptance test of the turbine-generator plant.

When a turbine is to be designed to utilize reheated steam or to supply steam for feed heating
purposes, the heat rate guarantee shall be given under the design conditions including those for
reheat and/or steam supply for feed heating.
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‘Lorsqu’il est prévu des tuyéres ou des soupapes de by-pass commandées & main, les positions
de ces soupapes aux différentes charges pour lesquelles les garanties sont prévues devront &tre
spécifiées par le constructeur.

Les régles qui feront foi pour les essais de réception doivent &tre spécifiées.

Le débit maximum horaire de vapeur a I’admission doit &tre indiqué par le constructeur de la
turbine, pour les conditions spécifiées de vapeur & ’admission.

Les présentes régles ne prévoient aucune tolérance. Si des tolérances sur les garanties de con-
sommation de vapeur (ou de chaleur) sont demandées dans un but commercial, elles doivent
&tre établies d’accord entre le constructeur et I’acheteur et incorporées au contrat.

9. Limites de la température de I’huile de graissage

La température moyenne de I’huile de graissage a la sortie d’un palier quelc:%]gu\e ne doit pas dépasser

e

. . . . L. ) { .
71°(60° BT température Tmaximum deHeanderefromdisserent T somarfivée UQL\CLLL./ spécifiée par

P’acheteur.

10. |Huile de graissage

L’huile & employer pour le graissage doit étre choisie par I’ SN i uiles spéciales
et/ol d’aprés la spécification des caractéristiques de I’huile folirnis par I¥ turbine.

11. | Fonctionnement en paralltle

Les caractéristiques de la turbine doivent étr¢ telles que/le@roupeurbo-alternateur puigse fonctionner
en paralléle avec d’autres machines £xis : g c Autres machines ellef-mé&mes fonc-
tionpent entre elles correctement en p présentent pas de caractéristiqyies anormales,
soit|individuellement, soit dans leur ensek

12. | Vibrations et bruif

et le bruit ne
doiy et fabrication,

fong

13.

E suffisamment
ement régulier

14.

dition des tables de vapeur utilisées pour les garanties et pour le calcpl des résultats
d’eqgsai ctes d’ accord par ’acheteur et le constructeur, doivent étre mgntionnées dans
le contrat.

15. Turbines avec réchauffage de ’eau d’alimentation par soutirage

Lorsque des soutirages de vapeur sont prévus pour le réchauffage de I’eau d’alimentation et que les
réchauffeurs ne sont pas fournis par le constructeur de la turbine, ce dernier doit spécifier a I’acheteur
la pression et ’enthalpie de la vapeur en chaque point de soutirage de la turbine; I’acheteur doit garantir
le bon fonctionnement du systéme de réchauffage de 1’eau d’alimentation et doit fournir, avec ses spéci-
fications, un bilan thermique d’aprés lequel les garanties de consommation de chaleur seront établies
pour 1’ensemble.
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When any manually operated nozzle or by-pass valves are to be supplied, the turbine manu-
facturer shall specify the position of the valves under which the guarantees at the various loads
have been made.

The Rules which shall govern the acceptance tests shall be specified.
The maximum steam flow per hour through the stop valve shall be furnished by the turbine
manufacturer for the specified inlet steam conditions.

Tolerances are not within the scope of this specification.

Should tolerances on the steam or

heat rate guarantees be required for commercial purposes, they shall be the subject of agreement
between the purchaser and the manufacturer and included in the contract.

9. Limits of lubricating oil temperature

The mean temperature of the oil as it leaves any bearing shall not exceed 71°C (}601{). The maxi-

mum tempdrature of the supply of cooling waier to the o1l cooler shall be speciied by[the puTaser.

10. Lubricating oil

The ofl to be used shall be selected by the purchaser from a list
of oil chargcteristics, furnished by the turbine manufacturer.

11. Parallel operation

The ¢
with any e3
no abnorm

12. Vibration and noise

Vibra

than with 4

ion and noise,
imilar plant of

ifications

barallel
possess

greater

d from
speeds

of test
ct.

13. Critic

The ¢

the rated s

specified in

4

14. Steamn

The t
results as dgreed upaon by the purchaser and the tnurbine manufacturer shall be stated in the contr

15. Turbines with regenerative feed heating

When arranged for steam extraction for heating feed water and the heaters are not supplied by the
turbine manufacturer, the turbine manufacturer shall specify to the purchaser the pressure and heat
content of the steam at each extraction outlet of the turbine; the purchaser shall guarantee the performance
of the feed water heating system and supply with his specifications a heat balance diagram from which
the heat rate guarantees of the complete set shall be formulated.
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pour

16.

par |

et le[débit horaire de vapeur & la sortie de la turbine vers le/res
garanties. L’acheteur doit spécifier pour le point ou les peints™de ¢
vapeur correspondants, la chute de pression a travers

vape|

17.

hydr

turb
de s
ense

effeg

18.

—_—12 —

Le diagramme du bilan thermique doit mettre en évidence les conditions suivantes:

a) la chute de pression entre bride de soutirage et réchauffeur;

b) les pertes de chaleur des réchauffeurs;

¢) la différence terminale de température des réchauffeurs, c’est-a-dire la différence entre la tem-
pérature de saturation de la vapeur dans les réchauffeurs et la température de 1’eau d’alimen-
tation a sa sortie des réchauffeurs;

d) la différence terminale de température des refroidisseurs de purge éventuellement utilisés, c’est-

a-dire la différence entre la température de 1’eau de condensation provenant du réchauffeur et

quittant le refroidisseur et la température de ’ean d’alimentation entrant dans le

refroidisseur.

L’acheteur et le constructeur devront se mettre d’accord sur la définition de la consommation de
chaleur par kilowatt-heure et sur l1a formule a4 employer pour Ia calculer, étant donné la disposition prévue

lesrachanfenre

TE—T oot oTTir

Turbines avec resurchauffe

doivent &tre essayées sou
est possible de le faire, les autre
e supérieure de 509 a la plus |
parties doit &tre soumise. La tur

tive).

Equipeme; i

anne(s) d’arrét de sécurité avec filtre(s) de vapeur, commandée(s) par le
sécurité et susceptible(s) d’&tre actionnée(s) & la main.

est pas fourni

Srature ou titre

us les charges
les débits de
pérature de la

une pression
s parties de la
jaute pression
bine dans son
in?) (pression

oin), avec les
s appropriés,

régulateur de

Nota. — Les accessoires b) et ¢) peuvent étre combinés.

(I) Dans le cas de resurchauffe, soupape(s) de modération avec filtre(s) de vapeur pour
montage A D’entrée de la vapeur resurchauffée, précédée(s) par une (des) vanne(s)

d’interception commandée(s) par le régulateur de sécurité.

d) Accouplement flexible complet ou demi-accouplement rigide avec boulons.

Systéme de graissage comprenant: réservoir principal d’huile (séparé ou combiné avec la

‘plaque de base de la turbine); réfrigérant(s) d’huile, filtre(s) d’huile et toutes tuyauteries
d’huile formant partie intégrante du systéme de graissage de la turbine, a ’exception des
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(a)
(b)
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heat balance diagram shall show the following conditions:

The pressure drop from extraction outlet to heater.

The heat losses from heaters.

(¢) The terminal difference at heaters, that is, the difference between the saturation temperature

of the steam in the heater and the temperature of the feed water leaving the heater.

(d) The terminal difference of drain coolers if used, that is, the difference between the temperature

of the heater condensate leaving the drain cooler and the temperature of the feed water
the cooler.

entering

The purchaser and manufacturer shall agree upon the definition of heat rate per kilowatthour and

upon the

16. Turbines with reheating

Whepn the turbine is arranged for reheating between stages and the

formula for its calculation with the given heater arrangement.

AN

turbine manufacturer, the turbine manufacturer shall furnish to the p
perature ¢r quality, and steam flow per hour at the outlet of the tyg
load or Iqads. At the guaranteed load or loads and the correspo

specify th
to the tur

17. Hyd

bine.

Faulic test

i >by the

ire, tem-
aranteed
ser shall
Helivered

Ally tested with a hydraulic pressure 5( per cent
in excess ns of the turbine shall be testqd with a
hydraulic pressure, gauge, to which the se¢tion will
be subject standing a hydraulic pressure of 1.05 kg/cm?®

gauge (13 1b/in® gauge).

18. Standard equlp/;e ¢

pedestals

uired by

rnor and

(e} Emergehcy steam stop valve(s) with strainer(s) operated by emergency gove

capable of being tripped by hand.

Note. — (b) and (¢) may be combined.

(I) For reheat applications, also intercept valve(s) with strainer(s) at the turbine reheated

steam inlet preceded by stop valve(s) operated by emergency governor.
(d) Complete flexible coupling or solid half-coupling with bolts.

(¢) Lubricating oil system comprising main oil tank (either separate or combined

with the

turbine bedplate), oil cooler(s), oil strainer(s), and all oil pipes forming an integral part
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tuyauteries de raccordement aux réfrigérants d’huile, lorsque ces derniers sont installés

par ’acheteur & une certaine distance de la turbine.

f) Pompe principale 3 huile et-pompe a huile auxiliaire commandée par moteur avec dispositif
de démarrage automatique contrdlé par la pression, ou pompe & huile auxiliaire commandée
4 la main. ‘

g) Tachymetre.

h) Dispositif d’ajustage de la vitesse pour synchronisation.

i) Manométre(s) de vapeur.

J) Indicateur de vide pour pression d’échappement.

k) Manometre(s) d’huile.

/) Dispositifs pour la mesure des températures de la vapeur, de ’eau et de ’huile.

7] Soupapes ¢t tuyauieric adjacente 4 1a TUrbine pour 1 regiage d¢ 1a vapeur ot/ou de ’eau
A Pentrée et a la sortie des joints d’étanchéité. ?\

n  d) ¢
an

0)

P)
(1) Dans le cas de resyrchapfle, an§si\les re

d’intepeeption, soup

areté c>de réglage

bt soupape(s)

rifuges de la
inne(s) et la
ifuges de la
ges.

les) vanne(s)

I et tuyauterie entre ces soupapps et 1’admis-
bine ainsi que les enveloppes métalliques.

aires pour le levage du demi-corps supérieur et dfs rotor de la

ispogitif limiteur de charge (Annexe D).

de I’huile de

) Dispositif de blocage du régulateur sensible 4 la fréquence (Annexe D).

w) Régulateur de pression initiale de la vapeur (Annexe D).

x) Régulateur automatique de charge en cas de mauvais vide (Annexe D).

¥) Supports ou suspensions élastiques pour vanne(s) d’arrét, vanne(s) de sécurité, vanne(s)
d’interception de resurchauffe et soupape(s) de modération de resurchauffe en cas de
besoin.

z) Clapets de retenue sur les sorties des soutirages de vapeur.

aa) Réfrigérant d’huile de réserve. -

ab)

Boulons de fondation.
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(h)
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(k)
!
@

A

(o
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M

15 —
of the turbine lubricating system except interconnecting piping to oil coolers when these
coolers are located by the purchaser away from the turbine.

Main oil pump, and power-operated auxiliary oil pump with automatic pressure-controlled
starting gear or hand-operated auxiliary oil pump. '

Tachometer.
Speed-adjusting gear for synchronizing.
Steam pressure gauges.

Vacuum indicator for exhaust pressure.

Qil pressure gauge(s).

reheat

(I) Heat retention lagging for turbine, mcludj» i alve(s)
. ] (ng on

turbine and other parts Tor lapging

s) and
hitable

fl

automatic Jevice’to cut off inlet steam should lubricating oil pressure fall below a

limiting device (Appendix D).

Frequency-responsive block load device (Appendix D).

(w)
()
»

(2
(aa)
(ab)

Initial steam pressure regulator (Appendix D).
Automatic low vacuum load regulator (Appendix D).

Supporting springs or hangers for stop valve(s), emergency valve(s), reheat intercept
valve(s) and reheat stop valve(s) if required.

Non-return valves on extraction steam outlets.
Duplicate oil cooler.

Foundation bolts.
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ac) Dispositif automatique coupant I’arrivée de vapeur et déconnectant I’alternateur en cas
d’usure excessive et/fou d’échauffement excessif et/ou d’avarie des paliers de butée.

ad) Contacts annonciateurs ou d’alarme s’il est nécessaire.

ae) Dispositif avertisseur lumineux et sonore de niveau trop bas dans les réservoirs d’huile.

19. Instruments de contrdle (Annexe D)

L’équipement de contrdle, reconnu souhaitable pour des groupes importants, peut comporter cer-
tains ou la totalité des appareils permettant d’indiquer ou d’enregistrer les éléments ci-aprés:

a) Vitesse de la turbine.

aa) Position des soupapes du régulateur.

20. |Vireur

du rd
ala

21.

les ty
cond
a leu
pour
Ena
minif
4

sans

les centrales, on

Excentricité de 1’arbre.
¢) Amplitude des vibrations.
d) Dilatation de 1’enveloppe.
¢) Différence de dilatation entre I’enveloppe et le rotor
/) Position axiale du rotor.
g) Différence de t'empérature des boulons, envelOoppes et bri

h) Usure du palier de butée.

&tre limitée en conséquence.

1 la distorsion
[a turbine est
constructeur.

rondensation,
ctionner sans
)ce nominale,
bn de vapeur,
2 (150 Ib/in?).

e la vapeur d’échappement ne doit dépasser 149°C (300°F), et la puissance

b fonctionner

aines\utilisations spéciales telles que I’emploi de turbines comme machines ayxiliaires dans
ut demander aux turbines de fonctionner sans condensation dans les cas de nécessité

absolte.Costurbites dotvent &tre specatement congues i tet effet ot Hactetenrdoitspécificr cette condi-
tion. Dans ces conditions de fonctionnement, les contraintes dans le condenseur et dans les tuyauteries
doivent étre maintenues dans des limites admissibles.

22. Fonctionnement avec perte de vide

11 doit étre fourni une soupape automatique de slireté échappant a ’atmosphére ou un dispositif
de protection d’échappement & rupture de diaphragme, La soupape automatique de sécurité peut
gtre, au cas ou elle est prévue, fournie par I’acheteur; par contre, le dispositif de protection d’échappe-
ment a rupture de diaphragme doit étre fourni par le constructeur de la turbine au titre d’élément de la
partie & basse pression (Annexe D).
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(ac) An automatic device to cut off inlet stcam and disconnect the generator from the electrical

system in case of excessive wear, and/or excessive temperature rise and/or failure of the

thrust bearing(s).

(ad) Annunciator contacts and alarm as required.

(ae) - A device giving visible and audible indication of low level in oil tank.

19. Supervisory instraments (Appendix D)

These are usually considered desirable for large units and may include instruments for indicating
and/or recording some or all of the following.

(a)
(aa)

®
(c)
)
(e
(N
(8)
)

20. Turninf or barring gear

A mo
rotor and. (
The provisi

21. Opera

Althot
3000 kW ¢
cases they §
admission
10.55 kg/cn
exceed 149

A cod
For cg

may be requifed to wo

kR hd & 1 1 b &S [ 1 1
for the purposcamt—this Tequirerment—shatt-be—spectfred—by—thepurchaser:

Turbine speed.

Governor valve position.

W@mmﬁcmPalatc orcombincd-nstrurrents:
haft eccentricity.
ibration amplitude.

ylinder expansion.

lotor axial position.

N
S
V
g
Differential expansion between cylinder and spindle.
R
Differential temperature for casing bolts and flanges
Ti

hrust bearing wear.

“non-condensing”’ in an emergency. Such turbines shall be specially d

of the
ervice.
cturer.

5 up to
n such
pecified
s than
wed to

ensing,.

urbines
esigned

must be maintained within allowable limits under this condition of operation.

22, Operation with falling vacuum

CUlldujjouL aud P;P\' fOI‘CGS

An emergency automatic atmospheric relief valve or a breakable exhaust diaphragm shall be furnished.
The relief valve, if used, may be supplied by the purchaser, but the breakage diaphragm shall be supplied
by the turbine manufacturer as a part of the low pressure cylinder structure (Appendix D),
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23. Limites de variation par rapport aux valeurs nominales de la pression et de la température de vapeur

a)

b)

Variations admissibles de pression

Dans les conditions usuelles de service, la pression moyenne a la bride d’entrée de la vanne
d’arrét de la turbine ne doit pas dépasser 1009, de la pression nominale a la charge nominale
ou 105% de la pression nominale a vide.
Au cours de conditions anormales, la pression initiale de la vapeur peut monter momentanément
a 1209 de la pression nominale pour les groupes avec conditions d’admission de vapeur de
42.2 kg/cm? et de 399°C (600 1b/in* et 750°F) et au-dessous, et & 1309 de la pression nominale
pour les groupes avec conditions d’admission de vapeur de 42.26 kg/cm? et 400°C (601 1b/in?
et 751°F) et au-dessus; toutefois la durée totalisée de telles périodes de surpression ne doit
pas dépasser 12 heures sur toute période de service de 12 mois.
La pression d’admission de la vapeur resurchauffee n est pas regldble' en consequence la (les)
st C e eIty € ois e pas dépasser
ine & la charge

nominale.

Variations admissibles de température

Dans les conditions usuelles de service, la températupé i bride d’entrée
de la vanne d’arrét de la turbine et a 1’entrée de 1 g € rchauffeur, ne

pérature nomi-

érature nominale
400 heures au
rs de périodes
hsser 80 heures
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23. Limitations of variation from rated steam pressures and temperatures

(@) Allowable pressure variations

Under usual conditions of operation, the average steam pressure at the turbine stop-valve
inlet flange shall not exceed 100 per cent of the rated pressure at rated load or 105 per cent of
rated pressure at no load.

During abnormal conditions, the inlet steam pressure may swing momentarily to 120 per cent
of the rated pressure for units with inlet steam conditions of 42.2 kg/cm?* gauge, 399°C (600 1b/in*
gauge, 750°F) and lower, and to 130 per cent of rated pressure for units with inlet steam
conditions of 42.26 kg/cm? gauge, 400°C (601 1b/in® gauge, 751°F) and higher, but the aggregate
duration of such swings shall not exceed 12 hours in any 12-month operating period.

The steam pressure at the reheated steam inlet is not controllable; therefore reheat system
safely valve(s) sha Tt the
reheated steam inlet to the turbine at rated load.

(hy Alfowable temperature variations.

Under usual conditions of operation, the average steam tempe afthe th valve
inlet flange and at the stop valve inlet after the reheater, over an ¥ ; eriod,
shill not exceed the rated temperature.

In[maintaining this average, the temperature shall (not €xy rated 1e more

thain 8.3°C (15°F) except during abnormal conditio

During abnormal conditions, the f S J ! more
than 14°C (25°F) for operating perieds & notMpore than 400 hours in a 12-mnonth

oglerating period, nor by more than 28°C \ i r less,
aggregating not more than 80 hours in ’ s
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ANNEXE A

RENSEIGNEMENTS A FOURNIR AVEC TOUTE DEMANDE DE PRIX OU COMMANDE
DE TURBINES A VAPEUR

Les renseignements suivants doivent étre fournis avec toute demande de prix ou commande de
turbines & vapeur:

A. Caractéristiques physiques de la turbine

b S LA 1 L P . P L SRR Y 01 .
(23} L ULSAHICC VIDRYY AUA DULTTICS U T AL IIdITUL U0 PULSSAICC TIL K VY d 1T aCCOUPIITICIT de la turblne.

b) Pourcentage de la charge nominale pour lequel le régime d’éconemie ! oit &tre prévu.

¢) Facteurs de pondera‘uon pour d1ﬁ"erentes charges aﬁn d’obfeni >1 de vapeur

d) Vitesse en tours par minute.

¢) Sens de rotation (en regardant la turbine dans la dwecti in inge), si le cons-

/) Liste des piéces de rechange désirées.

g)

5

Encombrement, comportant 1’indicatio au-dessus des

) s i i Frigéray wile, du réfrigérant d’air ou d’hydrogéne, etc.

us des charges
mercure abs.;

,[°C ou °F.

par seconde.

Pressian barométrique moyenne de référence au lieu de montage.

2) A-la-charse-mominale
Tt ¥ HRare-:

(1) Température a laquelle I’eau d’alimentation doit étre finalement réchauffée si la vapeur
doit étre soutirée de la turbine pour le réchauffage de son eau d’alimentation, °C ou °F.

(2) Nombre de points de soutirage.

(3) Température approximative de ’eau d’alimentation i la sortie de chaque rechauffeur
°C ou °F.

f) Pour une turbine & resurchauffe, la pression, kg/cm? ou 1b/in%, de vapeur 4 la sortie de la turbine
vers le resurchauffeur, la température, °C ou °F, a laquelle la vapeur est resurchauffée aprés
détente partielle dans la turbine et la chute de pression, kg/cm? ou Ib/in?, dans le resurchauffeur
et ses tuyaux de raccordement & la turbine.
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APPENDIX A

INFORMATION TO BE SUPPLIED WITH INQUIRY OR ORDER FOR STEAM TURBINES

The foilowing information should be supplied with the inquiry or order for steam turbines:

A. Physical characteristics of the turbine and its accessories
(@) Rati
(b) Pe

(¢) Multipliers at various loads for obtaining weighted steam (or heat) xate\a i ﬁe 8
(if required).

centage of rated load at which maximum economy is required.

(d) Spged in revolutions per minute.

(¢) Digection of rotation when viewing the turbine looking wachine, f the

turpine manufacturer does not supply the driven mac
(f) Li
(2) Space limitations, including over-all length, baser
heipht to hook.
() Tu

B

st of spare parts desired.

mum

(a) Gajge steam pressurenat the (boiler side ine b/in?.
(b) Ste

© O hafist pressure exhe i/cm?

abs., or mud of \qe

()

(d) Av

(e) At rafed Toad:
(1) The temperature to which the feed water is to be finally heated if steam is to be extracted
from the turbine for heating its feed water, °C or °F.
(2) Number of points at which steam is to be extracted.
(3) The approximate temperature at which the feed water leaves each heater, °C or °F.

() For a turbine with reheat, the pressure, kg/em? or 1b/in* at which the steam is to be extracted
from the turbine for reheating, the temperature to which the steam is reheated after partial

expansion in the turbine, °C or °F and the pressure drop over the reheater system, kg/cm?® or
1b/in2.
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g) Sila vapeur doit étre prélevée a d’autres fins que le réchauffage de I’eau d’alimentation:

(1)
2
3)

“
(%)

Puissance en kW correspondant aux quantités maximum, moyenne et minimum prélevées.
Pressions absolues aux points d’extraction, kg/cm? ou lb/in2,

Quantités a prélever a I’heure: maximum, moyenne et minimum, kg par heure ou b par
heure.

La pression au point de prélévement doit-elle &tre réglée?

Puissance débitée maximum sans prélévement, kW (sur demande).

h) Vapeur a basse pression fournie a une turbine a plusicurs vapeurs.

(1) Pression absolue kg/cm? ou 1b/in?,

(2) Température, °C ou °F, ou titre.

(3) Quantité de vapeur & fournir par heure: maximum, moyenne et minimum, kg par heure
ou lb par heure.

(4) Mcéthode de réglage de la vapeur fournie. TN

Q)

M

Réfrigérant d’huile.

Puissance débitée maximum avec vapeur & haute pression seul ment,kW\

Température maximum de I’eau de refroidissement, °

seconde.

?
hrone accouplé

Systeme de refroidissement de ’alternateur.
Fluide de refroidissement, hydrogéne ou air, et pression de I’hydroféne, s’il en est

Ttilise, en Kg/em: ou 16/in-.
() Température maximum de ’eau de refroidissement, °C ou °F.
(¢) Pression de I’eau de refroidissement, métres ou pieds.
(d) Quantité d’eau de refroidissement disponible.en tonnes par heure ou 1b par seconde.
() Source d’eau de refroidissement et qualité de cette eau.

D. Informations concernant les fondations (sur demande)
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(g) If steam is to be extracted for other purposes than heating of feed water:—
(1) Kilowatt output when extracting maximum, average and minimum quantities.
(2) Absolute pressures at points of extraction, kg/cm? or Ib/in?,
(3) Quantities to be extracted per hour; maximum, average and minimum, kg/hr or Ib/hr.
(4) Is the pressure at the extraction point to be controlled?
(5) Maximum output without extraction, kW (if required).

(h) Low pressure steam supplied to mixed-pressure turbine.
(1) Absolute pressure, kg/cm? or lb/in?.
(2) Steam temperature, °C or °F, or quality.
(3) Quantity of steam supplied per hour; maximum, average and minimum, kg/hr or Ib/hr.
(4) Methods of control of steam supplied.
(5 Maximum output with high pressure steam only, kW. T~

(#) Oiljcooler,
(1) | Maximum temperature of cooling water, °C or °F.
(2) | Head of cooling water, m or ft.
(3) | Available quantity of cooling water, tonnes/hour or lb/sec.
(4) | Sources and quality of cooling water supply.

C. Applicatfon

(a) Dri
(1)| Name of manufacturer.
2

(b) Sps

(1)| Name of manufacturer.

(2)| Speed of driven shaft, . ..
(¢) Genperator, if this i§ to be

()| Rating .....

(2)| Power fastor \

(3)| Speed\...2 re

“

g /cm?

(/) Maximum temperature ol cooling wafer, “C or “F.

(¢) Head of cooling water, m or ft.

(d) Available quantity of cooling water, tonnes/hour or 1b/sec.
(¢) Source of cooling water and its quality.

D. Pertinent foundation data (if required).
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ANNEXE B — NORMES PREFERENTIELLES
Les normes préférentielles doivent étre considérées comme des normes perfectibles, destinées a permetire
un développement technique et économique compatible avec les buts fondamentaux d’accélérer la fabrication

et 'installation du matériel générateur turbo-électrique. A cette fin, elles seront revisées lorsque les circons-
tances justifieront d’examiner si les progrés de la technique appellent des modifications spécifiques.

a) NORMES PREFERENTIELLES POUR LES GRANDES TURBINES A CONDENSATION A 3 600 tr/min.

1) Puissance nominale de la turbine, kW . . 112650 |16 500 |22 000 |33 000 44 000 66 000 100000 3 150 000
Pression effective d’admission:
kgiem2 . . .. L0 42 60 60 60 60 88 60 88 102 1022 126 2
Ib/in2 . . .. ... ... Ce 600 850 850 850 | 850 1250 850 1250(1450 14502} 18002
T . - °C . 440 | 485 485 485| 485 510 A85~_510| 535 535 535
crature-d admission
emp "F .| 825 900] 900 900] 000 950 4900 S\Ql D00 1000 | 1000
T ot d hauff °C .. 535 535
empgrature de resurchauffe o A\ ‘ 1000 1 000
Nombre de points de soutirage 4 4 4 5 \> 5 7
Tempgrature de saturation aux Jer °C 82 82 82 85 82 65
poinfs de soutirage, sous la °F 180 180 180 185 180 150
“pujssance nominale de la . °C | 116| 116] 116 Vg li6) 21 118 85
turbine », avec tous les souti~ 2¢me °p 240 24 240 | P50 245 185
rages en service
143 1431 54 152 113
290 290 | B10 305 235
182 182 196 191 138
360 360 | B85 375 280
216 216 p32 232 163
420 420 #50 450 325
191
375
235
455
Pression d’échappement
kg/tm? abs, . . 0,052 | 0,052 0,052 | 0,052 0,052 |0,p52 0,052 0,052
inches Hg.abs. |, 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1up L5 1,5
D13 « puissa@ é i eMéﬁnie par ’article 2, s’entend lorsque la turbine es{ en bon état d’entretien
et [qu’elle fonctidnpé's iti ¢écifi§es de pression et de température d’admission et sous une prission absolue d’échappe-
ment de 0.086 kf e), avec pleine ouverture de tous les soutirages.

U if etre appliquée aux températures de saturation ci-dessus. Les toléranceq doivent étre, si possible,
def rédtiire 1’échelonnement des températures entre points de soutiragf voisins.
21 a_resurchauffe une chute de pression de vapeur de 10%/ entre la sortie d¢ la vapeur de la turbine’

ve ur 8¢’ adwissign a la soupape d’arrét de la vapeur resurchauflée.
M1 3 e turbines différents: le premier comportant le réchauffage de 1’eau par soutirages, le deuxiéme A la fois
1€}e ’eau pak soutirage et la resurchauffe.

Nota, —}- es alternateurs triphasés 4 60 Hz qui ont servi de base au tableau des caractéflistiques de vapeur sont
les sulwantes: '
‘Altfm,a}.e ur Alternateurs A refroidissement par 1’hygdrogenc
drefrotdisse - 5 < 7705 lb/m2 gause
ment par Iair Pression pormale d’hydrogeéne 0,035 kg/cm? (0,5 1b/m2 gauge)
1) Puissance nominalede fa turbine, kW 12 650 16°500 22 000 33 000 44 000 66 000 100 000 | 150 000
Puissance nominale de ’alternateur,
kVA. . . . ... . 13 529 17 647 23 529 35294 47058 70 588 106 951 | 160 428
facteur de puissance . . . . . . . 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
rapport de court-circuit . . . . . 0,80 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Puissance maximum de 1’alternateur
sous facteur de puissance de 0,85 et
sous une pression d’hydrogéne de
1,05 kg/em?2 (15 Ibj/in2 gauge) kVA .. 20294 27 058 40 588 54 117 81176 122994 | 184492

Puissance maximum de D’alternateur
sous facteur de puissance de 0,85 et
sous une pression d’hydrogéne de
2,11 kgfem?2 (30 1b/in? gauge), kVA .. 22 059 29 411 44 118 58 822 88 235 133 689 | 200535
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APPENDIX B — PREFERRED STANDARDS

The Preferred Standards are intended to be progressive standards and to permit technical and economic
development consistent with the fundamental purposes of expediting the production and the installation of steam-
electric generating equipment. To that end they will be reviewed as occasion seems to warrant, to determine

whether advances in the art call for specific modifications.

a) PREFERRED STANDARDS FOR LARGE 3 600 rev/min CONDENSING STEAM TURBINES

(D Turbine rating, kW . . . . . . . . .. 12 650 |16 500 (22 000 |33 000 44 000 66 000 100 000(® 150 000
Stop valve pressure:
kg/cm?gauge . . . . . . . . . . .. 42 60 60 60 60 88 60 88| 102 102 1262
Ib/in? gauge. . . . . . . . . . .. . 600 850 850 850 850 1250 850 1250 (1450 1450 18002
S °C . . 440 485 485 485 485 510 485 J/ﬁS\ 535 535
top valve tempefature SF . .| 825] 900 000 00| 900 930 900 T000 X000 ]| 1000
o 535
Reheat temperatyre o 1 000
Number of extrgction openings 4 4 4 5 5 5 7
Saturation tempgratures at openings 1st °C 82 82 82 82 82 8 65
at “turbine rating’’ with all ex- °F 180 180 180 180 | 180 150
traction openings in service °C 116 116 116 116 116 85
2nd op | 40| 240! 240| 240| 2 185
ard °C 143 143 143 143 143 113
fd o | 200] 290 235
°C 182 138
4th o 360 280
oC 163
Sthop 325
191
375
235
455
Exhaust pressur¢:
kg/cm? absoly 0.052 0.052 | 0.052 0.052 {0.052 0.052 0.052
inches of Hg 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 15 1.5

(1) The “turbing
clean and op
mercury), wi

Mhe generator terminals as defined in Clause 2 when
pressure and an absolute exhaust pressure of 0.086 kg/ c

the turbine is
2 (2.5 inches

A tolerance g g renheit Jdegrees) shall apply to the above saturation temperatures. Tqlerances shall
be unilateral, Y ad in temperature between adjacent extraction openings.
(2) A 10 per cer] is \assunied Detween the outlet of the turbine to the reheater and the inlet to the intgrcept valve(s)
from the reh|
(3 These are t ¢ first for regenerative-cycle operation, and the second a machine for reheat-regenerative-
cycle operal
Note. — The 3-phase, 60 _cydles/sec. ¢rator data which form the basis for the foregoing tabulated steam data are|as follows:
Air-cooled Hydrogen-cooled generators
generator Rated for 0.035 kg/cm? gauge (0.5 1b/in? gauge) hydrogen pressure
(DTurbine rating, kW . . . . . . . 12 650 16 500 22 000 33 000 44000 66 000 100 000 | 150000
Generator rating, kKVA . . . . . . 13 529 17 647 23 529 35294 47 058 70 588 106 951 160 428
power factor . . . . . . . . . . 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
short-circuit ratio . . . . . . . . 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Generator capability at 0.85 power
factor and 1.05 kg/cm?2 gauge (15
Ib/in2 gauge) hydrogen pressure,
kVA. . . .. ..o . ... 20 294 27 058 40 588 54 117 81 176 122994 | 184492
Generator capability at 0.85 power v
factor and 2.11 kg/cm? gauge (30
Ib/in2 gauge) hydrogen pressure,
kVA. . . . .. e e e e . 22 059 29 411 44 118 58 822 88 235 133 689 | 200 535
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ANNEXE B (suite)

b) NORMES PREFERENTIELLES POUR TURBINES A VAPEUR A CONDENSATION POUR GROUPES TURBO-
ALTERNATEURS A 3000 tr/min SANS ALTERNATEUR AUXILIAIRE DIRECTEMENT ACCOUPLE

I. La puissance nominale de la turbine (MW), telle que définie 4 I’article 2, la pression effective
de la vapeur (p,,) a la vanne d’arrét de la turbine, la température de la vapeur (#) & la vanne d’arrét
de la turbine et, s’il y a lieu, la température (¢,) de la vapeur resurchauffée 4 ’entrée de la vanne d’in-
terception, sont indiquées dans le tableau ci-dessous par des croix, les valeurs préférentielles étant celles
qui ne sont pas mises entre parenthéses:

Turbines sans resurchauffe Turbines avec resurchauffe
Pj, kg/em? ) 34 42 64 88 105 |/ 126 140 165
Pig 1b/in? 484 600 900 1250 1500 1 800 21000 2350

°C 435 455 485 535 33500\ 565
1 op : 815 850 900 1000 (\ 108w 1Pso
y °C 0350 1065 mak Meure ou
L 2 u |plus égale a #;

N\
10 MW . . . . .. X sx
A2 MW . ... .. (x)
16 MW . . . . ..

25 MW
40 MW

50 MW < X
63 MW e e X
BO)MW . . . . .. < x)
100 MW .. . <. X X X
125) MW N (\ ®) X) )
160 MW LN e X X X
200 MW VA X X X
. X X
.. \/> X) (X)
. /) X X

\:;que la température finale d’alimentation # en °C ou 'y en|°F & la charge

Iy =(0,652075)x¢t, ou
t'e— 32 = (0,652 0,75) (', — 32)

dans lesquelles ¢, en °C ou ', en °F représentent la température de saturation a la pression de la vapeur
a la vanne d’admission.

III.- Pression absolue a 1’échappement de la turbine au régime nominal:

0,035 kg/cm? ou 1,01 inch Hg
0,065 kg/cm? ou 1,88 inch Hg

1V. 1l est vivement recommandé d’adopter pour 1’alimentation des turbines a resurchauffe le type
monobloc (une chaudiére par turbine).
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APPENDIX B (continued)

‘b) PREFERRED STANDARDS FOR 3000 rev/min CONDENSING STEAM TURBINES FOR 50 CYCLE TURBO-
. .GENERATOR SETS WITHOUT DIRECT COUPLED AUXILIARY GENERATORS

I. The turbine rating (MW) as defined in Clause 2, the gauge steam pressure (p,,) at the turbine
stop valve, the steam temperature (7)) at the turbine stop valve and (where applicable) the temperature
(2,) of the reheated steam at the interceptor valve shall be as shown by the crosses in the following table,

those not in brackets being those to be preferred:

Non-reheat turbines Reheat turbine
Dig kgjem? 34 42 64 88 105 126 | T80 165
ig [bo/inZ 184 600 900 1250 1500 T800 (2000 7350
°¢ 435 455 485 535 or £6
1 op 815 850 900 1,000 0 10
% i e
AN
10 MW X QX >
amMw . ... .. )
16 MW X C\
25 MW . ... ) X >
40 MW < O
50 MW D X X
63 MW N \;\ x
(30) MW x) 69
100 MW Q X X "
(125) MW = (x x) (%) X)
160 MW \ X X x
200 MW N\ . X X X
250 MW X X
(320) MW x) X)
400 MW X X

II. It
should be df

Ly

— (0.65 t0 0.75) ¢,

{p— 32 = (0.65 to 0.75) (', — 32)

where ¢, in °C or ¢/ in °F is the saturation temperature at the turbine stop valve pressure.

III.  Absolute pressures at the turbine exhaust at rated output:

0.035 kg/cm? or 1.01 in.Hg
0.065 kg/cm? or 1.88 in.Hg

IV. 1t is strongly recommended that for reheat turbines the unit system be adopted i.e. to each
turbine one boiler.
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V. La pression de la vapeur extraite de la turbine avant resurchauffe devrait étre comprise, a la
puissance nominale, entre 20 % et 309, de la pression de la vapeur vive a la vanne d’arrét.

VI. La perte de pression entre le point d’extraction de la vapeur de la turbine avant resurchauffe
et la bride d’entrée de la vanne d’interception devrait étre comprise entre 8% et 12,5% de la pression
effective au point d’extraction.

VII. 1l est recommandé de limiter la chute de température entre la sortie du surchauffeur et la
vanne d’arrét de la turbine a environ 5°C (9°F). De méme, il est recommandé de limiter la chute de
température entre le resurchauffeur et la vanne d’interception a environ 5°C (9°F).

VIII. Les pressions supercritiques pour les turbines a vapeur ne sont mormalisées. Il est recom-
thand€ de poursuivre les études dans ce domaine, particulicrement pour lc§ pressions d_efviron 250 kg/cm?

3 500 1b/in%) pour les échelons supérieurs de puissance.
i ; du type Ljung-

1s. Les caractéris-
ines & 3 000 tr/min

IX. Dans le cas ol le tableau de norme de I’annexe B (b)
§trom, la vitesse de 1 500 tr/min est autorisée pour les puissa
tiques de vapeur et la pression d’échappement sont les mi®mes
dorrespondantes.

&
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V. The pressure at which the steam is extracted from the turbine for reheating should be, at the
rated output, between 209, and 309 of the stop valve pressure.

VI. The pressure drop between the point at which the steam is extracted from the turbine for
reheating and the inlet flange of the interceptor vaive should be between 8% and 12.5% of the gauge
pressure at extraction from the turbine.

VII. Tt is recommended that the temperature drop between the superheater outlet and the turbine
stop valve should not be more than 5 Centigrade degrees (9 Fahrenheit degrees) and that the temperature
drop between the reheater and the interceptor valve also should not be more than 5 Centigrade degrees
(9 Fahrenheit degrees).

VIII. Supercritical pressures for steam turbines are not standardized. It is Wmended that

studies in thfsTegiomshrontd-becontimued; particutarty o pressures—ofabout 250k /\,1112 3566 b/illz)
gauge for larger ratings. \
}a) I,

ristics

IX. Iy the case of Ljungstrom-type turbines as applied to the standards lis
speeds of 1 P00 rev/min. are permitted for ratings of 50 MW and abo
and exhaust| pressures are the same as for the corresponding 3 000 rex

&
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