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Commission Electrotechnigque Internationale.

[°re Partie.

3

1. PpissancE.—Une turbine & vapeur doit étre

capable de produire continucllement. une puissance
détermiinée, lors du fonctionnement sous les con-
ditions
pressioh et température a 1'ée
NotE:
et ¢
Sac
fou
vit
de [vaj
vajjeur spéci:(iéc ne soit pas in‘férieure 1\
emf (150 1b. per sq. in.).
de puissance nounalc bupmlcuu\ & 3 000 kilowal
doi Y01
COLILC* pulodt‘s de tun s duds ¢
ot ¢n ne doit pas s’occupexr de co
audun cas, on ne %
d’éehappement de df
puipsa i
cn
2. P
plus é¢
80 pot
autre
cas spf

3. C
ruptur
ment
vapeu Y vapeur et la pression &
I'échay] restant normales, la variation
maximfuin, de’ vite ne doit pas étre suffisante

happement.

Dans le cas de turbines de 3 ooco kilowatts
u- du)sous si 1 on (101t nue fonctlonnm une turbmc

spéeifiées e vitesse, pression de vapeur,

VAPEUR.

bas demander
une vitesse

A la vitesse
il le sera

he durera pas

pE CHALEUR).
igns de vapeur
) par unité de pulssance débitée par
toute charge spécifiée u pour une
de charges. La garantie de conjommation de
{(ou de chaleur) sera limitéd a la charge
ffiée ou a la consommation moydnne pondérée
vapeur (ou chaleur) pour une série dle charges qui
seront calculées de la fagon suivante|:

Pourcentage de
la puissance
spécifiée.

100 Consommation de vapeur (pu
de chaleur) par unité de pujs-
sance fournie a, X by ....|... =

8o Consommation de vapeur (pu
de chaleur) par unité de pujs-
sance fournie ay X by ....[... = ....
60 Consommation de vapeur (pu
de chaleur) par unité de pujs-
sance fournie az X by ....[ ... =
40 Consommation de vapeur (pu
de chaleur) par unité de pujs-

. : . PR sance fournie a, X b, ....[.... = ...
pour fire entrer en action le régulateur de sécurité :
¢t la variafion permanente ne doit pas dépasser Total — ...... ...

4 pour cent de la vitesse normale.

4. REGLAGE DE 1A VITESsE.—La vitesse de la
turbine a vide doit pouvoir étre réglée dans les
limites de plus ou moins 5 pour cent de la vitesse
normale.

5. FERMETURE DE SI‘CUI\IT[E —Le 1eguhteur de
séeurité doit fermer I'arrivée de vapeur lorsque la
Vltesse de la turbine dépasse la valeur normale de

0 (= 1) pour cent. La vitesse extréme atteinte
par la turbine, accélérée avec pleine pression et
vide, sous le contrdle du régulateur de sécurité, 4
v1de, ct sans régulateur de vitesse ne dépassera
pas 13 (4- 1) pour cent.

Consommation moyenne pondérée
de vapeur (ou de chaleur) Total

bl—Lbz—H)‘}, etc.
Ol
a4, a,, a4, ctc. = consommation aux différents
pourcenta ges de la puissance utile.
by, by, by, etc. = facteurs agréés pour les diffé-
rentes puissances utiles.

Dans des cas spéciaux, 'acheteur peut demander,
et on doit lui donner, des garanties pour des
pourcentages de charge utile différents des précé-
dents.
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Fnternational Electrotechnical Commission.

LE.C

PUBLICATION ON STEAM TURBINES,

Part 1.

I. RATING.—A Steam Turbine shall be capable
of giving continuously a specified output when
running [under the specified conditions as regards
speed, dteam pressure, temperature and exhaust
pressure

N¢TE : In cases of turbines of 3,000 kilowatts and
below if it is necessary to operate a condensing turbine
non-fondensing, it should be capable of givi
cent
specified initial steam-pressure and temperature
vided the specified steam pressure is not
10.5 [kg per cm? (150 1b. per sq. in.).
turbine larger than 3,000 kilowatts mted ougput shall
not
shor
provjsion shall be made {po
case[shall the exhaust-ste&

Specification.

shall not
ther| speed than

spged. If any
pbe made| during the
durationy shall not

TIoN.—The
init output
r may/be requested and furnjfished either

peified load or for a serips of loads.
team (or heat) consumption guarantec
confined to the one specified load or to
eighted steam (or heat) congumption of
a yerics of loads which shall be calculated as

HraT) CoNsum

to exceed 149°C. (300°F.), lows :
condensing output shg
Percentage
2. EcoNowmic gfégteg
cal oujq: ut of a & 100 Steam {or heat) consumption
8o per fent. of itS g ; —
ercent per unit output a; X by ....}.. =
P 1 80  Steam (or heat) consumptiop
per unit output ag X b, ....}.. =
3. GO ss.—When opera- 60  Steam (or heat) consumption
ti t load i ’chp it output b 1
ing a oad is thrown per unit output ag X by ... f.. =
off, th% team“temperature and . 40  Steam (or heat) consumptiop
exhaus normal, the maxi- per unit output ay; X by ... {.. = ...,
mum v 41l not be sufficient to I _
bring thle cmex ency governor into operation and Sum = . .
the permanent iation shall not exceed 4 per . N
Ccent. off the/rated speed. Weighted steam (or heat) consumptiop )
um

4. SPEED ADJUSTMENT.—The speed of the
turbine at no load shall be adjustable within 5
per cent. above or below the rated speed.

5. EMERGENCY CUT-OFF SPEED.—The emer-
gency governor shall operate to cut off steam
when.the speed of the turbine exceeds the rated
speed by 10 (+1) per cent. The extreme speed
attained by the turbine when accelerated” with
full pressure and vatuum under control of the
emergency governor without load and without
governor control shall not exceed 13 (4-1) per cent.

a4, 2y, 24, ete.

b;-+by-+b,, etc.
Where

= the consumption at the respec-
tive percentages of output.

= the agreed factor at the respec-

by, by, by, etc.
tive outputs,

To meet special cases, the purchaser may

request and be furnished with guarantees at

percentages of rated output other than those
specified above,
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Lorsqu'une turbine est prévue ou doit étre
utilisée avec de la vapeur resurchauffée on doit

fournir de la vapeur pour réchauffage de Peauw

’alimentation, la garantie de consommation de
vapeur doit étre donnée pour ces conditions de
service. -

Des tolérances ou dcs marges ne sont pas com-
prises dans ces régles. Si des tolérances des garanties
de consommation de vapeur (ou do (‘h'l](‘lll) sont

pas fourni par le constructenr de la turbine,
l'acheteur doit garantir le fonctionnenient du resur-
chauffeur au constructeur de la turbine en ce qui
concerne (1) I'échange de chaleur et (2) la chute de
pression pour les d (‘,blts de vapeur pour lesquels les
garanties de consommation de chaleur sont données.

16. Lorsque le soutirage de vapeur pour réchauf-
fage de I'ean d’alimentation est pr évu et que les
1(‘P]1']11HP111‘Q ne sont pas fouris 1 le constructeur

demandées s bt U)uuuuu(u chrs oot
&tre établies d’accord entre le constructeur et
I'acheteur ¢t incorpordes au contrat,

8. Corrycrions.—les facteurs de correction
de consomination de vapeur (ou de chaleur), pour
les écarts pntre les conditions réalisées pendant
Pessai et les conditions spécifiées, doivent étre
incorporés fu contrat.

S’ils n’y [igurent pas, ils seront établis. entre les
parties avapt de commencer les essais de réception
de la Centiale.

S'il existe des soupapes de bypass ou des tuytres
manceuvrégs 3 main, la position de ces soupapes
pour les Hiverses chargcs pour -lesqueligs Ie

.garanties gont donndes sera spécificc dansg le
contrat.

9. LivirEs
GRrA1SSAGEL—La température de U'huile a la \sorti
des paliers|ne dépassera pas ;
la tempérafure ambiante de ¢
(0% F.) oufsi la températus
ment dépagse 26° C. (80° T
étre indiqué
précédente
" 10. Hung
en période| de service
sur une lise fournie

IT. MAR
fonctionner €o
machines ¢

ces dCI niéres

fonctionne baralléle entre
elles, et e caractéristiques

anormales , soit en bloc.

12. VIBRATION
bruit ne dpivent pas

: ¥
de la turbine, 'acheteur dot\garantitNgfopnctionne-
ment du réchauffeur htion au

constructeur de la t erne (1)
I’échange de chalcur ¢ }la tem-

irbine et
réchauvf-

e vapeur
63 dc consomn,dtion de

A nent, les
fournis avec lal turbine :
pour la turbine gt les en-

laqueq d’ancrage (sur demande).
eent flexible complet pu  demi
nchon rigide avec boulons.
Soupape de stireté manceuvrée par rfgulateur
écurité et ou manucllement. ‘
¢)Wanne. de fermeture de vapeur (Note: (d) .
et (¢) peuvent étre combindes).
) Réfrigérant d’huile.
2) Filtre d’huile.’
h) Tachymetre,
§) Controle de vitesse & main.
k) Indicateur principal de pression de] vapeur.
J) Indicateur de pression d’échappempnt.
) Indicateur de pression d’huile.
{n) Soupapes de réglage de vapeur [pour les
boites & vapeur, si nécessaire.

) Pompe 4 huile & main ou pompe . moteur
avec dispositif de mise en marghe auto-
matique -en fonction de la pressiof.
{g) Tuyauteries d’huile formant partic iptégrante

du groupe complet dont la turbine cst le

plus élevés que pour des moteur.
installationls analoguecs de premier ordre au point (r) Jeu complet de clefs & dcrous monfté sur un
tableau. )

de vue de la construction et du montage, fonction-
nant dans des conditions analogues, a condition
que la Centrale soit établie sur des fondations
convenables

13, Vitesse CrITIQUE.~Les vitesses critiques
calculées pour la partie rotative du groupe complet
ne doivent pas étre entre les Himites de 20 pour cent
au-dessus ‘et 20 pour cent du-dessous de la
vitesse normale. ;

14. TABLES DE Vavrur—Pour référence éven-
tuelle, on adoptera coinme standard les Tables de
Vapeur............

15. Lorsque la turbine est prévue pour resur-
chauffe intermédiaire et que le resurchauff ur n’est

{s) Toutaccessoire spécial, autre e des élingues,
nécessaire au levage de la demi partie
supéricure de I'enveloppe et du rotor de la
turbine.

(t) Revétements calorifuges.

18. Essat HyprAUuLIQUE Drs Parties Sou-
MISES A LA PRESSION DES CHAUDIERES.—Toutes
les parties- soumises & la pression spécifiée -de
vapeur seront essayées avec une pression hycdrauli-
que de 50 pour cent supérieurc a la pression
spécifiée, et la machine totale doit étre capuble de
supporter une -pression hydraulique de 2,1 kg

par ecm? (30 1b. per sq. in.) absolue.
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When a turbine is designed for or intended to
utilize re-heated steam or to supply steam for
{ced heating purpose, the Theat consumption
guarantee shall he given under these operating
conditions.

Tolerances or margins are not within the scope
of this code. Should tolerances on the steam (or
heat) consumption guarantces be requived for
commersiat—piEposes—-ih 2y bowld be aoreed

by the turbine manufacturer, the purchaser shall
guarantee the performance of the rcheater to
the turbine manufacturer as regards (r) heat
transfer and (2) pressure drop at the steam flows
for which heat consumption guarantees are given.

16. When arranged for stcam extraction for
the purpose of heating its own feed and the
heaters are not supplied the turbinc manu-

PR
between| the purchaser and the manufacturer and

included in the contract. -

8. CogrectIONs—Rates of correction of the
stcam (or heat) consumption for variations in
the opefating conditions during test from those
specified should be included in the contract.

If not included in the contract, these rates of
correctign shall be agreed between the parties
prior td the acceptance test of the plant being
comimnerjced.

Wheny manually operated nozzle or
valves gre supplied, the positions of thgge
at the [various loads, for which the gwar
have befn made, shall be specified in the cogtrac

9. Lijurrs o LUBRIGATING OIL TEMPERATUR
The tempperature of the oil as it leaves the\be:
shall ngt exceed 66°C. ( a j
ture of [the engine room e
the temperature of -t
26°C. (§0°E.) these shq
chaser do that thenabov

0. LUBRICAT@ )
during inte
by the
the ma

I1. P
satisfact
providéf
cach o
either i

12. NIBRATION D NoisE.—Vibration and

faretrrer—the—parebaser—yhak—igarantee the per-
formance of the feedwater the turbine
manufacturer as rega® sfer and (2)
the “difference of ¢ the steam
at the turbine outle >§ecdwater

the steam

hrantees are

pMINT.—Noimally, the
be suppligd with the

tArbine and gedring (if re-

holts and plates (if [required).
emplete flexible coupling or| solid hall-

coupling with bolts.

imergency steam valve operated by emer-

‘ency governor and/or by hand ‘

) Isolating steam stop-valve (Nofe:
() may be combined).

1) Oil cooler.

} Oil strainer.

Tachometer.

Hand speed-control gear.

Main steam pressure gauge.

Exhaust pressure gauge.

Oil pressure gauge.

(n) Valves for regulating steam 4
sealing glands, if necessary.

(p) Hand oil pump or power oil | pump with
automatic pressure control stayting gear.

(7) Oil pipes forming integral part|of complete
set of which the turbine is the prime mover.

(d) and

o T~ T~
_~ s 0k
SIS

and from

noise shallhe no greater than with similar plant
of first-class design and workmanship and oper-
ating under similar conditions, provided the
plant is installed on suitable foundatinns.

13. Criticar Sperp.—The computed critical
-speeds of the rotating element of the complete
set shall not lic within the limits of 20 per cent.
above and 20 per cent. below the rated speed.

14. STEAM TaBrrs.—TFor reference purposes
the....... e Steam Tables shall be adopted
as standard.

15. When the turbine is arranged for reheating
between stages and the reheater is not supplied

{r—€Comptete—set—eof—spanners—hounted  on
rack. '

(s) - Any special tackle other than slings required
for lifting the top half of the casing and
turbine rotor.

() Lagging.

18. HypravuLic TisT FOR ParTs EXPOSED TO
Borer Pressure.—All “parts exposed to the
specified steam pressure shall be tested with an
hydraulic pressure 50 per cent. in excess of the
specified pressure, and the machines as a whole
shall be capable of withstanding an hydraulic
pressure of 2-1 kg per cm? (30 lb. per sq. in.)
absolute. :
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Appendice A.

Caructéristiques 3 indiquer pour la Demande d’ofire ou ln Commnande de Turbines a Vapeur.

Les indications suivantes seront données lors d’une demande doffre ou d’une commande de turbine a

vapeur 4 condenseur :

1. Caractéristiques physiques de la turbine :

(@) Pufssance cn KW aux bornes a¢ L alteImatcar oW O KW 4 acCoupienit ¢ bine

R T e R L ’ e

(0) Pofircentage de la charge spécitiée auquel on désire la marche la ply

Y L I T I N R R R R I A S PO

(¢) Fagteurs pour obtenir la conscmmation moyenne ponddérée de vapeur
charges, comme il est indiqué au Par. 7.0l
BV

() VI{ESSC. v oo v i

(e) Seps-de rotation, si le constructeur de la turbine ne

deg aiguilles d’une montré ou sens inverse en regardaft de
(f) Pigees de rechange nécessaires. ...
(g) Encombrement maximum : (1) Haute
(2)] Profondeur maximum de la fosse.
(3)| Hauteur maximum du crochet
{4)] Puissance maximurs

2. Conditfions dc service
(@) Prpssion absolue (
0y Te
(¢) Prpssi

lotte d’échappement de la turbine.............
e kg lem® ou Ihfsq. [0,

ijerses

nute.
Sens
inde)

u ft.
u ft.
bu ft,
b ton.

de la vanne d’entrée et du filtre.....}....
. e kglom® o Ibfsq.

[

11,

ditre de la vanne d'entrée et du filtre......°C. qu °F.

eves

(d) Lo ter CE: caul d’alimentation doit étre réchauffée a allure de marche confinue,
sif ~ 5tN\s be la turbine pour réchauffage de I'caw d’alimentation et ngmbic
d’¢tag SN e e e .. °C.qu °F

(e) L§ resurchauffée aprés détente partielle dans la turbine?.........)

‘au de réfrigération disponible (salée ou douce, etc.). .

(2] Tempcrature dc Veau de TeITIgeration. s v vvesssnsreneno--Coonrs

(3) Pression de l'eau de réfrigération disponible ... L

R

cocdigfem® (abs)

N Ab s in (abs)).

(4) Quantité d’eau de réirigération disponible, si elle est limitée............ tounes par heure

(3) Mcthode d’amenée de Veau de réfrigération..vovvenooon it
3. Usage,
(@) Machine entrainée :
(1) Nom du constructeur ..... e i
(2) Caractéristiques completes de la machine entrainée............

cvevon bl parsec.

e s e e s ettt a0
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Appendix A.

Information to be Supplied with Enquiry or Order for Steam Turbines.

The following information should be supplied with an enquiry or order for condensing steam turbines: -

1. Physical characteristics of the turbine:

AN

(af Raling in kW at alternafor ferminals or KW at turbine coupling. ... [ ... . o revevens
{b) Percentage of rated load at which maximum economy is required AN ... NG\ e e evn
(¢)| Factors at various loads for obtaining weighted steam (or hea 3 %wn in
Par 7 AN T NG
(@Y Speed .. e SO N, WAV per min.
(¢)] Direction of rotation, if the turbine manufacturer NG ! machine,
(Clockwise or anti-clockwise when viewed from e burhi ng o e driven
machine) ....ooiiin i oz T N T e A P
(f)] Spare parts required .. ... ool e\, ! FP

(2)| Space limitations: (1) Qveml] 1e m or {t.
m or ft.
m or ft.
(4) Maximum lifti i ) e & or ton.

2. Operating Conditipnss
(a) Ab501u®1 ¢ of turbinc stop-valve and strainer ......|[.......
........ A e eiiiieainieeiieneeeeo. kg perem? or lb. gler-sq. in.
Ol S de of turbine st()p-valx;c and strainer.......... °C.or °F.
(c) exhaust flange of the turbine...... kg per cm?® or 1b. per sq. in.
{d) i the fecdwater must be heated at continuous maximum |rating if
g I from the turbine for heating its feedwater and numberozf stagigs
D O T - N C.or °I'.

(e) recheated after partial expanéion inthe turbine? .....oovan ool
(N Oif, cotler
L—Oualityolcooknawateravailablo{salt-orfresh—ete """ . . . . . . .
(2) Temperature of cooling water ............ . ..., Covvei B L.
(3) Pressure of cooling water available.......... kg per cm?® (abs)..... Jb. per sq. in. (abs.)
{4) If limited, quantity of cooling water available....m. tonnes per hr......... Ib. per sec.
(5) Method of supplying cooling water. ... e

3. Application.
' (@) Driven machine :
(1) Name of manufacturer ........c.ooovilvneen.s P

(2) Tull statement of characteristics of the driven machine. .......... ..o ieiin,
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Appendice A—suile.

(b) Engrenages de réduction de vitesse :

(1) Nom du constructeur

(2) Vitesse de Parbre entraind

(¢) Gépératrice :

(1) [Puissance
)

(2)|[Facteur de puissance........ .
{3)}| Vitesse ......

(4)| Fréquence........ .

(5)

(6)| Tension .

Source d’excitation.
d’excitation .

c

(b)
)

(
(

4 PuiSsances maxima, continues en kW.
500 5 000 50 000
800 8 000 80 000
T 250 12 500 125 000
2 000 20 000 '
3 200 3’) 5(\(\

Nombre de phases.......coovviiievine, e

Si Pexcitatrice n’est p

yppendice B.

ssances Normales Proposées.

Ne VA,
cehit.
inute.

hride.

{reuit

B O
abs.)
ar heure
I sec.

Pressions de Vapeur Normales

Appendice C.

Proposées (pression absolue au Collecteur de Ia Chaudiére).

kg par cm?

16

Lb. par sq. in.

230
360
570
Q10
I 420

2 270
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()

9
Appendix A—continued.

Speed-reduction gear :
(1) Name of manufacturer ... ..., e e e

(2) Speed of driven shaft. ... .ooovviiiiiiiis, e et

(enerator :
() Rating.....ooviii i i B
(4) Power factor
(3) OPeeda s et
(4) Frequency ..vvvviinivi i
(3) Number of phases...... e PP
(6) Voltage ........ P A D T
(1) Source of excitation. If not dircct coupled
#)
vous Maximum Ratings in kW.
4 . 500 5,000 50,000
800 8,000 80,000

1,250 - . 12,500 125,000

2,000 20,000

3,200 32,500

kVA.
;>cent.
T in.
er Sec.

......

......

Appendix C.
Suggested Standard Steam Pressures (Absolute Pressure at Boiler Drum).

kg pei‘ cm? Lb. per sq. in.

6 - 230
25 360
40 570
64 910
100 1,420

- 160 2,270
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Symboles Graphiques pour Machines a

Appendice D.

Vapeur.

Les symboles graphiques pour machines & vapeur sont figurés sur le tableau et expliqués dans les
notes ci-dessous.

AN

1. CONN
2, GiNg

3. Ecuf
échangeur d

Pour éy

symbolc spe
réchauffeur

4. ConTl

5. MacliNEs MoTricEs.—Elles sont indig
e fluide dans son travail.

occupé par

6. GEN
les génératri

7. REsT

8. Disp
une certaing
par une lign|

que la vanng

le signe—in

X

9. PriN
I'emploi cor

EXIONS DE TUYAUTERIES.-—Les symboles se tomprennent d’eux-méndes.

RATEURS DE VAPEUR.—Le symbole général est un carré.

iter la superposition de ces-symboles pour les
cial a été prévu pour le réchauffeur d’alimentatfon.
i i rie dg

ENSEURS.—Le symbole général

i RATRICES.—Pour
ces électriques.

}
/

Pour

INGEURS DE CHALEUR.—Le symbole général est aussi up
e chaleur du type a surface.

7

¢ze, rappelant Uaugmentation de
doivent jamais étre retournée

lQw—Les vannes, pour lesquelles T'ouverture est rég
ipn, température, niveau d’eau, ctc.,
Un cercle avec le signe -+ dans l'intérieur
téristiques de contrdle dépassent une valeur fixée, et un cer
¢’lorsque les car actensthues tombent au dessous d'une valey

sont indiquées

wit d’alimentat
ion entre et
Sur une méme lig]

dlque un

ion, un
sort du
ne.

volume

P.

£s pour

lée par
réunies
indique
le avec
- fixée.

montrer

() CONNEXIONS.

0265 G € o O 493 045 S £25 192 40 O > TR

Eau.

Avec connexion,

Vapeur.

Sans connexion,

Eau de condensation.

(2) GENERATEURS DE VAPEUR.

Chaudiére
4 vapeur.

Surchauffcur & gaz

briilés (Resurchauffeur
intermédiairc).
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Appendix D,

Graphical Symbols for Heat-Power Systems.

Graphical symbols for heat-power systems are illustrated in the chart and explained in the notes which

follow.

/N

heat exchanger.

1.| Piri. ConNEcrions.—The symbols are self-explanatory.

2.[SreaMm GeEneraTORs.—The general symbol for these is a square,

Tg avoid the staggering of a number of such heat exe
a specfal symbol is employed for a feedwater heater
on the|same level, enabling a series of these to be aps

surface type

feed circuit,
the heater

ace occupied

¢ generators.

Valves, the opening of which is regulated by sothe character-

8.
istic sy ter level, etc., are shown connected with a fine dotted line to the
point } impllse emanates. A circle bearing a positive sign insert¢d in this line
denote the controlling characteristic rises above a certain fixed valug, and a circle
bearin, alve opens when this characteristic falls below a certain fixed value.

4

9. NV} s.—A sample diagram of a plant layout has been included in order to show

the cofr f the symbols and the method of connecting them ‘together.

() CONNECTIONS.

Steam.

.o w e wemws - CONdensate.

Water.
_____________________ = Air,
Connection. -~ No Connection

(2) STEAM GENERATORS.

-1

" Steam
Boiler.

L
f

TFlue Gas

Reheater
(Intermediate
Super Heater),



https://iecnorm.com/api/?name=3d04273bc3890cfe58c8894b218204dc
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Appendice D—suite.

’

(3) ECHANGIIURS DI CHALEUR DU TYPE (4) CONDENSEUR.
A SURFACE.

l l

Surchauffenr|de Reéchauffeur d’alimentation
vapeur vivie. avec sortic d’air.
(5) MACHINES MOTRICES. (6) GENERATRICE.

U

$servoild’alimentation Réscrvoir d’dlinmhentation
o > fermp.

Turbine 3
vapeur.

Vanne de bypass. Vanne commandée
par régulateur.

(10) POMPE DYNAMIQUE.

Pompe d’alimentation 'chcteur d’air.
de chaudiére,
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