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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de lIa CEI

@® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

@ Catalogue des publications de 1a CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® IEC Bulletin

Report on IEC Activities
Published yearly

@  Catalogue of 1EC Publications

Publié annuellement

Terminologje

En ce qui| concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 Ip Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étan{ publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes| et définitions figurant dans la présente pyblication
ont été soit rppris du V.E.I., soit spécifiquement app
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les qymboles graphiques
d’usage géndlal approuvés par I

— la Publigation 27 d ED
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— la Publi¢ation 117 de Ig €
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Comité d’Etudes

Published yearly

Terminology

el to TEC Publi-
}bulary (I.LE.V.),

rs each dealing
published as a
be supplied on

sent publication
been specifically

For graphical symbols, and letter symbols andl signs approved
by the IEC for general use, readers are refefred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be pised in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended grgphical symbols.

have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpope of this publi-
cation.

The symbols and signs contained in the pj:ent publication

Other IEC publications prepared By the same
Technical Committee

L’attention du lecteur cst attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other 1EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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4

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE MESURE

Troisiéme partie: Transformateurs combinés

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officicls de la CET en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes

sontrenedeantde tone loc (Camithe matioanay oPiodleaccant & ooo auoactinne aveveimoant dane da—elie arande ST i
P 1 ¥ P esure possible

un accord international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées cor ités nationaux.

3) ) i %ﬂux adoptent
Hans leurs régles nationales le texte dc la recommandation de la CEI, dafis 5 0 itionk nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la X¢ 1Oy > g doit, dans la

La présente norme a été établie par 5 de mesure.

Le premier projet fut discuté lors de
projet, document 38(Bureau Centya

tte réunion,
fionaux sui-

bublication:

Isriel

Ttalie

Japon
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Turquie
Yougoslavie

Aufres\gublications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n* 44-4:  Transformateurs de mesure, Quatriéme partie: Mesure des décharges.
185: Transformateurs de courant.
186: Transformateurs de tension (réimpression comprenant la Publication 186A).
270: Mesure des décharges partielles.

Les Publications 185et 186 dc la CEI ont remplacé lancienne Publication 44 (1931) de la CEY Lorsqu’elles seront rééditées, elles
porteront les numéros 44-1 et 44-2, respectivement. La présente publication doit donc étre considérée comme la suite des deux
premiéres.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTRUMENT TRANSFORMERS

Part 3: Combined transformers

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly (as posdible, an [international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) THey have the form of recommendations for international use and they arc accepted b Co ttees in that

sefise.
3) In|order to promote international unification, the TEC expresses the wish tt : 1 ould adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as natonal { i } y divergence
bgtween the IEC recommendation and the corresponding national rules,ghowd, as fai\a sSi cleafly indicated

nfthe latter.

THis standard has been prepared by A 14{¢ . ' mers.

THe first draft was discussed at the me icevinN|976,/As a result of this meeting, a draft,
Doc i under the
Six Months’ Rule in August 1977.

The National Commitd 1

Austr Japan

Netherlands

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Switzerland

Turkey

United Kingdom
Yugoslavia

Other|I EG/publications quoted in this standard :

Publications Nos. 44-4:  Instrument Transformers, Part 4: Measurement of Partial Discharges.
185: Current Transformers.
186: Voltage Transformers (reprint including Publication 186A).
270: Partial Discharge Mecasurements.

IEC Publications 185 and 186 have superseded IEC Publication 44 (1931). When reissued they will be numbered as
Publications 44-1 and 44-2, respectively. This publication is therefore to be considered as the continuation of the first two.
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TRANSFORMATEURS DE MESURE

Troisiéme partie: Transformateurs combinés

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application et objet

La présente norme rassemble les prescriptions et les essais qu’il convient d’ajouter, dans le cas
des—transformatetrsecombinés—atnpreseriptons—et-sux—essais—desPubkications—85-et 186 de la

CEI sur les transformateurs de courant et les transformateurs de fehsion, yN\comp)
formateurs-condensateurs de tension.

ris les trans-

2. | Deéfinition

Transformateur combiné

Transformateur qui comprend un transfor un transformatepr de tension

dans une enveloppe commune.

3. Généralités

¢ombinés pour mesures doivent étre cpnformes aux
decourant pour mesures, indiquées dans la s¢ction huit de
lles pour les transformateurs de tension pour mesures
Publication 186 de la CEI. Les limites d’erreur|des transfor-
tion doivent étre conformes aux prescriptions pour| les transfor-

ection, indiquées dans la section douze de la Publigation 185 de

wr lestfansformateurs de tension pour protection et pour les trapsformateurs-
, indiquées respectivement dans la section treize et la sectidn dix-neuf de

4. Norsque le transformateur de courant est traversé par un courant compris entre 5% du courant
assigné* et le courant assigné thermique continu (courant d’échauffement), Perreur de tension
et le déphasage du transformateur de tension ne doivent pas dépasser les limites qui correspondent
4 sa classe de précision pour la gamme spécifiée des valeurs de la charge de précision, et pour toute
tension comprise entre 80% et 120% de la tension assignée.

* Le terme francais «assigné» défini dans le chapitre 151 du Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.L), (terme 151-04-03)
est utilisé ici et correspond au terme «nominal» utilisé actucllement dans les Publications 185 et 186 de la CEL La généralisation
de Pemploi en frangais du terme «assigné» dans lensemble de ces publications sera faite ultérieurement dans le cadre de
leur révision.
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1.

2.

3.

INSTRUMENT TRANSFORMERS

Part 3: Combined transformers

SECTION ONE — GENERAL

Scope and object

This standard covers the requirements and tests in addition to the requirements and tests of IEC
Publications 185 and 186 for current and voltage transformers, including capacitor voltage
trgnsformers, that are necessary for combined instrument transformers.

Definition
Combined instrument transformer
A transformer consisting of a current and a voltage
SECTION TWO
General
The limits of error fo rmers shall correspond to the requifements

When, operating the current transformer between 5% of the rated current and the rated con

rgquirementsAQr

sers, indicated in Section Nine of 1E C Publicat
he limits &

éction Eight of IEC Publication 185, and to the

on 186.
bnts for
to the
Publi-
ineteen

tinuous

thermal current, the voltage transformer shall not ¢xceed the hmifs of volfage error and phase
displacement corresponding to its class within the specified range of burden and between 80%
and 120% of the rated voltage.

Note to the French text only.
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La charge des enroulements secondaires du transformateur de courant n’a pas d’influence sur
le résultat. Ceux-ci peuvent donc étre court-circuités.

4.2 Lorsque le transformateur de tension est soumis & une tension comprise entre 80% de la tension
assignée et la tension assignée multipliée par le facteur de tension assigné, 'erreur de courant et
le déphasage du transformateur de courant ne doivent pas dépasser les limites qui correspondent a
sa classe de précision et 4 la gamme de ses courants, pour toute charge comprise entre 25% et
100% de la charge de précision.

4.3 La plaque signalétique du transformateur de tension doit porter la valeur de la tension U, induite par
le courant de court-circuit assigné thermique traversant le transformateur de courant, lorsque
I'enroulement primaire du transformateur de tension est court-circuité. La tension induite est
mesurée aux bornes de enroulement secondaire chargé a 15 VA ou 4 la charge de précision.

Note. — A la placc de la tension U, induite par le courant de court-circuit assigné thefmijue plaghe sigl'walétique peut
porter lindication de la proportion de la tension induite au courant trpwersant le\trahsformagepr de courant
en millivolts par kiloampére.

5. |Limites d’échauffement

és valeurs appropriées
ublication 186|de la CEI,
ndiquée a lartitle 8 de la
rant assigné thermique continu
mateur de courant, d¢ facteur de
prédision, et celle du transfqrmateur de
sl y en a
plémentaire
blicable aux

Hoivent &tre
Renroulentent primaire en court-circuit du transformateur de courant, relig a la borne
ent prymaire du transformateur de tension connectée en service a la ligne hgute tension.

Lés condifions d’essai sont celles de larticle 21 de la Publication 185 de la CEI pour les
transformateurs de courant et celles des articles 15 et 47 de la Publication 186 de 1§ CEI pour
les transformateurs de tension et pour les transformateurs-condensateurs de tension respectivement.

7. Essai d’échauffement

Un essai sera fait pour prouver la conformité a larticle 5. Pour cet essai, on considérera que
les températures des transformateurs de mesure combinés sont stabilisées lorsque 'accroissement de
Péchauffement ne dépassera pas 1 K par heure. La température ambiante peut étre comprise
entre 10 °C et 30 °C.
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As in this case the burden of the current transformer is not important, its secondary windings
may be short-circuited.

4.2 When operating the voltage transformer between 80% of the rated voltage and rated voltage
multiplied by rated voltage factor, the current transformer shall not exceed the limits of current
error and phase displacement within the range of current corresponding to its class at any value
from 25% to 100% of rated burden.

4.3 The voltage transformer shall carry on the rating plate the value of the voltage U, induced by the
r.m.s. value of the rated short-time thermal current flowing through the current transformer, when
the primary winding of the voltage transformer is short-circuited. The induced voltage is measured
at the terminals of the secondary winding of the voltage transformer loaded with 15 VA or
rated burden.

Notd — Instead of the voltage U, induced by the r.m.s. valuc of the rated short-time thermaKcurrent(t

in millivolts per kiloampere.

5. Limits of temperature rise

The temperature rise of a combined instrument transfo : vppropriate yalues

of (lause 9 of I E C Publication 185 and of Clause § of 1 C Publical g spectively, if a vpltage
as indicated in IEC Publication 186, Clause 8 is™ ¢ i the current transforther is
carfying a primary current equal to ¢ (i g al citrent with a unity ppwer-
factpr burden corresponding to the rats rated
burflen, or at the highest rated burden iRthers abs R burdens, and at a power factor
bety g r the
volfa i appli o\ for apéformers of the combined instrigment
trav‘lsformers.

— TYPE TESTS

6. TImpulse voltage'test

¢ tests for combined instrument transformers, the impulse vpltage
way
to
bei

oltage transformer primary winding, which is at high voltage [when

Thétests are carried out as indicated in Clause 21 of IEC Publication 185 for cprrent
trahsformers—and—in—Clauses—5—and 47 o TECPublication—186—tfor—voltage—transiormers

and for capacitor voltdge transformers respectively.

7. Temperature-rise test

A test shall be made to prove compliance with Clause 5. For the purpose of this test,
combined instrument transformers shall be considered to have attained a steady-state temperature
when the rate of temperature rise does not exceed 1 K per hour. The ambient temperature may
be between 10 °C and 30 °C.
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8.1

8.2

8.2

— 10—

Lorsqu’il y a plus d’un enroulement secondaire, les essais doivent étre faits avec les charges de
précision appropriées sur chaque enroulement secondaire, & moins d’un accord contraire entre
constructeur et utilisateur. Pour I’essai, le transformateur doit étre monté d’une fagon représentative
du montage en service. Le courant et la tension prescrits sont appliqués simultanément au
transformateur combiné. Pour cela, il est nécessaire que I'enroulement primaire et 'enroulement
secondaire 4 courant fort du transformateur fournissant le courant qui excite le transformateur
de courant soient isolés Pun par rapport a Uautre pour la pleine tension de ligne.

Silonne dispose pas d’un tel transformateur, le transformateur combiné peut étre isolé de la terre.
La tension est dlors appliquée simultanément au bati, a I'enveloppe, 4 la borne de I'enroulement
primaire destinée a étre raccordée a la terre pendant lc service, et a une borne de chacun des
enroulements secondaires, tandis que la borne de lenroulement primaire, raccordée a la ligne
pendant le service, est mise a la terre. Ainsi, 'isolation du transformateur produisant le courant n’a
pas besoin d’étre dimensionnée pour la haute tension.

1

Les résultats des deux méthodes sont identiques.

eSigtance, mais,
trés faible,
1ts peut étre

hformément
de tension,

ur le trans-

Ik déterminés
rmateur de
Ecision, puis
hlimenté au

ucle fermée

bornes primaires (voir figure 1, page 18). La distance dul conducteur

pdre 4 la distance entre phases du réseau. Lenroulement primaire du

de tension est court-circuité avec une connexion ayant la plus failiie longueur
ns le plan vertical des bornes primaires du transformateur de courpnt.

cnsionNinduite par le courant dans le transformateur de tension est mesurée au|moyen d’un
e ou d’un oscilloscope aux bornes secondaires. Cette tension U, est ung mesure de
Jd variation maximale de lerreur de tension.

Il est recommandé de charger Ic transformateur de tension avec une charge égale a une
charge de précision de 15 VA pour éviter des erreurs dues a des tensions parasites (Mesure 2).
Il suffit de rapporter la variation Ae a 2% de la tension secondaire assignée pour les transformateurs
pour protection et 4 80% de la tension secondaire assignée pour les transformateurs pour mesure.

La plus grande variation possible de I'erreur de tension est alors:

Uy

+Ae, = ——
LT 08 U

- 100 en pour-cent, 4 80% de la tension assignée secondaire;
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8. Tests for afcuracy

8.1

8.2

8.2.1

1 —

When there is more than one secondary winding, the tests shall be made with the appropriate
rated burden connected to each secondary winding unless otherwise agreed between manufacturer
and user. For the test, the transformer shall be mounted in a manner representative of the
mounting in service. The prescribed current and voltage are applied simultaneously to the com-
bined instrument transformer. For this purpose, it is necessary that the primary winding and
the secondary winding of the transformer generating the high current which excites the current
transformers are insulated the one in relation to the other for the full voltage of the network.

If such a transformer is not available, the combined instrument transformer may be installed
insulated. The high voltage is then applied simultaneously to the frame, to the casing, to the
terminal of the primary winding usually earthed in service, and to one terminal of each secondary
winding, whilst the terminal of the primary winding applied to the mains line in service is earthed.
Thus the insulation of the transformer generating the current need not be constructed for high
voltage.

The repults of the two methods are the same.

The tegmperature rise of windings shall be measured by the increase i
For primfary windings of the current transformer with very low resistanc
employed. The temperature rise of parts other than windings may
thermomieters or thermocouples.

The tests for accuracy shall be carried out agcording p6™{layses a1®59 of YEC Publication 185
for currdnt transformers, and according t 50 of TEC Publication 186, fo
voltage transformers.

In the c4

First, th 't hése di Mhe voltage transformer are determineg
with dedd current trans 3, 32 and 50 of TEC Publication 18
at rated purden and™at 23 Measurement 1). Then the current transforme
is suppligd with th@

The sy v transfopmer shall form a horizontal loop at the height of thd
primary fer 3 F1 ge 19). The distance of the return conductor shall correspond
to the did therphas e mains line. The primary winding of the voltage transforme

is short-gif withSa conngction as short as possible, which is placed in the vertical plane of the
primary ferini

The vltage-indieed by the current in the voltage transformer is measured by a millivoltmete
or oscillos€epe at the secondary terminals. This voltage U, is a measure of the maximunr
variation-efthe-voltage-error

It is recommended to load the voltage transformer with a burden that equals a rated burden
of 15 VA to avoid errors by externally influenced voltage (Measurement 2). For protective
transformers, it is sufficient to bring the variation A¢ only into relation to 2% and for measuring
transformers into relation to 80% of rated secondary voltage.

The greatest possible variation of the voltage error is then:

v

100 in per cent at 80% of rated secondary voltage;
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—_—12

U,

Agg= 2
A8 =002 Uns

100 en pour-cent, a 2% de la tension assignée secondaire.

La plus grande variation possible du déphasage est alors:

+Ad, = Ag, ' 344, en minutes, ou
+ Ad, = As,, en centiradians
Ugn tension assignée secondaire, en volts
U, en volts.
Si P'on ajoute les valeurs absolues des variations de Perreur de tension =+ Ae, et du déphasage

+ Ad, aux valeurs absolues des résultats de mesurage ¢, et 8, obtenus dans la Mesure 1 4 80% de la
tension assignée avec 100% et 25% de la charge de précision, les valeurs obtenues

+e = e |+ [Agylet £ =10, + | Ady

uées dans les

)

ne dépassent

signalétique,
que continu

nt le plus élevé

formateur de

L’erretede courant g et le déphasage d; du transformateur de courant sont déterminés confor-
mément aux articles 29 et 39 de la Publication 185 de la CEI, le transformateyr de tension

n’étant pas excité (Mesure 1).

Ensuite, une tension égale a 120% de la tension assignée et de la tension assignée multipliée
par le facteur de tension assigné est appliquée a la borne du transformateur de tension directement
reliée 4 la borne du transformateur de courant, ce dernier n’étant pas excité, La tension produit
dans le transformateur de courant un courant capacitif que ’on mesure sous forme de la chute
de tension U; dans une résistance R connectée aux bornes secondaires du transformateur de courant.
La charge des enroulements secondaires du transformateur de tension n’a pas d’influence sur le
résultat. Ceux-ci peuvent donc étre a circuit ouvert.
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13—

v

FAe =Y
25T 002 Uy

100 in per cent at 2% of rated secondary voltage.

The greatest possible variation of the phase displacement is then:

+AS, = Asg, - 344, in minutes, or

+ Ad, = Ae,, in centiradians

Uqn secondary rated voltage in volts
U, involts.

1f the absolute values of the variations of the voltage error + Aeg, and of the phase displacement
+ Ad, are added to the absolute values of the measuring results ¢, and §, obtained in Measurement 1
at 80% of the rated voltage at rated burden and at 25% of the rated burden, then the values
obtained

Fer =Tl T [Be,[and T8 = [6, + [ A8,

shall not exceed the limits of error for the voltage transformer given in Seci{ons Nine, Thixeep and
Nineteen of IE C Publication 186. (See Figure 4, page 21.)

Additionally, it must be ensured that the voltage errors due to inf] nt do
not

822 Tg [-time
the bltage
U,
T
whefe:
Not

83 To irrent

tra

With ‘ar unexsitéd voltage transformer, the current error ¢ and the phase displacement d; of
the|current transformers are determined according to Clauses 29 and 39 of IEC Publicatign 185
(Measurement 1).

A voltage equal to 120% of rated voltage and rated voltage multiplied by the rated voltage
factor shall then be applied to that terminal of the voltage transformer which is directly connected
to one terminal of the current transformer, the latter not being excited. A capacitive current is
generated in the current transformer by the voltage and this is measured as voltage drop U
across a resistor R connected to the secondary terminals of the current transformer. The burden
of the secondary windings of the voltage transformer does not affect the results. They may
therefore be open-circuited.
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Pour un courant assigné secondaire de 1 A, cette résistance recommandée peut étre de 100 Q;
pour un courant assigné secondaire de 5 A, elle pcut étre de 5 Q. Pour un courant assigné
secondaire de 2 A, la valeur recommandée de la résistance est de 25 Q. Une précision de +10%
sur la valeur de la résistance est suffisante. Ensuite, il faut effectuer deux mesures. La chute de
tension U; est mesurée d’abord lorsque la borne d’entrée de ’enroulement secondaire du transfor-
mateur de courant est mise a la terre (figure 2, Mesure 2, page 18), puis lorsque la borne de sortie
de Penroulement secondaire du transformateur de courant est mise a la terre (figure 3, Mesure 3,

page 18). On doit retenir a plus grande des deux valeurs mesurées.

Note. — 11 suffit de ne mettre a la terre que la borne qui est mise a la terre cn service, s'il en cst ainsi convenu entre

le constructeur et Putilisateur.

11 suffit généralement de déterminer 'influence de la tension & 5% du courant assigné.

La variation de Uerreur de courant est alors de:

Ui
+A8i

+ — m 100% a 5% du courant gssi

La variation du déphasage est alors de:

+ A8, = Ag; - 34,4, en minutes, ou de
+Ad, = Ag;, en centiradians

R, en ohms

U, en volts

I courant assigné secondaire, en amperes.

SECTION QUATRE —- ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE

nasage +Ad;
du courant
les valeurs

(figure 5)

uées dans les
B’assurer que
et 120% du
hent) dans le

9. Vérification du marquage des bornes et des indications de la plaque signalétique

L’essai consiste & vérifier que le marquage des bornes et les indications de la plague signalé-
tique sont conformes aux sections six, dix et quatorze de la Publication 185 de la CEI pour les
transformateurs de courant et aux sections six, sept, onze, seize et vingt-cinq de la Publication 186

de la CEI pour les transformateurs de tension.
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At the rated secondary current of 1 A this recommended resistor can be 100 Q; at the rated
secondary current of 5 A it can be 5 Q. At the rated sccondary current of 2 A the recommended -
value for the resistor is 25 Q. It is sufficient, if the accuracy of the resistor R is +10% of
the value. Two measurements shall then be made. First, the voltage drop U; is measured when
the input terminal of the secondary winding of the current transformer is earthed (Figure 2,
Measurement 2, page 19) and then, when the output terminal of the secondary winding of the
current transformer is earthed (Figure 3, Mcasurement 3, page 19). The greater value of the two
measurements is to be considered.

Note. — Tt is sufficient to earth only the terminal which is earthed in scrvice by agreement between manuflacturer and user.

It generally suffices to determine the influence of voitage at 5% of the rated current.

The variation of the current error is then:

Ui
+Ag = m 100% at 5% of the rated curreny

The variation of the phase displacement is then:
+A§, = Ag; - 344, in minutes, or
+ AP, = Ag, in centiradians
R, ir} ohms

U, in volts
Iin tated secondary current in amperes. Q
If| the variations of the current errog 1sphcement + Ad; are added to

the hbsolute values of the mecasuring results &\e abtained_in/Measurement 1 at 5% df the
ratefl current at rated burden and at 25% of the ra n, then the values obtained:

| 81| + | Adi | (Figyre 5)
shall not exceed the hani A ] t transformer given in Sections Eight| and
Twelve of IEC adsibe ensured, however, that current errors do not exceed
the limits of ‘ 1 120% of the rated current and in the case of extgnded
currpnt rating upo i (hermal current.

SECTION FOUR — ROUTINE TESTS

9. Verification of terminal and rating plate markings

It shall be verified that the terminal markings and the rating plate markings are in accordance
with Sections Six, Ten and Fourteen of IEC Publication 185 for current transformers and
Sections Six, Seven, Eleven, Sixteen and Twenty-five of IEC Publication 186 for voltage
transformers.
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10.
10.1

10.2

Essais diélectriques a fréquence industrielle
Enroulements primaires

Pour les transformateurs combinés, les essais diélectriques & fréquence industrielle des enrou-
lements primaires du transformateur de tension doivent étre effectués conformément aux articles 12
et 51 de la Publication 186 de la CEI L’essai par tension induite du transformateur de tension
est en méme temps Pessai a fréquence industrielle de Penroulement primaire du transformateur de
courant.

Enroulements secondaires

L’essai diélectrique a fréquence industrielle de I'enroulement secondaire du transformateur de
courant doit étre effectué conformément a larticle 16 de la Publication 185 de la CEI, et I'essai

11

12

de—surtension—entre spires du transformateur de courant conformément a Particle 17 de la
Publication 185 dela CEI. L’essai diélectrique a fréquence industriellg de I'enroulemefpt secondaire
du transformateur de tension doit étre effectué conformément a Partile I3 u pardagfaphe 51.3 de
la Publication 186 de la CEL

Mesure des décharges partielles

La mesure des décharges partielles, si elle est hément 2 la

1 de la CEI:

mément aux
int.

ent au para-

e, conformé-

SECTION CINQ — MARQUAGE

des transformateurs de courant et de tension des transformateurs conlbinés doivent
¢tre marquées de la méme fagon que celles des transformateurs séparés.

14.

Marquage des plaques signalétiques

La plaque signalétique doit porter séparément les caractéristiques du transformateur de courant
conformément aux articles 23, 32 et 41 de la Publication 185 de la CEI et du transformateur
de tension conformément aux articles 16, 24, 34 et 53 de la Publication 186 de la CEL

De plus, la plaque signalétique du transformateur de tension doit porter lindication de la
tension (par exemple U, = 47 mV) que le courant de court-circuit assigné thermique y induit (voir
paragraphe 4.3) ou l'indication en millivolts par kiloampere (voir note du paragraphe 4.3).
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10.
10.1

17—

Power-frequency tests

Primary windings

For combined instrument transformers, the power-frequency tests on primary windings shall
be carried out as stated in Clauses 12 and 51 of IEC Publication 186 for voltage transformers.
The induced voltage test for the voltage transformer is simultaneously the power-frequency test

for the primary winding of the current transformer.

10.2  Secondary windings

I1.

12.
12.1

122

The power-frequency test on the secondary winding of the current transformer shall be
carried out in accordance with Clause 16 of IEC Publication 185 and the over-voltage inter-
turn test of the current transformer in accordance with Clause 17 of IEC Publication 185.

agcordance with Clause 13 and Sub-clause 51.3 of IEC Publication 186.

Measurement of partial discharges
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Test for accuracy

The test for accuracy of the current tra
apd 40 of 1 E C Publication 185 for cy

The test for accura
Sub-clause 23.1 and €

The variation of
thken intont

SECTION FIVE — MARKING

of the current and voltage transformer parts of combined instrument tran

ghall bel marRed/in the same way as for individual transformers.

The power-frequency test on the secondary winding of voltage transformers ghall be carriefl out in

th TEC
I Trans-

huses 30

ce with

shall be

sformers

14. Rating plate markings

The rating plate shall contain separately the specifications for the current transformer according

to Clauses 23, 32 and 41 of IEC Publication 185 and the voltage transformer acco
Clauses 16, 24, 34 and 53 of IEC Publication 186.

rding to

Additionally, the rating plate of the voltage transformer shall indicate the voltage (e.g. U, = 47 mV)
induced by the rated short-time thermal current in the voltage transformer (see Sub-clause 4.3)

or the indication in millivolts per kiloampere (see note of Sub-clause 4.3).
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( TCCT Transformateur combiné de courant ct de

1, . tension.
Position Position

1600 A GC Transformateur générateur du courant. Le flux
s S = de fuite de ce transformateur ne doit pas influer

1 1 I | sur le transformateur combiné de courant et de

L % GC‘\_" 777 tension. Si, dans le cas de la position A, une
{

\

TCCT

= F A== influence cst constatée, la position B doit étre

‘ employée.

~
1 1600 « La distance du conducteur de retour corres-

I A .
pond & la distance des autres conducteurs dc
phasc du réseau.

ce d

a =
(mm)

150
215
325
700

1 100
2200

950
1850
2900

135/80

F1G. 2. — Mesure 2. F1G. 3. — Mesure 3.
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( CVCT Combined voltage current transformer.

Position Position

B CG Transformer to generate the current. The stray
field of this transformer shall not influence the
combined voltage current transformer. If in
position A an influence is detccted, then position
B shall be used.

1600

CVCT

— e e e

« Distance of the return conductor corresponds to
the distance of the other phase conductors of

1600 !
[}
J the mains line.

-

Minimum values of distanse a
Highest\systcm

oltage’ a =

V) min)

150
24 215
36 325

.5 700

\\\\\\\\;)93 1100
245 200
123 950

245 1850
420 2900

134/80
N

insulation

Fic. 1. — Geometrical construction of the ci

&

135(80 X 136/80

Fi1G. 2. — Measurement 2. FI1G. 3. — Measurement 3.
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Ae, variation de lerreur causée par un courant. O VA ‘ ev %

]

En fonction de Pangle entre les vecteurs du courant et \ Limite d’erreur
de la tension, les points extrémes de Ag, se déplacent
sur des cercles ayant pour centres les points d’erreurs A

de tension non influencés par le courant. 15 VA + 01
A errcur du transformateur de tension avec une charge ' )
de 15 VA, Sy

B erreur du transformateur de tension avec une charge
de 90 VA. —10

+ 0,2

Y

45 410

13780

F1G. 4. — Diagramme de lerreur d’un transformateur de tensiorf classe0,2.

Ag, yariation de Perreur causée par la tension appliquée.

En fpnction de l'angle cntre les vecteurs de la ten-
sion et du courant, les points extrémes de Ae. sc
déplgcent sur des cercles ayant pour centres les points
d’errpurs de courant, la tension n'étant pas a é

‘erreur

0.5
Q A 3765 VA
14025
15 VA S
' + : — -
\a& N0/ —10 + 10 + 20 + 30
\ 4 025
1_o05
0.75

138180

Fi1G. 5. — Diagramme de I'erreur d’un transformateur de courant classe 0,2 & 5% du courant assigné.
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Ae, variation of error caused by a current.

According to the angle between the current and the
voltage phasors, the end points of Ag, lie on circles
round the points of voltage transformer crrors without
current influence.

Aerror of the voltage transformer at an output of
15 VA.

B error of the voltage transformer at an output of
90 VA.

N}

OVA V%
\ Limits of error
A + 0.2
-+ 0.1
dv
-10 + é +10 =
+— 0.1
— 0.2
137/80

Ae, variatiop of error caused by the applied voltage.

According t
phasors, the
points of cuf
voltage.

the angle between the voltage and current
end points of Ag, lie on circles round the
rrent transformer errors without applying

F1G. 4. — Error diagram of a voltage transformer class 0.2.

A error of the

dymer at”an output of

de

AN

Y

— 0.75

138/80

F1G. 5. — Error diagram of a current transformer class 0.2 at 5% of rated current.
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ANNEXE A

INFLUENCE MUTUELLE DES TRANSFORMATEURS DE COURANT ET DE TENSION

a) Influence du champ magnétique créé par un conducteur traversé par un courant sur Perreur

b)

d’un transformateur de tension.

Les erreurs d’un transformateur de tension peuvent étre influencées par le champ magnétique
d’un conducteur traversé par un courant, placé a proximité. L’influence est maximale lorsque

le conducteur est disposé horizontalement et fait un angle droit avec I'fxc lohgitudinpl du noyau
magnétique, et lorsque le flux magnétique qui entoure le conducte - i de lenrou-
lement (figure Al, exemple de I'influence sur un transformate 2 ) cment, dans
le cas ou le conducteur est paralleic a l'axe longitudinal du ngQyad, m { Afluence est
pratiquement négligeable. Cela cst important pour les ty
prendre soin dc placer correctement, par construction,
que Taxe longitudinal de son noyau magnétique sof
traverse la téte du transformateur.

car on doit
fon de telle sorte
courant qui

sur Perreur
n par relais

ialement du
hduite par le

50 mV, l'erre 6 i i 0.

Bien I les simples
transf plus, et pas
seuleme e est situé a

nt a tous les

sions basses
t’normalement déterminées 4 une tension relativement basse, de quelques volts,
wde est juste suffisante pour créer le courant nécessaire. Si I'on applique la haute
tension a lenroulement primaire du transformateur, lerreur peut changer plug ou moins,

TAT 17 TeISION Crée Ui COUTANt capdacitil de tenroulement primmaire vers enrouterment secondaire
qui, dans le cas d’'un enroulement secondaire non blindé, s’écoule pour une part a travers les
appareils qui lui sont raccordés, et pour Pautre directement 4 la borne de terre de I'enroulement
secondaire. De plus, e courant capacitif qui parcourt 'enroulement primairce cst transmis inducti-
vement a l'enroulement secondaire, méme s’il s’écoule par un écran électrostatique sccondaire.
Les erreurs peuvent ainsi devenir assez grandes pour dépasser les limites imposées, surtout avec
un courant égal & 5% du courant assigné. Si 'on mesure les erreurs du transformateur de courant
en lui appliquant simultanément la haute tension, le transformateur de courant de référence (trans-
formateur é&talon} aussi bien que celui qui produit lc courant doivent étre isolés pour la haute
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