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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR WATTHEUREMETRES A COURANT ALTERNATIF

"PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questionsyawnent dans la plus grande

(IESTIE Possibie T accord mermationat Sur—fes Sujets CRarmes:

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

3) Pans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.I. exprime le\yeeu\g

4) Dn reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces gie
&gles nationales de normalisation avec ces recommandations dan
[ es Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans

rel

Mo

fu aux en 1959, selon la Procédure des Deux Mois.

L’édition de 1931 de la Publication 43: " Recommandations de la C.E.I. pour les com
ad eVUE plétéaide)maniére a tenir compte du développement

Cd j ¢ jetnde Yiscussions lors des réunions de Budapest en 1955
19p6. ¢ iti hdiffusé aux Comités nationaux pour approbation suivant 1
cridin wombre de commentaires ayant été regus, des modific:

bmités nationaux.
?s nationaux ne
amentale de ces

ur harmoniser les
hles le permettent.

pteurs d’énergie
de la technique

ps-Comité 13A:
et de Naples en
h Régle des Six
itions a ce projet

e Ja publication:

4 Allemagne ‘ Pologne
Autriche Roumanie
Belgique Royaume-Uni
Danemark Suéde
France Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
Hongrie Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

Pays-Bas
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR ALTERNATING-CURRENT WATTHOUR METERS

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Technical Cemiittees on which

natione}l corfsensus of opinion on the subjects dealt with.
(2) They have tfhe form of recommendations for international use and they are accepted by the

that sense.
(3) In order to|promote this international unification, the L.E.C. expresses the wish th
as yet no njitional rules, when preparing such rules, should use the I.E.C. recommo

for these ry
(4) The desirab

national stapdardization rules with these recommendations in so far as n
pledge their influence towards that end.

Committees]

The 193

meters, has |[been reviewed and

apparatus.
The wq
in 1956. Th

Rule in Nov
to the Natio

rk of

G

mittee 13A: [ntegrating

he Wational Committees for approval unter the Six Mg
ents having been received, amendments were subry

inter-

aving
basis

honize

hour
these

Com-
aples
nths’
nitted

The N<c i following countries voted explicitly in favour of publication
Netherlands
_ Poland
zechoslovakia Romania
Denmark Sweden
France Switzerland
Finland Union of Soviet Socialist Republics
Germany United Kingdom
Hungary Yugoslavia

Italy
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RECOMMANDATIONS POUR WATTHEUREMETRES A COURANT ALTERNATIF

1. DOMAINE D’APPLICATION

Les présentes recommandations s’appliquent uniquement aux wattheuremetres a induction, neufs, de
la classe 2.0, d’usage courant, destinés a la mesure de I’énergie électrique en courant alternatif, de fréquence
comprise entre 40 et 60 Hz, et a leurs essais de type.

Elles ne s’appliquent pas aux compteurs spéciaux, & ’exception des compteurs 4 tarifs multiples.

Elles ne s’appliquent pas aux transformateurs de mesure méme s’ils Sont v 'lisN:onnexion avec
les [compteurs couverts par les présentes recommandations.

2. UNITES DE MESURE

Les unités employées dans les présentes recomma
dctrotechnique Internationale.

addptées par [la Commission
E

P

3. TERMINOLOGIE

tec dans ce casde
leur référence V.E.I. PR S 5 dans les pré-
sef]

3.1

cnables de cette

pigces conduc-
tei bobines (V.E.I.
20

3.3 {Compte tarifs multiples

Compteur muni de plusieurs minuteries mises en mouvement pendant des intervalles de temps
auxquels correspondent des tarifs différents (V.E.I. 20-25-110).

3.4 Equipage mobile ou rotor d’un compteur

Partie mobile d’un compteur sur laquelle agissent les enroulements fixes.

3.5 Elément moteur d’un compteur a induction

Une des parties actives du compteur, qui produit un couple moteur par son action sur I’équipage
mobile. I se compose généralement d’un électro-aimant avec ses dispositifs de réglage (V.E.I. 20-35-185).
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RECOMMENDATIONS FOR ALTERNATING-CURRENT WATTHOUR METERS

1.

ScorE

The present recommendations apply only to newly-manufactured induction type watthour meters
for the measurement of alternating-current electrical energy of frequency between 40 and 60 Hz (c/s), of
an accuracy class of 2.0, for ordinary usage and to their type tests.

They do not apply to special types of watthour meters except multi-rate meters. S~
They flo not apply to instrument transformers even when used in conjuneti
covered by [these recommendations.
2. Unirs

The upits employed in these recommendations are thogsé

technical C

3.

of the Inter]
the appropr
have been g

3.1  Watthour meter (acti
An infegrating <
(1.E.V. 20-25-030).

3.2 Induction meter

A me
disk, in whi
3.3 Multiyrate meter

DErIN

mmission.

TIONS

meters

lectro-

dition
cases
hitions

hereof,

rally a

A meter provided with a number of registers each becoming operative at times corresponding to
differing rates of charge (I1.E.V. 20-25-110).

3.4

Meter rotor

The moving part of a meter upon which the fixed windings react.

3.5

Driving element of an induction meter

One of the working parts of the meter which produces a torque by its action on the moving element,

It generally

comprises an electro-magnet with its control devices (I.E.V, 20-35-185),
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3.6 Elément de freinage d’un compteur

Partie du compteur dont le rdle est de produire un couple de freinage par son action sur [’équipage
mobile. Se compose d’un ou de plusieurs aimants et de leur dispositif de réglage (V.E.L. 20-35-190).

3.7 Elément indicateur ou minuterie d’un compteur

Elément du compteur qui permet de connaitre I’énergie ou plus généralement la valeur de la grandeur
mesurée par le compteur (V.E.I. 20-35-180).
3.8 Socle d’un compteur

Enveloppe arriére du compteur servant a sa fixation et sur laquelle sont montés le bati, la plaque
a bornes et le couvercle (V.E.I. 20-35-160).

3.9\ Couvercle d’un compteur

Enveloppe avant du compteur, parfois constituée d’une matiére
conpportant des parties transparentes qui permettent 1’observation du b

plus souvent
}et la lecture
de Iélément indicateur (V.E.1. 20-35-170).

3.1Q0 Boitier d’un compteur

3.11

aussi 1’élément

3.12 Plaque a bornes

tie de celles-ci
(V.E.I. 20-35-135).

3.17 Cache@
Couverclf 3

e I’installation

int proportion-

— Partie du compteur alimentée par la fension du circuit qu’il confrole ou par une tension proportion-
nelle fournie par un transformateur ou un réducteur de tension (V.E.I. 20-35-210 modifié).

3.16 Circuit(s) auxiliaire(s)

Circuit(s) monté(s) a l'intérieur du boitier du compteur et connecté(s) a un dispositif accessoire,
par exemple: 4 un compteur de temps, A une horloge, & une bobine d’enclenchement, 4 un relais.

3.17 Courant de base

Valeur du courant qui sert de base aux présentes recommandations.
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3.6 Meter braking element

That part of the meter which is intended to produce a braking torque by its action on the moving
element. It comprises one or more magnets and their setting device (L.E.V. 20-35-190).

3.7 Register of a meter (counting mechanism of a meter)

That part of the meter which registers the energy, or more generally the value of the quantity measured
by the meter (L.E.V. 20-35-180).

3.8 Meter base

The back of the meter by which it is fixed and to which are attached the frame, the terminal block
and the cover (I.E.V. 20-35-160).

3.9 Metar cover

The pnclosure on the front of the meter, made sometimes of transpapent
including transparent parts through which the movement of the disk can be seég
nism read [(1.E.V. 20-35-170).

nerally
echa-

3.10 Metdr case
This|comprises the base and the cover (I.LE.V. 20-35-1

3.11 Metdr frame

That] part to which are affixed the dnying\¢len g n&chanism, usually the |braking
element, ahd sometimes the adjusting devices Y E.W

3.12 Terminal block

A support made of ins
grouped together (I.E.V.

icm, are

3.13 Ternpinal cov,

Auxlliary cover h.code e meter tePminals and the ends of the wires or cables from the appa-
ratus conifected to

3.14 Cur

Th% propor-
tional curfi ‘

3.15 Voltuge circuit

That part of a mefer, supplied by the voltage oI the circuil It 1S 10 Ieasure or by a proportional
voltage supplied by a transformer or voltage divider (I.E.V. 20-35-210 modified).

3.16 Auxiliary circuit(s)

Circuit(s) within the meter case and connected to an auxiliary device, for example an hour-meter,
a clock, a trip coil, a relay.

3.17 Basic current

The value of the current which serves as a basis for these recommendations.
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3.18 Courant maximum d’un compteur

Valeur du courant jusqu’a laquelle le compteur doit comporter la plus grande précision indiquée
dans les présentes recommandations.

3.19 Tension de référence

8.2.

peti
essa

3.2(

3.2]

ety

3.2]

un

3.23

dan
en

3.2
4

3.2p

Valeur de la tension a laquelle se référent les présentes recommandations, lorsqu’il s’agit d’un
compteur comportant une seule tension. '

Si le compteur porte I’indication d’une plage de tension, dont le rapport entre la limite supérieure
et la limite inférieure ne dépasse pas 1,3 *), on prendra comme tension de référence la moyenne arith-
métique des deux limites de la plage, pour tous les essais & ’exception de ceux prescrits dans les articles

1 et 8.2.5.
[N

Si le compteur porte 'indication de deux tensions dont le rapport ent
e est supérieur & 1,3, ces deux tensions seront considérées comme ¢
fis seront faits pour les deux tensions.

Fréquence de référence

Vitesse de rotation de référence

Nombre de tours par minute de Léquipa,

e la plus grdnde et fa plus
i référence, et tous les

burant de base

rant de base et

*énergie que doit indiquer le compteur et 1’angle correspon-
h ’exprime habituellement en wattheures par tour (Wh/tr), ou

Bssais de qualification que I’on effectue sur un seul appareil ou sur un petit nombrej

méme type.

3.26 Essais individuels

Essais que 1’on effectue sur tous les appareils d’une fourniture.

U

sup

213
inf

d’appareils du
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3.18 Rated maximum current

The value of current up to which the meter purports to meet the highest accuracy requirements of
these recommendations.

3.19 Reference voltage

The value of voltage which forms the basis of these recommendations, if the meter is marked for one
voltage only.

If the meter is marked for a range of voltages of which the ratio between the upper one and the
lower one does not exceed 1.3 *) the reference voltage is the arithmetic mean of the extreme values of the
range, for all tests except those prescribed in Clauses 8.2.1 and 8.2.5.

If thf meter is marked ToT two voltages of WhiCh The ratio between the upper algl Iower 'm1t1::xceeds
fwo voltages are to be considered as reference voltages and all the tests@are‘to r;ua\ie\ r both.

1.3, these

3.20 Refdrence frequency

The

3.21 Refdrence speed

The
basic curr

3.22 Refgrence torque

The

at unity gower factor.

3.23 Con
Coe

Ticient g
angular movement of'the x

lutions pe

3.24 Refq

Thz i peratie for which the meter is intended.

3.25 Typ

Qualifying tests

frequency which forms the basis of these recommendati

number of revolutions per minute of the rg
ent at unity power factor.

torque on the rotor when at resty wh

tant of a meter

r kilowatt

ich are made on a meter, or on a small number of meters of the same tyg

current

ponding
in revo-

®

3.26 Routine tests

Tests carried out on every meter in a consignment.

upper
e 13

lower
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3.27 Essais sur prélévement

Essais effectués sur un prélévement d’une fourniture.

3.28 Erreurs

a) Erreur absolue

Différence algébrique entre la valeur mesurée de I’énergie et sa valeur vraie (V.E.I. 20-40-085
modifi¢).

b) Erreur relative

Quotient de P’erreur absolue par la valeur exacte de 1’énergie (V.E.L 20-40-090 modifié).

¢) Erreur en pour-cent de la mesure

Cent 1015 ' eITelr Telative.

3.19 Facteur de distorsion (ou résidu relatif)

zternative non
e, On [’exprime

Rapport entre la valeur efficace du résidu, obtenu en retraf
fqusoidale son terme fondamental, et la valeur efficace de la g
habituellement en pour-cent.

F—-

S

3.80 Coefficient moyen de température

Quotient de la variation relative de la gra e qui la produit.

4, CLASSIFICATION

bur-cent pour le

pir 1’article 8.2).

lants employés dans les compteurs doivent étre pratiquement nonthygroscopiques.

arties exposées A la corrosion dans les conditions normales d’emploi [seront protégées
re la corrosion due aux influences atmosphériques. Les couches de prot¢ction ne doivent

L7

eptibles de subir des dégits pendant les manipulations normales, ni d hdommagées par

I’exposition a 1’air dans les conditions d’emploi normales.

5.2 Bottier

Le compteur doit comporter un boitier pratiquement étanche aux poussieres. Ce boitier doit
pouvoir &tre plombé ou scellé de maniére telle que le mécanisme du compteur ne puisse étre accessible
qu’aprés enlévement des scellés.

Si le boitier est métallique, il sera, au-dessus de 250 V par rapport a la terre, muni d’un dispositif
permettant le raccordement efficace d’un conducteur de terre de dimension appropriée.
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3.27 Sampling tests

Tests carried out on a sample of consignment.

3.28 Errors

a) Absolute error

The indicated value of energy minus its true value expressed algebraically (I.E.V. 20-40-085
modified).

b) Relative error

The ratio of the absolute error to the exact value of the energy (I.E.V. 20-40-090 modified).

¢) Percentage error

Relative error x 100.

3.29 Distortion factor

The rafio between the r.m.s. value of the harmonic content obtained B hental
wave from g non-sinusoidal periodic quantity, and the r.m.s. value of the'q | Itis
usually expressed as a percentage.

3.30 Mean temperature coefficient

Ratio petween the relative variation of a ces it.

4, CLASSIFICATION

Meter 2 i o-the ithit Of error prescribed at basic currefit and
unity power

In thi e 8.2).

5. MEecH
5.1  Gener
4

All in tals used in the construction of meters shall be substantially non-hygroscopic.

All pgrts whi
tected against‘eorrosion

bject to corrosion under normal working conditions shall be effectively pro-
¢ to atmospheric causes. Any protective coating shall not be liable to damage

. 1 13 —— . 1 o . I | 4 . 4 da Ak £ H
by ordmary TTAITUHITE TOT M UTToUsly aeCict Oy CXPUSTIT to—att ;- aiae oot y cOnanionsorstivice.

5.2 Case

The meter shall have a reasonably dust-proof case, which can be sealed in such a way that the
mechanism of the meter is only accessible after breaking the seals.

Metal cases of meters for use on a voltage exceeding 250 volts to earth shall be provided with means
for the effective connection of an adequate earthing conductor.
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5.3 Fenétres

Si le boitier du compteur n’est pas transparent, on doit prévoir une ou plusieurs fenétres pour la
lecture de 1’élément indicateur et I’observation du mouvement de 1’équipage mobile. Ces fenétres doivent
8tre obturées par des plaques en matiére transparente qu’il doit &tre impossible d’enlever sans rompre les
scellés.

5.4 Bernes — Plaques a bornes

Les bornes peuvent étre groupées sur une plaque a bornes d’une résistance mécanique suffisante.
Elles doivent permettre la fixation de conducteurs rigides ou de cibles.

Les bornes de tension doivent pouvoir étre facilement déconnectées des bornes de courant.

Le raccordement des conducteurs aux bornes sera fait de fagon a assurer un contact suffisant et

durable;—de-tellesortegucFonne-eotrepasterisque-d undesserrage-ot—d unléchabifemment exagéré. Les
M P 1 &

troup qui, dans la matiére isolante, sont dans le prolongement des trous ‘N ent avoir des

dim¢nsions suffisantes pour permettre I'introduction facile de I'isolant d&§ .

5.5 | Cache-bornes

Les bornes du compteur doivent &tre recouvertes par u il\soi ifle de plomber
indépendamment du couvercle. Le cache-bornes doit couvrir Japarts s e 4 bornes, les
vis de fixation des bornes et, le cas échéant, une longGeur ) connexion et
de lgur isolant.

Lorsque le compteur est monté syrson tab x bornes, sans

rompre les scellés du cache-bornes.

5.6 | Elément indicateur ou minuterie

heure (MWh).
rouleaux.

v'marquera prés du cadran des unités: 1 kWh/div oft 1 MWh/div,
et p des kWh ou de MWh correspondant & une division| Par exemple,
pou s : ¢ est le kWh, on marquera prés du cadran des unités: kWh/div et prés des.
cadi e pités: 10 — 100 — 1000 — ...

tleaux décimaux seront colorés ou encadrés et celui tournant le plus vite gradué
et chiffré.

L>¢lément 1ndicateur doit pouvoir enregistrer, en partant de zéro, pendant un|minimum de
2 500 heures, pour les compteurs marqués 2 500 h, et un minimum de 1 500 heures pour ceux marqués
1 500 h, I’énergie correspondant au courant maximum, sous la tension de référence et le facteur de puis-
sance unité,

Les indications portées sur I’élément indicateur doivent étre indélébiles et facilement lisibles.

5.7 Sens de rotation de I’équipage mobile

Le sens de rotation de la partie antérieure de 1’équipage mobile sera de gauche vers la droite pour
un observateur placé devant le compteur et regardant celui-ci. Ce sens doit &tre indiqué par une fleche fixe
nettement visible.
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5.3  Windows

If the meter case is not transparent, one or more windows shall be provided for reading the register

and the observation of the rotor.

which cannot be removed without breaking the seals.

5.4 Terminals — Terminal block

These windows shall be covered by plates of transparent material

The terminals may be grouped in a terminal block of adequate mechanical strength. They shall
permit the connection of both solid and stranded conductors.

It shall

be possible easily to disconnect the voltage terminals from the current terminals.

The manner of fixing the conductors to the terminals shall ensure adequate aWble contact

such that the]
a prolongati

conductors.
5.5 Termin
The ter]

cover. The {
length of the

When the meter is fixed, no access to the te

terminal cov{

5.6 Registe

The reg

The pr
watthour (M|

In drum-type

assembly of

In pointer-type r

dial in the fqg
of kWh or M
tering in tern

of the units i

Decimg

numbered.
The re

bn of the terminal holes shall be of sufficient size to accommodate/th

T IS To TISK of toosening or tdue teating.— T i trotes i the rsutatimg meteriat wich
insulation

]l cover

minals of a meter shall have a separate cover which can b¢
erminal cover shall enclose the actual terminals, their fixi
external conductors, and their insulation.

b

I (counting mechanism)

Wh).

rs,

drums.

and adjacent to the other dials shall be marked the nu
ounding to one division of each dial. For example, in a meter

form
f the

meter
table

bf the

nega-

o the

units
mber
regis-
e left

i and

bister shall be able to record, starting from zero, for a minimum of 2 500 hours for 1

heters

marked 2 500 hours, and a minimum of 1 500 hours for those marked 1 500 hours, the energy corresponding
to rated maximum current at reference voltage and unity power factor.

Register markings shall be indelible and easily readable.

5.7 Meter rotor, direction of rotation

The edge of the rotor near to an observer viewing a meter from the front, shall move from left to
right. The direction of rotation shall be marked by a clearly visible indelible arrow.
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La tranche et le dessus du disque doivent porter une marque visible permettant de compter le
nombre de tours. Le disque pourra porter aussi des marques permettant des essais stroboscopiques et
autres. Celles-ci doivent étre marquées de fagon 4 ne pas géner I’'emploi du repére qui doit &tre utilisé au
comptage photoélectrique.

5.8  Circuits magnétiques

Les circuits magnétiques des enroulements de courant et de tension ne doivent pas servir au ren-
forcement du béti.

6. PRESCRIPTIONS ELECTRIQUES

6.1 Courants-de-base-normaux

Les courants de base normaux sont } — 2 — 5 — 10 — 20 — 30

6.2 |Tensions de références normales

Les tensions de références normales sont: 57,7 —
— 380 — 420 — 480 — 500 et 600 V.,

et —

— 220 — 240

Les tensions soulignées correspondent aux prescri

6.3 | Consommation propre des circuits

r Ja (les) ten-

0 08 VA par volt au-dessus de 230 V.
> et 0,04 VA par volt au-dessus de 300 V.

te consommée par chaque circuit de courpnt des comp-
daire de transformateurs de courant, ne doif pas dépasser

6.4
ceessoires, 4 I’exception des transformateurs de mesure, qui|sont couverts
par .E.L, doivent &tre tels qu’ils ne perdent aucune de leurs qualités diélec-
triqg ifférentes tehsions auxquelles sont soumis leurs circuits en service normal. |Un compteur
ou 4 i susceptible de satisfaire a la condition précitée s’il subit avec|succes 1’essai
diéle
les isolants employés doivent étre tels qu’ils ne perdent aucune de leurs qualités diélec-
triqu ol f f i tbies, quand elles

sont employées comme isolants, doivent étre préparées de fagon a ne pas laisser pénétrer ’humidité.

L’essai diélectrique ne doit &tre fait que sur des compteurs montés et non sur des parties non-assem-
blées; il n’est effectué qu’une seule fois sur un méme compteur.

L’isolement entre tous les circuits du compteur (y compris les parties métalliques en contact avec
eux) autres que les circuits des dispositifs auxiliaires fonctionnant sous une tension inférieure 2 70 V,
d’une part, et le bati d’autre part, doit supporter I’application d’une tension d’épreuve alternative de
2000 V (valeur efficace). Les circuits des dispositifs auxiliaires fonctionnant sous une tension inférieure
4 70 V seront connectés au bati du compteur durant cet essai.
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The edge and upper surface of the disk shall carry a visible mark to facilitate revolution-counting.
Other marks may be added for stroboscopic or other tests, but such marks shall be so placed as not to
interfere with the use of the main visible mark for photo-electric revolution-counting.

5.8 TIron cores

The iron cores of current and voltage windings shall not be relied upon for stiffening the frame
structure.

6.  ELECTRICAL REQUIREMENTS

6.1 Standard-basic-eurrents

1 —2-1+5—10—20— 30— 50 and 100 A.

6.2 Standard reference voltages

577 —p3.5 — 100 — 110 — 127 — 190 — 220 — 240 — 380 —

Voltageq underlined are identical with those in 1.E.C. Publicatio

6.3 Power lpsses

a) Voltd ence voltage(s) and at rgfer-
ence
— ;Eove 250 V and up tg tani ¢ ofNQ.02 W a0d’0.08 VA per volt in excess of 25D V;
— above 300 V and up 7. e and 0.04 VA per volt in excess of 300 V.

by Current circuits — The ar G ach current circuit of a current-transforper-
ba 1

operpted meter:at

6.4 Dielectrjc strength

Meters jand thei ¢ Astrument transformers which are covered elsewhere, must
be such that't tric qualities when subjected to normal service voltages. A meter
Or accessory the foregoing condition if it withstands satisfactorily the dielgctric
proving test §

Further
et ] e 1 aaia =T A1 : 4 Torratidal tanial
lities under the—tnfhrence—of atmosphirerre umidtty—Aarrygroscopre—att—cototstrore—matertar uwsed as

insulation must be treated to avoid the penetration of moisture.

materials employed must be such that they lose none of their dielectric [qua-

The dielectric test shall only be made on complete meters and not on unassembled components,
and shall only be made once on any meter.

The insulation between all circuits of a meter (including any metal parts in contact therewith) other
than circuits of auxiliary devices operating at voltages below 70 V and the frame of the meter shall withstand
the application of an alternating test voltage of 2 000 V (r.m.s.) The circuits of auxiliary devices operating
at voltages below 70 V shall be connected to the frame of the meter during this test.
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Pendant P’essai ci-dessus toutes les parties métalliques apparentes seront connectées au béti du
compteur. Si celui-ci posséde un socle en matiére isolante, il sera posé¢ pendant 1’essai sur une surface
métallique plate, également reliée au bati.

L’isolement entre deux circuits de courants comportant des enroulements montés sur un méme
circuit magnétique, qui lors du fonctionnement du compteur sont placés dans des conducteurs de phase
différents, doit supporter I’application d’une tension d’épreuve alternative de 2 000 V (valeur efficace).

L’isolement entre chaque circuit du compteur (y compris les parties métalliques en contact avec ce
circuit) et tous les circuits pouvant étre séparés de lui, autres que les circuits des dispositifs auxiliaires
fonctionnant sous une tension inférieure & 70 V, doivent supporter ’application d’une tension d’épreuve
alternative égale 3 deux fois la tension de référence, avec un minimum de 600 volts. Pendant cet essai, les
circuits des dispositifs auxiliaires fonctionnant sous une tension inférieure a4 70 V seront reliés au béti du
compteur.

L’isolement entre les circuits auxiliaires alimentés sous une tensioni jeyr V et la masse

2106 comprise
entfe 40 et 60 Hz, elle sera appliquée pendant 60 secondes. La source ne doit

paq étre inférieure a 500 VA.

6.5 Echauffement

¥8) et d’autre part une tension
x et auxiliaires), 1’édhauffement des
pérature ayant atteipt sa valeur de
régime et la température de 1’air ambia s S . L’échauffement ne ddit pas dépasser

1,2
eny

igh de la résistance de 1’un des eproulements de

n.

les indications

onformément a

Aces-ail bre-de-conduct du-ci 1o 1 & ¢
de aducteyrs-du-circid ans Aqnﬂ] pnnf etre p] cé le Compteur

I 1 Jdak PUETW-EEeN
iv)—Fe-nembre-de-phases-etle-nombre

(par exemple monophasé 2 fils, triphasé 3 fils, triphasé 4 fils).

v) Le numéro d’ordre et I’année de fabrication. Si le numéro d’ordre est inscrit sur une plaque fixée
au couvercle, on le marquera aussi sur le socle ou sur le bati du compteur.

vi) La tension ou les tensions de référence sous I'une des formes suivantes, données 4 titre d’exemple,
dans lesquelles sont indiqués:

soit les tensions appliquées aux bornes des circuits de tension et le nombre de ces derniers.

soit les tensions du réseau auquel le compteur est destiné.

*} Le type du compteur pourra étre désigné par un groupement de lettres et de chiffres.


https://iecnorm.com/api/?name=c0ead0ff2877ba14f1fab5aacb8df135

— 19 —

During the foregoing test all exposed metal parts shall be connected to the frame of the meter. If
the meter has a moulded insulation base, then during the foregoing test it shall be laid on its back on a
flat metal surface, which shall also be connected to the frame of the meter.

The insulation between two current circuits which include windings on the same iron core and
between which line-to-line voltage appears when the meter is in service, shall withstand the application
of an alternating test voltage of 2 000 V (r.m.s.)

The insulation between each circuit of the meter, including metal parts in contact therewith, and each
and every other circuit which can be separated therefrom, other than circuits of auxiliary devices operating
at voltages below 70 V, shall withstand the application of an alternating test voltage of twice the line-to-
line reference voltage with a minimum of 600 V. During this test the circuits of auxiliary devices operating
at less than 70 V shall be connected to the frame of the meter.

The ins
70 V shall wit

The test
shall derive f7

6.5 Temper

With eq
voltage circui
the temperat

the temperatyre having reached a steady state, 2

case of windif

The ten
and shall be 1

hture rise

ch current circuit of the meter carrying rated maximu
[ and continuously energized auxiliary voltagé j
ure rise of the windings of thé b

1gs of bare copper or enamelled cop

perature rise shall be determined
measured at the met j

A\Of circuit (number of phases and number of wires) for which the meter is suitable

elow

It

each
50°C

h the

ings,

lause

(e.g.

single-phase 2-wire, 3-phase 3-wire, 3-phase 4-wire).

cover, this number is also to be marked on the base or frame.

7. MARKHN
i) Manufy
i)  Designdti
4
iii)  If requilre
5.6.
iv)  The kin
v)
vi)

indicated:

Either the voltages at the terminals of the voltage circuits and the number of the latter.

or

the voltages of the system in which the meter is to be connected.

*) The type of meter may be indicated by a group of letters and numbers.

The serial number and year of manufacture. If the serial number is marked on a plate fixed to the

The reference voltage (or voltages) in one of the following forms given as examples in which are
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Par exemple:

vifii

Tensions
aux circuits du résean
de tension
a) dans un compteur pour circuit monophasé 2 fils 127 V,
on marquera 127V 127V
b) dans un compteur pour circuit monophasé 3 fils 127 V par
pont, avec circuit de tension monté, entre les conducteurs
extrémes, on marquera 254V 254V
¢) dans un compteur pour circuit triphasé 3 fils 220 V entre
conducteurs de phase, monté suivant la méthode des 2 watt-
métres, on marquera 2x220V 3x220V
d) dans un compteur pour circuit triphasé 4 fils 220/380 V L~
ot stivant e thodedes—3-wattmetres; o marquera 226380V 3%x220/380 V
¢) dans un compteur pour circuit monophasé 2 fils ayant une \
plage de tension comprise entre 110 et 143 V on marquera 110-143 V
f) dans un compteur pour circuit monophasé 2 fils don
tensions de référence sont 130 et 230, on marquera 130 et 230 V

gtir le mécanisme de celui-ci. Elles po
gtre indélébiles, facilement visibles et lisib

Si leter est dunypespéeial (par exemple: s’il est muni d’un dispositif emp
riere ou, Wgrfs J¢ bas d’uteompteur™d tarifs multiples, si la tension appliquée aux bobin
ffére de la : ¢

& par des transformateurs de mesure dont la constag
(ou les) rapport(s) de transformation de ceux-ci.

- dont le courant

xée au couvercle

ence g [’intérieur
urront aussi &tre
les de 1’extérieur.

Echant la marche
es de commande
bécifier.

ite du compteur

hque signalétique

s des indications
a de connexions.

cl-degsus. Cessymboles pourront étre marqués sur la plaque signalétique ou sur le schém
8. PRECISION DES COMPTEURS
8.1 Erreur en pour-cent

L’erreur en pour-cent du compteur est donnée par la formule:

énergie mesurée par le compteur — énergie vraie

Erreur en pour-cent ==
énergie vraie

% 100
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For example:

a) l-phase 2-wire 127 V meter

b) 1-phase 3-wire 127 V meter (to mid-wire)
¢) 3-phase 3-wire 2-element meter 220 V between phases

d) 3-phase 4-wire 3-element meter 220 V phase to neutral

Voltages
on the voltage of the system
circuits
127V 127V
254 V 254V
2x220V 3x220V

3% 220 (380) ¥ 3 X 220/380 V

e) 1-p

1 1

vii) The bdsi
having

viii) The re
ix) The cd

Inforn
meter cover

Inforn
meter, and

the meter dial.

If the
multi-rate m
or a separat

If the 1

constant, the

The sé€ki

is attached
The us

hase 2-wire meter for a voltage range 110 V to 143 V

hase 2-wire meter for reference voltages of 130 Vand 230 V

symbols ma

be’marked on the nameplate or on the connection diagram.

230V

meter

to the

ithin the
‘Hed on

se of a
eplate

meter

leplate

These

8. AcCCURACY

8.1 Percentage error

The percentage error of the meter is given by the following formula:

Energy reg1ste1ed by the meter — True _energy

Percentage error =

True energy

* 100
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8.2 Conditions dans lesquelles doivent étre effectués les essais de type et résultats a obtenir

8.2.1 Limites des erreurs des compteurs

Les limites des erreurs des compteurs monophasés et des compteurs polyphasés avec charges équi-
librées sont données dans le tableau 1. Les limites des erreurs des compteurs polyphasés avec une seule
phase chargée sont données dans le tableau II.

Les limites d’erreurs s’entendent:

a) Pour la température de référence 4 2°C ou, en ’absence d’indication, pour 20°C 4 2°C; si les
essais ne peuvent &tre faits 4 la température de référence, on les effectuera & une température aussi
voisine que possible et on corrigera les résultats aprés avoir déterminé le coefficient de température

¢)

appropri¢ du compteur.

‘. .. PR .
b, f OTT ia pUSItIUII Et 1ES CUIIdItIUIIS I'IUIII'IB."IES UC TOIICUOIIICITIIUITL.

Pour la tension de référence ou pour les tensions de référence,
tion d’une plage de tension (voir I’article 3.19) les limites d’erre

de la plage.

Si le compteur porte 1’indication de deux tensions (voi

aux deux tensions.

Pour la fréquence de référence 4 0,5%.

TABLEAU 1

pur porte I’indica-
putes les tensions

reur s’appliquent

n admet qu’une courbe

avoir fait passer le cqurant de chaque
stabilité soient atteintes.

ible de champ magnétique extériepur.

tournant fe plus vite doit étrefen prise.

ases sera celui indiqué sur le schémg des connexions.

s en pour-cent des compteurs monophasés et polyphasgs
avec charges équilibrées *)
N\ X
\) Valeur du courant Factear Limites des erreyrs
en pour-cent du courant de base de puissance en pour-cent
Depuis 109 jusqu’au
courant maximum 1,0 + 2,0
5% 1,0 + 2,5
Depuis 20%; jusqu’au
courant maximum 0,5 inductif + 2,0
10% 0,5 inductif 4+ 2,5

*) Note: Tensions et courants équilibrés.
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8.2 Conditions under which the type tests must be made and results to be obtained

8.2.1 Limits of errors

The error limits for single-phase meters, and for polyphase meters with balanced loads, are given

in Table I. The error limits for polyphase meters with single-phase loads are given in Table 11.

The limits given apply under the following conditions:

@) The temperature shall be the reference temperature 4+ 2°C, or, in its absence, 20°C 4- 2°C, or as nearly
as possible thereto with the test results corrected, after having determined the temperature coefficient
of the meter.

¢) The vo
of volt

at botH voltages.

d) The fr¢quency shall be the reference frequency - 0.5%.

e) Thevo

/) The vqltage circuit(s) shall have been ‘energi

g) There ghall be no significant stray magnetic field.

h) -In the

peters with balanced loads *)

s of single-phase meters and polyphase

\ ue of current Power

Error limit

gition.

Afrange

apply

factor

Cuit(s)
tions.

ashpercentage of basic current factor per cent
From 109 up to rated
maximum current 1.0 + 2.0
5% 1.0 + 2.5
From 209 up to rated
maximum current 0.5 lagging + 2.0
109 0.5 lagging + 2.5

*) Note: Voltages and currents are balanced.
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TaBLEAU I1

Limites des erreurs en pour-cent des compteurs polyphasés,
une seule phase étant chargée,
mais alimentés par un systéme de tensions polyphasées équilibrées

Limites des erreurs
en pour-cent

Facteur de puissance
pour chaque élément

Valeur du courant
en pour-cent du courant de base

Depuis 209, jusqu’a
100%; 1,0

1009, 0,5 inductif

ta
m|

ré
le
dg

2.2 Correction des réglages

que le compteur est acceptable.

.R.3 Coefficient de température

Note: On fera passer successivement le courant dans chacune des phy;

Eme d’une certaine valeur, la méme en grandeur et en

28

edr ne doit pas différer de plus de 19 de ’erreur obtenug
itions, cette erreur ne doit pas différer de plus de 39, pour 5§

a)” Si ompteur porte I’indication d’une seule tension de référence, une variatio
b

. $hat H daoit g a1 ariatian Ao 1% aeeniie cagan St ooy,
rapporta-cetierenstofi e ot pas-entrarpnei e —varateon—ao—Crrot—Suporieuy

1,5% pour 10% du courant de base, et

diquées dans les
allelement a lui-

on considérera

ur la tension de
urant de base et
20%, du courant

culiére, les essais

la température

-40°C.

Kition normale et
hee égal 4 ’unité
pour la position
9% du courant de

n de 4 109 par
b A

1,0% pour tout courant compris entre le courant de base et le courant maximum,

pour la fréquence de référence et pour un facteur de puissance égal &

Punité.

b) Sile compteur porte I’indication d’une plage de tension dont le rapport entre la limite supérieure
et la limite inférieure ne dépasse pas 1,3, il devra satisfaire aux conditions ci-dessus pour chacune

des tensions extrémes et pour leur moyenne arithmétique.

*) Pour les articles 8.2.4 4 8.2.9 inclus, on peut remplacer la détermination de la variation des erreurs par la détermination

de la variation en pour-cent de la vitesse de 1’équipage mobile.
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