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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 8: Marques d’extrémité et sens de rotation

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgamsatlon mondiale de normalisation
compg ée—dete enToTe ue omités—éte ote Toque atromeau Co e atiomapxde<ta—C€ —La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions ¢g normalisation]|dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres aCtivités~publie_dep Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travauxdasquels toxi‘Comjtg national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationg gQuvebgententalds et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEI, participent également aux trayaux) collapore oitement
avec ['Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des cghditiqns\ fix&es‘rar ascord|entre les

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiogs te hniquegsteprésentent, dans |a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étan es §omjtés mationaux iptéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de eco i iterndtionales. Ils sont publiés
commg normes, spécifications techniques, rapports tee gréés comme telp par les
Comitgs nat|onaux

4) Dans |e but d'encourager I'unification internationgle, itésynati la CEIl s'engagent a appliquer de
facon |[transparente, dans toute la mesure p e, I8 i ernatlnales de la CEIl dans leufs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la_ne et la norme nationale ou |régionale
corregpondante doit étre indiquée en terme

5) La CHI n’a fixé aucune procédure concernaft le parguagecomme’indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand u ori G 5 me a Rune de ses normes.

6) L’atteption est attirée sur le Tai 3 i o5, élémentd-de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objetl de droits de prpp |ete 'ntelle S drojts analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas 3 doqtifié r0|t de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenfce.

La Norme inter < é établie par le comité d'études 2 de|la CEl:

Machings tournant

Cette sd Sditi S € 448 annule et remplace la premiére édition publiée ¢n 1972,

son amg amendement 2 (1996) et constitue une révision technique

Le texte

FDIS Rapport de vote
2/1200/FDIS 2/1206/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en 2005. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.

Le contenu du corrigendum de mars 2004 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 8: Terminal markings and direction of rotation

FOREWORD

1) The IEC (Internatlonal Electrotechmcal Commlssmn) is a worIdW|de organlzatlon for standardlzatlon comprising

5) The I
equip

6) Attent
of pate

Internat
Rotating

This se

The tex

FDIS Report on voting
2/1200/FDIS 2/1206/RVD

promote
fields. To
aration is
with may
? liaising
Ernational
ween the

sible, an
sentation

the form
National

ernational
rds. Any
e clearly

e for any

e subject

ittee 2:

n 1972,

Full infd
voting |nd|cated in the above table

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
+ amended.

The contents of the corrigendum of March 2004 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

La révision de la présente partie de la CEl 60034 fournit des spécifications uniformes au
niveau mondial pour les connexions électriques des machines électriques tournantes et
applique les recommandations de la Publication fondamentale de sécurité CEl 60445 en
spécifiant les prescriptions de marquage.

Ces connexions normalisées permettront les échanges en toute sécurité de machines
électriques avec leurs dispositifs de commande et de protection en utilisant les marques
d’extrémité normalisées.

@%
8
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INTRODUCTION

The revision of this part of IEC 60034 provides worldwide uniformity in the electrical
connections for rotating electrical machines and applies the recommendations of the basic
safety publication IEC 60445 in specifying marking requirements.

These standardized connections will then permit the safe interchange of electric machines
with their control and protective devices using standardized terminal markings.

@%
8
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 8: Marques d’extrémité et sens de rotation

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60034 s’applique aux machines a courant continu et a courant
alternatif et spécifie:

a) les égles d’identification des points de couplage;
b) le marquage des bornes d’enroulement;

c) le s¢ns de rotation;

d) larglation entre les marques d’extrémité et le sens de rotation;
e) les marques d’extrémité des appareils auxiliaires;

f) les schémas de connexion des machines pour applicatio

Les maphines synchrones de type a turbine sont e ne d’applicatign de la
présentg norme.

2 Références normatives

Les doguments de référence suivants “sont\ins présent
document. Pour les références datéeg { citée s'applique. Pour les réfgrences
non dat : entuels
amendements).

CEl 60034-1, Machings électri 2 hées et
caracté y

CEIl 60050(411) achines
tournantes

CEl 60417-1, S nsemble
d’applicgtion

CEI 604 ines, le
marquag nités de
certaing

3 Temmes et definitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60034, les termes et définitions de la CEl
60034-1 s’appliquent ainsi que les termes suivants.

3.1

marquage d’extrémité

identification permanente de la connexion de sortie externe des conducteurs d’enroulement
ou des conducteurs auxiliaires a la disposition de l'utilisateur pour relier la machine a son
alimentation ou a I’'appareil qui indique la fonction de la connexion externe

3.2

points de connexion

tous les points de transfert de courant qui sont utilisés pour connecter en permanence les
extrémités d’enroulement ou d’éléments d’enroulement en interne


https://iecnorm.com/api/?name=ff30d3b1b07e15cec61ca4b99cfffc59

60034-8 O IEC:2002 -13 -
ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 8: Terminal markings and direction of rotation

1 Scope

This part of IEC 60034 applies to a.c. and d.c. machines and specifies:

a) rulegfortheidentificatiomof windingconmectionm points;

b) marking of winding terminals;

c) direg¢tion of rotation;
d) rel:]ionship between terminal markings and direction of rotati
e) termlinal marking of auxiliary devices;

f) connection diagrams of machines for common applicati

Turbine|type synchronous machines are excluded in

2 Normative references

The follpwing referenced documents ape~indi A e application of this document.
For datgd references, only the edition mndated references, the lates} edition

of the referenced documen

IEC 60034-1, Rotating ¢

IEC 60050(411 Rotating
machings

IEC 604 on

IEC 604 ification
— Identifj ductors,

includin

3 Tern

For the purposes of this part of IEC 60034, the terms and definitions given in IEC 60034-1
and the following apply.

3.1

terminal marking

permanent identification of the external termination of winding leads or auxiliary leads at the
disposal of the user for connection of the machine to the supply or apparatus that indicates
the function of the termination

3.2

connecting points

all current transfer points that are used to permanently interconnect winding or winding
element ends internally
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3.3
points de prise
connexions intermédiaires vers une partie d’'un élément d’enroulement

3.4

conducteurs d’enroulement

conducteurs isolés qui réalisent la connexion électrique entre un enroulement et sa connexion
de sortie

3.5
enroulement
ensemb
tournan

[VEI 411-37-01]

ctrique
e

3.6
phase d’enroulement
un ou plusieurs éléments d’enroulement associés a une p

3.7
élément d’enroulement

partie d’'un enroulement, toutes les
ensemble de maniére permanente

partie étant connectées

3.8
enroulgments indépendants
deux oy plus de deux enroud onction séparée, non intercopnectés,
utilisés peulement de manjéere S i ent soit en partie

3.9
moteur|a plusie i
moteur flui peut

3.10
puissan

situation da
prés un

it a peu

3.1
couple
situation dans laquetle la variation de vitesse d’un moteur a plusieurs vitesses fournfit a peu
prés un|couple constant

3.12

couple variable

situation dans laquelle le couple de sortie d’'un moteur a plusieurs vitesses est approximative-
ment proportionnel au carré des vitesses

3.13

séquence de phase

ordre dans lequel les tensions atteignent successivement leurs valeurs positives maximales
entre les conducteurs d’alimentation
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3.3
tapping points
intermediate connections to a portion of a winding element

3.4

winding leads

insulated conductors that make the electrical connection between a winding and its
termination

3.5

winding
an assembty of turns or coifs having a defined function in an efectricat rotatingxaching
[IEV 411-37-01]

3.6
winding phase
one or more winding elements associated with a particular phas

3.7
winding element

a part of a winding, all the turns or coils in that pa ther

3.8
separate windings
two or more windings, each having a 8
separately, whether fully or in part

ed only

3.9
multi-speed motor
a motor| which can be

3.10
consta
when th

t
ver

3.11
consta
when th

3.12
variablg¢
when o
speeds

e of the

3.13

phase sequence

the order in which the voltages successively reach their maximum positive values between
supply conductors


https://iecnorm.com/api/?name=ff30d3b1b07e15cec61ca4b99cfffc59

-16 - 60034-8 O CEI:2002

3.14
coté D/coté entrainement d’une machine
cOté de la machine ou est situé le bout d’arbre d’entrainement

[VEI 411-43-36]
Pour les machines qui possédent deux bouts d’arbre d’entrainement, le c6té D est celui:
a) qui a le plus grand diamétre,

b) qui fait face au ventilateur externe lorsque les bouts d’arbre d’entrainement
sont du méme diametre.

4 Symboles

4.1 Généralités

-

Conducteur d’alimentation
PE Borne de mise a la terre de protection
O————  Extremité disponible pour I'usager, marqu
—@®—— Point de connexion interne

(--) Marquage d’extrémité interne, fac
[oeey ] Groupement d’extrémités jointe

; Séparation des e

4.2 Machines monophasées a cours

A Enroulement d’induit

Enroulement de commuta

Engoulement secondaire
Enroylement secondaire

olllement secondaire

Point en étoile (conducteur neutre) d’enroulement primaire

Point en étoile (conducteur neutre) d’enroulement secondaire
Enroulement primaire
Enroulement primaire

Enroulement primaire

N s < c o gy /x/m

Enroulements auxiliaires

NOTE Les attributions de symboles primaire et secondaire ne sont pas liées au fait que I'’enroulement primaire
soit situé sur le stator ou le rotor.
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3.14
D-end
that end of the machine which accommodates the shaft end

[IEV 411-43-36]
For machines having two shaft ends, the D-end is the end:
a) having the larger diameter,

b) opposite the external fan when the shaft ends are of the same diameter.

4 Symbois

4.1 General

L Supply conductor

PE Protective earthing terminal
O———— User available terminal, marking mandat
——@—— Internal connection point

(...r) Internal terminal marking, optiona

4.2 DC and single-phase commuta

A Armature winding

Commutating winding

4.3

Secondary winding

N Starpomt{meutratcomductor)yof theprimary-witditg
Q Star point (neutral conductor) of a secondary winding
U Primary winding
\% Primary winding
w Primary winding

4 Auxiliary windings

NOTE The primary and secondary symbol allocations are irrespective of whether the primary winding is located in
the stator or rotor.
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4.4 Appareils auxiliaires

BA Freins en courant alternatif

BD Freins en courant continu

BW Détecteur d’équipement de balais
CA Condensateurs

CT Transformateur de courant

HE Appareils chauffants

LA Parafoudre

PT Transformateur de potentiel

R Thermometres a resistance electrique

SC Condensateurs contre les pointes d’énergie

SP Protecteurs contre les pointes d’énergie

S Interrupteurs y compris les interrupteurs a enfichage
TB Thermostats qui s’ouvrent lorsque la température augme
TC Thermocouples
™
TN
TP

5 Sens de rotation
Le sens|

Les mag¢hines dont le m AMité nt avoir
un sens|de rotation suimant QU

Pour leg autres
doit étrg indiqué par

rotation

6.1 G
6.1.1

Un mar ité doit identifier toutes les connexions d’enroulement et d’appareils
auxiliairesiaccessibles pour I'utilisateur.

NOTE Les connexions de lignes extérieures et les montages d’enroulement généralement utilisés pour les
applications communes sont donnés a I'annexe A.

6.1.2 Instructions pour le marquage
Toutes les machines triphasées a courant alternatif avec plus de trois extrémités sorties et

toutes les autres machines (et appareils auxiliaires) avec plus de deux extrémités sorties
doivent avoir des instructions de connexion correspondant a la présente norme.

6.1.3 Notation alphanumérique du marquage

Le marquage d’extrémité comprend des lettres latines en majuscule et des chiffres arabes.
Les caracteres ne doivent pas étre séparés par des espaces.
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4.4 Auxiliary devices

BA
BD
BW
CA
cT
HE
LA
PT

AC brakes

DC brakes
Brushwear detector
Capacitors

Current transformer
Heaters

Lightning arrestor

Potential transformer

R
sc
SP
S

B
TC
™
N
TP

5 Dirgction

The dirg

Resistance thermometers

Surge capacitor

Surge protectors

Switches including plugging switches
Thermostats opening on increase of temperature
Thermocouples

Thermostats closing on increase of temperatyré

Thermistors, negative temperature coefficig

Thermistors, positive temperature coef

of rotation

Machings with terminal m& G 9 dard shall have a clockwise dirg¢ction of

rotation

For othér confi

o)’ .O
shown by an arrow }6

6.1.1

A terminal marki

the user.

shall be

all identify all winding and auxiliary device terminations accegsible to

NOTE External line connections and winding arrangements generally used for common applications are shown in

annex A.

6.1.2 Marking instructions

All three-phase a.c. machines with more than three terminals and all other machines (and
auxiliary devices) with more than two terminals shall have connecting instructions consistent
with this standard.

6.1.3 Alpha

numeric marking notation

The terminal marking comprises upper-case Latin characters and Arabic numerals. The
characters shall be arranged without spaces.
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Chaque enroulement, phase d’enroulement ou circuit auxiliaire doit se voir attribuer
des lettres symboles conformément a I'article 4.

une ou

Afin d’éviter toute confusion avec les chiffres 1 et 0, on ne doit pas utiliser les lettres «I»

et «O».

6.1.4 Extrémités d'enroulement doubles

Plusieurs conducteurs d’'une machine peuvent avoir le méme marquage uniquement si

chacun

d’entre eux est capable de remplir complétement la méme fonction électrique, de telle
maniére que n’importe lequel d’entre eux peut étre utilisé pour la connexion. Voir figure 9.

6.1.5 Extrémités partagées

Lorsqug plusieurs connecteurs ou conducteurs sont prévus pour g ant, les
marquages d’extrémité doivent étre identifiés au moyen d’un somple-
mentairg séparé par un tiret. Voir la figure 10.

Certaing moteurs a plusieurs vitesses qui ont deux ou pl ihdépen-
dants peuvent produire des courants circulant dans I'enro ce cas,
les marqiuages d’extrémité pour la connexion en triangle ouve 5 par un
suffixe pumérique complémentaire séparé par un trajt d’'urj

6.1.6 Omissions

Les suffixes et/ou préfixes numérique que de
confusign. Voir la figure 2.

Lorsque Brquage
doit étrg déterminé par I'd glé de priorité doit étre déterminé par l¢ suffixe
le moing élevé. Voir la figure

Lorsqud deux ou plus & rieur, la
combinaison de Arquage
d’extrémité doit avojr re. Voir
figure 24.

6.1.7

La conngxi gucteur de terre de protection doit étre marquée avec les leftres PE
conformement™agle | 60445 (ou marquée du symbole CEI 60417-5019). Aucurle autre
extrémilé ne dait-étrexmarquée de cette fagon.

6.2

6.2.1 Eléments d’enroulement

Les extrémités de chaque élément d’enroulement sont repérées par un suffixe numérique,

conforme a la CEIl 60445, comme suit (voir la figure 5):
1 et 2 pour le premier élément d’enroulement (voir figure 1),
3 et 4 pour le deuxieme élément d’enroulement,
5 et 6 pour le troisiéme élément d’enroulement,
7 et 8 pour le quatriéeme élément d’enroulement.

Dans tous les éléments d’enroulements, I'extrémité la plus proche de la connexion d
tation doit étre marquée avec le chiffre le plus faible des deux.

‘alimen-
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Each winding, winding phase or auxiliary circuit shall be assigned a letter symbol(s) in
accordance with clause 4.

To prevent confusion with the numerals 1 and 0, the letters “I” and “O” shall not be used.

6.1.4 Duplicate winding terminals
Several leads of a machine can have the same marking only if each of them is capable of

completely fulfilling the same electrical function, so that either one of them can be used for
the connection. See figure 9.

6.1.5 Shared-terminals

When several leads or conductors are provided to share the curren ina) markings
shall be|identified by an additional numerical suffix separated by a . i 10.
Some njulti-speed motors having two or more independent widdings_ xaaw-preducg cifculating
currenty in the de-energized winding. In this case, the terpina PR, bn delta
connection shall be identified by an additional numerical 3 ‘ en. See
figure Al14.

6.1.6

Numerid bn. See
figure 2

When hall be
determi by the
lower su

When ty ation of
elements shall S singlhe 9 e alpha
notation G g <

6.1.7

The ter| fers PE
accordi shall be
so markled

6.2

6.2.1

The ends of each winding element are distinguished by a numerical suffix, in accordance with
IEC 60445, as follows: (see figure 5)

1 and 2 for the first winding element (see figure 1),

3 and 4 for the second winding element,

5 and 6 for the third winding element,

7 and 8 for the fourth winding element.

In all winding elements, the end closer to the supply connection shall be marked with the
lower of the two numbers.
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6.2.2 Connexions internes

Lorsque plusieurs extrémités d’éléments d’enroulement sont rassemblées, le marquage
d’extrémité doit utiliser le suffixe le plus faible, voir figure 8.

6.2.3 Points de prises

Les points de prise d’'un élément d’enroulement doivent étre marqués dans I'ordre dans lequel
ils apparaissent dans I'élément d’enroulement, comme suit (voir figure 6):

11, 12, 13, etc. pour le premier élément d’enroulement,
31, 32, 33, etc. pour le deuxiéme élément d’enroulement,

51, $2, 53, etc. pour le troisiéme élément d’enroulement,

71, T2, 73, etc. pour le quatrieme élément d’enroulement.

La prisg la plus proche du début de I'enroulement doit &é&tre margué ixe-ls p ?aible.

6.3 Préfixes

stémes
lés avec

Les élé
différen

Chacung des extrémités sorties doit étce mse ndant a
I’enroul¢ment indépendant (ou au systéme) ax ure 7):

premier|enroulement

deuxién[e enroulement
troisiémle enroulement

quatrieme enroulemen

etc.

Pour leg vitesses
dans le

6.4 g

6.4.1

Les lettf oisiéme
phase dq’enroulem primaire respectivement et N lorsqu'un conducteur neutre edt utilisé

(voir figure3) et K, L et M et Q lorsqu’un enroulement secondaire est utilisé. Voir figurg 11.

6.4.2 Machines biphasées

Les marquages d’extrémité des machines biphasées sont dérivés des marquages des
machines triphasées, sans les lettres W et M.

6.4.3 Machines monophasées

Les lettres symboles attribuées doivent étre U pour I’enroulement primaire et Z pour I’enroule-
ment auxiliaire. Voir figure 12.

Si les extrémités d’enroulement d’un enroulement principal et d'un enroulement auxiliaire sont
connectées sur une extrémité commune, cette extrémité doit étre marquée selon la régle
applicable a la phase principale.
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6.2.2 Internal connections

When several ends of winding elements are joined, the terminal marking shall use the lower
suffix, see figure 8.

6.2.3 Tapping points

Tapping points of a winding element shall be marked in the sequence in which they occur in
the winding element, as follows: (see figure 6)

11, 12, 13 etc. for the first winding element
31, 32, 33 etc. for the second winding element

51, 52, 53 etc. for the third winding element

71, 12, 73 etc. for the fourth winding element,

The tap|closest to the beginning of the winding shall be marked

6.3 Prefixes

Windind elements that are separate (or belong to Adiffere
similar, put independent, function, shall be marked
numeridal prefix.

éms), but|have a
put distinguished by a

Each off
winding

eparate

first winding
second winding
third winding
fourth wiinding

and so ¢n...

With multi-speed lence of

increasing speeds.

6.4 Wi

6.4.1

The lett 3ll be U, V, and W for the first, second and third primary winding phase
respectivelynand en a neutral conductor is used (see figure 3) and K, L, and M and Q

when a secondary winding is used. See figure 11.

6.4.2 Two-phase machines

The terminal markings of a two-phase machine are derived from the markings for three-phase
machines, with the letter symbols W and M omitted.

6.4.3 Single-phase machines

The letter symbols assigned shall be U for the primary winding and Z for auxiliary winding.
See figure 12.

If the winding ends of a main and an auxiliary winding are connected to a common terminal,
the terminal shall be marked according to the rule for the main phase.
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6.4.4 Machines de groupes triphasées multiples (par exemple, six phases)

Chaque groupe de phase doit étre différentié par un préfixe selon 6.3. Voir figure 15.

L’ordre numérique du préfixe doit augmenter en suivant I'ordre dans lequel la phase U de
chaque groupe de phase atteint son maximum.

6.5 Machines synchrones

Les enroulements primaires doivent avoir les marquages d’extrémité dérivés des machines
asynchrones.

Les mgrquages d’extrémité des enroulements en courant continu excités
séparément doivent étre F1 et F2.

6.6 achines a courant continu

Les lett la liste
est donpée en 4.2 avec le marquage d’extrémité comme r 1€ X i a 21,

6.7 Relation entre les marquages d’extrémité ef/le sen

6.7.1 Machines multiphasées

Les ma dans le
sens de u1, V1,
W1) cor

Pour la|rotation dans le S | g Ui ion des
tensiong de phase du sys i on, (par
exemplg L2 et L3 dans|te casde 3 p

La pres¢ription tension
assignéps, méme si | able en
pratiquq.

Lorsque ens de
rotation s =N i quer ce sens de rotation. Cette fleche ne doit pas étre
nécessygj nente et
facileme

6.7.2 dltiphasées a plusieurs vitesses

Pour les—machines—a—plusieurs—vitesses—incorporant—un—enrotlement—a—nombre—de podles

variable, comme un enroulement Dahlander ou un PAM (modulation d’amplitude de pdles),
les marquages des extrémités pour la vitesse la plus faible de ces enroulements, qui doivent
étre connectées a l'alimentation (par exemple 1U et 1W), doivent étre interchangés, le cas
échéant, pour obtenir le méme sens de rotation pour les deux vitesses.

6.7.3 Machines monophasées

La rotation dans le sens des aiguilles d’'une montre doit étre obtenue lorsque I'alimen-
tation est connectée a U1 et U2 et que I'enroulement auxiliaire est connecté comme Z1
avec U1 et Z2 avec U2. Pour inverser le sens de rotation, on doit connecter les extrémités
Z1 aU2etZ2 a U1.
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6.4.4

Multiple three-phase group (e.g. six phase) machines

Each phase group shall be differentiated by a prefix according to 6.3. See figure 15.

The numerical order of the prefix shall increase according to the order in which the U phase of

each ph

6.5 S

ase group reaches its maximum.

ynchronous machines

The primary windings shall have terminal markings as derived for asynchronous machines.

Terminal markings of the d.c. separately excited field windings shall be F1 and F2.

6.6 DC machines

The let
marking

6.7 Relation between terminal markings and directio«

6.7.1

The ter

alphabetical sequence of the letters

the syst

For coy
reverse

The req
clockwig

When machines

indicate
perman

6.7.2

With m
PAM (p

these wi
interchanged, ,;'wh

er symbols assigned to winding elements shall be as
as shown in figures 16 to 24:

Multi-phase machines

em phase voltages.

n only one direction of rotation, an arrd
the directi6 needs not to be on the rating plate, but it

ently attache

pecessary, in order to obtain the same direction of rotation

speeds.

berminal

hen the
ence of

hall be
B).

even if

w shall
shall be

nder or
peed of
hall be
or both

6.7.3

Single-phase machines

Clockwise rotation shall be obtained when the supply is connected to U1 and U2 and the
auxiliary winding is connected as Z1 with U1 and Z2 with U2. To reverse the direction of

rotation,

terminals Z1 shall be connected to U2 and Z2 to U1.
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6.7.4 Machines de groupes triphasées multiples (par exemple, six phases)

Les marquages d’extrémité doivent étre disposés de maniére a obtenir une rotation dans le
sens des aiguilles d’'une montre lorsque I'ordre alphabétique des lettres dans chaque groupe
de phase correspond a l'ordre de succession des tensions de phase du systéme connecté a
ce groupe. L'ordre des préfixes des groupes correspond a l'ordre dans lequel la premiére
phase de chaque groupe de phase atteint sa valeur maximale.

Pour la rotation dans le sens inverse des aiguilles d’une montre, 'ordre de succession des
tensions de phase du systéme doit étre inversé en redisposant les cables d’alimentation dans
chaque groupe et en inversant 'ordre de connexion des groupes des tensions d’alimentation
aux groupes de phase des enroulements.

6.7.5 Machines a courant continu

Les mafquages d’extrémité doivent étre disposés de telle manieke g ion [dans le
sens de¢ i - et L—
corresp 3@ par un
enroule ivent étre
disposép lorsque
les polarité et aux
extrémités F1 et F2.
Pour la|rotation dans le sens inverse des ai \ ité nnexion
d’alimer compte
de 6.7.94.
6.7.6

(machines a coufant co
6.7.6.1 | Deux enroule courant

d’excitafion dans les
numérique le pl ibls
(le plus|faible).

ent provient de I'extrémité avec le| suffixe
a vers I'extrémité avec le suffixe le plys élevé

6.7.6.2 q Stign &8s enroulements de commutation et de compénsation
doivent |é ; ite par rapport a I'autre et par rapport au champ magnétique
de I'enr Kinduig st dan tous les enroulements, du courant va de I'extrémitélavec le
suffixe 2K s faible (le plus élevé) vers I'extrémité avec le suffixe|le plus
éleveé (I il

6.8 Chiffres peur le marquage des extrémités

Les scheémds de connexion pour les applications communes sont représentés a I'anneke A.

6.8.1 Machines triphasées asynchrones

U1 V1 W1

u2 V2 w2

Figure 1 — Enroulement unique triphasé, trois
éléments, connexion ouverte, six extrémités
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6.7.4

Multiple three-phase group (e.g. six phase) machines

The terminal markings shall be so arranged that clockwise rotation is obtained when the
alphabetical sequence of the letters in each phase group corresponds to the time sequence of
the system phase voltages connected to this group. The order of prefixes of the
correspond to the sequence in which the first phase of each phase group reaches its

maximu

m value.

groups

For counter-clockwise rotation, the time sequence of the system phase voltages shall be
reversed by the rearrangement of the supply cables within each group and by reversing the
order of connecting the groups of the supply voltages to the phase groups of the windings.

6.7.5 DC machines
The terminal markings shall be so arranged that clockwise rotation jis the line
polaritigs L+ and L- correspond to the polarities of the termin hen the
maching is provided with a separately-excited field winding, thete Il be so
arrangef that clockwise rotation is obtained when the line pola pond to
the poldrities of both the terminals A1 and A2 and the term
For cou lature or
the field
6.7.6
6.7.6.1 in both
windingg flows from the terminal with inal with
the higher (lower) suffix.
6.7.6.2 | The magnetic f|e ds o correct
polarity |with respect tg ®ach if in all
the wingings currant fl 8 ik to the
terminal with ther lower) suffix-
6.8 Tlerminal mé i
Connecti on applications are shown in annex A
6.8.1

U1 V1 W1

U2o V2o W20

Figure 1 — Single three-phase winding, three elements,
open connection, six terminals
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Figure 2 — Enroulement unique triphasé, connexion
en triangle, trois extrémités

Figure 4 —

9,

u7 V7 W7

us \':! W8

Figure 5 — Enroulement unique triphasé, quatre éléments
par phase, connexion ouverte, vingt-quatre extrémités
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Figure 2 — Single three-phase winding, delta connection, three terminals
UE VE WE No

Figure 3 — Single three-phase winding, internal-star c
neutral conductor, four terminals

U4 V4 W4

us V5 W5

p—o—0 O— a0 O—u0

L& \/6. AVAVZA
© Y \n

u7 V7 W7

us V8 W8

Figure 5 — Single three-phase winding, four elements per phase,
open connection, twenty-four terminals
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U1 VA1 W1
u11 V11 w11
U1 V12 W12
u13 V13 W13
u1 V14 W1
u2 V2 w2
u3 V3
u31 V31
u32 V32
u33 V33
u34, V34
U4 V4

2V4 2W4

igure 7 —;

II iphasés indépendants avec deux fonction
indépendantes,

ase, connexion ouverte, vingt-quatre extrImités

u2
(UZ)IU3) u4
¢ AAS * \AAS—O

Figu éléments, connexion interne, trois extrémités
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W1
W11

W12
W13
W1

u11 V11
U1 V12
u13 V13
U1 V14

W2

Figure

I
o

U1 V1
u2 V2
U3 V3
U31 V31
U3zz:§ v3zz§
u33 V33 w33
U34, v34z;j w34§4
U4 V4 W

6 — Single three-phase winding, two elements pe
per element, open connection, thirty

1U1 V1 1WA1

dings with two independent functio
onnection, twenty-four terminals

(UZ)IU3) u4
AN * AAS—O

8. \Two-élements, internal connection, three terminals

points
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U v
N v
(1) V1) | (w1)
(U2) (vV2) (W2)

Figure 9 — Enroulement unique triphasé, connexion en étoile,

exion en étoile,
arxtagé, six extrémités

K L M Qo

— Rotor bobiné triphasé, connexions en étoile
avec conducteurs neutres, huit extrémités

6.8.2 Machines monophasées asynchrones

u1 u2 Z1 Z2

Figure 12 — Enroulement principal et auxiliaire, deux éléments

Z1 z2

Figure 13 — Enroulement auxiliaire monophasé, condensateur
complétement connecté, un élément
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U v
N v
(1) V1) | (w1)
(U2) (vV2) (W2)

Figure 9 — Single three-phase winding, star connection, duplicate terminals

for alternate connection, six terminals

(u1) (V1)

L2) [ (v2)

AN
YM Qo

ree-phase wound-rotor, star connections
utral conductors, eight terminals

6.8.2 chronous machines
u1 U2 Z1 Z2
—_—YY — Y Y\

Figure 12 — Main and auxiliary winding, two elements

Z1

— |
Il

z2

Figure 13 — Single-phase auxiliary winding,
integrally connected capacitor, one element
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U1 . uz2

Figure 14 — Enroulement principal monophasé, protecteur thermique
complétement connecté, un élément

6.8.3 Machines de groupes triphasées multiples (six phases)

%

1U1 1v1, 1wW1, 2U1, 2Vv1, 2W1
| %
1021 1va2l w2l 202l 2val 2w2l

Figure 15 — Enroulement six phases, connexion ouvert

6.8.4 Machines a courant continu
X1 X2

Figure 17 — E

de compensation, un et deux éléments

D2

D11| D12

& 19 — Enroulement de série, un élément, deux prises

E1 E2
—  AYYYYYYY Y

Figure 20 — Enroulement d’excitation en paralléle, un élément

F1 F2
—_—Y Y

F1 F2 F3 F4
e 4 ¢ W e ) @ "S——

Figure 21 — Enroulement d’excitation excité séparément,
un et deux éléments
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U1 . uz2

Figure 14 — Single-phase main winding, integrally connected
thermal protector, one element

60034-8 O |IEC:2002

6.8.3 Multiple three-phase group (six-phase) machines
U1, V1, 1WH1 2U1| 2V1, 2W1

.

1U2| 1V2| 1W2| 2U2| 2v2l 2w2

6.8.4 DC machines

X1 X2

Figure 16 — Armature winding

one and two elements

ure\19 —Series winding, one element, two tappings

E1 E2
—_— Y Y Y Y Y Y Y Y
Figure 20 — Shunt excitation winding, one element
F1 F2
—_—Y Y —
F1 F2 F3 F4
—_—YY Y —_—Y Y

Figure 21 — Separately excited excitation winding, one and two elements
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H1 H2

Figure 22 — Enroulement auxiliaire longitudinal, un élément

J1 J2

—_—YYYYYY Y Y

Figure 23 — Enroulement auxiliaire transversal, un élément

7 Reégles de marquage d’extrémités auxiliaires

7.1 G

Le mar
identifia
- unp
— uns
L’ajout
possiblg

NOTE L
étre regrq

upés par ¢ d'
seul chiffle (1-9).

7.2 Marquage

7.2.1

Les ap
conform

0d qui

Al (X1) /\ (X2) (B1) (B2) (1) (C2) A2
5 ‘ ’ e (YYYYYYYYVY g VVVYYVVVV\ — re)
Figure 24 — Enroulement d’induit avec enroulements mutation

et de compensation, un élément

énéralités

uage des extrémités auxiliaires doit

ajpuissance

W, 'CA, HE, LA, SC et SP doivent étre marqués et co
phes 7.2.1.1 a 7.2.1.4 avec:

indique Ie~codage de l'appareil et ] quireprésente le symbole de I'ap

El:2002

bhe 4.4

sure du

5 peuvent
ffixe a un

nnectés

bareil.

NOTE 1l

cobvientague-ce-svymbole-soit modifié conformdémentala CElL 6806817 nour les-schémas
] Y P g

7.21.1

Monophasé, tension unique

WINE| 02
— |}
L1 L2
om om

Figure 25 — Monophasé, tension unique
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H1 H2

—_—YYYYYY Y Y

Figure 22 — Direct-axis auxiliary winding, one element

J1 J2

Figure 23 — Quadrature-axis auxiliary winding, one element

A1 (X1) /_\ (X2) (B1) (B2) (c1) (C2) A2

Figure 24 — Armature winding with commutati
compensating windings, one element

7 Auxiliary terminal marking rules

71 General

The malking of auxiliary terminals shall be accordi
auxiliary device together with:

identifying thg type of

— a numerical prefix identifying the inad

— a numerical suffix identifying the led

The addition of letters and/er nuys symbol shall wherever posdible, be

NOTE hen there is a large

code and|the terminaé‘den ified by
7.2 arking

iven type of device, the leads may be grouped |by device
pllowed by a single digit suffix (1-9).

7.21
Devices , SC and SP shall be marked and connected in accprdance
with 7.2 f
M indig eyicevcoding and ] represents the device.
NOTE THis symbol shquld e changed according to IEC 60617 for schematic diagrams.
7.211
1 m2
— }—o
L1 L2
A1 m2

Figure 25 — Single-phase, single voltage
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7.2.1.2 Monophasé, deux tensions

O
Ot :l[Q — O

Tension L1 L2 Rassemblées Isolées

Elevée om om - om

Faible oo | Om® | [0, O] -

Figure 26 — Monophasé, deux tensions

7.21.3 Triphasé, tension unique

mu
mu
mw mv mw m
L1 L2 L3 Connexion ((1 (w L2 \N\ Connexion
oJ oV Ooow Triangle \é\g,;)

D/fh( \E\DN Etoile
),
unique

Figure 27 X Triphasé, tensi

7.2.1.4 Triphasé, deux tensions Q

[I]]W1/ \[muz
O———31+—0
mv2 mv1
Tepsion Rassemblées Couplage
Fai \S{EU N O [ODDU1, OOW2);[ OV, ODJ2);[ oW1, OV2] Triangle
Elpvé 1 }‘EAQ ﬁD/W [DU2, OV2, ODW2] Etoile

Figure 28 — Triphasé, deux tensions

7.2.2 Appareils thermiques et appareils de mesure

Les appareils CT, PT, R, TB, TC, TN, TM et TP doivent étre marqués et connectés
conformément aux paragraphes 7.2.2.1 4 7.2.2.4 ou:

O Oindique le codage de I'appareil et | représente I'appareil. Le premier caractére dans
le marquage représente le numéro de I'appareil.

NOTE 1 |l convient que le constructeur identifie la fonction de ces appareils dans des instructions écrites.
NOTE 2 Lorsqu’il n’existe qu’'un circuit, le premier caractére peut étre omis.

NOTE 3 Pour les appareils TC, les conducteurs sont repérés par une couleur par le constructeur pour indiquer la
polarité.

NOTE 4 Pour les thermomeétres a résistance, le dernier caractére indique le numéro du circuit.

NOTE 5 Il convient que ce symbole soit modifié conformément a la CEI 60617 pour les schémas.
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7.2.1.2 Single-phase, dual voltage

m2
iy m4

Voltage L1 L2 Join Isolate
High a1 m4 - m2
Low a1 m2 [01, 004] -

Figure 26 — Single-phase dual voltage

7.21.3 Three-phase, single voltage

mu
mu

mw mv g
L1 L2 L3 Connection 4_1 M L2 \L\s\ Connection

mu | mv | mw Delta \ﬁ};u/ o \EEUSW Star

Figure 27 —Jhree-phase, sin Ie%lt e

7.21.4 Three-phase, dual voltag

mw2 mu1
mw1 mu2
O———/—31—0
mv2 mv1
Voltage /\l{ \Bi\ L Join together Connection
How mu1 QQV\ Eﬁ\w/ [DU1, MW2];[ V1, MU2];[ mMw1, mMV2] Delta
H@Q \@1\\@/1 \QDW1 [U2, MV2, MW2] Star

N
\> Figure 28 — Three-phase dual voltage

7.2.2 Thérmal and measurement devices

Devices CT, PT, R, TB, TC, TN, TM and TP shall be marked and connected in accordance
with 7.2.2.1 to 7.2.2.4 where:

(M indicates the device coding and ] represents the device.

The first character in the marking represents the device number.

NOTE 1 The manufacturer should identify the function of these devices in the written instructions.
NOTE 2 When only one circuit exists the initial character may be omitted.

NOTE 3 For TC devices, the leads are colour coded by the manufacturer to denote polarity.
NOTE 4 For resistance thermometers, the last character indicates the circuit number.

NOTE 5 This symbol should be changed according to IEC 60617 for schematic diagrams.
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7.2.21 Appareils a deux conducteurs de type TB, TC, TM, TN et TP

101 102 20 202

— - A }—

Figure 29 — Appareils a deux conducteurs (a I’exception du type R)

Il convient que L1 et L2 soient connectés selon les instructions écrites ou l'identification des
connecteurs par la couleur.

7.2.2.2 Appareils a deux conducteurs de type R

T I:I THZ ZUIN |:| ZIWZ

Figure 30 — Appareils a deux conducteurs dectype

7.2.2.3 Appareils a trois conducteurs de type R

11 1m2 21 2
1m2 2
1 RN

7.2.2.4

7.2.3

Les inte 33 ou O

indique



https://iecnorm.com/api/?name=ff30d3b1b07e15cec61ca4b99cfffc59

60034-8 O |IEC:2002 -41 -

7.2.21 Two-lead devices of types TB, TC, TM, TN and TP
101 102 21 22

— I —f
Figure 29 — Two-lead devices (except type R)

L1 and L2 should be connected according to written instructions or lead colour identification.

7.2.2.2 Two-lead devices of type R
1001 I:I 12 201 — 22
Figure 30 — Two-lead devices of type R
7.2.2.3 Three-lead devices of type R
1001 1002 21 m
o— ——o o—
1002 2
——o0
Figure 31 — Three-lead devi
7.2.2.4 Four-lead devices of type R
1001
o—1|
iy
7.2.3 Switches
Switcheps shall be marj e switch
number Q
igure 33 — Switch connections
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Annexe A
(normative)

Schémas de connexion pour applications communes

A.1 Généralités

L’annexe A donne les connexions pour le marquage des extrémités qui doivent étre utilisées
pour les applications communes. La disposition des figures n’a qu’une valeur informative et
peut prgndre o' autres formes.

Les appllications qui ne sont pas représentées doivent étre déduites

NOTE s ajouts d’autres applications communes a la présente annexe seroptréa
A.2 achines triphasées

A.2.1 Enroulements de stator a vitesse unique

A.2.1.1| Tension unique

L1 L2 L3 Connekion

U \% W Etoile

Figure A.2 — Connexion étoil¢ —
avec ou sans neutre

U1
U2
W2 V2
w1/ \“-\\w
Tension| L1 L2 L3 Rassemblées Couplage
Faible U1 V1 W1 [U1,W2];[ U2,V1];[V2,W1] | Triangle
Elevée U1 V1 W1 [U2,V2,W2] Etoile

Figure A.3 — Deux tensions, six extrémités (1:V3)
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Annex A
(normative)

Connection diagrams for common applications

A.1 General

Annex A provides connections for terminal markings that shall be used for common

|' H Tla 1 N £ L H £ H £ - 1 -l N 1 ble s
applicagons—The ayoutor itgures s ror mrormaton oy andmay tarke oter ToTsS:

Applicafions not shown shall be derived from the rules of clause 6.

NOTE Additions of other common applications will be made to this annex upon. reqk

A.2 Three-phase machines

A.21 Single-speed stator windings
A.2.1.1| Single voltage
u i ?

Lh L2 NE \to.(me\cti&\ L1 L2 L3 Connedtion

Dejfa \) u v w Staf
\> Figure A.2 — Star connection —

with or without neutral

A.2.1.2
u1
u2
W2)3 °kV2
w1c/;’/ \‘\\W
Join Winding
Voltage L1 L2 L3 together connection
Low U1 V1 W1 | [U1,W2L[ U2,VAT;[V2,W1] Delta
High U1 V1 W1 [U2,V2,W2] Star

Figure A.3 — Dual voltage, six terminals (1:V3)
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u3

W2

T
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U1

u2
u3
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U1
u2
V2 V3
W3
V1
L2

/[
Tension L1 L3 Rassemblées /\& Couplage
Faible | U1 V1 W1 | [U1,U3]; [V1,V3]: [W1,W3]; [U2,V¥ Eldile
paxallele
Elevée | U1 VA W1 [U2,U3]: [V2,V3]: [wg/,WBq\\ \ ile\s‘é\rie

Couplage

Tension \L N Rassemblées
Faible \@ N [D\UE,/vvz]; [V1,V3,U2]; [W1,W3 V2] Triangle paraliéle
Elevée W1\\/\ [U2,U3];[V2,V3];[W2,W3] Triangle
e riangle, deux tensions, neuf extrémités (1:2)
A.21.3 Emarrage

AN
w1 U2

o—r vy o

V2 V1
L1 L2 L3 Rassemblées Couplage
Démarrage U1 VA1 W1 [U2,v2,W2] Etoile
Fonctionnement U1 V1 W1 |[U1,W2]; [V1,U2]; [W1,V2]| Triangle

Figure A.6 — Etoile-triangle, tension unique, six extrémités
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U1
U2
us U1 U3
W2
U2
» W3 V3
s V2 V3
W2 V2
V1 /
Join N indi
Voltage L1 L2 L3 together /\ n ctio
Low U1 Vi W1 | [U1,U3]; [V1,V3] ; [W1,W3] }\2\<g vbg] PQ@X@
High U1 V1 w1 [U2,U3] : [V2,V3] ; [vﬁg WN S ies>tar

Figure A.4 — Star-connected, dual voltage

W3

U1

Y Y\

T2
o,

N
l

=N

u3

V3 V2

V1

Winding conngction

Voltage L1 /\sz >L\3\ > Join together
Low u1 )/1\ \\Q [U}}JS W2]; [V1,V3,U2]; [W1,W3,V2] Parallel delfa
High U1 M \ [U2,U3]:[V2,V3];[W2,W3] Delta
Wected dual voltage, nine terminals (1:2)
A.2.1.3 ingwindings

1
UZE
S

W2
V2
W1 V1 V°2 V°1
L1 L2 L3 Join Winding
together connection
Start U1 V1 W1 [U2,V2,W2] Star
Run U1 V1 W1 [[U1,W2]; [V1,U2]; [W1,V2] Delta

Figure A.6 — Star-delta, single voltage, six terminals



https://iecnorm.com/api/?name=ff30d3b1b07e15cec61ca4b99cfffc59

- 46 - 60034-8 O CEI:2002

U1 us
w2 U3

W4 u1
uz2 § hu4 w3/ XW
W V3

w4 V2 RLIIPPPNI LR T

o— Y

W2 V4 VA V2 vV
W3 V3
W1
U1 T
‘VAVI4 M\
u2
U3 W3
W u
u4
w4

V4 o U4
o—~v |
w3 V3 \&i 2 W1
// w2 V2 -
W1 @
o 4

Tengion L1 ES\ \Ra/ssemblées Couplage

Lz/x
Faible Dém. u1 VA1 ( L?X,US];[VLVS];[WLWS]; Etoile paralléle
U2,V2,W2];[U4,V4,W4]

o O

Faible | Fonct. U \( VA \ Sy [U1,W2,U3,W4]: Triang
[V1,U2,V3,U4]; parallé
Q\ [W1,V2,W3,V4]
Eleyée Dény. 1 \% \) WA1 [U2,U3];[V2,V3]; Etoile sgrie
[W2,W3];[U4,V4,W4]

Eleyée | Fonct. | \/ W1 [U1,W4];[V1,U4];[W1,V4];| Triangle §érie
/ [U2,U3];[V2,V3];[W2,W3]

U3
W3/ﬂ/\"u\v3
L1 L2 L3 Isolées Connectées ensemble Couplage
Dém. u1 V1 W1 U3;V3;W3 Etoile
Fonct. U1 V1 W1 [U1,U3];[V1,V3];[W1,W3] Etoile parallele

Figure A.8 — Enroulement partiel, tension unique, six extrémités
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U1 us
W2 U3

w4 U1
U2 § Lus W3/ XUZ
w4 V2 V4 V3

WF o~ —25%U4

W2 V4
V1

W3
W1 V3

W2
WA1

(\

Join Winding
Voltage L1 L2 \ m:; together connection

S~
Low Start u1 \( VA1 WA1 [U1,U3];[V1,V3];[W1,W3];| Parallel $tar
[\ O\ [U2,V2,W2];[U4,V4,W4]

[W1,V2,W3,V4]

Low Run 1 VA1 WA1 [U1,W2,U3,W4]; Parallel delta
G [V1,U2,V3,U4];

X
a
>

Start U1 W1 [U2,U3];[V2,V3]; Series dtar
(\ [W2,W3];[U4,V4,W4]

Vi W1 [U1,W4];[V1,U4];[W1,v4];| Series dblta
[U2,U3];[V2,V3];[W2,W3]

i

W1 V1 W3 V3

L1 L2 L3 Isolate Join together Winding
separately connection
Start U1 V1 Wi1 U3, v3, W3 Star
Run U1 V1 W1 [U1,U3];[V1,V3];[W1,W3] Parallel star

Figure A.8 — Part-winding, single voltage, six terminals
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U1
U1 U3
) U2
u3
u2 V2
w3 /;/‘)/‘.;Vz\\\
WA V3 V1
w3 V3

T é\\

Tension L1 L2 L3 Isolées Rasselylﬂ“é\\ \\ Couf dlage
Faible || Dem. | U1 | V1 w1 | u3vaw3 [WZ\WZ] \\ \ N Etdile

Faible | |[Fonct.| U1 | V1 W1 [U1,U31;[V1,\§34¢WW];}\N,W§) Etoile phralléle
Elevée| [Fonct.| U1 V1 W1 MUSMM\REVN Etoile|série

nsi n@ne f extrémités (1:2)

Figure A.9 — Enroulement partiel, deu>

A.2.2 Enroulements de stator a plusieu es

A.2.21 Deux vitesses, enrouleme

2U
2U
o—=9
1w
2W 2V 2V
o 2w
1U A%
o
Vitesse L1 L2 L3 Isolées Rassemblées Couplage
Faible 1U 1V 1w 2U,2V,2wW Etoile série
Elevée 2U 2V 2W [1U,1V,1W] Etoile
paralléle

Figure A.10 — Couple variable, six extrémités
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U1
U1 U3
) U2
u3
u2 V2
w3 /;/‘)/‘.;Vz\\\
W1 V3 V1
W3 V3
o o

W1 Q V1

Isolate Jo nt ther\ \ﬂin(ling
Voltage L1 L2 L3 | separately conndction
Low| |start| u1 VA w1 | U3v3:w3 /\@z\m \\/ Sthr
Low| | Run| U1 V1 W1 [U1,Ff3];[y~13v3}wﬁv\}£[u2>v2,wz] Parall¢! star

Highl [ Run | U1 Vi wi (\\[/ué,}/s];/{xz,\MWz\,Ws] Seried star

Figure A.9 — Part-wi dqal vo(tag n}mg t inals (1:2)

A.2.2 | Multi-speed stator windings

A.2.21| Two-speed, sin

W o

2U
o—+¢
2V
1U / \k‘\’\iv
Isolate Join Winding
Speed L1 L2 L3 separately together connection
Low 1U 1v 1w 2U,2V,2wW Series star
High 2U 2V 2W [1U,1V,1W] Parallel star

Figure A.10 — Variable-torque, six terminals
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W 20
2W 2U
W v
2w 10
(e, AN AN
2v§

e L. R R Isolées Rassemblées Couplage
VIIEOOT | = | | =y 4 | == ) /
Faible 1U 1v 1w 2U,2V,2W N [Trangiserit

Elevée 2u 2v 2w [1U,1vA ile
rali¢le
Figure A.11 — Couple constant, six ex ém‘% \>

N

N\
Vitesse L1 [ \\L3 Isolées Rassemblées Couplage
Faible P 1 1w N [2U,2V,2W] Etoile
paralléle
Elevée /9\%\ 2\\ W 10,1V, AW Triangle sérig

A. \P{issance constante, six extrémités

A.2.2.2 es, avec deux ou plus de deux enroulements indépend

Les figyres

t A.12 sont généralement utilisées pour un enroulement
moteur g trois o

vitesses.

Certainé as, les

extrémités (1W-1, 1W-2) et (2W-1, 2W-2) des figures A.14 et A.15 resbectivement seront en

permanence rassemblées par le constructeur de moteur et les suffixes 1 et 2 seront
supprimeés.
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2W
1U v U

Isolate Join Winding
Speed L1 L2 L3 separately togethef @}l\q?&kkn
Low 1U 1V 1w 2U,2V,2W \ \ SE»’\eAQIta

High 2U 2v oW K(UM ] \ \&gralkgstar
N\

Figure A.11 — Constant-torque, sjx t in

1w U

Speed L £3 N Isolate Join Windin_g
P separately together connection
Low A N \/\QV\/ [2U,2V,2W] Parallel star

High | 20\ BV N[ 20 10,1V, 1W Series delta

.12 — Constant power, six terminals

A.2.2.2 two or more independent windings

Figures|A.10,°A™NY and A.12 are generally utilized as one of the windings in a threq or four
speed n||otor.

Some motor designs do not produce circulating currents. In these cases, terminals (1W-1,
1W-2) and (2W-1, 2W-2) in figures A.14 and A.15 respectively will be permanently joined by
the motor manufacturer and the -1 and -2 suffixes deleted.
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TW

2U
2w 2V
1
, (BN
Vitesse | L1 L2 L3 Isolées G/Qupla(e\
Faible | 1U 1V W 2U, 2V, 2W QE&Q séré\\
Elevée | 2U | 2v 2w 1U, 1V, 1W { |e§s@r§1@e
Figure A.13 — Couple variable, si
1W-1 v
1W-2
1U
N ~
Vitesse £1 /\k\2\ \b\ Isolées Couplage
Faik(e Q 1{ NNNM 2U, 2V, 2W Triangle série ouvert
Elevée” |/ 2 2V, \/\\(W) 1U, 1V, 1W-1,1W-2 Etoile paralléle
ur k‘M\—}ouple constant, sept extrémités
2U
2W-1 o_/j
o_rvw_._r-w\l 2V
W v 2W-2
Vitesse L1 L2 L3 Isolées Couplage
Faible | 1U | 1V 1w 2U, 2V, 2W-1, 2W-2, | Etoile paralléle
Elevée | 2U | 2v |[2w-1, 2w-2] 1U, 1V, 1W Triangle série
ouvert

Figure A.15 — Puissance constante, sept extrémités
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TW

2U

2w 2V

1U v

Isolate i di:g
Speed L1 L2 L3

separately g& tion
Low 1U 1V 1w 2U, 2V, 2W S&ieé\sé\

High 2U AY 2W 1U, 1V, 1W P}%Ié\ar

Figure A.13 — Variable-torque, si

1W-1 v

1W-2

Spe&/ L L Isolate Winding
separately connection
A
Low, AN1U N 1\\ [1vv\-3, Aw-2] 2U, 2V, 2W Open series delta

y@r\ \g \2%{ ~—"2w 1U, 1V, 1W-1,1W-2 Parallel star
\FI ur 4 — Constant-torque,seven terminals

1 2U
2W-1
2V
0\ 1V 2W-2
Isolate Winding
Speed L1 L2 L3 separately connection
Low 1U 1V 1w 2U, 2V, 2W-1, 2W-2, Parallel star
High 2U 2V | [2W-1, 2W-2] 10U, 1V, 1W Open series delta

Figure A.15 — Constant-power, seven terminals
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A.2.2.3 Trois vitesses

Les combinaisons des enroulements doivent étre choisies dans les figures A.1, A.2, A.10,
A.11 et A.12 et les préfixes doivent ensuite étre corrigés.

3U 3u
2U
: 1V
TW-1 TW-1 1V
1W-2 °> 1W-2 —
B4 2wo/.)-’/ W‘t,\fv M
3w 3V
o_é 3w 1 zg,v
1U

Vitesse L1 L2 L3 Isolées 3@1?&{ Iém\a\s \Qo plage
Faible 1w 1V 1W-1 2U, 2V, 2w, 3U, 3V, 3W W-1,WN] langle série
4 \ ouvprt

Moyen—ne| 2U 2V 2W 1W-1, W-2, 1V, 1U, 3U, 3\}/3’\7v\ N \ Etojle
3w Etoile parallele

Elevée

3V

Vitessp L1 /\\2\ \3 > Isolées Rassemblées Coupldge
Faibld 1 N\ W IWN 203V, 2w-1, 2w-2, 3U, 3V, 3w Etoil¢
Moyenne <2\U \& \ 2%\1 1U, 1V, 1w, 3U, 3V, 3W [2W-1, 2W-2] Triangle quvert
Eleveg’ | SO\ NV [\aw  [1u,1v, 1w, 20, 2v, 2w-1, 2w-2 Etoil¢
Figure \7 — BExemple de moteur a trois vitesses utilisant trois enroulements

indépendants, dix extrémités
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