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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous: :

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

. ulletin de la CEI

L] nnuaire de la CEI

H
A
Hublié annuellement
(4
F

atalogue des publications de la CEIl
ublié annuellement et mis & jour réguliérement

Termingologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterg & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés [traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEL.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvds aux fins de cette publication.

Symbgles graphiques et littéraux

Pour les [symboles graphiques, les symboles-littéraux et les
signes dusage général approuvés par.la’CEl, le lecteur
consulteta:

— |a CEl 27: SymbolesSiitiéraux a utiliser en
élecfro-technique;

— |a CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur (e matériel. Andex, relevé et compilation des
feuilfes indiviguelles,

~ la CEl 617:Symboles graphiques pour schémas;

et pour I¢s.appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular update

o

Terminology

For general terminology, readers are referreq to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in{the form of separate chapters each dealing
with afspecific field. Full details of the [EV will be
suppliéd on request. See also the IEC [Multilingual
Dictionary.

cation have either been taken from the IEV of have been

The terms and definitions contained in the p:rsent publi-
specifically approved for the purpose of this pulplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the |IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagyams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

- |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
Partie 6: Modes de refroidissement (Code IC)

AVANT-PROPOS

| es décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, prépj
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces question
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Comités nationaux.

Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl exprime le voeu gue tous les Comits
adoptent dans leurs rdgles nationales le texte de la recommandation-dela CEIl, dans la mg
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl

dernidre.

Laﬂgrésente partie de la Norme internationale CEl34'a été établie par le Sous-G

arés par des
5, expriment

Cos décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées,comme tdlles par les

bs nationaux
sure ou les
et la régle

nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, &tre indiquée en termes claird dans cette

omité 2H:

rés de protection, Modes de refroidissement et dispositions pour le moptage, du

mité d’Etudes n° 2 de la CEl: Machines totrnantes.

1969.
texte de cette partie est issu'des documents suivants:
Dis Rapport de vote
2H(BC)23 2H(BC)25

ant abouti)a I'approbation de cette partie.

constitue la deuxiéme édition de la CEl 34-6 et remplace la premiére édition, parue

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

Lal présente partie appartient & une série de publications traitant de machines éllectriques
tolmam:;e-dena—les-au#es-paam-s' ont:

Premiére partie:

Deuxiéme partie:

Troisiéme partie:

Quatriéme partie:

éditée comme CEIl 34-1.

machines électriques tournantes a partir d'essais (a I'excl

Caractéristiques assignées et caractéristiques de fonctionnement,

Méthodes pour la détermination des pertes et du rendement des

usion des

machines pour véhicules de traction), éditée comme CEIl 34-2.

comme CEI| 34-3.

machines synchrones, éditée comme CEIl 34-4.

Reégles spécifiques pour les turbomachines synchrones, éditée

Méthodes pour la détermination & partir d'essais des grandeurs des
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES
Part 6: Methods of cooling (IC Code)

FOREWORD

mal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committegs on

which 3
possibl

Il the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearfy as
, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natjonal

Commiftees in that sense.

8) In orddr to promote international unification, the IEC expresses the wish that\@ll” National Commiftees
should [adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so farjas national condition$ will

permit.
far as g

This par
Degrees

Committee No. 2: Rotating machinery.

It constit

The text

Full info
Report ir

This part

Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as
yossible, be clearly indicated in the latter.

I of International Standard IEC 34 has been_prepared by Sub-Committee [2H:
of protection, methods of cooling and mounting arrangements, of IEC Techrjical

ites the second edition of IEC 34-6 and replaces the first edition, issued in 1969.

of this part is based on the following documents:

DIS Report on Voting

2H(C0)23 2H(CO)25

mation on the voting for the approval of this part can be found in the Vating
dicated in‘the above table.

belongs to a series of publications dealing with rotating electrical machinery,| the

other pa

ts.being:

Part 1:

’Part 2.

Part 3:

Part 4:

Rating and performance, issued as IEC 34-1.

Methods for determining losses and efficiéncy of rotating electrical
machinery from tests (excluding machines for traction vehicles), issued as
IEC 34-2.

Specific requirements for turbine-type synchronous machines, issued as
IEC 34-3.

Methods for determining synchronous machine quantities from tests,
issued as IEC 34-4.
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Cinquiéme partie:

Septieme partie:

Huitiéme partie:

Neuviéme partie:

-6- 34-6 © CEI

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes des
machines électriques tournantes (code IP), éditée comme CEI 34-5.

Symboles pour les formes de construction et les dispositions de
montage des machines électriques tournantes, éditée comme CEIl 34-7.

Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes,
éditée comme CEl 34-8.

Limites du bruit, éditée comme CEI| 34-9.

Dixiéme partie:
Onziéme partie:

Partie 11-2:

Partie 11-3:

Douziéme partie:

Treiziéme partie:

Quatorziéme partie:

Quinziéme partie:

Partie 16-1:

Partie 16-2:

Conventions relatives a la description des machines 'synchrones,
éditée comme CEI 34-10.

Protection thermique incorporée. Chapitre 1: Régles-concernant la pro-
tection des machines électriques tournantes, éditée comme GEI 34-11.

Protection thermique incorporée. Chapitre”2: Détecteurs thermiques
et auxiliaires de commande utilisés dans les dispositifs de|protection
thermique, éditée comme CEIl 34-14-2.

Protection thermique incorporée. Chapitre 3: Régles |générales
concernant les protecteurs thermiques utilisés dans les digpositifs de
protection thermique, éditée comme CEIl 34-11-3.

Caractéristiques de.démarrage des moteurs triphasés a ipduction a
cage a une ,seule vitesse pour des tensions d’aljmentation
inférieures ou\égales a 660 V, éditée comme CEI 34-12.

Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminofrs, éditée
comme CEIl 34-13.

Vibrations mécaniques de certaines machines de haufeur d'axe
supérieure ou égale a 56 mm - Mesurage, évaluation|et limites
d’intensité vibratoire, éditée comme CE| 34-14.

Niveaux de tension de tenue au choc des machines tournanter a courant
alternatif & bobines stator préformées, éditée comme CEl 34-15.

Systémes d’excitation pour machines synchrones. Chapitre 1:
Définitions.

Systémes d’excitation pour machines synchrones. Chapitre 2:
Modeles pour les études de réseau, éditée comme CEIl 34-16-2.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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Part 5:

Part 7:

Part 8:

Part 9:

-7

Classification of degrees of protection provided by enclosures of rotating
electrical machines (IP code), issued as IEC 34-5.

Symbols for types of construction and mounting arrangements of rotating
electrical machinery, issued as |IEC 34-7.

Terminal markings and direction of rotation of rotating machines, issued
as IEC 34-8.

Noise limits, issued as IEC 34-9.

Part 10

Part 11

Part 1142:

Part 1143:

Part 12

Part 13;

Part 14

Part 15:

Conventions for description of synchronous machines, issued as
IEC 34-10.

Built-in thermal protection. Chapter 1: Rules for protection’ of rotating
electrical machines, issued as IEC 34-11.

Built-in thermal protection. Chapter 2: Thermal detectors and control units
used in thermal protection systems, issued asdEC 34-11-2.

Built-in thermal protection. Chapter 3: General rules for thermal proteptors
used in thermal protection systems, issued as IEC 34-11-3.

Starting performance of single-speed three-phase cage induction mptors
for voltages up to and including 660 V, issued as IEC 34-12.

Specification for'mill auxiliary motors, issued as IEC 34-13.

Mechanical vibration of certain machines with shaft heights, 56 mm and
higher <~ Measurement, evaluation and limits of the vibration severity,
issued as IEC 34-14.

Impulse voltage withstand levels of rotating a.c. machines with form-
wound stator coils, issued as IEC 34-15.

Part 16:

Part 16-1:

Part 16-2:

Excitation systems for synchronous machines.
Excitation systems for synchronous machines. Chapter 1: Definitions.

Excitation systems for synchronous machines. Chapter 2: Models for
system studies, issued as IEC 34-16-2.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Dans la présente édition de la CEI 34-6, I'ordre des chiffres et des lettres placés a la suite
des lettres du Code IC a été modifié comme suit:

a) Nouveau systéme de désignation:

i) Un chiffre est placé en premier, indiquant la disposition du circuit de refroidis-
sement, valable 2 la fois pour le circuit primaire et le circuit secondaire.

ii) Chaque circuit est désigné par une letire, indiquant le fluide de refroiliissement,
suivie d’un chiffre indiquant le mode de circulation du liquide de refroidissement.

iii) Les lettre et chiffre pour le premier fluide de refroidissement sont [placés en
premier, puis ceux pour le fluide de refroidissement secondaire.

Exemple: I C8 A W7
|

Disposition

Circuit primaire

Circuit secondaire

b) Systéme de désignation précédent:

i) Le circuit de refroidissement secondaire était désigné en premier, |ensuite le
circuit primaire.

ii) Chaque circuit “était désigné par une lettre, indiquant le fluide de¢ refroidis-
sement, suivi par un chiffre, indiquant la disposition du circuit, et ensuitp un autre
chiffre indiguant le mode de circulation du fiuide de refroidissement.

Exemple: ' IcCW37hSs

Circuit secondaire
Circuit primaire

La présente édition prévoit également que la désignation soit simplifiée, si possible, par
omission de la lettre A et du chiffre caractéristique 7 pour la circulation du fluide de
refroidissement secondaire dans certaines conditions.

De plus, de nouvelles lettres F, S, X et Y ont été prévues et définies: la précédente
lettre E, qui indiquait le refroidissement par évaporation d’un liquide, n’a pas été retenue.
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INTRODUCTION

In this edition of IEC 34-6, the sequence of numerals and letters following the Code letters
IC is changed.

a) New designation system:

iy Each circuit is designated by a letter, indicating the coolant, followed

P

nimeral indicating the method of movement of the coolant.

Arrangement

Previous designation system:

i)| The secondary cooling circuit was designated first, then the primary circuit.

—_—
Semat?.

313

Example: 1 C

-

I

Hrimary circuit

i) A numeral is placed first, indicating the cooling circuit arrangement, being valid
for both primary and secondary circuits.

by a

iii) The letter and numeral for the primary coolant are placed first, then those fof the
sécondary coolant.

Secondary circuit

Each circuit was designated by a letter, indicating the coolant followed

ethod of movement of the coolant.

Example: I CW3 7 A8

[}

econdary circuit

by a

himeral, indicating the circuit arrangement, and then another numeral indicating the

Primary circuit

This edition also provides for the designation to be simplified, where possible, by the
omission of the letter A and of the numeral 7 for movement of secondary coolant under

certain conditions.

In addition, new letters F, S, X and Y are provided and defined; the previous letter E,
indicating cooling by evaporation of a liquid, has been omitted.


https://iecnorm.com/api/?name=55478ec2a2381cdfc5d629d441006e56

-10- 34-6 © CEI

Avec lintroduction du nouveau systéme de désignation, les définitions des circuits de
refroidissement ouverts et fermés et des dispositifs dépendants et indépendants ont
nécessité d’étre clarifiées (voir article 2).

Le mode de connexion au réseau et la fourniture du dispositif de commande approprié des
dispositifs de circulation, qui étaient spécifiés dans la premiére édition, ne sont plus en
considération dans cette deuxiéme édition.

Lorsque les deux systémes différent, ils peuvent étre distingués a la fois dans le code
complet et dans le code simplifié.

Des exemples de codification selon la premiére et la seconde éditions font fo

co

mparaison en annexe B.

bjet d’'une
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With the introduction of the new designation system, clarifications are required to
definitions of open and closed circuit cooling and of dependent and independent compo-
nents (see clause 2). '

The mode of connecting the supply and the delivery of the appropriate control equipment
for circulation components, which were specified in the first edition are no longer taken
into account in this second edition.

Where the two systems differ, they can be distinguished both in the complete and the
simplified code.

Examplds of cooling accbrding to the first and the second editions are comparef in
annex B
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Partie 6: Modes de refroidissement (Code IC)

1 Domaine d’application

a présente partie de 1a CE| 34 identifie les dispositions des circuits de refroidissement et

L
le§ modes de circulation de ces fluides dans les machines électriques tournantes, classifie
le§ modes de refroidissement et donne leur systéme de désignation.

Lal désignation du mode de refroidissement comporte les lettres «IC» suivies dts chiffres
et|des lettres représentant la disposition du circuit, le fluide de refroidissement et les
mades de circulation de ce fluide.

Une désignation compléte et une désignation simplifiée(sont définies. Le systéme de
dépignation compléte est prévu pour étre principalement utilisé lorsque lg systéme
simplifié n’est pas applicable.

daps les tableaux de I'annexe A pour certains types de machines tournante$ les plus

Les désignations complétes, de méme que les désignations simplifiées, sont représentées
friuemment utilisés, avec des schémas d’exemples particuliers.

2 | Définitions

Paur les besoins de la présente partie, les définitions suivantes s’appliquent:

2.1 refroidissement: Opération par laquelle de la chaleur provenant des pertes
produites dans une-machine est cédée a un fluide de refroidissement primaire, qui peut
étre continuellementremplacé ou étre lui-méme refroidi dans un échangeur de chaleur par
un|fluide de refroidissement secondaire.

2.2 fluide-de refroidissement: Fluide, liquide ou gaz, par l'intermédiaire |[duquel la
chpleur est transférée.

2.3 fluide de refroidissement primaire: Fluide, liquide ou gaz qui, se trouvant a une
température inférieure a celle des piéces de la machine et en contact avec celles-ci, trans-
porte la chaleur cédée par ces piéces.

NOTE - Une machine peut avoir plus d'un seul fluide de refroidissement primaire.

2.4 fluide de refroidissement secondaire: Fluide, liquide ou gaz qui, se trouvant a une
température inférieure a celle du fluide de refroidissement primaire, transporte la chaleur
cédée par ce fluide primaire au moyen d’un échangeur de chaleur ou a travers la surface
externe de la machine. :

NOTE - Chaque fluide de refroidissement primaire d'une machine peut avoir son propre fluide secondaire.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 6: Methods of cooling (IC Code)

designation system for them.

The desjgnation of the method of cooling consists of the letters "IC", followed by numgrals
and lettérs representing the circuit arrangement, the coolant and the methiod of movement
of the cqolant.

A comptte designation and a simplified designation are defined: The complete designa-
tion sysfem is intended for use mainly when the simplified system is not applicable.

The complete designations, as well as the simplified designations, are illustrated ir} the
tables df annex A for some of the most frequently used types of rotating machines,
together with sketches of particular examples.

2 Defipitions
For the purpose of this part, the following definitions apply.

2.1 cooling: A procedure:by means of which heat resulting from losses occurring|in a
maching is given up to ajprimary coolant which may be continuously replaced or may {tself
be coolgd by a secondary coolant in a heat exchanger.

2.2 cdolant;"A-medium, liquid or gas, by means of which heat is transferred.

2.3 primary coolant: A medium, liquid or gas which, being at a lower temperature than
a part of a machine and in contact with it, removes heat from that part.

NOTE - A machine may have more than one primary coolant.

2.4 secondary coolant: A medium, liquid or gas which, being at a lower temperature
than the primary coolant, removes the heat given up by this primary coolant by means of a
heat exchanger or through the external surface of the machine.

NOTE - Each primary coolant in a machine may have its own secondary coolant.
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2.5 fluide de refroidissement final: Dernier fluide de refroidissement auquel la chaleur
est transférée.

NOTE - Dans certaines machines, le fluide de refroidissement final est aussi le fluide de refroidissement
primaire.

2.6 milieu environnant: Fluide, liquide ou gaz, dans-FPenvironnement entourant la
machine.

NOTE - Le fluide de refroidissement peut dtre prélevé de, ou rejeté vers, cet environnement.

2.7 milieu éloigné: Fluide, liquide ou gaz, dans un environnement éloigné de la machine
et|a partir duquel un fluide de refroidissement est prélevé et/ou vers lequel il est rejeté a
I'ajde d’une canalisation ou d'un conduit d’aspiration et/ou de refoulement, 6u dans lequel
un| échangeur de chaleur séparé peut étre installé.

2.8 enroulement a refroidissement direct: Enroulement dans lequel le fluidg de refroi-
digsement circule & travers des conducteurs creux, des tubes-ou des canauk qui sont
partie intégrante de I'enroulement & l'intérieur de l'isolation principale.

2.9 enroulement a refroidissement indirect: Enroulement refroidi par tqute autre
meéthode que celle de 2.8.

NOTE - Dans tous les cas ol «direct» ou «indirect» n'est/pas précisé, cela implique un erfjroulement a
refroidissement indirect.

2.10 échangeur de chaleur: Dispositif destiné a transférer de la chaleur d’uf fluide de
refroidissement a un autre tout en maintenant leur séparation.

2.11 canalisation, conduit: Passage destiné a guider le fluide de refroidissenent.

NOTE - Le terme conduit est.généralement utilisé pour une gaine passant directement A travers le
plancher sur lequel est montée la machine. Le terme canalisation est utilisé dans tous les autjes cas ol le
fluide de refroidissement est conduit & I'extérieur de la machine ou de I'échangeur de chaleur.

2.22 circuit ouveri: Circuit dans lequel le fluide de refroidissement est directement
prelevé dans le milieu environnant ou dans un milieu éloigné, passe autour ou Jtravers la
machine ou 3 travers un échangeur de chaleur et retourne ensuite directemept dans le
milieu environnant ou est rejeté dans un milieu éloigné.

NOTE"- Le fluide de refroidissement final s’écoule toujours dans un circuit ouvert (voir égalenjent 2.13).

2.13>" gircuit-ferm ; Fr en boucle
fermée dans ou a travers la machine et éventuellement & travers un échangeur de
chaleur, la chaleur étant cédée par ce fluide au fluide suivant, secondaire ou final, par la
surface de la machine ou par l'intermédiaire de ’échangeur de chaleur.

NOTES

1 Un systdme général de refroidissement d'une machine peut comprendre un ou plusieurs circuits
fermés agissant successivement et comprend toujours un circuit final ouvert. Chacun des fluides de
refroidissement primaire, secondaire et/ou final, peut avoir son propre circuit approprié.

2 Les différents types de circuits sont décrits a PParticle 4 et dans les tableaux de I'annexe A.
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2.5 tinal coolant: The last coolant to which the heat is transferred.

NOTE - In some machines the final coolant is also the primary coolant.

2.6 surrounding medium: The medium, liquid or gas, in the environment surrounding
the machine. ‘

NOTE - The coolant may be drawn from and/or be discharged to this environment.
2.7 remote medium: A medium, liquid or gas, in an environment remote from the

machineland from which a coolant is drawn and/or to which it is discharged through inlet
and/or oyitiet pipe or duct, or in which a separate heat exchanger may be installed.

2.8 direct cooled winding (inner cooled winding): A winding in which the coalant
flows thrpugh hollow conductors, tubes or channels which form an integral)part of the wind-
ing insid¢ the main insulation.

2.9 indjrect cooled winding: A winding cooled by any method other than that of 2.8.

NOTE | In all cases when “indirect” or "direct" is not stated, an indirect cooled winding is implied.

2.10 heat exchanger: A component intended’to transfer heat from one coolan} to
another while keeping the two coolants separate.

2.11 plpe, duct: A passage provided to.guide the coolant.

NOTE | The term duct is generally used when a channel passes directly through the floor on which
the maghine is mounted. The term pipé is used in all other cases where a coolant is guided outsidg the
machinp or heat exchanger.

2.12 open circuit: A cireuif' in which the final coolant is drawn directly from the surroynd-
ing medium or is drawn from a remote medium, passes over or through the machine or
through p heat exchanger, and then returns directly to the surrounding medium or is
discharged to a remote medium.

through the machine and possibly through a heat exchanger, while heat is transferred from
this coolant to the next coolant through the surface of the machine or in the heat
exchanger.

NOTES

1 A general cooling system of a machine may consist of one or more successively acting closed circuits
and always a final open circuit. Each of the primary, secondary and/or final coolants may have its own
appropriate circuit.

2 The different kinds of circuits are stated in clause 4 and in the tables of annex A.
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2.14 circuit & canalisation ou conduit: Circuit dans lequel le fluide de refroidissement
est guidé soit par canalisation ou conduit d’aspiration ou de refoulement, soit par les deux,
canalisation ou conduit d’aspiration et de refoulement, ceux-ci servant de séparation entre
le fluide de refroidissement et le milieu environnant.

NOTE - Le circuit peut &tre un circuit ouvert ou un circuit fermé (voir 2.12 et 2.13).
2.15 dispositif de refroidissement de secours: Dispositif de refroidissement prévu en

plus du systéme normal de refroidissement et qui est utilisé en cas de défaillance de ce
dernier.

2.16 dispos Rtégré: SPOS du—etred 4-fluide—de—refroidissement—quiest incor-
pofé dans la machine et qui ne peut étre remplacé que par démontage-paftiel de la
mgchine.

2.17 dispositif monté sur une machine: Dispositif du circuit du, fluide de| refroidis-
sement monté sur la machine et formant partie de celle-ci mais-qui peut étre| remplacé
saps toucher 2 la partie principale de la machine.

2.18 dispositif séparé: Dispositif du circuit du fluide déaefroidissement assqcié & une
machine mais qui n’est ni monté ni intégré sur celle-ci.

NOTE - Ce dispositif peut étre placé soit en milieu envirounant soit en milieu éloigné.

2.19 dispositif de circulation dépendant: Dispositif du circuit du fluide de refroidis-
sement dépendant pour son fonctionnement de la vitesse de rotation du rgtor de la
mgchine principale, par exemple ventilateur ou pompe sur I'arbre de la machine|principale
oulensemble de ventilation ou de pompage entrainé par la machine principale.

2.20 dispositif de circulationcdindépendant: Dispositif du circuit du fluide dg refroidis-
sement indépendant pour son_fonctionnement de la vitesse de rotation du rotor de la
mgchine principale, par exemple conception avec son propre moteur d’entrainemjent.

3 | Systeme de désignation

Lal désignation' utilisée pour le mode de refroidissement d’'une machine comporte des
letfres et des chiffres comme indiqué ci-dessous:

3.1 {Disposition du code IC

Le systéme de désignation est composé comme suit, utilisant les exemples IC8A1W7 pour
la désignation compléte et IC81W pour la désignation simplifiée.
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2.14 piped or ducted circuit: A circuit in which the coolant is guided either by inlet or
outlet pipe or duct, or by both inlet and outlet pipe or duct, these serving as separators
between the coolant and the surrounding medium.

NOTE - The circuit may be an open or a closed circuit (see 2.12 and 2.13).

2.15 stand-by or emergency cooling system: A cooling system which is provided in
addition to the normal cooling system and which is intended to be used when the normal
cooling system is not available.

the

ing and which can only be replaced by partially dismantling the machine.
2.17 machine-mounted component: A component in the coolant circuit’ whi¢h is

mounted on the machine and forms part of it but which can be replaced without distufbing
the main machine.

2.18 geparate component: A component in the coolant circuit which is associated with
a machine but which is not mounted on or integral with the machine.

NOTH - This component may be located in the surrounding or a remote/medium.

2.19 dependent circulation component: A component in the coolant circuit which for
its operation is dependent on (linked with) the rotational speed of the rotor of the main
machine, e.g. fan or pump on the shaft of the main machine or fan unit or pump unit dfiven
by the main machine.

2.20 ipdependent circulation component: A component in the coolant circuit whigh for
its openration is independent of (not linked with) the rotational speed of the rotor of the
main machine, e.g. design with its own drive motor.

3 Desgignation system

The despignation uséd-for the method of cooling of a machine consists of letters| and
numerals as stated-below:

3.1 Afrangement of the IC Code

The desighation-system-is-made-up
designation and IC81W for simplified

designation:
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Désignation compléte...........cccceevrcimnmrneeiorncnerrncsennccacencncnes IC 8
Désignation Simplifi€e .......ccoouveivieimmiininceecee IC 8

3.1.1 LETTRES DU CODE |
(International Cooling)

3.1.2 DISPOSITION DU CIRCUIT
désignée par un chiffre caractéristique
conformément a I'article 4

3.1.3 PREMIER FLUIDE DE REFROIDISSEMENT

34-6 © CEI

désigné par une lettre caractéristique
conformément a I'article 5

Omis pour une désignation simplifiée
si c’est A pour Iair

3.1.4 METHODE DE CIRCULATION DU FLUIDE
DE REFROIDISSEMENT PRIMAIRE
(température plus élevée) désignée par un
chiffre caractéristique conformément a
larticle 6

3.1.5 FLUIDE DE REFROIDISSEMENT SECONDAIRE
éventuel, désigné par une lettre caractéristique
conformément a I'article 5

Omise pour une désignation simplifiée

si ¢’est A pour l'air

3.1.6 METHODE DE CIRCULATION DU FLUIDE DE
REFROIDISSEMENT SECONDAIRE
(température plus basse) éventuel, désignée par un
chiffre caractéristique conformément a l'article 6
Omis pour une désignation simplifiée si c’est 7
avec I'eau (W) pour le fluide de refroidissement

désignation simplifiée:

chiffres et'lettres dans la séquence réguliére = chiffre, lettre, chiffre (lettre, chiffre).
Exemples: IC3A1, IC4A1A1 ou ICTATW7;

Exemmples: IC31, IC411 ou IC71W.

NOTE - La régle stivante peut étre appliquée pour faire une distinction entre la désignation c{

- 7, une désignation simplifiée a deux ou trois chiffres consécutifs, ou une lettre ou position finr

3.2 Application des désignations

bmpiédte et la

- une désignation compldte peut 8tre identifiée par la présence (aprés les lettres IC) de frois ou cinq

o.

Il est recommandé d'utiliser de préférence la désignation simplifiée, la désignation
compléte étant destinée & étre utilisée principalement lorsque le systéeme simplifié n’est

pas applicable.

3.3 Désignation de dispositions de circuit identiques pour différentes parties d’'une machine

Différents fluides de refroidissement ou méthodes de circulation peuvent étre utilisés dans
différentes parties d’'une machine. lis doivent étre repérés en indiquant les. désignations

appropriées aprés chaque partie de la machine. |
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Complete designation ... : IC
Simplified designation ... iC

3.1.1 CODE LETTERS
(International Cooling)

3.1.2 CIRCUIT ARRANGEMENT
designated by a characteristic numeral
in accordance with clause 4

3.1.3 PRIMARY COOLANT
designated by a characteristic letter

accordance with clause 5

mitted for simplified designation

if[it is A for air

ETHOD OF MOVEMENT OF PRIMARY COOLANT

igher temperature)

designated by a characteristic numeral
i accordance with clause 6

3.1.4

CONDARY COOLANT
iflapplicable, designated by a characteristic
lgtter in accordance with clause 5

mitted for simplified designation

if|it is A for air

ETHOD OF MOVEMENT OF SECONDARY COOLANT
(lower temperature)

iflapplicable, designated by a characteristic

numeral in accordance with clause 6

Qmitted in case of the simplified designation

if|it is 7 with water (W) for secondary coolant.

3.1.5

3.1.6

NOTE |- The foliowing ruld may be applied to distinguish between complete and simplified designatior)s:

- alcomplete degignation can be recognized by the presence (after the letters IC) of three of five
numerals and lefters in the regular sequence = numeral, letter, numeral (letter, numeral).
Examgles: IG3AT, IC4A1A1 or ICTAIW7;

- a simplified designation has two or three consecutive numerals, or a letter in the final position.
Examples:1C31, IC411 or IC71W.

3.2 Application of désignations

The simplified designation should preferably be used, i.e. the complete designation
system is intended for use mainly when the simplified system is not applicable.

3.3 Designation of same circuit arrangements for different parts of a machine

Different coolants or methods of movement may be used in different parts of a machine.
These shall be designated by stating the designations as appropriate after each part of the
machine.
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Exemple de différents circuits de rotor et stator

Rotor IC7THIW  Stator [CTW5SW ...t nnnacn e sennrne (simplifiée)

Rotor IC7THIW7 Stator ICTWSEWT ......iciitierericstscessenecssensnnes (compiéte)
Exemple de différents circuits dans une machine

Génératrice IC7TH1W  Excitatrice IC75W ......corvvivmnninccnicivennainnns (simplifiée)

Génératrice ICTH1W7 Excitatrice ICTASWT .....ciriiiviinicrcsennns (compléte)

3.4 Désignation des dispositions de circuit différentes pour différentes parties d'une
machine

chiaque partie de la machine, séparées par une barre.

Exemple: Génératrice IC81W Excitatrice IC75W .......ocvvciiiise e (simplifiée)
Génératrice IC8A1W7 Excitatrice IC7TASWT ................iod e (compléte)

3.0 Désignation d’'un enroulement a refroidissement direct

Dans le cas de machines a enroulements a refroidisseément direct, la partie de la dési-
grjation relative a ce circuit doit étre mise entre parenthéses.

Exemple: Rotor ICTHIW  Stator IC7(WE)W it (simplifiée)
Rotor IC7TH1W7 Stator IC7T(WS)W7......iiriicnccinnenrcecceccaanens (compléte)

3.8 Désignation des conditions d’un refroidissement de secours

DTS dispositions de circuit différentés peuvent étre utilisées en fonction des conditions de
refroidissement de secours. Elles sont repérées par la désignation pour le mgde normal
dg refroidissement, suivie de la désignation du systéme spécial de refroidissement, mise
entre parenthéses, avec lesmot «secours» et les lettres du code IC.

Exemple: IC71W (Secours IC01) ..ttt cassens e con (simplifiée)
IC7TATIW7) (Secours ICOAT) ......cciiirretrtceeecr e csneeas (compléte)

3. Deésignations combinées

Lgrsque-deux ou plusieurs des conditions de 3.3 & 3.6 sont réunies, les désignations
appropriées décrites ci-dessus peuvent étre appliquées ensemble.

3.8 Remplacement des chiffres caractéristiques
Lorsqu’un chiffre caractéristique n’'a pas encore été déterminé ou s'il nest pas nécessaire

de le spécifier pour une application particuliére, le chiffre omis doit étre remplacé par la
lettre «X».

Exemples: 1C3X, IC4XX.

3.9 Exemples de désignations et de schémas

Dans l'annexe A, les différentes désignations ainsi que les schémas appropriés sont
donnés pour certains types de machines tournantes les plus couramment utilisés.
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Example for different circuits in rotor and stator:
Rotor IC7TH1W Stator IC7TWEW .......cccocviivvinccnnnns S (simplified)
Rotor IC7THIWT7 Stator ICTWSEWT7 ... sccseenasneees {complete)
Example for different circuits in a machine:
Generator ICTHIW Exciter IC75W ...ttt (simplified)
Generator IC7TH1W7 Exciter IC7TABWT ... (complete)
3.4 Designation of different circuit arrangements for different parts of a machine

Differentcircut

designatpd by stating the designations as appropriate after each part of the mac

separateE by a stroke.

Example

3.5 De

In the ca
tion rela

Example

3.6 De

Different
conditio
followed
the word

Example

3.7 Co

When
tions de

Bignation of stand-by or emergency cooling conditions

circuit arrangements may be used depending on stand-by or emergency cog

by the designation of the special cooling system enclosed in brackets, inclu

cribed above can be applied together.

| be
ine,

Generator IC81W  Exciter IC75W .....vceemiceiveinriieceeeeeceeaeees (simplified)
Generator ICBATW7 Exciter ICTASWT ......eriveniiecrnnnnnnnd (complete)
signation of direct cooled winding
e of machines with direct cooled (inner cooled) windinigs, the part of the designa-
d to this circuit shall be put between brackets.
Rotor IC7TH1IW Stator IC7(WB)W........ccceidieiinnnnnineninnnnncseneannnn (simplified)
Rotor IC7THIW?7 Stator IC7(WB)W7 ... 50 v, (complete)

ling

s. These shall be designated.by the designation for the normal method of cooling,

ling

5 "Emergency” or "Stand-by" and the code letters IC.
IC71W  (Emergency IC01) ...ttt cecccnies (simplified)
IC7ATW7 (Emiengency ICOAT) .....cciiiccieiccsmesett e (complete)
mbined designations
or more of the conditions of 3.3 to 3.6 are combined, the appropriate designa-

3.8 Replacement of characteristic numerals

When a characteristic numeral has not yet been determined or is not required to be
specified for certain application, the omitted numeral shall be replaced by the letter "X".

Example

s: 1C3X, IC4XX.

3.9 Examples of designations and sketches

In annex A, the different designations, together with appropriate sketches, are given for
some of the most commonly used types of rotating machines.
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4 Chiffre caractéristique pour la disposition du circuit

Le chiffre caractéristique a la suite du symbole de base «IC» désigne la disposition du
circuit (voir 3.1.2) pour la circulation du (ou des) fluide(s) de refroidissement et pour le

transport de la chaleur cédée par la machine, conformément au tableau 1.

Tableau 1 - Disposition du circuit

Chiffre e
caracté— Description Définition
ristique abrégée . i
0 Libre Le fluide de refroidissement est librement prélevé directement dJns le milieu
(veir cireulation environnant. Il refroidit la machine et ensuite retourne librément et directe-
note 1)* ment dans le milieu environnant (circuit ouvert)
1 Circulation par Le fluide de refroidissement est prélevé dans un’ milieu élqigné de la
(voir canalisation machine, conduit vers la machine a l'aide d’une canalisation d'%'spiration. il
note 1) d'aspiration traverse la machine et retourne directementCau-milieu environpant (circuit
ouvert) .
2 Circulation par Le fluide de refroidissement est prélevé, directement dans le miljeu environ-
(voir canalisation de nant, traverse la machine et est ensuite’rejeté vers un milieu éloigné de la
note 1) refoulement machine par une canalisation de refoulement (circuit ouvert)
3 Circulation par Le fluide de refroidissement-@st prélevé dans un milieu éldigné de la
(voir canalisations machine, est conduit vers\la machine a laide d'une }analisation
note 1) d’aspiration et de | d'aspiration, traverse la machine et est rejeté par une canalisatiof de refoule-
refoulement ment vers un milieu éloigné de la machine (circuit ouvert)
4 Machine refroidie | Le fiuide de refroidissement primaire circule en circuit fermé dang la machine
par sa surface et céde sa chaleur. A travers la surface externe de la machine [en plus du
transfert de chaleur par le stator et les autres parties conductrices de
chaleur) au fluide de refroidissement final qui est le milieu environnant. La
surface peut &tre lisse ou A ailettes, avec ou sans ouie extdrieure pour
améliorer le transfert de chaleur
5 Echangeur de Le fluide de refroidissement primaire circule en circuit fermé et céde sa
(voir chaleur intégré chaleur au fluide de refroidissement final, qui est le milieu envigonnant, par
note 2) (utilisant le milieu {-intermédiaire d’un échangeur de chaleur incorporé dans la madghine dont il
environnant) constitue une partie intégrante
6 Echangeur'de Le fluide de refroidissement primaire circule en circuit fermé et céde sa
(vair chaleur monté sur | chaleur a un fluide de refroidissement final, qui est le milieu envifonnant, par
note 2) la machine (utili- I'intermédiaire d'un échangeur de chaleur monté directement sur la machine
santle milieu
environnant)
Echangeur de Le fluide de refroidissement primaire circule en circuit fermé |et céde sa
(voic chaleur intégré
note-2) {utilicant-lo-miliou—]|
éloigné) dont il constitue une partie intégrante.
8 Echangeur de Le fluide de refroidissement primaire circule en circuit fermé et céde sa
(voir chaleur monté sur | chaleur & un fluide de refroidissement secondaire, qui est le milieu éloigné,
note 2) ta machine (utili- par lintermédiaire d'un échangeur de chaleur monté directement sur la
sant le milieu machine
éloigné)
9 Echangeur de Le fluide de refroidissement primaire circule en circuit formé et donne sa
(voir chaleur séparé chaleur 2 un fluide de refroidissement secondaire, qui est soit le milieu envi-
notes 2 (utilisant le milieu | ronnant soit le milieu éloigné, par l'intermédiaire d’'un échangeur de chaleur
ot 3) environnant ou le | Séparé de la machine

* Voir notes p. 24.
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4 Characteristic numeral for circuit arrangement -

The characteristic numeral following the basic symbol "IC" designates the circuit arrange-
ment (see 3.1.2) for circulating the coolant(s) and for removing heat from the machine in
accordance with table 1.

Table 1 - Circuit arrangement

Charac-

teristic Brief Definition
numeral description
0 Free The coolant is freely drawn directly from the surrounding medium, cootJ the
(see circulation machine, and then freely returns directly to the surrounding medium (gpen
note 1)* circuit)
1 Inlet pipe or The coolant is drawn from a medium remote from the machine, is guided to
(see inlet duct the machine through an inlet pipe or duct, passes through)the machine|and
note 1) circulated returns directly to the surrounding medium (open circuit)
2 Outlet pipe or The coolant is drawn directly from the surrounding medium, passes thrqugh
(see outlet duct the machine and is then discharged from the 'machine through an outlet pipe
note 1) circulated or duct to a medium remote from the machine (open circuit)
3 Inlet and outlet The coolant is drawn from a medium-remote from the machine, is guidgd to
(see pipe or duct the machine through an inlet pipe orduct, passes through the machine and is
note 1) circulated then discharged from the machine through an outlet pipe or duct to a meqium
_ remote from the machine (open circuit)
4 Frame surface The primary coolant is circulated in a closed circuit in the machiné and dives
cooled its heat through the external surface of the machine (in addition to the heat
transfer via the stator core and other heat conducting parts) to the final qool-
ant which is the sutfounding medium. The surface may be plain or ribped,
with or without an-outer shell to improve the heat transfer
5 Integral The primary-coolant is circulated in a closed circuit and gives its heat Via a
(see heat exchanger heat exchanger, which is built into and forms an integral part of the machine,
note 2) (using surround- to the final coolant which is the surrounding medium
ing medium)
6 Machine-mounted ( | The primary coolant is circulated in a closed circuit and gives its heat Via a
(seo heat exchanger heat exchanger, which is mounted directly on the machine, to the final gool-
note 2) (using surround- ant which is the surrounding medium
ing medium)
7 Integral The primary coolant is circulated in a closed circuit and gives its heat Via a
(see heat exchanger heat exchanger, which is built into and forms an integral part of the macrline.
note 2) Il (using remote | to the secondary coolant which is the remote medium
medium)
8 Machine-mounted | The primary coolant is circulated in a closed circuit and gives its heat via a
(see heat exchanger heat exchanger, which is mounted directly on the machine, to the secondary
note 2) (using remote coolant which is the remote medium
medium)
9 Separate The primary coolant is circulated in a closed circuit and gives its heat via a
(see heat exchanger heat exchanger, which is separate from the machine, to the secondary cool-
notes 2 (using surround- ant which is either the surrounding or the remote medium
and 3) ing or remote

medium)

* See notes on page 25.
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NOTES

1 Les filtres ou les labyrinthes pour le dépoussiérage, contre le bruit, etc., peuvent étre montés dans
I'enveloppe ou dans les canalisations.

Les chiffres caractéristiques 0 a4 3 sont également applicables aux machines dans lesquelles le milieu
refroidissant est prélevé dans le milieu environnant a travers un échangeur de chaleur afin de fournir un
milieu plus froid que le milieu environnant, ou refoulé a travers un échangeur de chaleur pour garder la
température ambiante & une valeur plus basse.

2 La nature de I'échangeur de chaleur n’est pas spécifiée (tubes a ailettes ou lisses, etc.).

8 Un échangeur de chaleur séparé peut étre installé a cété de la machine ou dans un emplacement
éloigné de la machine. Un fluide de refroidissement secondaire gazeux peut étre le milieu environnant ou
un milieu éloigné (voir également annexe A, tableau A.3).

Lettre caractéristique pour le fluide de refroidissement

| Le fluide de refroidissement (voir 3.1.3 et 3.1.5) est désigné par I'une des lettres

Tableau 2 - Fluide de refroidissement

Lettre caractéristique Fluide de refroidissement
A (voir 5.2) Air
F Fréon
H Hydrogéne
N Azote
C Dioxyde de carbone
w Eau
U Huile
S (voir 5.3) Tout autre fluide de refroidissement
Y (voir 5.4) Le fluide de refroidissement n’a pas engore
6té choisi

5.
fl
in

5.

séparément, par exemple dans la documentation technique ou commerciale.

P Lorsque le fluide de refroidissement unique est I'air ou que, dans le cas de deux
ides de refroidissement, soit I'un soit les deux sont l'air, cette (ces) letfre(s) «A»
iquant le fluide de refroidissement est (sont) omise(s) dans la désignation sinplifice.

B Pour' la lettre caractéristique «S», le fluide de refroidissement doit étre identifié

Exemple: IC3S7, «S» étant identifié dans la documentation.

5.4 Lorsque le fluide de refroidissement est finalement choisi, la lettre «Y» utilisée
temporairement doit étre remplacée par la lettre caractéristique définitive appropriée.
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NOTES

1 Filters or labyrinths for separating dust, suppressing noise, etc., may be mounted in the frame or
ducts.

Characteristic numerals 0 to 3 also apply to machines where the cooling medium is drawn from the
surrounding medium through a heat exchanger in order to provide cooler medium than the surrounding
medium, or blown out through a heat exchanger to keep the ambient temperature lower.

2 The nature of the heat exchanger is not specified (ribbed or plain tubes, etc.).

3 A separate heat exchanger may be installed beside the machine or in a location remote from the
machine. A gaseous secondary coolant may be the surrounding medium or a remote medium (see also
annex A, table A.3).

5 Chalracteristic letter for coolant

5.1  The coolant (see 3.1.3 and 3.1.5) is designated by one of the characteristic igtters
in accorgance with table 2.

Table 2 - Coolant

Characteristic letter Coolant
A (see 5.2) Air
F Freon
H Hydcogen
N Nitrogen
C Carbon dioxide
w Water
U Qil
S (see 5.3) Any other coolant
Y (see 5.4) Coolant not yet selected

5.2  When the single coolant is air or when in case of two coolants either one or |both
are air, these letter(s) "A" stating the coolant are omitted in the simplified designation.

5.3 Ror the_characteristic letter "S”, the coolant shall be identified elsewhere, e.g. if the
technich or(the commercial documentation.

Example: IC3S7, "S" being identified in the documentation.

5.4 When the coolant is finally selected, the temporarily used letter "Y" shall be
replaced by the appropriate final characteristic letter.
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6 Chitfre caractéristique pour le mode de circulation

Le chiffre caractéristique qui suit (dans la désighation compléte) chacune des lettres
indiquant le fluide de refroidissement désigne la méthode de circulation de ce fluide appro-
prié (voir 3.1.4 et 3.1.6) conformément au tableau 3.

Tableau 3 - Mode de circulation

Chiffre D .
caracté- escription Définition
ristique abrégée
0 Libre convection La circulation du fluide de refroidissement est due aux différences de
température. L'action de ventilation du rotor est négligeable
1 Autocirculation La circulation du fluide de refroidissement dépend de la vitésse de rotajon de la ma-
chine principale, soit par action du rotor seul, soit au moyen d'un di itif congu &
cet effet et monté directement sur le rotor de la machine principale, s¢it par un en-
semble de ventilation ou de pomipage entrainé mécaniquement par le rgtor de la ma-
chine principale
2,3,4 Réservé pour utilisation uitérieure
5 Dispositif La circulation du fluide de refraidissement est obtenue par un digpositif inté-
{vdir note) | intégré et gré dont la puissance est indépendante de la vitesse de rotation de la ma-
indépendant chine principale, par exemple un ensemble interne de ventilation|ou de pom-
page entrainé par son propre moteur électrique
6 Dispositif La circulation du fluidé de refroidissement est obtenue par un disgositif monté
{vqir note) | indépendant sur la machine, dont la puissance est indépendante de la vitessgq de rotation
monté sur de la machine-principale, par exemple un ensemble de ventilation|ou de pom-
la machine page monté.sur la machine et entrainé par son propre moteur élecfrique
7 Dispositif séparé La circulation du fiuide de refroidissement est obtenue par un dispositif sépa-
(vdir note)| et indépendant ou | .ré électrique ou mécanique non monté sur la machine et inddpendant de
pression du sys- celle-ci ou bien est obtenue par la pression du systéme de cifculation du
téme de circulation | fluide de refroidissement, par exemple alimenté & partir d’'un systdéme de dis-
du fluide de tribution d'eau, ou un réseau de gaz sous pression
refroidissement
8 Déplacement La circulation du fluide de refroidissement résulte d'un mouvement relatif en-
(vdir note)| relatif tre la machine et le fluide de refroidissement, soit par déptacemept de la ma-
chine par rapport au fluide de refroidissement, soit par écoulemgnt du fluide
de refroidissement environnant (air ou liquide)
9 Tous autres La circulation du fluide de refroidissement est obtenue par une méthode au-

dispositifs

NOTE - L'utilisation d'un dispositif indépendant comme source principale de circulation n’exclut pas
Paction de ventilation du rotor ou I'existence d'un ventilateur supplémentaire monté directement sur le rotor
de la machine.
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' 6 Characteristic numeral for method of movement

The characteristic numeral following (in the complete designation) each of the letters
stating the coolant designates the method of movement of this appropriate coolant (see
3.1.4 and 3.1.6) in accordance with table 3.

Table 3 - Method of movement

Charac- 3
teristic Brief Definition
numeral description
0 Free convection The coolant is moved by temperature differences. The fanning action of the
rotor is negligible
1 Self-circulation The coolant is moved dependent on the rotational speed  of the main
machine, either by the action of the rotor alone or by means of a compgnent
designed for this purpose and mounted directly on_the“rotor of the main
machine, or by a fan or pump unit mechanically driven by the rotor of the
main machine
2,3,4 Reserved for future use
5 Integral The coolant is moved by an integrail component, the power of whi¢h is
(see independent obtained in such a way that it is independent of the rotational speed of the
note) component main machine, e.g. an internal fan. or pump unit driven by its own elgctric
motor
6 Machine-mounted | The coolant is moved by‘a'component mounted on the machine, the power of
(seo independent which is obtained in such a way that it is independent of the rotational :feed
note) component of the main maching; 6.g. a machine-mounted fan unit or pump unit drivgn by
its own electric motor
7 Separate and The coolant.is moved by a separate electrical or mechanical component not
(soo independent mounted ‘on the machine and independent of it or is produced byl the
note component or pressure in the coolant circulating system, e.g. supplied from a water digtribu-
coolant system tioni system, or a gas main under pressure
pressure
8 Relative The movement of the coolant results from relative movement between the
(see displacemient machine and the coolant, either by moving the machine through the coplant
note) or by flow of the surrounding coolant (air or liquid)
9 AlVother The movement of the coolant is produced by a method other than defined
components above and shall be fully described

NOTE - The use of an independent component as a principal source for movement does not exclude the
fanning action of the rotor or the existence of a supplementary fan mounted directly on the rotor of the main
machine.
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Annexe A
(informative)

Désignations généralement utilisées

La présente annexe illustre les désignations simplifiées et les désignations complétes
pour certains types de machines les plus couramment utilisés.

Disposition du circuit Tableaux

—Chiffrescaractéristiques 0, 1,23 At
(circuits ouverts utilisant le milieu environnant
ou le milieu éloigné)

Chiffres caractéristiques 4, 5, 6 A2
{circuit primaire fermé, circuit secondaire ouvert
utilisant le milieu environnant)

Chiffres caractéristiques 7, 8, 9 A.3
(circuit primaire fermé, circuit secondaire ouvert
utilisant le milieu éloigné ou le milieu environnant)

Informations générales sur les tableaux

Daps les tableaux A.1, A.2 et A.3, les colonnes décrivent les chiffres caractéristifjues pour
la disposition du circuit et les lignes les chiffres caractéristiques pour la méthode de
cir¢ulation du fluide de refroidissement;

Les schémas montrent des exemples de refroidissement s'écoulant dans le $ens cété
opposé a I'entrainement vers cété entrainement. Le flux d’'air peut étre dans ig direction
opposée, ou 'entrée d’air aux deux extrémités avec rejet au centre, selon la conception
de(la machine, la disposition et le nombre des ventilateurs, des ensembles de ventilation,
des$ canalisations d’aspiration et de refoulement.

La|ligne supérieure de chaque case donne a gauche la désignation simplifiée gt a droite
la désignation-compléte, en utilisant I'air et/ou I'eau (voir 3.2 et 5.1) comme|fluide de
refroidissement.

Symboles utilisés dans les schémas

E Ventilateur dépendant intégré ou monté sur la machine

, ﬂ{ Dispositif de circulation indépendant

o Canalisation, ne faisant pas partie de la machine
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Annex A
(informative)

Commonly used designations

This annex illustrates the simplified and complete designations for some of the most
commonly used types of rotating electrical machines.

Circuit arrangement Table

nerats 0,1, 2,3 A
(apen circuits using surrounding medium
of remote medium)

aracteristic numerals 4, 5, 6 A2
(primary circuit closed, secondary circuit open
uging surrounding medium)

aracteristic numerals 7, 8, 9 A.3
(primary circuit closed, secondary circuit open
using remote or surrounding medium)

Generallinformation on the tables

In the tgbles A.1, A.2 and A.3 the columns show the characteristic numerals for cifcuit
arrangements and the rows show the characteristic numerals for the method of moverment
of the cdolant.

The skefches show examples with cooling air flowing from non-drive end to drive-end.[The
air flow [may be in the opposite (direction, or the air inlet may be at both ends with
discharge at the centre, depending on the design of the machine, the arrangement|and
number of fans, fan units, inlet and outlet pipes or ducts.

The top|line of each box gives the simplified designation on the left and the complete
designatjon on the right with air and/or water as coolant (see 3.2 and 5.1).

Symbols used in sketches

E— Integral or machine-mounted dependent fan

: -{ Independent circulation component

< Duct or pipe, not part of the machine
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Chiffre caractéristique pour la disposition du circuit (voir article 4)
Chiffre caractéristique
0 1 2 3 pour la méthode de
Circulation libre Circulation par Circulation par Circulation par circulation du fluide
{(utilisant le milieu canalisation canalisation canalisation d’aspi- de refroidissement
environnant) d'aspiration de refoulement ration ou de re- (voir article 6)
(utilisant le milieu (utilisant le milieu | foulement (utilisant
éloigné) environnant) te milieu éloigné)
1¢oo ICOAO
e — 0
— Libre cpnvection
i¢o1 ICOA1 | IC11 IC1A1 | IC21 IC2A1{ IC31 IC3A1
it 31 :?\L ™ 1
IE 1 IE | i ] E il Autocifculation
4 v 4
1¢05 ICOAS | IC15 IC1A5 | IC25 IC2A5 | IC356 IC3A5
e ‘L:-_::‘!j—“-;—f Circulgtion par
R dispositif
e indégendant
intbgré
1¢o6 ICOA6 | IC16 IC1A6 | IC26 IC2A6 | IC36 IC3A6
6
o ' 1Eg——" 3 1{::" < %" Circuljtion par
1 ' - ] dispositif
] hy — | indégendant
v A R monté suf la machine
IC17 IC1A7| 1C27 IC2A7{ 1C37 IC3A7 7
qf“_ — qﬂ_ Circulation par
s 7/ € A0 dispositif séparé et
7 — par dispositif indépen-—
N I dant ou par systéme de
" N pression du fluide de
refroidissement
1ICo8 ICOA8 IC38 IC3A8
o == 8
— fe— Circulation par
Eim_* Ei_ | déplacement
. relatif
* Pour la disposition du Code IC, voir 3.1.
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Table A.1 - Examples of open circuits using surrounding
or remote medium*

Characteristic numeral for circuit arrangement (see clause 4)

Characteristic

0 1 2 3 numeral for
Free circulation Inlet pipe or Outlet pipe or Inlet and outlet method of movement
(using surrounding inlet duct outlet duct pipe or duct of coolant
medium) circulated circulated circulated (see clause 6)
(using remote (using surrounding {using remote
medium) medium) medium)
1C00 ICOAO
| Q
. Freelconvection
ICo1 ICOAT {IC11 IC1At1 | iC21 IC2A1]| IC31 IC3A1
| | S DG ]
P —] =F |
b El% 3 E— Self-circulation
v A v EE—
IC05 ICOAS5 | IC15 IC1A5 | IC25 IC2A5\{1C35 IC3A5
: 5
— ‘_:r——!]—h: " Cirf;ulation by
integral
| independent
component
IC06 ICOA6 | IC16 IC1A8 | 1C26 IC2A6 | IC36 IC3A6
6
ﬁ" qiltr:—" =Y ﬂ“ =y Circulation by
: ] , N B [T ] machine-mountgd
= = -1 = independent
¥ v component
Ic17 IC1A7| I1C27 IC2A7| 1C37 IC3A7 7
Circulation by
« e «
q'?;' qf}; — E separaté and
L YL 4 independent-
A | AR | component or by
v ] coolant pressure
* system
IC08 ICOA8 IC38 IC3A8
- S=E 8
— LR N 1 Circulation by
t—.{ _Jf i relative

—_—

displacement

* For arrangement of the IC Code, see 3.1.
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