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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 5: Degrés de protection procurés par la conception intégrale

des machines électriques tournantes (code IP) —
Classification

AVANT-PROPQS

hposée de
b favoriser
cité et de
Dation est
participer.
participent
50), selon

a mesure

intéressés

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme('de\ rece i internationales. lls sont publiés
comm ificati i \ i g ides &t agréés comme telp par les
Comites nationaux

4) Dans |e but d'encourager I'unification internatispale Nes : ) de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |[transparente, dans toute la mesure possible, I8 |nternat|onales de la CEIl dans leufs normes
natio i i a CEl et la norme nationale ou |régionale
corre

5) La CE copmme indication d’approbation et sa resgonsabilité
n’est &’l’'une de ses normes

6) L’atte g 8 merits de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objefl de droits de p ieté Nigte droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de p a pir i tifié d S\droi{s ge propriété et de ne pas avoir signalé leur existenjce.

La Norfe internatignalk 4 a été établie par le comité d'études 2 de|la CEl:

Machings tournantes.

Cette qliatrieme~éaditi et remplace la troisieme édition parue en 1991. Elle constitue

une revisi

Le textg b issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
2/1098/FDIS 2/1114/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum de juin 2001 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 5: Degrees of protection provided by the integral design
of rotating electrical machines (IP code) —
Classification

1) The IH
nation
c0-0p¢g
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comm
work.
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5) The If

equip
6) Attent

of pate

Internat
maching

This fou
technicd

The tex

ndards, technical specifications, te
ittees in that sense.

rds transparently to the maximum( extent po sibhe their national and regional stand
di ational or regional standard shall

based on the following documents:

FDIS Report on voting
2/1098/FDIS 2/1114/RVD

prising all
ernational
d and in
technical
feparatory

ippte in this

(ISO) in

sible, an
sentation

the form
National

prnational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

: Rotating

itutes a

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

* Treco

nfirmed;

* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ ame

nded.

The contents of the corrigendum of June 2001 have been included in this copy.
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 5: Degrés de protection procurés par la conception intégrale

des machines électriques tournantes (code IP) —
Classification

1 Domaine d'application et objet

La préd
procurép
tions dg
prévue

caracté
conditio

La prés

e les

ente norme internationale s'appligue a la classification des d gres de p

par les enveloppes des machines électriques tournantes.
s enveloppes de protection qui conviennent a tous les a
et qui, du point de vue des matériaux et de la construct
istiques faisant l'objet de la présente norme de
ns normales d'utilisation.

bnte norme ne spécifie pas:

de vérif

accidentel

er.que les machines satisfont aux prescriptions de la présente norme.

ou volontaire peuved

otection
rescrip-
ilisation
pue les
ans les

ou des
vapeurs

DSive;

bs), des
nt étre

par les

hsion et
isses en

en vue

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60034.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications

ne s’ap

pliguent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la

présente

partie de la CEl 60034 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -
Part 5: Degrees of protection provided by the integral design

of rotating electrical machines (IP code) —
Classification

1 Scope and object

This Intl
by enclg
enclosu
point of
standar

This standard does not specify:

« deg
moi

e type

e the
the §

In certain appllcat|ons (such as a'

applical

a) prot¢
with
proté

b) prot

It gives
machineg

2 No

ernational Standard applies to the classification of degrees
sures for rotating electrical machines. It defines the requ
res that are in all other respects suitable for their intended

| are maintained under normal conditions of use.

protective degrees and tests to be performed to check
ents of this standard.

mative references

such as
min;

olely for

estic appliances), more ektensive

ees of protection provided by englosures

contact
qure and

that the

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60034. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60034 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.


https://iecnorm.com/api/?name=bd2d61345b126846a76df8574625556a

- 8- 60034-5 0O CEI:2000

CEIl 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assig
caractéristiques de fonctionnement *

nées et

CEI 60034-6, Machines électriques tournantes — Partie 6: Modes de refroidissement (code IC)

3 Symboles

Les symboles utilisés pour les degrés de protection sont constitués par les lettres IP suivies

de deux chiffres caractéristiques signifiant que les machines sont conformes aux co
indiqguées dans les tableaux des articles 4 et 5 respectivement.

nditions

3.1 Un seul chiffre caractéristique

Lorsqu'il est exigé d'indiquer un degré de protection au moyen d't
ristique le chiffre omis doit étre remplacé par la lettre X, par exemple

3.2 Lettres supplémentaires

Caracté-

(1997) et I'amendement 2 (1999).

Une infprmation complémentaire peut étre indiquée at hentaire
placée h la suite du second chiffre caractéristique,/Si plu , I'ordre
alphabétique doit étre appliqué.

3.2.1 [Dans des applications spécial&s Esement
ouvert pour installation sur le pont h et de
refoulement sont fermées a l'arrét), les _chi : uivis d'une lettre indigyant que
la proteftion contre les effets nuisibles/dus a fion de lI'eau a été vérifiée ou gssayée
sur la n S chineNepy’marche (lettre M). Dans c¢q cas, le
degré dle protection dags 3 hine doit étre indiqué, par ¢xemple
IP55S/1P20M.

L'absenge des lettres e le degré de protection visé sera procyré dans
toutes le¢s condi

3.2.2 nditions
atmosp lires de
protecti

3.3 Ex

Lettres

Premier chiffre caractéristique (voir tableau 2)

Deuxiéme chiffre caractéristique (voir tableau 3)

* |l existe une édition consolidée 10.2 (1999) qui comprend la CEI 60034-1 (1996) ainsi que I'amendement 1
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IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance”

IEC 60034-6, Rotating electrical machines — Part 6: Methods of cooling (IC code)

3 Designation

The designation used for the degree of protection consists of the letters IP followed by two
characteristic numerals signifying conformity with the conditions indicated in the tables of
clauses 4 and 5 respectively.

3.1 Single characteristic numeral

When it is required to indicate a degree of protection by only one ch bral, the

omitted jnumeral shall be replaced by the letter X, for example IPX5 o

3.2 Sulpplementary letters

second
ply.

Additiorfal information may be indicated by a supplemg
charactgristic numeral. If more than one letter is used, the a

3.2.1 Ih special applications (such as machines (wit IFCUH ooling for ship deck
installatjon with air inlet and outlet openings j i may be
followed by a letter indicating whether [ gress of
water was verified or tested for the running
(letter M). In this case, the degree o Shall be
indicatef, for example IP55S/IP20M.

The abgence of the letterg | i e intended degree of protectiof will be

3.2.2 Hor air-cooted op
additionfl prote g

used.

ifled with
may be

3.3 E

Charact

Second|characteristic numeral (see table 3)

* A consolidated edition 10.2 (1999) was issued comprising IEC 60034-1 (1996) and its amendments 1 (1997)
and 2 (1999).
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rés de protection — Premier chiffre caractéristique

4.1 Indication du degré de protection

Le premier chiffre caractéristique désigne le degré de protection procuré par lI'enveloppe, tant
en ce qui concerne les personnes que les parties de la machine a l'intérieur de I'enveloppe.

Le tableau 2 décrit sommairement dans la troisieme colonne, les objets qui, pour chaque
degré de protection représenté par le premier chiffre caractéristique, «ne pourront pas

pénétrer

L'expres

» a l'intérieur de I'enveloppe.

sion «ne pas. Ihnn\/r\ir pénétrpr» Qignifip sqQit guune ln;)rrin:i du corps—un outil

ou un fil

tenu pa

une disfance suffisante est conservée entre cette partie et les partiegs 8o

sont pas

La trois

solides Btrangers qui ne pourront pas pénétrer.

4.2 Conformité a un degré de protection donné

Une en

méme, B tout degré inférieur de protectiqQn fig

essais (
de dout

43 V¢

A1%

considérés comme dangereux).

eme colonne du tableau 2 indique également les dim

eloppe qui satisfait a un degré de prote

Les palges ou bras des ventila

contacty

Pour I'ep

Les arbiles lisses €

abl sais des dispositifs protecteurs

u e
/\QDr}f%U dWe Essai

\ \ IB}X\/ Essai & la sphére de 50 mm

\ \1&2@ IP6X Essai au doigt d'épreuve

lentement en rotation par exemple manuellement si possi

ation et des piéces analogues ne sont pas considérés comme dan

Btration,
ou des
pues ne

s corps

b ce fait
hce, les
en cas

ntre les

Dle.

jereux.

4.4 Trous de vidange

Si la machine est pourvue de trous de vidange, les prescriptions suivantes doivent étre

appliqué

— les trous de vidange destinés normalement a

es:

ouverts pendant I'essai;

— les trous de vidange destinés normalement a

fermés pendant l'essai;

étre ouverts sur le site doivent étre gardés

étre fermés sur le site doivent étre gardés

— lorsque des machines avec une protection IP3X ou IP4X sont destinées a fonctionner avec les

trous

de vidange ouverts, ces derniers peuvent étre conformes a une protection IP2X;

— lorsque des machines avec une protection IP5X sont destinées a fonctionner avec les
trous de vidange ouverts, ces derniers doivent étre conformes a une protection IP4X.
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4 Degrees of protection — First characteristic numeral

4.1 Indication of degree of protection

The first characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure to

persons and to the parts of the machine inside the enclosure.

Table 2 gives, in the third column, brief details of objects which will be ‘excluded’ from the
enclosure for each of the degrees of protection represented by the first characteristic numeral.

The term ‘excluded’ implies that a part of the body, a tool or a wire held by a person, either will

not enter the machine or, if it enters, that adequate clearance will be maint
the livel parts or dangerous moving parts (smooth rotating shafts and th
considefed dangerous).

The third column of table 2 also indicates the minimum size of solid
be exclyded.

4.2 Compliance to indicated degree of protection

Complignce of an enclosure with an indicated degre
will alsg comply with all lower degrees of protection in table

establishing these lower degrees of prot
Te e

1 = Testgequirements for guards

AN N
Ryotectidy v mablyne, >

50 mm sphere test

ONA BEN >
/\ \QN IPﬁb Finger test

4.3 External fans

The blafles and spokes of fans external to
means ¢f guards complying,with table 1

For the shall be slawly rotated, for example by hand when possible.

Smooth i hafts~and/similar parts are not considered dangerous.

4.4 Drain‘holes

like

d between it and

are not

Rich will

hclosure
he tests

ntact by

If the machine 1s provided with drain holes, the following shall apply:

— drain holes intended normally to be open on site shall be kept open during testing;

— drain holes intended normally to be closed on site shall be kept closed during testing;

— if machines with protection IP3X or IP4X are intended to be run with open drain holes, the

drain holes may comply with protection IP2X;

— if machines with protection IP5X are intended to be run with open drain holes, the drain

holes shall comply with protection IP4X.
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Tableau 2 — Degrés de protection indiqués par le premier chiffre caractéristique

Degré de protection

Premier chiffre Conditions
caractéristique Bréve description Définition d'essaj
(NOTE 1)
0 Machine non protégée Pas de protection spéciale Pas d'essai
1 Machine protégée contre Contact accidentel ou involontaire d'une grande, Tableau 4
(NOTE 2) des corps solides supérieurs | surface du corps humain telle une main, avec des
a 50 mm parties sous tension ou des pieces en mouvement
a l'intérieur de I'enveloppe, ou approche de
celles-ci (mais aucune protection contre 'acces
volontaire)
Pénétration de corps solides de diametre’supéhieur
a 50 mm
2 Machine protégée contre Contact des doigts ou objets anal
(NOTE 2) des corps solides supérieurs | dépassant pas 80 mm de longue€r avec\des
al2 mm parties sous tension ou des pjgces\en
a l'intérieur de I'enveloppe,
celles-ci
Pénétration de corps
supérieurs a 12 ryn-\
3 Machine protégée contre i latnetre Supérieur a
(NOTE 2) des corps solides supérieurs tensiqndu des
a 2,5 mm. a Nptérteur de I'enveloppe,
ion de corps\solides de diameétre supérieur
\2 5Wm
4 Machine protégée contre bandes d'épaisseur
(NOTE 2) des corps solides supérieur ec des parties sous tension
almm ouvement a l'intérieur de
nvelappe, ou approche de celles-ci
ation gde corps solides de diameétre supérieur
5] } e otegee e(la é%ntg}t avec les parties sous tension ou les
(NOTE 3) ieCés en mouvement a l'intérieur de I'enveloppe,
approche de celles-ci
La pénétration de la poussiére n'est pas
totalement empéchée, mais la poussiére ne peut
pas pénétrer en quantité suffisante pour nuire au
bon fonctionnement de la machine.
6 |ne étahches a la Pénétration de la poussiére totalement empéchée
%U e
N
NOTE 1| Il conwignt de he pas utiliser la bréve description figurant dans la deuxiéme colonne du présent tableau
pour spécifierlety otection.
NOTE 2 «Pour les machines auxquelles est attribué un premier chiffre caractéristique 1, 2 3 ou 4, des corps
solides lde—ferme—régulicre—et—irrégulicre—dent—treis—dimensions—erthegenales—sont—supériesres—adx valeurs

indiquées dans la colonne "Définition",

ne pourront pas penetrer

NOTE 3 Le degré de protection contre les poussiéres défini par la présente norme présente un caractere

général.

Si la nature des poussiéres (taille des particules,

leur nature, particules fibreuses, par exemple) est

spécifiée il convient que des conditions d'essai particulieres fassent I'objet d'une convention entre constructeur et

utilisateur.
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Table 2 — Degrees of protection indicated by the first characteristic numeral

First

Degree of protection

h teristi Test
characteristic Brief description Definition conditions
numeral (NOTE 1)
0 Non-protected No special protection No test
machine
1 Machine protected Accidental or inadvertent contact with or approach to live | Table 4
(NOTE 2) against solid objects and moving parts inside the enclosure by a large surface
greater than 50 mm of the human body, such as a hand (but no protection
against deliberate access)
Ingress of solid objects exceeding 50 mm in diameter
2 Machine protected Contact with or approach to live or moving part insidx
(NOTE|2) against solid objects the enclosure by fingers or similar objects n ceeding
greater than 12 mm 80 mm in length
Ingress of solid objects exceeding 12 mi in dianete \/
3 Machine protected art
(NOTE]2) against solid objects
greater than 2,5 mm
4 Machine protected maoving pans inside
(NOTE]2) against solid objects ickne eater
greater than 1 mm
5 Dust-protected
(NOTE|3) machine
dust is
(\ ’\eK n achi
AN
6 Dust-tightmcws N I(ng\res§<{\7\du\st totally prevented
NOTE 1 0 the\seCand cslumn of this table should not be used to specify the type of
protectiop.
NOTE 2 numeral 1, 2, 3 or 4 will exclude both regularly or frregularly
shaped g perpendicular dimensions of the object exceed the appropriate
figure in
NOTE 3 ust defined by this standard is a general one. When the natpre of the
dust (dinj ticles,_their mature, for instance fibrous particles) is specified, test conditions $hould be
determin griufacturer and user.
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5 Degrés de protection — Deuxiéme chiffre caractéristique

5.1 Le deuxiéme chiffre caractéristique indique le degré de protection procuré par lI'enveloppe
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau.

Le tableau 3 donne, dans la troisiéme colonne, des détails sur le type de protection procuré
par l'enveloppe pour chaque degré de protection représenté par le deuxiéme chiffre
caractéristique.

La machine ouverte a refroidissement par air est protégée contre les intempéries lorsque,
grace a des mesures de construction, la pénétration de la pluie, de la neige et des particules
en suspensicndanstair—dan i ifiee aduite 3 2 patible
avec un|fonctionnement correct.

Q a¥a Q a¥~mmvi Q a

Ce deg chiffre
caracté
5.2 Pour le deuxiéme chiffre caractéristique jusques et ppe qui
satisfait|a un degré est considérée comme satisfaisant dee nférieur
de protgction figurant dans le tableau 3.
En condéquence, les essais de vérification de ces degr i ont pas
exigés, pauf en cas de doute.
Pour IPK7 et IPX8, la conformité de oppe a\tout eg; inferieur de protection|dans le
tableau |3 ne doit pas étre présumee.
Tgbleau 3 — Degrés de protectio ind{q*\és Ne deuxiéme chiffre caractéristique
Deux|éme C N/ \Degré a§ protegtion Qonditions
chiffre Bréve description P : i
caractéfistique oT 5) Définition d'essai
d Winé\non pr&@ e \@s ngrotection spéciale Pfs d'essai
] We rotégée\cont eMuttes d'eau (tombant verticalement) ne Tableau 5
les icalesyde ivent pas avoir d'effets nuisibles
gouttes d'eau
2 chigeN\proté eé@%tl’:/ Les chutes verticales des gouttes d'eau ne doivent
les\chutes dieau pour trré pas avoir d'effets nuisibles quand la machine est
/M isepsmaximale de 15° | inclinée jusqu'a 15° de sa position normale
3 M cm p tégg‘s/contre De I'eau tombant en pluie dans une direction faisant
I'e n plui avec la verticale un angle inférieur ou égal a 60° ne
\ doit pas avoir d'effets nuisibles
4 achine protégée contre De I'eau projetée de toutes les directions sur la
lesprojections d'eau machine ne doit pas avoir d'effets nuisibles
5 Machine protégée contre De I'eau projetée de toutes les directions a l'aide
] - . L 1 1 i dait e c'affat
testets—eeatt teetaRreeSstrtatrachire-Re-doitpas-avetdefets
nuisibles
6 Machine protégée contre Par grosse mer ou sous l'effet de jets puissants,
les paquets de mer I'eau ne doit pas pénétrer dans la machine en
guantité nuisible
7 Machine protégée contre La pénétration d'eau en quantité nuisible a
les effets de I'immersion I'intérieur de la machine immergée dans I'eau, sous
prolongée une pression et pendant une durée déterminées, ne
doit pas étre possible
8 Machine protégée contre La machine convient pour lI'immersion prolongée
I'immersion prolongée dans l'eau dans des conditions spécifiées par le
constructeur (NOTE 2)
NOTE 1 |l convient de ne pas utiliser la bréve description donnée dans la deuxiéme colonne du présent tableau

pour spécifier le type de protection.

NOTE 2 Cela signifie normalement que la machine est rigoureusement étanche mais, pour certains types de
machines, cela peut signifier que de I'eau peut pénétrer pourvu qu'il n‘en résulte pas d'effets nuisibles.
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5 Degrees of protection — Second characteristic numeral

5.1 The second characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the

enclosu

re with respect to harmful effects due to ingress of water.

Table 3 gives, in the third column, details of the type of protection provided by the enclosure for

each of

the degrees of protection represented by the second characteristic numeral.

An air-cooled open machine is weather-protected when its design reduces the ingress of rain,
snow and airborne particles, under specified conditions, to an amount consistent with correct

operation.

This degree of protection is designated by the letter W placed after th cteristic
numeral.

5.2 Fof second characteristic numerals up to and including 6 hclosure
with an jindicated degree of protection implies that the enclosurg hll lower
degreeq of protection in table 3.

In conspquence, the tests establishing these lower degree equired,

except in case of doubt.

For IPX
enclosu

[able 3 — Degrees of protection indi

he second characteristic numeral

that the

- ( /\\De ee fer3>ection

Seco
haractgristic ; N P Test
c ef criptio \) Definition conditions
numeral
NATE D) (\
0 Non-prqtected mac}\'n}\ }o special protection No test
1 Machife tecied against Dripping water (vertically falling drops) shall have | | Table 5
drippi)’{ wat no harmful effect
2

Mathine\ pratect ag\igff/ Vertically dripping water shall have no harmful
ipping Waterwhen tiltedTp to 15° |effect when the machine is tilted at any angle up t
15° from its normal position

3 ac inﬁrot cted\-@ainst Water falling as a spray at an angle up to 60° from
ra water the vertical shall have no harmful effect
4 a:\hin r}feéted against Water splashing against the machine from any
Sptashing\water direction shall have no harmful effect
5 Machine protected against Water projected by a nozzle against the machine
water jets from any direction shall have no harmful effect
6 Machine protected against Water from heavy seas or water projected in
heavy seas powerful jets shall not enter the machine in
harmful quantities
7 Machine protected against the Ingress of water in the machine in a harmful
effects of immersion guantity shall not be possible when the machine is
immersed in water under stated conditions of
pressure and time
8 Machine protected against the The machine is suitable for continuous submersion
effects of continuous submersion in water under conditions which shall be specified

by the manufacturer (NOTE 2)

NOTE 1 The brief description given in the second column of this table should not be used to specify the type of
protection.

NOTE 2 Normally, this means that the machine is hermetically sealed. However, with certain types of machines it can
mean that water can enter but only in such a manner that it produces no harmful effect.
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6 Marquage

Il est recommandé de marquer sur la machine les lettres ou les chiffres caractéristiques, de
préférence sur la plaque signalétique ou, si cela n'est pas possible, sur I'enveloppe.

Dans le cas ou toutes les parties de la machine n'ont pas le méme degré de protection, au
moins le symbole du degré le plus faible doit étre indiqué en premier, suivi des autres
symboles éventuels avec l'indication de la partie de la machine a laquelle ils se rapportent.

NOTE L'espace limité disponible sur la plaque signalétique ne permet généralement d'indiquer que le code IP le
plus faible. Pour les parties ou éléments de degré de protection plus élevé, il est recommandé de les spécifier
ensuite dans la documentation et/ou dans les instructions de fonctionnement.

Il n'est [pas nécessaire d'indiquer sur la plaque signalétique, ou da ation le

degré inférieur de protection:

— des dispositifs protecteurs des ventilateurs extérieurs (tels que
— des frous de vidange (tels que permis en 4.4).

Lorsqud nstallatign prévu
doit étrd instructigns pour
le montage.

7 Prgscriptions générales d'es

Les ess ; sais de type. lls doivent étre e;lffectués
sur des S a n'est pas possible, la vétification
par un qutre essai ou l'ag , ns“doit étre soumis a un accord |entre le
construgteur et l'utilisate

Sauf spjécification contraire chih , toutes

leurs pdrties étay

Dans le
visuel p
Dans d
essais d

gs chiffres caractéristiques 1, 2, 3 et 4, un |[examen
, montrer que le degré de protection prévu est|obtenu.
besoin d'étre effectué. Toutefois, en cas de ddute, les
hformément aux prescriptions des articles 8 et 9.

71 D

Dans l€ articles suivants concernant les essais de la présente norme, le terme
«distan¢edsuffisante a la signification donnée en 7.1.1 ou 7.1.2.

7.1.1 Machines a basse tension (tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V en
courant alternatif et 1 500 V en courant continu)

Le dispositif d'essai (sphéere, doigt, fil, etc.) ne touche pas les parties sous tension ni les
pieces en mouvement autres que les piéces non dangereuses telles qu'axes lisses en
rotation.

7.1.2 Machines a haute tension (tension assignée supérieure a 1 000 V en courant
alternatif et 1 500 V en courant continu)

Le dispositif d'essai étant placé dans la position la plus défavorable, la machine doit pouvoir
satisfaire a I'essai diélectrique prévu pour la machine.
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6 Marking

It is recommended that the characteristic letters and numerals be marked on the machine
preferably on the rating plate or, if this is not practicable, on the enclosure.

When all parts of a machine do not have the same degree of protection, at least the
designation of the lowest degree shall be shown, followed, if necessary, by the higher
designation with clear reference to the part to which it applies.

NOTE Space limitations on the rating plate usually only allow the lowest IP code to be marked. Parts or
components having a higher degree of protection should then be specified in the documentation and/or in the
operating instructions.

The lower degree of protection of:

— gualds for external fans (as allowed in 4.3);

— draip holes (as allowed in 4.4);

need ngt be specified on the rating plate or in the documentatio

Where the mounting of the machine has an influence gn-th 2 proteefion, the intended
mountinlg arrangements shall be indicated by the rating plate qr in the
instructipns for mounting.

7 General requirements for tests

The tegts specified in this standard & ; tandard
product$ or models of them, Where this i rification either by an alterndtive test
or by ekamination of dray facturer
and usey.

Unless ptherwise spe in place
and modtinted in

In the ¢ , Epection
may, in shaw that the intended degree of protection is obtained.In such

cases,
clauses

Mowever, in case of doubt, tests shall be made as presg¢ribed in

7.1 Adeguatet

For the|purpose ofthé following test clauses in this standard, the term ‘adequate cl¢arance’
has the j[meaning given in 7.1.1 or 7.1.2.

7.1.1 Low-voltage machines (rated voltages not exceeding 1 000 V a.c.
and 1500Vvd.c.)

The test device (sphere, finger, wire, etc.) does not touch the live parts or moving parts other
than non-dangerous parts such as smooth rotating shafts.

7.1.2 High-voltage machines (rated voltages exceeding 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c.)

When the test device is placed in the most unfavourable position, the machine shall be capable
of withstanding the dielectric test applicable to the machine.
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Cette exigence diélectrique peut étre remplacée par la réalisation d'une distance dans l'air
spécifiée qui devrait garantir que cet essai serait satisfaisant dans les conditions électriques
de service les plus défavorables.

8 Essais correspondant au premier chiffre caractéristique

Les conditions et sanctions d'essai pour le premier chiffre caractéristique sont données dans
le tableau 4.

L'essai a la poussiére pour les chiffres 5 et 6 doit étre effectué avec l'arbre a l'arrét, pour
autant que la différence de pression entre la machine a l'arrét et en rotation (en raison des

effets d
2 kPa, |
conséqu
assigné

! ventllateur) soit inférieure a 2 kPa. Si Ia dlfference de press on e

arieure a
ihuée en

ence. En variante, la machine peut étre essayée avec l'arb vitesse

Tableau 4 — Conditions et sanctions d' essy
au premier chiffre caractéri

Premier]
caracté

chiffre
istique

Conditions d' ef(al etﬁ\\\e@n>

d

Aucun essai n'est exigé

]

vertures

istance
ou aux

D)

a figure 1.
g I'axe du
(pas plus
efre, est

igt
des

es piéces intérieures en mouvement peuvent, si c'est possible, éte mises
lent.

Ies ssais sur une machine basse tension, une source d'alimentation a bassg tension
s 40 V) en série avec une lampe appropriée est raccordée entre le doigt d'épreuve
et I8§s parties sous tension a I'intérieur de I'enveloppe. Les parties conductrices re¢ouvertes
exfement de vernis ou de peinture, ou protégées par oxydation ou par un procéd¢ analogue
doivent étre recouvertes d'une feuille métallique reliée électriquement aux parties qui sont
sous tension en service narmal | a protection est satisfaisante sila lampe ne s'alllime pas.

Pour les machines a haute tension, la distance suffisante est contrélée par un essai
diélectrique ou par une mesure de distance dans I'air conformément aux principes énoncés
en 7.1.2.

b) Essai a la sphére

L'essai est effectué en appliquant une sphére rigide de 12 5+0005 mm de diameétre sur les

ouvertures de I'enveloppe avec une force de 27 N & 33 N.

La protection est satisfaisante si la sphére ne passe par aucune ouverture et si une distance
suffisante est maintenue par rapport aux parties sous tension ou aux piéces en mouvement
a l'intérieur de la machine.

+0,05

L'essai est effectué avec une tige ou un fil d'acier droit et rigide de 25 ;" mm de diamétre

appliqué avec une force de 2,7 N a 3,3 N. L'extrémité du fil ou de la tige doit étre exempte
d'aspérités et étre coupée suivant une section droite.

La protection est satisfaisante si I'on ne réussit pas a faire pénétrer ce fil ou cette tige a
I'intérieur de I'enveloppe.
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This dielectric test requirement may be replaced by a specified clearance dimension in air
which would ensure that this test would be satisfactory under the most unfavourable electrical
field configuration.

8 Tests for first characteristic numeral

Test and acceptance conditions for the first characteristic numeral are given in table 4.

The dust test for numerals 5 and 6 shall be performed with the shaft stationary, provided that
the difference in pressure between running and stationary (caused by fan effects) is lower than
2 kPa. If the pressure difference is greater than 2 kPa the mternal machine pressure during

the dust with the
shaft rotating at rated speed.
Table 4 — Test and acceptance conditions for first chara teristi
First \)
charactefistic Test and acceptance on
numeral
0 No test is required.
1 The test is made with a rigid sphere of 50 Minst the opening[s) in the
enclosure with a force of 45
The protection is satisfactory ass through any opening and adeqyate
clearance is maintained to parts\whi i rvice or moving parts insidg the
machine.
2 a) Finger test
inger may
the same
jainst any
finger and
th rotating
eries with
nside the
! htion or by
a simiar process, shall be covered with a metal foil electrically connected to those plarts which
a rmally live in service. The protection is satisfactory if the lamp does not light.
For high-voltage machines, adequate clearance is verified by a dielectric test, or by a
measurement of clearance distance in accordance with the principles of 7.1.2.
b) Sphere test
The test is made with a rigid sphere of 12,5+0(’)05mm diameter applied to the openings of the
enclosure with a force of 27 N to 33 N.
The protection is satisfactory if the sphere does not pass through any opening and adequate
clearance is maintained to live or moving parts inside the machine.
3 +0,05

The test is made with a straight rigid steel wire or rod of 25 ;" mm diameter applied with a force

of 2,7 N to 3,3 N. The end of the wire or rod shall be free from burrs and at right angles to its

length.

The protection is satisfactory if the wire or rod cannot enter the enclosure.
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Tableau 4 (suite)

Premier chiffre
caractéristique

Conditions et sanctions d'essai

4

L'essai est effectué avec un fil d'acier droit et rigide de 1 805 mm de diameétre appliqué avec une

force de 0,9 N a 1,1 N. L'extrémité du fil doit étre exempte d'aspérités et étre coupée suivant
une section droite.

La protection est satisfaisante si I'on ne réussit pas a faire pénétrer ce fil & l'intérieur de
I'enveloppe.

a) Essai a la poussiére

L'essai _est effectué en utilisant un appareillage mettant en—ceuvre les principes

fondamentaux représentés a la figure 2, dans lequel de la poudre intenue en
suspension dans une chambre d'essai convenablement fermées hic utilisée
doit pouvoir passer a travers un tamis a mailles carrées, donq le di imal des fils
est de 50 pum et I'espace libre entre les fils de 75 pm. La gda alc a yer est de
2 kg/m3 de la chambre d'essai. La poudre ne doit pas étre W\ili ssais.

Les machines électriques ont une enveloppe ormal de
fonctionnement entraine des réductions de la pressiQn interR§ B pression
atmosphérique ambiante, dues, par exemple, a \ brie 1).

Pour cet essai, la machine est placée a l'iptéri \ ed's i pression a
I'intérieur de I'enveloppe est maintenue ey ari au moyen
d'une pompe a vide. Si I'enveloppe cgmpoy Q i , cordement
d'aspiration doit étre effectué sur u j p f si le trou
de vidange est prévu pour étre fermg

Hépression
un débit
Eser 2 kPa

L'essai a pour but
appropriée, au moins

té au bout

Pa (20 mbar) le débit d'extraction est |inférieur a
3 projongé jusqu'a ce que le volume d'air aspiré foit égal a
alr de I'eqveloppe ou bien jusqu'a ce qu'une durée de 8| h se soit

ess er la machine complete dans la chambre d'essai, I'un des
la machine munies d'enveloppes individuelles (boites|a bornes,

de parties représentatives de la machine, comportant des élément$ tels que
ertures de ventilation, joints, paliers, etc. avec les parties vulnérgbles de la
machjne, telles que bornes, bagues collectrices, etc. en place lors des essais;

¥'d'une machine plus petite comportant les mémes détails de constructign a pleine
echelle;

essai aux conditions déterminées par accord entre constructeur et utilisateur.

Dans le deuxieme et le troisieme cas-le volume d'air a-aspirer a travers la-machide a l'essai
T Lad

est celui spécifié pour la machine compléte a pleine échelle.

La protection est satisfaisante si I'examen montre que la poudre de talc ne s'est pas
accumulée en quantité telle ou a un emplacement tel que, pour tout type de poussiére
ordinaire (par exemple de la poussiére non conductrice, non combustible, non explosive ou
chimiguement corrosive), le fonctionnement correct de la machine pourrait en étre affecté.

b) Essai au fil

Si la machine est destinée a fonctionner avec un(des) trou(s) de vidange ouvert(s), ces
derniers doivent étre essayés de la méme fagon que pour la premier chiffre caractéristique
4, c'est-a-dire en utilisant un fil de 1 mm de diamétre.

Essai conforme a 5 a).

La protection est satisfaisante si I'examen montre qu'il n'y a aucune pénétration

de poudre de talc.
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Table 4 (continued)

First
characteristic Test and acceptance conditions
numeral
The test is made with a straight rigid steel wire of 1+8’05 mm diameter applied with a force of 0,9 N
to 1,1 N. The end of the wire shall be free from burrs and at right angles to its length.
The protection is satisfactory if the wire cannot enter the enclosure.
5 a) Dust test
The test is made using equipment incorporating the basic principles shown in figure 2, in which
talcum powder is maintained in suspension in a suitable closed test chamber. The talcum powder
Used shall be able 10 pass through a square-meshed sieve having/a n b diameter of
50 um and a nominal width between wires of 75 um. The amount to be used is
2 kg/m3 of the test chamber volume. It shall not be used for mor
Electrical machines have an enclosure where the normal o hine causes
reductions in the air pressure within the enclosure i atmospheric
pressures. These reductions may be due, for example, egory 1).
For this test the machine is supported inside the re inside the
machine is maintained below atmospheric pressute b losure has a
single drain hole, the suction connection shal vided for the
purpose of the test, except if the drain hole is (see 4.4).
The object of the test is to draw into the volume of air
in the enclosure without exceeding a th a suitable
depression. In no event shall the dep eter shown in
figure 2.
If an extraction rate of 40 to\g0 vOlu r2h.
If, with a maximum depre volumes per
hour, the test is continu d of 8 h has
the following
ng housings,
parts of the machine, comprising components sugh as doors,
, shaft seals, etc. with the vulnerable parts of the maghine, such as
s, shp-rings, stc. in position at the time of testing;
achine having the same full-scale design details;
conditions determined by agreement between manufacturer and usgr.
the*secqnd and third cases, the volume of air to be drawn through the machine urjder test is as
rotection is satisfactory if, on inspection, talcum powder has not accumulated in a quantity
tion such that, as with any kind of ordinary dust (i.e. dust that is not conductive,
ustible, explosive or chemically corrosive), it could interfere with the correct operation of the
machine.
b) Wire test
If the machine is intended to be run with open drain hole(s), these shall be tested in the same
manner as the first characteristic numeral 4, that is, using a 1 mm diameter wire.
6 Test in accordance with 5 a).

The protection is satisfactory if, on inspection, there is no ingress of talcum powder.
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9 Essais correspondant au deuxieme chiffre caractéristique

9.1 Conditions d'essai

Les conditions d'essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique sont données dans le tableau 5.

Les essais doivent étre effectués avec de I'eau douce. Lors des essais,

I'humidité se trouvant

a l'intérieur de I'enveloppe peut se condenser en partie. Il y a lieu de ne pas confondre avec
une pénétration d'eau, la rosée qui peut ainsi se former.

Dans le cadre de ces essais, la surface de la machine doit étre calculée avec une précision

de 10 %.

Si possible, la machine doit étre mise en rotation a la vitesse assig

obtenu

par des| moyens mécaniques ou par alimentation. Si la machine est mise_so nsjon, des
précautfons de sécurité convenables doivent étre prises.
Tableau 5 — Conditions d'essai pour le deuxiende ¢ actéristique
Deumerre_chlffre Conditio ‘es
caractéristique
D Aucun essai n'est exigé \\//
| L'essai est effectué a l'ai nnépje S donne a la figure 3. Le {lébit d'eau
doit étre suffisamment unif surfase de 'appareil et doit produire unge chute de
pluie comprise entre 3 mm ar minute (dans le cas de l'apparefl selon la
i 3 iveatd'eau de 3 mm a 5 mm/min)
S.sa\positjon normale de fonctionnement au-dessous de
e section supérieure a celle de la maghine. Sauf
ontées sur un mur ou au plafond, il cgnvient que
a Iep euve soit plus petit que la base de I'envejoppe elle-
n mur ou au plafond, est montée dans sa positipn normale
o bois, de dimensions égales a celles de la surface de la
le mur ou le plafond lorsque la machine est montée dans fa position
re de 10 min
p ‘appareila outt est le méme que celui spécifié pour le deuxieme chiffre caractéristique 1 et
il est\egle de a produire le méme débit d'eau.
est essayée pendant 2,5 min dans chacune des quatre positions inclinées. Les
un angle de 15° de part et d'autre de la verticale dans deux plans orthqgonaux.

La durée totale de I'essai doit étre de 10 min.
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9 Tests for second characteristic numeral

9.1 Test conditions

Test conditions for the second characteristic numeral are given in table 5.

The test shall be conducted with fresh water. During the test, the moisture contained inside the
enclosure may be partly condensed. The dew which may thus be deposited should not be

mistaken for an ingress of water.

For the purpose of the tests, the surface area of the machine shall be calculated with an

accuracy of 10 %.

When ppssible, the machine shall be run at rated speed. This can be 4chie

means pr by energization. If the machine is energized, adequate
taken.

Table 5 — Test conditions for second char

Chanical
shall be

Secopd
charactgristic Test ¢gondition
numejral

0 No test is required. /& \\// /\ \S

1 The test is made by means gf an eguipment\ the’p 'nci}l‘go which is shown in figure 3. The rate
of discharge shall be reasona overthewwhale arga of the apparatus and shgll produce
a rainfall of between 3 mm an r minute (in the case of equipment adcording to
figure 3, this corresponds to mm to 5 mm/min).

The machine rating position under the dripping gquipment,
the base of whi machine. Except for machines designgd for wall
ure under test should be smaller than the base of
walor ceiling is fixed in its normal position of use to]la wooden
qual to those of that surface of the machine which is in

hen’the machine is mounted as in normal use.
2 i n%m\i%w(e same as that specified for the second characteristic numleral 1 and

e same rate of discharge.

for 2,5 min in each of four fixed positions of tilt. These positiofs are 15°
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Tableau 5 (suite)

Deuxieme chiffre Conditions d'essai
caractéristique

3 L'essai doit étre effectué a l'aide d'un appareil tel que celui qui est représenté a la figure 4, a
condition que les dimensions et la forme de la machine a essayer soient telles que le rayon du tube
oscillant ne dépasse pas 1 m. Si cette condition ne peut étre remplie, un appareil d'arrosage portatif,
comme indiqué a la figure 5, doit étre utilisé.

a) Conditions de l'appareil d'essai de la figure 4.

Le débit total est réglé de fagon a obtenir un débit moyen de (0,067 a 0,074) I/min par trou
multiplié par le nombre de trous. Le débit total doit étre mesuré a l'aide d'un débitmetre.

Le tube doit étre muni de trous jusqu'a un angle de 60° de chaque coté de la verticale; il est
maintenu immobile dans le plan vertical et la machine a 'essal e e sur_upe table
tournante a axe vertical et approximativement au centre du depa

La durée minimale de I'essai doit étre de 10 min.

b) Conditions d'utilisation de I'appareil d'essai de la figure 5.

ssion de
80 kPa a 100 kPa (0,8 bar — 1,0 bar) environ).

achine (nor} compris toute

La durée de I'essai doit étre de 1 min/m27de surface
surface de montage) avec une durée nlm)atkﬁS de
\%('gkl es mémes que
de I'essai et le
é¢ran pour l'eau
Lbe jusqu'a la
osée de toutes

pré 3.

2.1

jet d'eau
a observer sont

rée de I'essai par m? de surface de la machine: 1 min;

— durée minimale de I'essai: 3 min;

— distance entre la buse et la surface de la machine: 3 m environ (voir NOTE 2). (Cette distance
peut étre diminuée si cela est nécessaire, afin d'assurer un mouillage approprié lors des
projections vers le haut).

6 L'essai est effectué en arrosant la machine de toutes les directions possibles avec un jet d'eau
jaillissant d'une buse d'essai normalisée comme indiqué a la figure 6. Les conditions & observer sont
les suivantes:

diametre intérieur de la buse: 12,5 mm;

— débit: 95 — 105 I/min

— pression de I'eau a la sortie de la lance: 100 kPa (1 bar) environ (voir NOTE 1);
— durée de I'essai par m? de surface de la machine: 1 min;

— durée minimale de I'essai: 3 min;

— distance entre la buse et la surface de la machine: 3 m environ (voir NOTE 2).
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Table 5 (continued)

Second
characteristic Test conditions
numeral
3 The test shall be made using equipment such as is shown in figure 4, provided that the dimen-
sions and shape of the machine to be tested are such that the radius of the oscillating tube does
not exceed 1 m. Where this condition cannot be fulfilled, a hand-held spray device, as shown in
figure 5, shall be used.
a) Conditions when using test equipment as shown in figure 4.
The total flow rate shall be adjusted to an average rate of (0,067 to 0,074) I/min per hole
multiplied by the number of holes. The total flow rate shall be measured with a flowmeter.
Fhe—tube—is pluvidcd with Spray hotes—over—amarc—of60°either—side<oFthe—centre pOint and
shall be fixed in a vertical position. The test machine is mounted op(a turntakle witf] a vertical
axis and is located at approximately the centre point of the semicil
The minimum duration of the test shall be 10 min.
b) Conditions when using test equipment as shown in figure 5
The moving shield shall be in place for this test.
The water pressure is adjusted to give a de (pressure
approximately 80 kPa to 100 kPa (0,8 bar to 1,
uding any
4 e used
t duration
s a baffle
a rate of
d from all
e 3.
5 y\Ep@yi(g the machine from all practicable directions with a strean of water
nozzle as shown in figure 6. The conditions to be observed are as follows:
iameter: 6,3 mm,;
:11,9 - 13,2 I/min;
ressure at the nozzle: approximately 30 kPa (0,3 bar) (see NOTE 1);
test/duration per m? of surface area of the machine: 1 min;
- III;II;IIIUIII tCQt dulat;ull. 3 III;II,
— distance from nozzle to machine surface: approximately 3 m (see NOTE 2). (This distance
may be reduced, if necessary to ensure proper wetting when spraying upwards).
6

nozzle internal diameter: 12,5 mm;

delivery rate: 95 — 105 I/min

water pressure at the nozzle: approximately 100 kPa (1 bar) (see NOTE 1);
test duration per m? of surface area of the machine: 1 min;

minimum test duration: 3 min;

distance from nozzle to machine surface: approximately 3 m (see NOTE 2).

The test is made by spraying the machine from all practicable directions with a stream of water
from a standard test nozzle as shown in figure 6. The conditions to be observed are as follows:
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Tableau 5 (suite)

Deuxieme chiffre Conditions d'essai
caractéristique

7 L'essai est effectué en immergeant complétement la machine dans I'eau de maniére que les
conditions suivantes soient satisfaites:

a) la surface de I'eau doit se trouver au moins a 150 mm au-dessus du point le plus élevé de la
machine;

b) la portion la plus basse de la machine doit étre au moins a 1 m au-dessous de la surface de
I'eau;

c) la durée minimale de I'essai doit étre de 30 min;

Sous réserve d'un accord entre constructeur et utilisateur, cet essaf Cé par le

suivant:
Une surpression d'air d'environ 10 kPa (0,1 bar) est créée a I' a durée de
I'essai est de 1 min. L'essai est jugé satisfaisant s'il ne s'é essai. Les

fuites peuvent étre décelées soit par immersion, I'eau c it|par application

sur celle-ci d'une solution d'eau savonneuse.

g Les conditions d'essai font I'objet d'un accord entrésgcons eu utilisateur, mais ¢lles ne doivent
pas étre moins sévéres que celles prescritesw

NOTE 1| La mesure de la pression d'eau a la sortie de la lan étrexemptacée par celle de la hapteur a laquelle
s'éléve liprement le jet de la lance:

Pression} 30 kPa (0,3 bar) Hauteur: 2,5

Pression| 100 kPa (1 bar) Hauteur: 8

NOTE 2 ur des raisons

pratiques

9.2 Sanctions d'essfai

Aprés ¢gxécution I
relatif alla pénét

9.2.1 |

examen

son bon
ra l'état

fonction parties sous tension non prévus pour fonctionne

mouillé qouillés, et aucune accumulation d'eau susceptible| de les
atteindr a l'intérieur de la machine.

Toutefo due les pales des ventilateurs situés a l'intérieur des njachines
tournan illées; des infiltrations peuvent également se produire le long dg l'arbre

9.2.2 Dans le cas d'un essai effectué sur une machine a l'arrét, la machine doit étre mise en
fonctionnement a vide sous la tension assignée pendant une durée de 15 min, puis soumise a
un essai diélectrigue sous une tension d'essai égale a 50 % de la tension d'essai prévue pour
une machine neuve (mais non inférieure a 125 % de la tension assignée).

Dans le cas d'un essai effectué sur une machine en marche, la machine est seulement
soumise a I'épreuve diélectrique indiquée ci-dessus.

L'essai est jugé satisfaisant si ces vérifications ne donnent lieu a aucun dommage au sens de
la CEI 60034-1.
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Table 5 (continued)

Second Test conditions
characteristic
numeral
7 The test is made by completely immersing the machine in water so that the following conditions
are satisfied:
a) the surface of the water shall be at least 150 mm above the highest point of the machine;
b) the lowest portion of the machine shall be at least 1 m below the surface of the water;
c) the duration of the test shall be at least 30 min;
d) the water temperature shall not differ from that of the machine by more than 5 °C.
By agreement between manufacturer and user, this test may be réplacetk by the following
procedure:
The machine should be tested with an inside air pressure of aboyt 1 duration
of the test is 1 min. The test is deemed satisfactory if no air leaks\out } ?Ieakage
may be detected either by submersion, the water just coveriig i plication
onto it of a solution of soap in water.
8

The test conditions are subject to agreement betweer{manufattur nd usey, but they ghall not
be less severe than those prescribed for degree 7.

NOTE 1| The measurement of the water pressure may be replaced by th
nozzle ffeely rises:

Pressurg¢: 30 kPa (0,3 bar) Height: 2,5 m
Pressurg: 100 kPa (1 bar) Height: 8 m

height to which the spray of the

NOTE 2| The distance of the nozzle to the machine undextest; 5 and 6, was set at 3 m fol practical

reasons| i

9.2 Agceptance con

After the test in g
for ingrgss of w

9.2.1 1
with its
shall no
maching.

It is, hg
leakage

seen carried out, the machine shall be inspected

wi 'ch ha$ entered the machine shall not be capable of injerfering
vindings and live parts not designed to operate when wet
lation of water which could reach them shall occur ingide the

hlé for the blades of fans inside rotating machines to be wet and
is allowable if provision is made for drainage of this water.

9.2.2 Ih the case of a test on a machine not running, the machine shall be operatdd under

no-load conditions at rated voltage for 15 min, then submitted to a high-voltage test, the test
voltage being 50 % of the test voltage for a new machine (but not less than 125 % of the rated

voltage).

In the case of a test on a running machine, only the high-voltage test is made, in accordance
with item a) above.

The test is deemed satisfactory if these checks show no damage according to IEC 60034-1.
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10 Prescriptions et essais des machines ouvertes protégées
contre les intempéries

Le degré de protection W est destiné aux machines ouvertes a refroidissement par air avec
circuit de refroidissement ouvert, c'est-a-dire a des machines dont les systéemes de
refroidissement sont désignés par ICOX a IC3X conformément & la CEl 60034-6.

Les machines protégées contre les intempéries doivent étre concues de facon & réduire
I'entrée dans les parties électriques de la pluie, de la neige et des particules en suspension
dans l'air.

D'autre§ mesures assurant une protection contre les intempéries (tellés quesdes\gnroule-

ments gnrobés ou une enveloppe compléte) ne sont pas symbolisées

Les ma aites de

telle fag

a) ald ules en
susq parties
élec

b) le ti ues de
dire ou par
utilis

c) le trajet de I'air comporte un espacea ant pas
3m ) filtres amovibles ou tous autrgs filtres
facil bnt étre
insta

La prote atisfaire

aux con

La conc (.

Si nécs idite, la

corrosid xemple,

utilisatid

Pour la ans est

général
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10 Requirements and tests for open weather-protected machines

The degree of protection W is intended for air-cooled open machines with open circuit cooling,
that is, machines with cooling systems designated by ICOX to IC3X according to IEC 60034-6.

Weather-protected machines shall be so designed that the ingress of rain, snow and airborne
particles into the electrical parts is reduced.

Other measures providing weather protection (such as encapsulated windings or total
enclosure) are not designated by W.

Machines—with dCuICC of plutcut;un WshatHraveventitation passages—<on traeted-steh that:

a) atb nged from
ente [

b) the b abrupt
char

c) the air intake path provides an area of average velocity’no edi ling any
part wfiltens other arrapgement
for t e

The pro with the

conditio

The des

If neces a 3 Dr other

abnorm { (e.gNby using anti-condensation heating).

For the

9,
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Dimensions linéaires en millimétres
Tolérances des dimensions sans indication de tolérance:

ol, ) ) ) s 0
sur les angles: \_;, sur les dimensions: jusqu'a 25 mm \_g 5 /mm

au-dessus de 25 mm: 0,2 mm
Matériau du doigt: p. ex. acier trempé
Les deux articulations du doigt d'épreuve peuvent étre pliées sous un angle de (90+100)° mais dans une seule et
méme direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des méthodes possibles pour limiter I'angle de pliage a 90°.
Pour cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception
réelle doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 1 — Doigt d'épreuve normalisé
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Ke
1 5 Joints
2 6 Chamfer all edges
3 msutating materiat 7 RZ T 0,05 cytndricaf
4 Stop face 8 R4 + 0,05 spherical

Linear dimensions in millimetres

Tolerances on dimensions without specific tolerance:

on angles: (—1%) ° on dimensions: up to 25 mm: (_805) mm;

over 25 mm: £ 0,2 mm
Material for finger: e.g. heat-treated steel.

Both joints of this finger may be bent through an angle of (90+100)° but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.

For this reason, dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design shall
ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 1 — Standard test finger
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IEC |2431/2000

7 Grille de protection

8 Manomeétre

9 Fenétre vitrée

10 Vibreur

11 Pompe de circulation
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””” 10

Guard screen
Pressure gauge
Glass window

10 Vibrator

11 Circulating pump

© o~

igufe 2 — Equipment to prove protection against dust

IEC

12431/2000
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