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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Hulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Hublié annuellement

e (atalogue des publications de la CEIl
Hublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de apltres
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEIl.

Les ter
cation
approuvds aux fins de cette publication:

Symbagles graphiqu
signes dlusage général’a

Pour Iesc£ymboles
consulte

-1
élec

et pour Igs.appareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin

to IEC 50:
/), which is
of separate chapters each dealing
4. Full details of the IEV will be
. See also the IEC |Multilingual

ave either been taken from the IEV of have been

s and definitions contained in the p]esent publi-
ifically approved for the purpose of this puljlication.

spe;

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arp referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used {n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par ie
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & ia fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn o the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Cinquiéme partie: Classification des degrés de protection
procurés par les enveloppes des machines électriques
tournantes (code IP)

PREAMBULE

Cos décisions constituent des recommandations internations
Comités nationaux.

Dans le but d’encourager l'unification internationale, la
pdoptent dans leurs régles nationales le texte de lg

, dans la mjesure ou les

et la régle
dans cette
Herniére
Lia présente norme a été établie par le ite S ion, dissement et
dispositions pour le montag :
Bile fait partie d’une_série icationg trai 0 i i ¢ parties sont
les puivantes:

Preo|

Deyxiéme partie:

Tro|sié

Qug

miére pan@

triques tour-
tion), éditée

thodes pour la détermination a partir d’'essais des grandeurs des machines synchrones,
6ditée comme Publication 34-4 de la CEl.

Cinfjuid¢me/partiex Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes des maghines électri-
ques tournantes, éditée comme Publication 34-5 de la CEl.

Sixieme partie: Modes de refroidissement des machines tournantes, éditée comme Publication 34-6 de la
CEL

Septiéme partie: Symboles pour les formes de construction et les dispositions de montage des machines
électriques tournantes, éditée comme Publication 34-7 de ia CEI.

Huitidme partie: Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme Publica-

tion 34-8 de la CEI.

Neuviéme partie: Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CEL.

Dixiéme partie: Conventions relatives & la description des machines synchrones, éditée comme Publication
384-10 de la CEL

Onziéme partie: Protection thermique incorporée, éditée comme Publications 34-11, 34-11-2 et 34-11-3 de
la CEI.

Douzidme partie:  Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés a induction & cage a une seule

vitesse pour des tensions d'alimentation inférieures ou égales a 660 V, éditée comme Publi-
cation 34-12 de la CElL.
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Part 1:
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Part 3:

Part 4:

Part &:

Part 6:

Part 7:

Part 8:

Part 9:
Part 10:

Part 11:

Part 12:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 5: Classification of degrees of protection
provided by enclosures of rotating
electrical machines (IP code)

FOREWORD

EC
Publication 34-5.

Methods of cooling rotating machinery, issued as IEC Publication 34-6.

Classification~of degrees of protection provided by enclosures for rotating machines, issued a1

Symbols for types of construction and mounting arrangements of rotating electrical machinery,
issued as IEC Publication 34-7.

Terminal markings and direction of rotation of rotating machines, issued as IEC Publication 34-8.

Noise limits, issued as IEC Publication 34-9.
Conventions for description of synchronous machines, issued as IEC Publication 34-10.

Built-in thermal protection, issued as |EC Publications 34-11, 34-11-2 and 34-11-3.

Starting performance of single-speed three-phase cage induction motors for voitages up to and
including 660 V, issued as IEC Publication 34-12.
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Treizidme partie:  Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publication 34-13
de la CEl.

Quatorzidéme partie: Vibrations mécaniques de certaines machines de hauteur d’axe supérieure ou égale 3
56 mm — Mesurage, évaiuation et limites de I'intensité vibratoire, éditée comme Publica-
tion 34-14 de la CEl.

Quinzidme partie:  Niveaux de tension de tenue au choc des machines tournantes 4 courant aiternatif a
bobines stator préformées, éditée comme Publication 34-15 de la CEI.

Seizidme partie Systémes d'excitation pour machines synchrones, Chapitres 1 et 2, éditée comme Publi-
cation 34-16 de la CEI.

Cette troisidme édition remplace la deuxidme édition de la Publication 34-5 de la CEl, parue en 1981.

Le texte de cette norme est issu de la deuxidme édition de la Publication 34-56 de la CEl, de la deuxiéme
édition de la Publication 529 (1989) de la CEl: Degrés de protection procurés par les enveloppes, (code IP),

ainsi flue des documents suivants: <<
N\ (\

Régle des Six Mois Rapports de vote Procédure des Deu§\Mo\s Eh{ ddvote
2H(BC)17 2H(BC)20 \>
2H(BC)18 2H(BC)21 2H(BJ)26 ot 26A
2H(BJ)28
Les rapports de vote indiqués dans le tabile onngent @e infoymation sur le vote ayant abouti &

I'approbation de cette norme.
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Part 13:  Specification for mill auxiliary motors, issued as |IEC Publication 34-13.

Part 14: Mechanical vibration of certain machines with shaft heights 56 mm and higher -~ Measurement,
evaluation and limits of the vibration severity, issued as IEC Publication 34-14.

Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating a.c. machines with form-wound stator coils, issued as
|IEC Publication 15.

Part 16: Excitation systems for synchronous machines, Chapters 1 and 2, issued as iEC Publication 16.

This third edition replaces the second edition of IEC Publication 34-5, issued in 1981,

The text of this standard is based on the second edition of IEC Publication 34-5, on the second edition of
IEC Publication 529 (1989): Degrees of protection provided by enclosures, (IP codes), as well as the following
documents

Six Months’ Rule Reports on Voting Two Months’ Procedure \E‘{or&{&b{ing
2H(CO)17 2H(CO)20
2

H(CO)18 2H(CO)21 2H(CO) H(COY26 and P6A
2H(CO) \ 2H(co)j28

SO

d\can be f:@ in thp Voting Reports indicgted

Full infofmation on the voting for the approva
in the abovp table.
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Cinquiéme partie: Classification des degrés de protection
procurés par les enveloppes des machines électriques
tournantes (code IP)

Domaine d’application
La présente norme s’applique a la classification des degrés de protection

—par 1es enveloppes des machines electriques tournantes.

Objet
L’objet de la présente norme est de décrire:

a) les définitions des degrés de protection
applicables aux machines électriques tougr

2) la protection des machines contre le

b) les symboleg’indiqua CE d de protection;

prévue, et qui, du point de vue matériaux et ¢
caractéristiques faisant I'objet de la présente norme (d
s, les conditions normales de service.

procurés

presgript
@ it les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les envelop-

s’applique qu’aux enveloppes qui conviennent & ‘Jous autres
n

struction,
emeurent

La présente norme ne spécifie pas les modes de protection des machines pour
I'utilisation dans une atmosphére explosive.

Les barriéres extérieures a I'enveloppe qui doivent étre installées pour la seule
sécurité du personnel ne sont pas considérées comme faisant partie de I'enveloppe et

ne sont pas soumises a la norme.

Symboles
Les symboles utilisés pour les degrés de protection sont constitués par |

es lettres

IP suivies de deux chiffres caractéristiques signifiant que les machines sont confor-
mes aux conditions indiquées dans les tableaux des articles 4 et 5 respectivement.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 5: Classification of degrees of protection
provided by enclosures of rotating
electrical machines (IP code)

1. Scope

This standard applies to the classification of degrees of protection provided by en-
closures for rotating electrical machines.

2. Obje¢t
THe object of this standard is to describe:

a) definitions for standard degrees of protection provid
b rotating electrical machines as regards:

—t

3

) protection of persons against contacts
against contact with moving parts (other |

N

b) ¢
c) ipsts to be perfor is
gtandard.
This stande all
comply.
Thi or
their i om the point of view of materials and workmanstjip

ensy palt with in this standard are maintained under the nor-

mal

Thi not specify degrees of protection against mechanical damage
of the machl @, orconditions such as moisture (produced for example by condenga-
tion), corroswe apours fungus or vermm This standard does not specify types|of

Fences external to the enclosure which have to be pfovided solely for the safety
of personnel are not considered part of the enclosure and are not dealt with.

3. Designation

The designation used for the degree of protection consists of the letters IP fol-
lowed by two characteristic numerals signifying conformity with the conditions indi-
cated in the tables of Clauses 4 and 5 respectively.
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3.1 Un seul chiffre caractéristique

Lorsqu'il est exigé d’indiquer un degré de protection au moyen d’un seul chiffre
caractéristique, le chiffre omis doit étre remplacé par la lettre X, par exemple IPX5 ou
IP2X.

3.2 Lettres supplémentaires

Une information complémentaire peut étre indiquée au moyen d'une lettre sup-
plémentaire placée a la suite du second chiffre caractéristique. Si plus d'une lettre est
utilisée, I'ordre alphabétique doit étre appliqué.

3.2.1 Dans des applications spéciales (telles que des machines & circuit de refroidisse-

’ ] uve! 'aspiration
et de refoulement sont fermées a I'arrét), s peuvent|é ivis '¢d'une lettre
indiquant que la protection contre les effets nuisibles du 8 n|de l'eau a

b sera pro-

conditions
Bmentaires

3.2

3.3 Exemples de symboles

Lettres caracté

Premie
(voir tab

Le ,premiep’ chiffre caractéristique désigne le degré de protection pfocuré par
’enveloppe, tant en ce qui concerne les personnes que les parties de la|machine a
"intérteur de r'enveloppe.

Le tableau | décrit sommairement, dans la troisiéme colonne, les objets qui, pour
chaque degré de protection représenté par le premier chiffre caractéristique, «ne
doivent pas pouvoir pénétrer» a l'intérieur de la machine.

L'expression «ne doit pas pouvoir pénétrer» signifie soit qu’'une partie du corps, un
outil ou un fil tenu par une personne ne peut pas pénétrer dans la machine, soit que,
en cas de pénétration, une distance suffisante est conservée entre cette partie, ce fil
ou cet outil et les parties sous tension ou des pieces dangereuses en mouvement (les
arbres lisses en rotation et des piéces analogues ne sont pas considérés comme dan-
gereux).
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3.1 Single characteristic numeral

When it is required to indicate a degree of protection by only one characteristic
numeral, the omitted numeral shall be replaced by the letter X, for example IPX5 or
IP2X.

3.2 Supplementary letters

Additional information may be indicated by a supplementary letter following the
second characteristic numeral. If more than one letter is used, the alphabetic
sequence shall apply.

3.2.1 In special applications (such as machines with open circuit cooling for ship deck
insfanation with air inlet and outlet openings closed during standstill) nu
be followed by a letter indicating whether the protection against
to ipgress of water was verified or tested for the machine not
the[machine running (letter M). In this case the degree of protek
the|machine shall be indicated, for example IP55S/IP20M.

The absence of the letters S and M shall imply that the
tion will be provided under all normal conditions ¢

3.2.2 For air-cooled open machines suitable for
with} additional protective featur r pr
letter W may be used.

the

3.3 Example of designation

Characteristic letter |

istc laracter@n ral
{s¢e Table |) \\/})

enclosure to persons and to the parts of the machine inside the enclosure.

Table | gives, in the third column, brief details of objects which will be "excluded"
from the enclosure for each of the degrees of protection represented by the first
characteristic numeral.

The term "excluded" implies that a part of the body, a tool or a wire held by a
person, either will not enter the machine or, if it enters, that adequate clearance will
be maintained between it and the live parts or dangerous moving parts (smooth
rotating shafts and the like are not considered dangerous).
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La troisiéme colonne du tableau | indique également les dimensions minimales des

corps solides étrangers qui ne doivent pas pouvoir pénétrer.

4.2 Une enveloppe qui satisfait 4 un degré de protection donné est réputée satisfaire, de
ce fait méme, a tout degreé inférieur de protection figurant dans le tableau I. En con-
séquence, les essais de vérification de ces degrés inférieurs de protection ne sont pas

4.3

4.4

exigés, sauf en cas de doute.

Ventilateurs extérieurs
Les pales ou bras des ventilateurs extérieurs & I'enveloppe doivent étre protéges
contre les contacts au moyen d’un dispositif protecteur conforme aux prescriptions sui-
[ vames: /\(
Protection de la machine Essai (\\
IP1X Essai & la sphérede 50 m
1P2X & IPSX Essai au doighd’'épre
Pour I'essai, le rotor est mis lentement en‘rotatic Xue ement.
agues“ne sont pas gonsidérés
oles ou les appareils domjztiques), des
dentel ou volontaire peuvent étre exigées, si

vidange, les prescriptions suivanies doivent

6s normalement & étre ouverts sur le site dpivent étre

dant I'essai;

des\machines avec une protection IP3X ou IP4X sont dx

~” lorsque des machines avec une protection IP5X sont destinées & fonctio

les trous de vidange ouverts, ces derniers doivent étre conformes a une
iP4X.

angedestinés normalement a étre fermés sur le site dpivent étre

stinées a
vent étre

nner avec
protection
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The third column of Table | also indicates the minimum size of solid foreign
objects which will be excluded.

4.2 Compliance of an enclosure with an indicated degree of protection implies that the
enclosure will also comply with all lower degrees of protection in Table I. In conse-
quence, the tests establishing these lower degrees of protection are not required,
except in case of doubt.

4.3 External fans

The blades and spokes of fans external to the enclosure shall be protected
against contact by means of guards complying with the following requirements:

Protection of machine Test
iP1X 50 mm sphere test
IP2X to IP5X Finger test

Hor the test, the rotor is slowly rotated by hand:

[ds)
3
[}
[+}
-t
=2
-
[=]
—
2
=
=
«Q
4]
=
)]
=
7]
[V
3
Q
@,
3
oy
=
O
V)
b=
[}

Note.- In certain applications (such as ay Cau-

tions against accidental or deliberate

4.4 Drgin holes

-'ng

es,

the drain holes shall comply with protection IP4X.
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TABLEAU |
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. Degré de protection

Premier °9 Conditions

chiffre d'essai

caractéristique Description abrégée Définition
{Note 1)
0 Machine non protégée Pas de protection spéciale Pas d'essai

1 |“ - - Corme - M a < -y p

{Note 2) des corps solides surface du corps humain, telle une m
supérieurs 4 50 mm des parties sous tension ou des piéces
mouvement a lintérieur de lenvelo
approche de celles-ci (mais non cont
volontaire & de telles parties ou pigces)
Pénétration de corps solides \de
supériour & 50 mm
2 Machine protégée contre | Contact des doigts
(Note 2) des comps solides dépassant pas 80
supérieurs 4 12 mm
3 Machine protégée contre
des corp olid
(Note 2) supérieurs 22,5
de corps solides de diamétre
(\ 2,5mm
4 Wt de fils ou bandes d'épaisseur supérieure
(Note 2) 1 mm aveec des parties sous tension ou des
pidces en mouvement a [lintérieur de
I'enveloppe, ou approche de celles-ci
Pénétration de corps solides de diamétre
<\ \ supérieur 3 1 mm
O\ . .
5 achineé, protégée contre | Contact avec les parties sous tension ou les
(Note 8) ugsiére pidces en mouvement a [lintériour de
'enveloppe, ou approche de celles-ci
ia :'\An \/ le.
ment emp8chée, mais la poussiére ne doit pas
pouvoir pénétrer en quantité suffisante pour
nuire au bon fonctionnement de la machine
Notes 1.- La description abrégée figurant dans la deuxidme colonne du présent tableau ne doit pas étre utilisée
pour spécifier le type de protection.

2.- Pour les machines auxquelles est attribué un premier chiffre caractéristique de 1, 2, 3 ou 4, des corps
solides de forme régulidre ou irrégulidre, dont trois dimensions orthogonales sont supérieures aux
valeurs indiquées dans la colonne «Définition», ne doivent pas pouvoir pénétrer.

3.- Le degré de protection contre les poussiéres défini par la présente norme présente un caractére

général. Si la nature des poussiéres (taille des particules, leur nature, particules fibreuses, par exem-
ple) est spécifide; il convient que des conditions d'essai particulidres fassent I'objet d'une convention
entre constructeur et utilisateur.
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TABLE |
Degrees of protection indicated by the first characteristic numeral
First Degree of protection
characteristic Test conditions
numeral Brief description Definition
(Note 1)
0 Non-protected machine No special protection No test
1 Accidental or _inadvertent contact with or Table Il
(No[e 2) against solid objects approach to live and moving parts inside the
greater than 50 mm enclosure by a large surface of the hum
body, such as a hand (but no protegtion
against deliberate access)
ingress of solid objects exceedi
diameter
2 Machine protected
{Ngte 2J against solid objects
greater than 12 mm
3 Machine protected Contact
(Néte 2) against solid objects inside
greater than 25 m
4 \ @ with or approach to live or moving parts
(Nbte 2) {de the enclosure by wires or strips of thick-
oss greater than 1 mm
ingress of solid objects exceeding 1 mm in
(\ AR diameter
5 &t—pf ected machine Contact with or approach to live or moving parts
(tiote 3) inside the enclosure
Ingress of dust is not totally prevented but dust

with satisfactory operation of the machine

does not enter in sufficient quantity to intertere

Notes 1.- The brief description given in the second column of this table sho

form of protection.

2.- Machines assigned a first chara
tarly shaped solid objects provi

exceed the appropriate figure in the "Definition” column.

3.- The degree of protection against
of the dust (dimensions of partic
conditions should be determined by agreemen

uld not be used to specify the

cteristic numeral 1, 2, 3 or 4 will exclude both regularly or irregu-
ded that three normally perpendicular dimensions of the object

dust defined by this standard is a general one. When the nature
ies, their nature, for instance fibrous particles) is specified, test
t between manufacturer and user.
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Degrés de protection - Deuxiéme chiffre caracteéristique

I'enveloppe contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau.

34-5 © CEl

Le deuxiéme chiffre caractéristique indique le degré de protection procuré par

Le tableau Il donne, dans la troisiéme colonne, des détails sur le type de protection
procuré par I'enveloppe pour chaque degré de protection représenté par le deuxieme
chiffre caractéristique.

La machine ouverte A refroidissement par air est protégée contre les intempéries
lorsque, grace & des mesures de construction, la pénétration de la pluie, de la neige
et des particules en suspension dans I'air, dans des conditions spécifiées, est réduite
a une valeur compatible avec un fonctionnement correct.

5.2

Ce degré de protection est caractérisé par la lettre W, plac
fre caractéristique.

ne sont pas exigés, sauf en cas de doute.

TAB ulil
Degrés de protection i?di\qués/vé%m%e caractéristique

protection

Dguxidéme
chiffre

cargctéristique

\D{g de\wtec\ﬁm\\j

Conditions

Description abrégée

Définition -

d'essai

0

Machine noyp{otégée

(
Péﬁde\p\rot tioN iale

Pas d'essai

1

Machine pr ée\egme
rtic Ies<

Tableau IV

les chites

de gouttes\d’
cchre\
pour

lachine protég
s ¢ d'ea
une ¢ inclinals: maxi

uttes—d'e ombant verticalement) ne doivent pas
utes verticales des gouttes d'eau ne doivent pas|

‘offets nuisiblies
Les ¢
avoir_d’effets nuisibles quand la machine est inclinée
i 4 15° de sa position normale

péle e 15
p

chitie pretégde. contre-
‘fgaly «enpluisy

De Feau tombant en pluie dans une direction faisant avec la
verticale un angle inférieur ou égal & 60° ne doit pas avoir,
d'effets nuisibles

ine protégée contre
§1gs tiops d'eau

De I'eau projetée de toutes les directions sur la machine
ne doit pas avoir d'effets nuisibles

\%c]::‘i} protégée contre
lesjets d’'eau

De l'eau projetée de toutes les directions a {'aide d'une
lance sur la machine ne doit pas avoir d'effets nuisibles

Machi

les paquets de mer

doit pas pénétrer dans la machine en quantité nuisible

Machine protégée contre
les eoffets de l'immer-
sion

La pénétration d’eau en quantité nuisible a l'intérieur de ia
machine immergée dans l'eau, sous une pression et pen-
dant une durée déterminées, ne doit pas étre possible

Machine protégée contre
limmersion prolongée

La machine convient pour l'immersion prolongée dans l'eau
dans des conditions spécifiées par le constructeur

Note.- Cela signifie normalement que la machine est rigou-
reusement étanche mais, pour certains types de ma-
chines, cela peut signifier que de Feau peut pénétrer

pourvu qu'il n'en résulte pas d'effets nuisibles.

Note.- La description abrégée donnée dans la deuxidme colonne du présent tableau ne doit pas étre
pour spécifier le type de protection.

utilisée
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5. Degrees of protection - Second characteristic numeral

5.1 The second characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the
enclosure with respect to harmful effects due to ingress of water.

Table |l gives, in the third column, details of the type of protection provided by the
enclosure for each of the degrees of protection represented by the second
characteristic numeral.

An air-cooled open machine is weatherprotected when its design reduces the in-
gress of rain, snow and airborne particles, under specified conditions, to an amount
consistent with correct operation.

5.2 Cofmpliance of an enclosure with an indicated degree of protec i e en-
closure will also comply with all lower degrees of protectio

!n consequence, the test establishing these lo S ot re-
quired, except in case of doubt.

TABLE(lI
Degrees of protection indicated.bythe

Secon /B’%ree ;fxgkgcti}n\
characten}(ic Tlest
|

numer. Brief description \ Q\ Wion conditions
0 Non-protected machine ﬁo sp}&Q\qotevﬁAn V No fest
1 Machine prot Dri P v Wally falling drops) shall have no | TableiV
against dripping harmful effe
wat,

2 Machin.stc

ipping water shall have no harmful effect when
ine is tilted at any angle up to 15° from its nor-
mal position

S
=

3 ad‘% ed\b‘/>Water falling as a spray at an angle up to 60° from the
<\ ai ying wat vertical shall have no harmful effect

4 achine protected” Water splashing against the machine from any direction
nst hing water shall have no harmful effect

5 Machin'e}gtected Water projected by a nozzle against the machine from any
against water jets direction shall have no harmful effect

6 Machine protected Water from heavy seas or water projected in powerful jets
against heavy seas shall not enter the machine in harmful quantities

7 Machine protected Ingress of water in the machine in a harmful quantity shall
against the effects of not be possible when the machine is immersed in water
immersion under stated conditions of pressure and time

8 Machine protected The machine is suitable for continuous submersion in water un-
against continuous der conditions which shall be specified by the manufacturer
submersion

Note.- Normally, this will mean that the machine is hermeti-
cally sealed. However with certain types of machines
it can mean that water can enter but only in such a
manner that it produces no harmful effect.

Note.-The brief description given in the second column of this table should not be used to specify the form of
protection.
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Il est recommandé de marquer sur la machine les lettres ou les chiffres caractéris-
tiques, de préférence sur la plaque signalétique ou, si cela n’est pas possible, sur

'enveloppe.

Dans le cas ol toutes les parties de la machine n’ont pas le méme degré de protec-
tion, le symbole du degré le plus faible doit étre indiqué en premier, suivi des autres
symboles éventuels avec lindication de la partie de la machine & laquelle ils se

rapportent.

Lorsque le montage peut influer sur le degré de protectuon le mode d’installation

instructions pour le montage ou autres.

Prescriptions générales d’essais
Les essais spécifiés par la présente norme sont de

ves, toutes leurs parties été
constructeur.

lisses en rotation.

ou dans ses

rsque cela
plans est

essais sont proptes et neu-
aformément aux indipations du

uel peut, dans certains cag évidents,
gst obtenu. Dans de tels cas, agicun essai
ois, en/ cas de doute, les essais devront Btre effec-

jques 1 et 2 et des deuxiém{s chiffres

uivants concernant les essais de la présente norme, le

Ven

s tension
en mouvement autres que les piéces non dangereuses teilgs qu'axes

Machines a haute tension (tension assignée supérieure & 1 000 V en courant

alternatif et 1 500 V en courant continu)

Le dispositif d'essai étant placé dans la (les) position(s) la (ies) plus défavorable(s),
la machine doit pouvoir satisfaire a I'essai diélectrique prévu pour la machine.

Cet essai diélectrique peut étre remplacé par la réalisation d'une distance dans l'air
spécifiée qui garantira que cet essai serait satisfaisant dans les conditions électriques
de service les plus défavorables.
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6.

7.

7.1

7.1.2

Marking

It is recommended that the characteristic letters and numerals be marked on the
machine preferably on the rating plate, or, if this is not practicable, on the enclosure.

When all parts of a machine do not have the same degree of protection, the
designation of the lowest degree shall be shown first, followed if applicable by the
other designation with reference to the part to which it applies. ‘

Where the mounting of the machine has an influence on the degree of protection,

the_intended _mounting = nagemen Na he inaicaied o nNe manufad er on the

rating plate or in his instructions for mounting or the like.

General réquirements for tests
The tests specified in this standard are type tests.
s is

nof ngs

e in

‘ 3 stic
nuierals 1, 2, 3 and 4 isug Y certain obvious cases, show that

i i such cases, no test need be made.
However, in case [0f doubt, tests s ade as prescribed in Clauses 8 and $.

ice (sphere, finger, wire, etc.) does not touch the live parts or moying
pafts othegthan\non-dangerous parts such as smooth rotating shafts.

High-voltage machines (rated voltages exceeding a.c.:1 000 V

andade -1 500 /)
CATIUE AV LA A4 'I

When the test device is placed in the most unfavourable position(s), the machine
shall be capable of withstanding the dielectric test applicable to the machine.

This dielectric test requirement may be replaced by a specified clearance dimen-
sion in air which would ensure that this test would be satisfactory under the most
unfavourable electrical field configuration.
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8. Essais correspondant au premier chiffre caractéristique

Les conditions et sanctions d'essai pour le premier chiffre caracteristique sont
données dans le tableau ill. '

TABLEAU il

Conditions et sanctions d’essai correspondant au premier chiffre caractéristique

Premier
chiffre Conditions et sanctions d’essai
caractéristique
0 Aucun essai n'est exigé
, . . L 30,0
1 L'essai est effoctué en appliquant une sphére rigide de &0 ameétre sur
I'ouverture (ou les ouvertures) de I'enveloppe avec unedor
La protection est satisfaisante si la sphére ne pass si une dis-
tance suffisante est maintenue par rapport aux pdtti ion en ser-
vice ou aux piéces en mouvement & l'intérie%
2 a) Essai au doigt d'épreuve

bnté sur la
de 90° par
méme direction. Sans lpxercer de
appliqué i toutes les oupertures de

L’essai est effectué avec un doigt d’
figure 1. Les deux articulations d

ante est maintenue entre le doigt {'épreuve et
ement A l'intérieur de 'enveloppe. Il pst toutefois
ation ou des piéces analogues non dafggereuses

s, oU’protégées par oxydation ou par un procédé analogue (doivent étre
eyille Métallique reliée Slectriquement aux parties qui sont sous tension en

os_a Waute tension, la distance suffisante est contrdlée par un essai diglectrique ou
sure de distance dans Fair conformément aux principes énoncés au paragraphe 7.1.2

a sphére

st effectué en appliquant une sphére rigide de 12,0 +g'05 mm de diameétre sur les

La protection est satisfaisante si la sphére ne passe par aucune ouverture et|si une dis-
tance suffisante est maintenue par rapport aux parties sous tension ou auy piéces en
mouvement & l'intérieur de la machine

3 L'essai est effectué avec une tige ou un fil d’acier droit et rigide de 2,5 +g'05 mm de dia-
métre appliqué avec une force de 3 N + 10%. L'extrémité du fil ou de la tige doit étre
exempte d’aspérités et &tre coupée suivant une section droite

La protection est satisfaisante si I'on ne réussit pas a faire pénétrer ce fil ou cette tige &
I'intérieur de I'enveloppe
4 +0,05

L'essai est effectué avec un fil d"acier droit et rigide de 1 ' mm de diamétre appliqué

avec une force de 1 N + 10%. L'extrémité du fil doit étre exempte d’aspérités et étre
coupée suivant une section droite

La protection est satisfaisante si I'on ne réussit pas a faire pénétrer ce fil & l'intérieur de 'enveloppe

(Suite & la page 22)
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8. Tests for first characteristic numeral

Test and acceptance conditions for the first characteristic numeral are given in
Table lll.

TABLE Il

Test and acceptance conditions for first characteristic numeral

First
characteristic Test and acceptance conditions
numeral
0 No test is required
+0.05 . .
1 The test is made with a rigid sphere of 50 """~ mm diameter appli
in the enclosure with a force of 50 N £ 10%
The protection is satisfactory if the sphere does not pass
quate clearance is maintained to parts which are normall
inside the machine
2 a) Finger test

The test is made with a metallic test finger as/shown,i 3 Botly joints of this finger

6 inger, but in one and
asce (not more than 10| N)
ig’ placed in every possible

ance is maintainied between the test finger and flive
it is parmissible to touch smooth rotating shafts

v-voltdge supply (of not less than 40 V) in series with a
aen the test finger and the live parts inside the enclosyrre.
ish or paint, or protected by oxidation or by a sinjilar
etal foil electrically connected to those parts which are for-
is satisfactory if the lamp does not light

loquate clearance is venfled by a dielectric test, or by a measurement

with a rigid sphere of 12.0 +8 05 mm diameter applied to the opening$ of

the enclosure with a force of 30 N + 10%

iThe pratection is satisfactory if the sphere does not pass through any opening and adequate clpar-
ance is maintained to live or moving parts inside the machine

3 The test is made with a straight rigid steel wire or rod of 2.5 +g‘°5 mm diameter applied with

a force of 3 N £ 10%. The end of the wire or rod shall be free from burrs and at right
angles to its length

The protection is satisfactory if the wire or rod cannot enter the enclosure

4 The test is made with a straight rigid steel wire of 1+° 05 mm diameter applied with a force

of 1 N £ 10%. The end of the wire shall be free from burrs and at right angles to its length

The protection is satisfactory if the wire cannot enter the enclosure

(Continued on page 23)
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TABLEAU Il (suite)

Premier
chiffre
caractéristique

Conditions et sanctions d’essai

5

a) Essai a la poussiére

L’essai est effectué en utilisant un appareillage mettant en oeuvre les principes fondamentaux
représentés a la figure 2, dans lequel de fa poudre de talc est maintenue en suspension dans
une chambre d'essai convenablement fermée. La poudre de talc utilisée doit pouvoir passer a
travers un tamis & mailles carrées, dont le diameétre nominal des fils est de 50 um et l'espace
libre entre les fils de 75 um. La quantité de talc & employer est de 2 kg par métre cube de la

chambre d'essai. La poudre ne doit pas étre utilisée pour plus de 20 essais

! o6-Fa sanement en-

e ambiante,

a| pression a

au moyen

‘gccordement

i le trou de

5 bl Y 2 bropriée, au

moins 80 fois le volume d'air de I'envelopg 2 i i 60 volumes

par heure. La dépression ne doit en ay cas dog manométre
représenté a la figure 2

Si un débit d'extraction de bout de 2 h

Si, avec la dépressio R iqur & 40 vo-

lumes par heure l'essai gé jus B.g ue lg volume d'air asplré soit égal & 80 fois le

océdés sui-

ing, telles que

} 6chelle;

A 'ossai est

ag accumulée
ird (par exem-
la poussiére non conductrice, non combustible, non explosive ou chimiquement corro-

, le fonctionnement correct de la machine pourrait en étre affecté
Essaij au fil

Si la machine est destinée a fonctionner avec un(des) trou(s) de vidange ouvert(s), 4es derniers

doivent étre essayés de la méme fagon que pour le premier chiffre caractéristique 4, c¢’est-a-dire
en utilisant un fil de 1 mm de diamétre

9.1

Essais correspondant au deuxiéme chiffre caractéristique

Conditions d’essai

Les conditions d’essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique sont données dans
le tableau IV.

Les essais doivent étre effectués avec de I'eau douce.

Lors des essais, 'humidité se trouvant a lintérieur de rlenveloppe peut se
condenser en partie. Il y a lieu de ne pas confondre avec une pénétration d’eau la
rosée qui peut ainsi se former.


https://iecnorm.com/api/?name=15ac6bfe4c97093fd925479dd7d3df2e

34-5© IEC -23-
TABLE Il (continued)
First
characteristic Test and acceptance conditions
numeral
5 a) Dust test

If an extraction rate of 40 to 60 vo

The test is made using equipment incorporating the basic principles shown in Figure 2, in which

talcum powder is maintained in suspension in a suitable closed test chamber. The taleum pow-
der used shall be able to pass through a square-meshed sieve having nominal wire diameter
50 um and nominal width between wires 75 pm. The amount of talcum powder to be used is
2 kg per cubic metre of the test chamber volume. t shall not have been used for more than 20
tests

Electrical machines have an enclosure where the normal operating cycle of the machine causes

single drain hole, the suction connection shall be made to ong-hole
purpose of the test, except if the drain hole is intended normdlly to*be closedo site (gee Jub-
clause 4.4)

The object of the test is to draw into the machine, if possible, at e rin
the enclosure without exceeding an extraction rate© \e]:ie—
pression. [n no event shall the depression exce in

Figure 2.

has

pro-

achine, comprising components such as doors, venfilat-
w1th the vulnerable parts of the machine, such as|ter-

fon"such that, as with any kind of ordlnary dust (i.e. dust that is not conductive, combsti-
osive® or chemically corrosive) it could interfere with the correct operation of| the

If the machine is intended to be run with open drain hole(s), these shall be tested in the s

9. Tests for second characteristic numeral

9.1 Test conditions

Test conditions for the second characteristic numeral are given in Table 1V.

The test shall be conducted with fresh water.

During the test, the moisture contained inside the enclosure may be partly con-
densed. The dew which may thus be deposited should not be mistaken for an in-
gress of water.
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Dans le cadre de ces essais, la surface de la machine doit étre calculée avec une

précision de 10%.

Il convient de prendre des précautions de sécurité convenables lorsqu’une machine
est essayée sous tension.
TABLEAU IV

Conditions d’essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique

Deuxiéme
chiffre Conditions d’essai
cqractenistique

0 Aucun essai n'est exigé

1 L'essai est effectué A I'aide de I'appareil dont le principg st denne i . hé|débit d'eau
doit étre suffisamment uniforme sur toute la surface ppareil 6t doi 'lune chute
de pluie comprise entre 3 mm et 5 mm d'eau pai\mi il selon la
figure 3, cela correspond & une baisse du niveau deau d
La machine essayée est montée dans saf essous de
Pappareil & gouttes, et le fond de celui- tion hori-

la machine
bn normale

t 2,5 min dans chacune des quatre positions inclinées. Les posi-
part et d’autre de la verticale dans deux plans orthogonatix

e des dimensions et la forme de la machine & essayer soient telles que fe rayon du
osgcillant ne dépasse pas 1 m. Si cette condition ne peut étre remplie, un appareil d’arrosage
atif, zomme indiqué a la figure 5, doit étre utilisé

&::ai it trg effectuéd a laide d'un appareil tel que celui qui est représenté a IaFigure 4,23
Nt

Conditions d'utilisation de I'appareil d'essai de la figure 4

débit total est régié de fagon a obtenir un débit moyen de 0,07 I/min £5% par trou rultiplié par
le nombre de trous. Le débit total doit étre mesuré & l'aide d'un débitmétre

Le tube doit étre muni de trous jusqu’a un angle de 60° de chaque cété de la verticale; il est main-
tenu immobile dans le plan vertical et la machine & I'essai est montée sur une table tournante a
axe vertical et approximativement au centre du demi-cercle. La table tourne a une vitesse telle
que toutes les parties de la machine soient mouillées au cours de F'essai

La durée minimale de I'essai doit &tre de 10 min
b} Conditions d'utilisation de I'appareil d'essai de la figure 5
Le masque 4 contrepoids doit &tre en place pour cet essai

La pression d'eau est ajustée de fagon a obtenir un débit de 10 % 0,5 I/min (pression de 80-100
kPa (0,8 -1,0 bar) environ)

La durée de 'essai doit 8tre de 1 min par m? de surface calculée de la machine (non compris
toute surface de montage) avec une durée minimale de § min

{Suite a la page 26)
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For the purpose of the tests, the surface area of the machine shall be calculated
with an accuracy of 10%.

Adequate safety precautions should be taken when testing a machine in the ener-
gized condition.
TABLE IV

Test conditions for second characteristic numeral

Second
characteristic Test conditions
numerd|
0 No test is required
1 The test is made by means of an equipment the principle of whic

of discharge shall be reasonably uniform over the whole are;
duce a rainfall of between 3 mm and 5 mm of water per mi

the base of which shall be farger than that of
designed for wall or ceiling mounting, the suppor

v its normal position of use to a wooTn
2 ace of the machine which is|in

adé\using equipment such as is shown in Figure 4, provided that the dimgn-
ape of #ie machine to be tested are such that the radius of the oscillating tube
1 m. Where this condition cannot be fulffilled, a hand-held spray device, [as

the number of holes. The total flow rate shall be measured with a flowmeter

The tube is provided with spray holes over an arc of 60° either side of the centre point and shall
be fixed in a vertical position; the test machine is mounted on a turntable with a vertical axis
and is located at approximately the centre point of the semicircle. The turntable is rotated at a
convenient speed so that all parts of the machine are wetted during the test

The minimum duration of the test shall be 10 min
b) Conditions when using test equipment as shown in Figure 5
The moving shield shall be in place for this test

The water pressure is adjusted to give a delivery rate of 10 £ 0.5 i/min (pressure approximately
80-100 kPa (0.8 -1.0 bar))

The test duration shall be 1 min per m? of calculated surface area of the machine (excluding any
mounting surface) with a minimum duration of 6 min

(Continued on page 27)
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TABLEAU IV (suite)

Deuxidme
chiffre Conditions d'essai
caractéristique
4 Les conditions de choix entre 'appareil de la figure 4 et I'appareil de la figure 5 sont les
mémes que celles qui sont indiquées pour le deuxiéme chiffre caractéristique 3
a) Utilisation de I'appareil indiqué a la figure 4
Le tube oscillant doit 8tre muni de trous sur toute sa longueur (environ 180°). La durée de l'essai,
la rotation de la table tournante et le débit total d’eau sont les mémes que pour le degré 3
Le support de la machine A I'essai doit étre ajouré afin de ne pas coastituer un écran pour
I'eau, et I'enveloppe doit atre arrosée dans toutes les directions eh faisant oscillpr le tube
jusqu'a la limite de sa course dans chaque direction 2 une vitg de 60°
b} Utilisation de I'appareil indiqué a la figure &
toutes les directions possibles
5 L'essai est effectué en arrosant la machine-de vEc un jet
s condi-
tions A observer sont les suivantes:
- diamétre intérieur d
- débit: 12,5 I/min &
- pression de l'eau a |
- durée de l'essai par
houillage
6 arrosant\la machine de toutes les directions possibles a\tc un jet
‘une‘buse d’éssai normalisée comme indiqué 2 la figure 6. Lps condi-
t les\suivantes:
la buse: 12,5 mm:
Sgion te I'eau A la sortie de la lance: 100 kPa (1 bar) environ (voir note 1)
rée de I'essai par m2 de surface de la machine: 1 min;
pimale de P'essai: 3 min;
Q Nist co entre la buse et la surface de la machine: 3 m environ (voir note 2)
N
7 L'essai est effectué en immergeant compldtement la machine dans I'eau de maniére quefles condi-
jons suivantes soient satisfaites:
a) la surface de I'eau doit se trouver au moins & 150 mm au-dessus du point le plus glevé de la
machine;
b} la portion la plus basse de la machine doit étre au moins & 1 m au-dessous de la surface de f'eau;
¢) la durée minimale de I'essai doit étre de 30 min;
d) la température de 'eau ne doit pas différer de celle de la machine de plus de 5 °C
Sous réserve d'un accord entre constructeur et utilisateur, cet essai peut étre remplacé par le suivant:
Une surpression d'air d’environ 10 kPa (0,1 bar) est créée a l'intérieur de la machine. La durée de
'essai est de 1 min. L'essai est jugé satisfaisant s'il ne s’échappe pas d'air pendant I'essai. Les
fuites peuvent &tre décelées soit par immersion, 'eau couvrant juste la machine, soit par applica-
tion sur celle-ci d'une solution d’eau savonneuse
8 Les conditions d’essai font I'objet d’'un accord entre constructeur et utilisateur, mais elles

ne doivent pas &tre moins sévéres que celles prescrites au degré 7
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TABLE [V (continued)

Second
characteristic
numeral

Test conditions

4

The conditions for deciding whether the apparatus of Figure 4 or that of Figure 5 should be
used are the same as stated for the second characteristic numeral 3

a) Using the equipment as shown in Figure 4

The oscillating tube has holes drilled over the whole 180° of the semicircle. The test duration, the
rotation of the turntable and the total water flow rate are the same as for degree 3

The support for the machine under test shall be perforated so as to avoid acting as a baffle

and the enclosure shall be sprayed from every direction by oscillating/the tube at a rate of
60°/s to the limit of its travel in each direction

b) Using the equipment as shown in Figure 5

The moving shield is removed from the spray nozzle and the
practicable directions

The rate of water delivery and the spraying time per yn]{ a are t
X

The test is made by spraying the machine fromw 3 ﬁdi Mith a stregm of
in Fi conditions to be obsérved

are as follows:

- nozzle internal diameter;
- delivery rate: 12,5 I/min
- water pressure at the nozzle: i a (0.3/bar) (see Note 1);
- test duration per m2 of su
- minimum test duration: 3(min;

- distance from nozzle to machine sifacesapproximately 3 m (see Note 2)
ced, 2 to ensure proper wetting when spraying

upwards)

N

(this distancema
o
praying'the machine from all practicable directions with a stregm of
test\no2zlo“as shown in Figure 6. The conditions to be obsg¢rved

- nce from nozzle to machine surface: approximately 3 m (see Note 2)

N
\er\t'e:>s made by completely immersing the machine in water so that the following cpndi-
tio re satisfied:

a) the surface of the water shall be at least 150 mm above the highest point of the machine;

b) the lowest portion of the machine shall be at least 1 m below the surface of the water;

¢) the duration of the test shall be at least 30 min;

d) the water temperature shall not differ from that of the machine by more than 5 °C

By agreement betweeen manufacturer and user, this test may be replaced by the following procedure:

The machine should be tested with an inside air pressure of about 10 kPa (0.1 bar). The dura-
tion of the test is 1 min. The test is deemed satisfactory if no air leaks out during the test.

Air leakage may be detected either by submersion, the water just covering the machine, or
by the application on to it of a solution of soap in water

The test conditions are subject to agreement between manufacturer and user, but they shall
not be less severe than those prescribed for degree 7
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Notes 1.- La mesure de la pression d'eau a la sortie de la lance peut &tre remplacée par celle de la

hauteur 3 laquelle s'éldve librement le jet de la lance:

. Pression Hauteur
30 kPa (0,3 bar) 25m
100 kPa (1 bar) 8m

2.- Pour les degrés 5 et 6, la distance de la buse & la machine a été fixée & 3 m pour des raisons
pratiques; elle peut étre réduite en vue d’exécuter les essais A partir de chaque direction.

9.2 —Sanctions d'essai
Aprés exécution de I'essai conformément au tableau 1V, doi: subir un
examen relatif & la pénétration de I'eau et étre soumise au ux essais
suivants:
9.2/1 La quantité d’eau qui s’est introduite dans la machine g son bon
fonctionnement; les enroulements et parties sou bnctionner
a I'état mouillé ne doivent pas étre mouillés, suscepti-
ble de les atteindre ne doit s’étre produite 3
Toutefois, il est admis que les situés a lingérieur de
Penveloppe soient mouillée re le long
de I'arbre si des mesures ont.6té
9.2]12 a) Dans le cas d'un essai/effectué b doit étre

10.

- rique sous une tension d'es
bensioq d’essai une machine neuve (mais non i
a tengion i

Lexdegré\de protection W est destiné aux machines ouvertes & refroidisg

systémes de refroidissement sont désignés par IC0X & IC3X conformément

durée de
i égale a
férieure a

hchine est
5US.

ijcun dom-

péries
ement par

aif avec-gcircuit de refroidissement ouvert, c'est-a-dire & des machineg dont les

a la Publi-

cation 34-o.

Les machines protégées contre les intempéries doivent étre congues de fagon a

réduire I'entrée dans les parties électriques de la pluie, de la neige et des
en suspension dans l’air.

particules

D’autres mesures assurant une protection contre les intempéries (telles que des
enroulements enrobés ou une enveloppe compléte) ne sont pas symbolisées par W.

Les machines de degré de protection W doivent avoir des ouies de
construites de fagon telle que:

ventilation
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Notes 1.- The measurement of the water pressure may be replaced by that of the heigth to which the
spray of the nozzle freely rises:

Pressure Height
30 kPa (0.3 bar) 25m
100 kPa (1 bar) 8m

2.- The distance of the nozzle to the machine under test, for degrees 5 and 6, was set at 3 m
for practical reasons; it may be reduced in order to test the machine from every direction.

9 2 ACC ARt ns ey ofifio o
. CPTanCC-CoORamions

After the test in accordance with Table 1V has been carried out, ‘ i all
be inspected for ingress of water and subjected to the followi i i nd
tests:

9.2.1 The amount of water which has entered the machine sh : Pr-
fering with its satisfactory operation; the windings 8 i to
operate when wet shall not be wet and no accumulatio ater\which could reach

them shall occur inside the machine.

It|is, however, permissible for the blade
wet] also leakage along the shatft/i vable ision js r of
this jwater.

9.2.2 a)|Inthe caseof atestonam the machine shall be operated
3 min, then submitted to a high-
voltage test, th i y e test voltage for a new machine

(but not less

b)| In the ingunachine, only the high-voltage test is made,

in accordanee

c) , i ory if these checks show no damage according|to

10. Re

The degree of protection W is intended for air-cooled open machines with open
circiiit ,cooling;\i,€. machines with cooling systems designated by IC0X to ICBX
according to IEC Publication 34-6.

Weatherprotected machines shall be so designed that the ingress of rain, snow
and airborne particles into the electrical parts is reduced.

Other measures providing weather protection (such as encapsulated windings or
total enclosure) are not designated by W.

Machines with degree of protection W shall have ventilation passages constructed
such that:
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a) a laspiration et au refoulement, la pénétration d’air a vitesse élevée et de
particules en suspension dans lair, dans les passages internes conduisant
directement aux parties électriques de la machine, soit évitée;

b) le trajet de I'air d’aspiration soit pourvu d’au moins trois changements brusques de
direction de I'air d’aspiration, d’au moins 90° chacun, obtenus par déflecteurs ou
par utilisation de chambres séparées;

c) le trajet de V'air comporte un espace & vitesse moyenne de déplacement ne
dépassant pas 3 m/s, permettant aux particules de se déposer. Des filtres
amovibles ou tous autres filtres faciles & nettoyer ou tout autre dispositif de
séparation des particules peuvent étre installés a la place d’'une chambre calme.

étrangers elt I'eau doit
rotectign’indigué.

La protection de la machine contre les contacts, les cor

d’au moins

re le gel,
‘objet d’'un
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a) at both intake and discharge, high-velocity air and airborne particles are
prevented from entering the internal passages leading directly to the electrical
parts of the machine;

b) the air intake path, by baffling or use of separate housings, provides at least
three abrupt changes in the direction of the air intake, each of which is at least
90°;

c) the air intake path provides an area of average velocity not exceeding 3 m/s,
enabling any particles to settle. Removable or otherwise easy to clean filters or
any other arrangement for the separation of particles may be provided instead of
a settling chamber.

:lhe protection of the machine against contact, foreign objec nall
co

The design of the terminal box shall ensure a degree © i ast
IP5H.

I{ necessary, arrangements to provide protection agains muisture, cofro-
sio’Tdor other abnormal conditions shall be mag i . by using anti-
condensation heating).

FAor the verification of weatherp drawings is generplly
sufficient.
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