Publication 34-5

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC STANDARD

Publication 34-5

Deuxiéme édition — Second edition

1981

© CEl 1981
Droits de reproduction réservés — Copyright  all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1 rue de Varembé

Genéve Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=b088a795407d5ca1cd98ffe2a3dc82ee

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu'il refléte bien
1 état actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a 1 établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci dessous:

@® Bulletindela CEIL

®  Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of  EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following [EC souices:

® 1EC Bulletin

® Reporton IEC Activities
Published yeaily

® Catalogue dLs publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui conferne la terminologie généiale, le lecteur se
teportera a la Pyblication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro
technique Internptional (V E 1), qui est établie sous forme de
chapitres séparé$ traitant chacun d’un sujet défini, 1Index
général étant puplié séparément Des détails complets sur le
V E 1 peuvent étfe obtenus sur demande

Les termes et Héfinitions figurant dans la présente pub
tion ont été soit fepris du V E I, soit spécifiquement approuve
aux fins de cette publication

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, symboles
d’usage général approuvés pa E
— la Publicatign 27 de la Sy

en électroteghnique;

— la Publicatign 117 de la
mandés

Les symboles g
ont été soit repri
cifiquement app1o

Autres publications de la CEI établies par le méme

® Catalogue of IEC Publications
Published yearly

Terminblogy

E C Publica-
fy (IEV),
hich dealing
lished as a
upplied on

nt publica-
been specif-

aphical and letter symbols

or graphical symbols, and letter symbols and sighs approved
by the IEC fo1 general use, readers are 1eferted to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used jn electrical
technology;

— TEC Publication 117: Recommended graphicallsymbols

The symbols and signs contained in the present[publication
have either been taken from IEC Publications 27 o1 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion

Other 1E C publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou
verture, qui énumeéient les autres publications de la CE1 prépa-
rées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

Technical Committee

The attention of 1eaders is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list other [EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Cinquiéme partie: Classification des degrés de protection
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Huitiéme partie:

Neuvié¢me partie:

Dixiéme partie:

Onziéme partie:

Douziéme partie:

Treiziéme partie:

niques, préparés par des Comités
questions, expriment danp la plus grande

aleS eksont agréges comme telles par les Comfjtés nationaux

xprime le veeu que tous les Comités nat{fonaux adoptent
ationales le per
, dans la mesure

PREFACE

omité 2H: Degrés de protection, modes de refroidissement et dispositions
eJd CEI: Machines tournantes
ies sont:

de la CEI
irnantes a partir

hme Publication

s, éditée comme

CEl
e e ¢électriques tour

nantes edltee comme Publlcatlon 34-7 de la C El

Margques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme Publication 34-8 de la

CEI

Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 dela CEI

Conventions relatives a la description des machines synchrones, éditée comme Publication 34-10 de la

CEI

Protection thermique incorporée, chapitre I: Régles concernant la protection des machines électriques

tournantes, éditée comme Publication 34-11 dela CEI

Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés a induction a cage a une seule vitesse pour des ten

sions d alimentation inférieures ou égales & 660 V, éditée comme Publication 34-12 dela CEl

Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publication 34 13 dela CEI

Un projet de la présente norme, établi sur la base de la Publication 529 de la CEI: Classification des degrés de protection
procurés par les enveloppes, a été discuté lors de la réunion tenue a Zurich en novembre 1979 A la suite de cette réunion, le
projet, document 2H(Bureau Central)14, a été soumis 4 I’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois

en juin 1980
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 5: Classification of degrees of protection
provided by enclosures for rotating machines

FOREWORD

1) The fq 3 h all the
Natio epre ed, ¢ s, as\gearly as possible, an integnational
conset

2) They | s in that
sense

3) Inord dopt the
text o ergence
betwe icated in
the latger
This s Freps tee 2H: Degrees of Protection, Methods of Cooling and Niounting

Arrangef ; ; 2
It con

Part 1:

Part 2: Machines

Part 3:

Part 4:

Part 6: Methods of Cooling Rotating Machinery, issued as 1E

Part 7. SymboelsforFypesof-Constructionand-MountingA ued as [EC

Publication 34 7
Part 8: Terminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as IEC Publication 34 8
Part 9: Noise Limits, issued as [EC Publication 34 9

Part 10: Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as IEC Publication 34 10

Part 11: Built in Thermal Protection, Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electrical Machines, issued as IEC

Publication 34-11

Part 12: Starting Performance of Single speed Three phase Cage Induction Motors for Voltages up to and Including 660 V

issued as I EC Publication 34-12

Part 13: Specification for Mill Auxiliary Motors, issued as IEC Publication 34 13

A draft of this standard, established on the basis of 1 EC Publication 529: Classification of Degrees of Protection Provided
by Enclosures, was discussed at the meeting held in Zurich in November 1979 As a result of this meeting, a draft, Document
2H(Central Office)14, was submitted to the National Committees for approval under the Six Months Rule in June 1980
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Pays Bas

République Démocratique Allemande
Suede

Suisse

Turquie

Union des Républiques

-6-
Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:
Afrique du Sud Espagne
Allemagne Finlande
Belgique France
Canada Hongrie
Chine Israél
Danemark Italie
Egypte Japon

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n°s 34-1:

Socialistes Soviétiques

Machines électriques tournantes, Premiére partie: Valeurs nominales et caractéristiques de fonc

tionnement
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Belgium Germany Spain

Canada German Democratic Republic South Africa (Republic of)
China Hungary Sweden

Denmark Israel Switzerland

Egypt Italy Turkey

Finland Japan Union of Soviet

France Netherlands Socialist Republics

Other 1 EC publications quoted in this standard:

Publications Nos 34 1: Rotating Electrical Machines, Part 1: Rating and Performance
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Cinquiéme partie: Classification des degrés de protection
procurés par les enveloppes des machines tournantes

NTRODUCTION

adjonction dans le tableau ITI d¢ la classi

re artiqu g

aux machines électriques tournantes, en ce qui concerne

© CEI 1981

tion 529 de la
mpléments et

tfjantes

bt les trous de

S sous tension

-5, édition de

article 10)

ocurés par les

es applicables

1) la protection des personnes contre les contacts ou I’approche de parties sous tension et

contre les contacts avec des piéces en mouvement (autres que les arbres

lisses en rota-

tion et piéces analogues) intérieures & I’enveloppe et la protection de la machine contre

la pénétration de corps solides étrangers,

2) la protection des machines contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I’eau,

b) les symboles indiquant ces degrés de protection,

¢) les essais a effectuer en vue de vérifier que les machines satisfont aux prescriptions de la

présente norme

La présente norme définit les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les enveloppes de

protection
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 5: Classification of degrees of protection
provided by enclosures for rotating machines

INTRODUCTION

After an enquiry to all National Committees, Sub-Committee 2H implemented the decision to
redraft this Publication 34-5 revised on the basis of [EC Publication 529 Classfficatioq ofi\Degrees
of Protection Provided by Enclosures, with additions and modifications with particulapefprence
to rotating machines

Apartlfrom some editorial alterations, the main discrepancies are the

- addition of requirements concerning external fans (Sub-cha : (Sub-
clausg 4 4),

~ addition, in Table I, of the principle of a protectips, a
necespary for rotating machines;

parts”,

- deletipn of first characteristic numeral 6y notused

- introd
1968)

dition

- introd

ssification of degrees of protection provided by enclosures

trical rotating machines as regards

1) protection of persons against contact with or approach to live parts and against contact
with moving parts (other than smooth rotating shafts and the like) inside the enclosure
and protection of the machine against ingress of solid foreign objects,

2) protection of machines against the harmful effects due to the ingress of water,
b) designations for these protective degrees,

¢) tests to be performed to check that the machines meet the requirements of this standard

This standard defines the requirements with which protective enclosures shall comply
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La présente norme ne s’applique qu’aux enveloppes qui conviennent a tous autres égards a
P'utilisation prévue, et qui, du point de vue matériaux et construction, garantissent que les
caractéristiques faisant I’objet de la présente norme demeurent inchangées dans les conditions
normales de service

La présente norme ne spécifie pas les degrés de protection de la machine contre les dom-
mages mécaniques, ou des conditions telles que ’humidité (par exemple, celle provenant de la
condensation), les vapeurs corrosives, les champignons ou la vermine La présente norme ne
spécifie pas les modes de protection des machines pour I'utilisation dans une atmosphere
explosive

Les-barritresextéricures-aenveloppe-qui-deivent-Stre-installeespourtasende sécurité du
personnel ne sont pas considérées comme faisant partie de I’e ne\gont pas sou-
mises a la norme

3| Symboles
Les symboles utilisés pour les degrés de protection s ; res 1P suivies
de deux chiffres caractéristiques signifiant que les i SO , x conditions

311 Un seul chiffre caractéristique
Lorsqu’il est exigé d’indiq
tique, le chiffre omis doit étre

moyen d’un seul chiffire caractéris-
exemple IPXS ou IP2X
3|2 Lettres supplémentaires

plémentaire

bment ouvert
refoulement
la protection

achine en marche (lettre M) Dans ce cas, le degré

: e protection
achine doit étre indiqué, par exemple IP55S/1P20M

lettres S et M doit signifier que le degré de protection visé sera procuré dans

9

22 (_Lettres placées immédiatement apres les lettres IP

Pour les machines congues pour une utilisation dans des conditions atmosphé¢riques spéci-
fiées et pourvues de mesures ou de procédés complémentaires de protection, la lettre W
(placée immédiatement aprées les lettres 1P) peut étre utilisée

33  Exemple de symboles
IP 4 4

Lettres caractéristiques 1

Premier chiffre caractéristique
(voir tableau I)

Deuxiéme chiffre caractéristique
(voir tableau II)
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3 De¢signation

31

32

321

322

33

This standard deals only with enclosures that are in all other respects suitable for their

intended use and which from the point of view of materials and workmanship ensure

that the

properties dealt with in this standard are maintained under the normal conditions of use

This standard does not specify degrees of protection against mechanical damage of the
machine, or conditions such as moisture (produced for example by condensation) corrosive
vapours, fungus or vermin This standard does not specify types of protection of machines for

the use in an explosive atmosphere

Fences external to the enclosure which have to be provided solely forthe safety

of per-

sonnel are not considered part of the enclosure and are not dealt with

The designation used for the degree of protection consi owed

gharacteristic numerals signifying conformity with the
(lauses 4 and 5 respectively

bingle characteristic numeral

Supplementary letters
Additional infor

Letters followin

In specighapplicatio
ion with @

tter indicating whe
erified or testad

For machines suitable for use under specified weather conditions and provided w|

| by two

ged in the tables of

umeral,

installa-
wved by a
hter was
r M) In
pxample

h will be

ith addi-

tional protective features or processes, the letter W (placed immediately after the letters IP)
may be used

Example of designation
IP 4

Characteristic letters J

1st characteristic numeral
(see Table I)

2nd characteristic numeral

(see Table IT)
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34 Les degrés de protection les plus couramment utilisés pour les machines électriques sont
donnés a ’'annexe A
4  Degrés de protection ~ Premier chiffre caractéristique
41 Le premier chiffre caractéristique désigne le degré de protection procuré par I’enveloppe, tant
en ce qui concerne les personnes que les parties de la machine a I'intérieur de ’enveloppe
Le tableau 1 décrit sommairement, dans la colonne 3, les objets qui, pour chaque degré de
protection représenté par le premier chiffre caractéristique, ne «doivent pas pouvoir péné-
trer» & I'intérieur de la machine
L’expression «ne doit pas pouvoir pénétrer» signifie soit qu'ugie pattie du _dorps, un outil
ou un fil tenu par une personne ne peut pas pénétrer dans la machi i n cas de péné-
tration, une distance suffisante est conservée entre cette partit 1 et les parties
sous tension ou des piéces dangereuses en mouvement (le i Dtation et des
piéces analogues ne sont pas considérés comme dangeré
La colonne 3 du tableau I indique également corps solides
étrangers qui ne doivent pas pouvoir pénétrer
L2 Une enveloppe qui satisfait 4 un degré de(prafegtionc é éputé isfgire, de ce fait
méme, a tout degré inférieur de protg - le tableau 1 En copséquence, les
essais de vérification de ceg’degrés j i sauf en cas de
doute
43 Ventilateurs extérieurs

r§ a ’enveloppe doivent étre protggés contre les
conforme aux prescriptions suivarftes

: &t@on de la machine Essai du ventilateur

1POX et IP1X Essai 4 la sphére de S0 mm
IP2X aIP5X Doigt d épreuve

gssai;yle rotor est mis lentement en rotation manuellement

Les a
reux

es lisses en rotation et des piéces analogues ne sont pas considérés comme dange-

44

Note - Dans certaines applications (telles que les machines agricoles ou les appareils domestiques), des précautions
plus importantes contre un contact accidentel ou volontaire peuvent étre exigées

Trou de vidange

Si I’enveloppe est pourvue de trous de vidange, les prescriptions suivantes doivent étre
appliquées

Les trous de vidange destinés normalement a étre ouverts sur le site doivent étre gardés
ouverts pendant ’essai

Les trous de vidange destinés normalement a étre fermés sur le site doivent étre gardés
fermés pendant I’essai
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34 The most frequently used degrees of protection for electrical machines are given in
Appendix A

4  Degrees of protection - First characteristic numeral
41 The first characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure
with respect to persons and also to the parts of the machine inside the enclosure

Table I gives, in column 3, brief details of objects which will be “excluded” from the
enclosure for each of the degrees of protection represented by the first characteristic numeral

The term “excluded” implies that a part of the body, or a tool or ax» person,
either will not enter the machine or, if it enters, that adequate clegta i ihtained
bgtween it and the live parts or dangerous moving parts (smooth{rotating s gw like
ate not considered dangerous)

Column 3 of Table I also indicates the minimum size‘ef sohi gl ¢ will be
excluded
42 Cpmpliance of an enclosure with an indicated deg ‘ i plies that the enfclosure
will also comply with all lower dgg ble b In consequence, the tests
establishing these lower degrees o cept in case of doubt
43  Hxternal fans
The blades and s contact

o

y means of guards co

9,

PWachine Test of fan

\Lﬂ)%nd IP1X 50 mm sphere test

1P2X to IP5X Finger test

For the'te g rotor is slowly rotated by hand

Smooth rotating shafts and similar parts are not considered dangerous

Note - In certain applications (such as agricultural or domestic appliances) more extensive precautions against
accidental or deliberate contact may be required if specified

4 4 Drain holes

If the enclosure is provided with drain holes, the following shall apply
Drain holes intended normally to be opened on site shall be kept opened during testing

Drain holes intended normally to be closed on site shall be kept closed during testing
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Les trous de vidange des machines avec une protection IP3X ou [P4X peuvent avoir une

protection IP2X
Les trous de vidange des machines avec une protection IP5X doivent avoir une protection
1P4X
TABLEAU I
Degrés de protection indiqués par le premiet chiffre caractéristique
Premier Degré de protection
chiffre - = €pnditions d’essai
P Description abrégée
caractéristique (Note 1) Définition
0 Machine non protégée Pas de protection spéciale }"as d essai, mais
ir le para-
/\ \/g raphe 4 3
1 Machine protégée contre J i Tdbleau 111
(Note 2) des corps solides supé-
rieurs a 50 mm
2 Machine protégée contr;\
(Note 2) des corps solides supé
rieurs a 12 mm
3 tégé Meutils ou de fils de diamétre supérieur a 2,5

(Not<)>

a

COMIe
pe

avec des parties sous tension ou des piéces en
ouvement, a4 Ulintérieur de |enveloppe, ou
approche de celles ci

Pénétration de corps solides de diamétre supérieur a
2,5 mm

Note

Contact de fils ou bandes d épaisseur supérieure a
1 mm avec des parties sous tension ou des piéces en
mouvement & | intérieur de 1 enveloppe ou approche
de celles-ci

Pénétration de corps solides de diamétre supérieur
1 mm

(Note 3)

Machine protégée contre
la poussiére

Contact avec les parties sous tension ou les piéces en
mouvement & l'intérieur de ’enveloppe ou approche

de celles ¢t

La pénétiration de la poussiére n’est pas totalement
empéchée, mais la poussiére ne doit pas pouvoir
pénétrer en quantité suffisante pour nuire au bon
fonctionnement de la machine

Notes 1 - Ladescription abrégée figurant dans la colonne 2 du présent tableau ne doit pas étre utilisée pour spécifier le type
de protection

2 - Pour les machines auxquelles est attribué un premier chiffre caractéristique de 1, 2, 3 ou 4, des corps solides de
forme réguliére ou irréguliére, dont trois dimensions orthogonales sont supérieures aux valeurs indiquées dans la
colonne «Définition», ne doivent pas pouvoir pénétrer

3 - Le degré de protection contre les poussiéres défini par la présente norme présente un caractére général Sila
nature des poussiéres (taille des particules, leur nature, particules fibreuses, par exemple) est spécifiée, des condi-
tions d’essais particuliéres devraient faire I’objet d une convention entre constructeur et utilisateur
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Drain holes of machines with protection IP3X or IP4X may have IP2X protection

Drain holes of machines with protection IP5X shall have IP4X piotection

TABLE I

Degrees of protection indicated by the first characteristic numeral

Degree of protection

Finst 7
caractgristic . .. st conditions
Brief description -
numgral (Note 1) Definition
A\
0 Non protected machine No special protection o t, Put see
c ed43
1 Machine protected Accidental o1 inadvertent co i Table 11
Note 2) against solid objects live and moving parts inside t
greater than 50 mm surface of the human Body, §
ptotection against d
In@@
2 Machine protected Con by fihgers orst ilax\oﬁjc/cts not exceeding
(Note 2) against solid objects | 8¢ mm in length w approach to live or moving

greater than 12 mm partsi

onfact with or approach to live or moving patts
ingide\thg”enclosure by tools or wires exceeding
2 5 tagn in diameter

>ress of solid objects exceeding 2 S mm in diameter

Contact with or approach to live or moving parts
inside the enclosure by wires or strips of thickness
greater than 1 mm in diameter

Ingress of solid objects exceeding | mm in diameter

5 Dust protected machine | Contact with or approach to live o1 moving parts
NoE3) inside the enclosure

—_—

Ingress of dust is not totally prevented but dust does
not enter in sufficient quantity to interfere with satis
factory operation of the machine

Notes I - The brief desctiption given in column 2 of this table should not be used to specify the form of protection

2 - Machines assigned a first characteristic numeral 1, 2, 3 or 4 will exclude both regularly or irregularly shaped
solid objects provided that three normally perpendicular dimensions of the object exceed the appropriate figure
in column “Definition”

3 - The degree of protection against dust defined by this standard is a general one When the nature of the dust
(dimensions of particles, their nature, for instance fibrous particles) is specified test conditions should be deter
mined by agreement between manufactuier and user
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5 Degrés de protection - Deuxiéme chiffre caractéristique
51 Le deuxiéme chiffre caractéristique indique le degré de protection procuré par I’enveloppe
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I’eau
Le tableau II donne, dans la colonne 3, des détails sur le type de protection procuré par
I’enveloppe pour chaque degré de protection représenté par le deuxiéme chiffre caractéris-
tique
Une machine est protégée contre les intempéries lorsque, grace a des mesures de construc-
tion, la pénétration de la pluie, de la neige et des particules en suspension dans I’air, dans des
conditions spécifiées, est réduite a une valeur compatible avec le fonctionnement correct de la
machite
Ce degré de protection est caractérisé par la lettre W, placée ¢ IP et leschiffres caracté-
ristiques
52 Une enveloppe qui satisfait a un degré de protection donné e satisfai-
sante, de ce fait méme, & tout degré inférieur de protectiod i1
En conséquence, les essais de vérification de ces d ne sont pas
exigés, sauf en cas de doute
TABLE
Degrés de protection indiqués parle d@eme iffrecaractéristique
Deuxiéme /eg:kde}grotec( an <\> Y\> ..
chiffre /\ Codn;isl;:;ns
cpractéristique Description abrégée Définition
0 Machine non protégée ( Pas de p\r@t\e\éan %egale Pas d essai
1 [ableau IV

a ffets nyisibles

Le\\g;@s d Mbant verticalement) ne doivent pas
voir d

d effets nuisibles quand la machine est inclinée
u’a15°

ﬁ\ures/vertlcales des gouttes d eau ne doivent pas

de sa position normale

AN .
3 ching protégée contye
’ean «enpluie

De 1 eau tombant en pluie dans une direction faisant avec
la verticale un angle inférieur ou égal a 60° ne doit pas
avoir d effets nuisibles

\

L

7

\ﬂach e pr\)&égée contre

les projections d’eau

De I’eau projetée de toutes les directions sur la machine ne
doit pas avoir d’effets nuisibles

s jets d’eau

kg%n/e protégée contre

De I’eau projetée de toutes les directions & 'aide d une
lance sur la machine ne doit pas avoir d’effets nuisibles

Machine protégée contre

fespaquetsdemer———

Par grosse mer ou sous 1 effet de jets puissants, ’eau ne

TR
O1C

Machine protégée contre
les effets de 1 immersion

La pénétration d eau en quantité nuisible a I'intérieur de la
machine immergée dans | eau, sous une pression et pen-
dant une durée déterminées, ne doit pas étre possible

%

Machine protégée contre
1 immersion prolongée

La machine convient pour I'immersion prolongée dans
1 eau dans des conditions spécifiées par le constructeur

Note -Cela signifie normalement que la machine est
rigoureusement étanche, mais, pour certains types
de machine, cela peut signifier que de 1 eau peut
pénétrer pourvu qu’il n’en résulte pas d’effets nui-
sibles

Note - La description abrégée donnée dans la colonne 2 du présent tableau ne doit pas étre utilisée pour spécifier le type de
protection
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5 Degrees of protection - Second characteristic numeral

51 The second characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the
enclosure with respect to harmful effects due to ingress of water

Table 11 gives, in column 3, details of the type of protection provided by the enclosure for
each of the degrees of protection represented by the second characteristic numeral

A machine is weather-protected when its design reduces the ingress of rain, snow and air-
borne particles, under specified conditions, to an amount consistent with correct operation

This degree of protection is designated by the letter W (placed™yetween [P Jnd the

npmerals)

52 Compliance of an enclosure with an indicated degree of prx ion_jmpli at the

eXcept in case of doubt

TABLE I
Degrees of protection indicated by t@\ s co@h ra

Se¢ond /\%gree}hs&{otétion ( <\> r\> Test
charagteristic condlitions
nurheral Brief description \Dew

0 Non-protected machine Ng'special pro\e{\t‘m{ No tegt
1 Machine protegted Dripping water (v thalling drops) shall have no { Table[lV
against drigping\yat \Kfnl fe
N

2 i i Mg water shall have no harmful effect

achine is tilted at any angle up to 15° from its

Osition

3 ater falling as a spray at an angle up to 60° from the ver-

tical shall have no harmful effect

against splaghing water shall have no harmful effect

4& l\/@ pr tecte\}/ Water splashing against the machine from any direction

5 hachl e protected Water projected by a nozzle against the machine from any
“\against water jets direction shall have no harmful effect

6 Machine protected Water from heavy seas or water projected in powerful jets
agaimst heavy seas strattotenterthemachinetnrharmfol-quantities

7 Machine protected Ingress of water in the machine in a harmful quantity
against the effects of | shall not be possible when the machine is immersed in
immersion water under stated conditions of pressure and time

8 Machine protected The machine is suitable for continuous submersion in
against continuous water under conditions which shall be specified by the
submersion manufacturer

Note - Normally, this will mean that the machine is her
metically sealed However with certain types of
machines it can mean that water can enter but
only in such a manner that it produces no harmful
effect

Note - The brief description given in column 2 of this table should not be used to specify the form of protection
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6 Marquage

I est recommandé de marquer sur la machine les lettres ou les chifftes caractéristiques, de
préférence sur la plaque signalétique ou, si cela n’est pas possible, sur I’enveloppe

Dans le cas ou toutes les parties de la machine n’ont pas le méme degré de protection, le
symbole du degré le plus faible doit étre indiqué en premier, suivi des autres symboles éven-
tuels avec I’indication de la partie de la machine a laquelle ils se rapportent

Lorsque le montage peut influer sur le degré de protection, le mode d’installation prévu
doit étre indiqué par le constructeur sui la plaque signalétique ou dans ses instructions pour le

4+ +
uxuutasv U AULIvS

7 | Prescriptions générales d’essais

bla n’est pas
le construc-

uves, toutes

5 caractéris-
ertains cas évidents, montter qug le degré de
cun essai n’a besoin d’étre effectu¢ Toutefois,
des articles

terme «dis-

nt alternatif
ét1 500 V en courant continu)

Le dispositif d’essai (sphére, doigt, fil, etc) ne touche pas les parties sous tension ni les
piéces en mouvement autres que les piéces non dangereuses telles qu’axes lisses en rotation

712 Machine a haute tension (tension nominale supéiieure a 1000 V en courant alternatif
et 1 500 V en courant continu)

Le dispositif d’essai étant placé dans la (les) position(s) la (les) plus défavorable(s), la
machine doit pouvoir satisfaire a ’essai di¢lectrique prévu pour la machine

Cet essai diélectrique peut étre remplacé par la réalisation d’une distance dans I’air spéci-
fiée qui garantira que cet essai serait satisfaisant dans les conditions électriques de service les
plus défavorables
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6 Marking

It is recommended that the characteristic letters and numerals be marked on the machine
preferably on the rating plate, or, if this is not practicable, on the enclosure

When all parts of a machine have not the same degree of protection, the designation of the
lowest degree shall be shown first, followed if applicable by the other designation with refer-
ence to the part to which it applies

Where the mounting of the machine has an influence on the degree of protection, the
intended mounting arrangement shall be indicated by the manufacturer on the rating plate or
in his instructions for mounting or the like

7  General requirements for tests

The tests specified in this standard are type tests

¢re this is ot fea-

si gen manufactufer and

ést shall be in clean apd new
c( i : ér stated by the manufacfurer

and\2 and second characteristic numeralg 1, 2, 3
and 4, a visual inspectiqn may, in ct byiouscases; show that the intended degreeof pro-
: < ¢ 5 are to

g3
w2
-
)
%]
o
=2
8
o
(¢
an
S
=
(¢}
<
14
\'"!
=
(]
jov)
2]
(¢
o
anr}
o
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e
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e
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o2
o

71 A

rpose ofthe following test clauses in this standard, the term “adequate cleprance”
hfas thé followingeaning

711 Low-voliage maghines (rated voltages not exceedinga ¢ 1000 Vanddc 1500V)

The Test device (sphere, 1inger, wire, etc ) does Not touch the live parts or moving parts other
than non-dangerous parts such as smooth rotating shafts

712 High-voltage machines (rated voltages exceedinga ¢ 1000 Vanddc 1500V)

When the test device is placed in the most unfavourable position(s), the machine shall be
capable of withstanding the dielectric test applicable to the machine

This dielectric test requirement may be replaced by a specified clearance dimension in air
which would ensure that this test would be satisfactory under the most unfavourable electrical
field configuration
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Essais correspondant au premier chiffre caractéristique

Les conditions et sanctions d’essai pour le premier chiffre caractéristique sont données
dans le tableau I11

TABLEAU III

Conditions et sanctions d’essai correspondant au premier chiffre caractéristique

Premier
chiffre Conditions et sanctio
Caractéristique

0 Aucun essai n est exigé <\ \
i i ¢reTigi Mtre sut l'ouyerture (ou les

La protection est satisfaisante si la sphér¢ ne fasge parabcune ouvérture et si une distance suffisante

est maintenue par rapport aux pa tieS\ngpralemgnt-soustension en service ou aux fJiéces en mou-
vement a | intérieuyde

2 a) Essai au doigt d épre
L essai est effectué av i ¢ étallique tel que celui représenté sur lalffigure 1, page
¢ pliées sous un angle de 90° par rapport a | axe du
ans exercer de poussée excessive (pas|plus de 10 N),
ouvertures de enveloppe et, s il pénétre, est placé flans toutes les

stance suffisante est maintenue entre le doigt d épreuve et les
piécesen mouvement a l'intérieur de | enveloppe 1l est tgutefois admis

S achine basse tension, une source d’alimentation a basse tengion (au moins
en s8 ie aveg/une lampe appropriée est raccordée entre le doigt d’épreuve et Ies parties sous
sriehir de 1 enveloppe Les parties conductrices recouvertes seulement dle vernis ou de
protégées par oxydation ou par un procédé analogue doivent étre recpuvertes d une
lique reliée électriquement aux parties qui sont sous tension en service nprmal La pro-
N+ teltion et satisfaisante si la lampe ne s allume pas

s machines a haute tension, la distance suffisante est contrdlée par un essai diélgctrique ou par

¢ mesure de distance dans 1 air conformément aux principes énoncés au paragraphe 7 1 2

>b ) Essai a la sphére

I’essai est effectué en appliquant une sphére rigide de 12,0+8 95 mm de diamétre sur le§ ouvertures de
1 enveloppe avec une force de 30 N £10%

La protection est satisfaisante si la sphére ne passe par aucune ouverture et si une distance suffisante
est maintenue par rappoit aux parties sous tension ou aux piéces en mouvement a U'intérieur de la
machine

3 L essai est effectué avec une tige ou un fil d’acier droit et rigide de 2, 5+0 05 mm de diamétre appliqué
avec une force de 3 N £10% L extrémité du fil ou de la tige doit etre exempte d’aspérités et étre
coupée suivant une section droite

La protection est satisfaisante si I'on ne réussit pas & faire pénétrer ce fil ou cette tige a I'intérieur de
I’enveloppe

4 L’essai est effectué avec un fil d’acier droit et rigide de 1+0 05 mm de diametre, appliqué avec une

force de I N + 10% L'extrémité du fil doit étre exempte d aspérités et étre coupée suivant une sec
tion dioite

La protection est satisfaisante si 'on ne réussit pas a faire pénétrer ce fil 4 I'intérieur de I'enveloppe
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8

Tests for first characteristic numeral

Test and acceptance conditions for first characteristic numeral are given in Table IT1

TABLE 11l

Test and acceptance conditions for first characteristic numeral

AERN

)i
chard
nu

irst
cteristic
meral

N

Test and acceptance conditions

0

No test is required

1

The test is made with a rigid sphere of 50*8 % mm diame ) in the

The protection is satisfactory if the sphere does/mot pass thr } earance
is maintained to parts which are normally live in i insi ing

own 1 Flgu 1, page 30 Both joints of thjs finger

to the axis of the finger, but in one and the same
ou undu force (not more than 10 N) against arjy open

The test is made with a metall
may be bent through an an,

hee is mamtamed between the test ﬁnger anf live or

1suitable
: ducting
with varnish or paint, or protected by oxidation or by a similar process shall be
al foil electrically connected to those parts which are normally live in| service
satisfactory if the lamp does not light

Itage’'machines, adequate clearance is verified by a dielectric test, or by a measurgment of

The test is made with a rigid sphere of 12
aforce of 30N £10%

The protection is satisfactory if the sphere does not pass through any opening and adequate glearance

0+g 95 mm diameter applied to the openings of the enclosure

1§ maintained to [ive OF moving parts inside the machine

The test is made with a straight rigid steel wire or rod of 2 5*8 95 mm diameter applied with a force of
3N +10% The end of the wire or rod shall be free from burrs and at right angles to its length

The protection is satisfactory if the wire or rod cannot enter the enclosure

The test is made with a straight rigid steel wire of 1*)% mm diameter applied with a force of I N £
10% The end of the wire shall be free from burrs and at right angles to its length

The protection is satisfactory if the wire cannot enter the enclosure
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Premier
chiffre Conditions et sanctions d’essai
caractéristique

S a) Essai a la poussiére

L essai est effectué en utilisant un appareillage mettant en ceuvre les principes fondamentaux repré
sentés & la figure 2, page 31, dans lequel de la poudre de talc est maintenue en suspension dans une
chambre d essai convenablement fermée La poudre de talc utilisée doit pouvoir passer a travers un
tamis a mailles carrées, dont le diamétre nominal des fils est de 50 pum et | espace libre entre les fils
de 75 um La quantité de taic a employer est de 2 kg par métre cube de la chambre d’essai La
poudre ne doit pas étre utilisée pour plus de 20 essais

Les machines électriques ont une enveloppe dans laquelle le cycle normal de fonctionnement
entraine des réductions de la pression interne par rapport a la pression atmosphérique ambiante,
dues, par exemple, a | effet de cycles thermiques (catégorie 1)

Pour cet essai, la machine est placée a | intérieur de la chambre d’e a 'intérieur de
1 enveloppe est maintenue en dessous de la pression atmosphérig e pompe a vide
Sil enveloppe comporte un seul trou de v1dange le raccorg ment d irati bit &tre effectué

: gour étre fermé

sur le site (voil paragraphe 4 4)
L essa1 a pour but de faire passer dans | enveloppe, appropiiée, au
60 volumes par
représenté 4 la

out de2 h

a B0 volumes par
volume d air de

océdés suivants

, enveloppe des

e portes, ouver-
hine, telles que

leine échelle;

e-eas, le volume d air 4 aspirer 4 travers la machine 3 | essai est celui
rupléte a pleine échelle

a protéction est-satisfarsapte si | examen montre que la poudre de talc ne s’est pgs accumulée en
4 umgmplacement tel que, pour tout type de poussiére ordinaire|(par exemple de
ductive, non combustible, non explosive ou chimiquement cofrosive), le fonc

1 nt corrept de la machine pourrait en étre affecté
Si ine est pourvue d’un trou de vidange, celui-ci doit étre essayé de la méme fhgon que pour le
X)re i iffre caractéristique 4, c’est a dire en utilisant un fil de 1 mm de diamétr:

Tesconditions d*cssai pour tedeuxienme <hiffrecaractéristique sont—données dans le
tableau IV

Les essais doivent étre effectués avec de I’eau douce

Lors des essais, ’humidité se trouvant a Uintérieur de enveloppe peut se condenser en
partie Il y a lieu de ne pas confondre avec une pénétration d’eau la rosée qui peut ainsi se
former

Dans le cadre de ces essais, la surface de la machine doit étre calculée avec une précision de
10%

Il convient de prendre des précautions de sécurité convenables lorsqu’une machine est
essayée sous tension
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First
characteristic
numeral

Test and acceptance conditions

5

a) Dust test

The test is made using equipment incorporating the basic principles shown in Figure 2, page 31, in
which talcum powder is maintained in suspension in a suitable closed test chamber The talcum
powder used shall be able to pass through a square meshed sieve whose nominal wire diameter is
50 um and the nominal width between wires is 75 um The amount of talcum powder to be used is
2 kg per cubic metre of the test chamber volume It shall not have been used for more than 20 tests

Electtical machines have an enclosure where the normal operating cycle of the machine causes
reductions in the air pressure within the enclosure in relation to the ambient atmospheric pressures
These reductions may be due, for example, to thermal cycling effects (category 1)

or this test the machine 1s supported 1nside the test chamber and the pressure inside the/machmge 1s
maintained below atmospheric pressure by a vacuum pump If the enclosure has a single dra
hole, the suction connection shall be made to one hole specially provided for the purpo the

The prote
location sb

%

9 Tests for seco

91 Test conditid

Test condit

The test shall be conducted with fresh water

During the test, the moisture contained inside the enclosure may be partly condensed The
dew which may thus be deposited should not be mistaken for an ingress of water

For the purpose of the tests, the surface area of the machine shall be calculated with an

accuracy of

10%

Adequate safety precautions should be taken when testing a machine in the energized con-

dition
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TABLEAU IV

Conditions d’essai pour le second chiffre caractéristique

Deuxi¢me
chiffre Conditions d essai
caractéristique
0 Aucun essai n’est exigé

1 I’e oct affe & 3 e de | appare g 32,ledébit
d’eau doit étre suffisamment uniforme s it produfre une chute
de pluie comprise entre 3 mm et S mm d’eau par minute (dans le eil selop la figure 3,

ceci correspond a une baisse du niveau d’eau de 3 mm a 5 mm paf
La machine essayée est montée dans sa position normale de fo : de | appareil
a gouttes, et le fond de celui-ci doit avoir une section supérie ojection horjgontale de la
plafond, le
eloppe elle-
tée dans sa posifion normale
machine en
male d’utili-

p ouf

2 L’appareil 4 gouttes estJe méme gue celii spécifié pout lejdéuxieme chiffre caractéristigue 1 et il est

réglé de fagon a produi

La machine est essayée min.dans chacune des quatre positions inclinées Les positions
font un angle de 15° rt et d’autre de\a verticale dans deux plans orthogonaux

3 reil tel que celui qui est représenté a la figurg 4, page 33, a
e de la machine 4 essayer soient telles que le rhyon du tube
¢ condition ne peut étre remplie, un appareil d grrosage por-
, page 34, doit étre utilisé
ppareil d essai de la figure 4
d’eau doit pouvoir fournir au moins 101/min
de trous jusqu 4 un angle de 60° de chaque c6té de la verticale, illest maintenu
imtgbile\dans Ie plan vertical et la machine 4 I’essai est montée sur une table tournapte a axe ver
tical’étapproximativement au centre du demi-cercle La table tourne & une vitesse tejle que toutes
¢ la machine soient mouillées au cours de | essai
}e masque a contrepoids doit étre en place pour cet essai
a pression d’eau est ajustée de fagon A obtenir un débit d’eau de 10 £ 0,5 I/min|(pression de
80-100 kPa (0,8-1,0 bar) environ)
taduréedetessaidoitétrede i par m-desurfacecatcutéede tanmachime (memreompris toute sur
face de montage) avec une durée minimale de 5 min
4 Les conditions de choix entre I’appareil de la figure 4 et 1 appareil de la figure 5 sont les mémes que

celles qui sont indiquées pour le deuxiéme chiffre caractéristique 3
a) Utilisation de | appareil de la figure 4

Le tube oscillant doit étre muni de trous sur toute sa longueur (environ 180°) La durée de I’essai, la
rotation de la table tournante et 1a pression d’eau sont les mémes que pour le degré 3

Le support de la machine a I’essai doit étre ajouré afin de ne pas constituer un écran pour 1 eau, et
I’enveloppe doit étre arrosée dans toutes les directions en faisant osciller le tube jusqu’a la limite de
sa course dans chaque direction a une vitesse de 60°/s

b) Utilisation de | appareil de la figure 5

Le masque & contrepoids est retiré de la pomme d arrosoir, et la machine est arrosée de toutes les
directions possibles

Le débit d’eau et la durée d’arrosage par unité de surface sont les mémes que pour le degré 3
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TABLE 1V

Test conditions for second characteristic numeral

Second
characteristic Test conditions
numeral
0 No test is required
1 The test is made by means of an equxpment the prmctple of which is shown in Flgure 3, page 32, the
raic ol U C d y v a a
the enclosure
The machine normally fixed to a wall or ceiling is fixg wooden
board having dimensions which are equal to tho i in con
tact with the wall or ceiling when the machine
2 The dripping equnpment i 1 and is
adjusted to give the same
The machine is tested for 2 5 5° either
side of the vertical in two pfutually perpendjeula
The total duration of the test shallbeN0 mi
3 that the
ing tube
, as shown
shall be
is and is
nvenient
ihg shield shall be in place for this test
ater pressure is adjusted to give a delivery rate of 10 £ 05 1/min (pressure apprdgximately
~100 kPa (0 8-1 0 bar))
The test duration shall be 1 min per m? of calculated surface area of the machine (exclufling any
mounting surface) with a minimum duration of 5 min
4 The conditions for deciding whether the apparatus of Figure 4 or that of Figure 5 should be used are

the same as stated for the second characteristic numeral 3

a) Using the equipment of Figure 4

The oscillating tube has holes drilled over the whole 180° of the semicircle The test duration, the
rotation of the turntable and the water pressure are the same as for degree 3

The support for the machine under test shall be perforated so as to avoid acting as a baffle and the
enclosure shall be sprayed from every direction by oscillating the tube at a rate of 60°/s to the limit
of its travel in each direction

b) Using the equipment of Figure 5

The moving shield is removed from the spray nozzle and the machine is sprayed from all practicable
directions

The rate of water delivery and the spraying time per unit area are the same as for degree 3
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Deuxiéme

chiffre Conditions d’essai
caractéristique

sont les suivantes:

- diameétre intérieur de la buse: 6,3 mm;
- débit: 12,51/min £5%;

- durée de I’essai par m? de suiface de la machine: 1 min;
- durée minimale de | essai: 3 min;

(e df
lors des projections vers le haut)

]

5 L essai est effectué en arrosant la machine de toutes les directions possibles avec un jet d eau jaillis
sant d’une buse d’essai normalisée comme indiqué a la figure 6, page 35 Les conditions a observer

- pression de ’eau 4 la sortie de la lance: 30 kPa (0,3 bar) environ (voir note 1);

- distance entre la buse et la surface de la machine: 3 m environ (voir note 2)
tromi i i i age appropiié

6 L’essai est effectué en arrosant la machine de toutes les direcy

suivantes:
- diameétre intérieur de la buse: 12,5 mm;
débit: 1001/ min +5%;

pression del eau & la sortie de la lance: 100
durée de I’essai par m? de surface de la machi
durée minimale d essai: 3 min;

jet d eau jaillis

¢ par le suivant:
ine La durée de

que les condi

us élevé de la

rface del eau;

bssai Les fuites
hpplication sur

que celles prescrites au degié 7

S d\é&@t 1 objet d’un accord entre constructeur et utilisateur, mais

lles ne doivent

Pression Hauteur
0,3 bar 2,5m
{ bar 8m

i laquelle s’¢léve

2 - Pour les degrés 5 et 6, la distance de la buse a la machine a été fixée 4 3 m pour des raisons pratiques, elle peut étre

réduite en vue d exécuter les essais 4 partir de chaque direction

92 Sanctions d’essai

Aprés exécution de I’essai conformément au tableau IV, la machine doit subir un examen
relatif 4 la pénétration de I’eau et étre soumise aux vérifications et aux essais suivants

921 La quantité d’eau qui s’est introduite dans la machine ne doit pas nuire a son bon fonction-
nement, les enroulements et parties sous tension non prévus pour fonctionner a I’état mouillé
ne doivent pas étre mouillés, et aucune accumulation d’eau susceptible de les atteindre ne doit

s’étre produite a Iintérieur de la machine
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Second
characteristic Test conditions
numeral
5 The test is made by spraying the machine from all practicable directions with a stream of water from

a standard test nozzle as shown in Figure 6, page 35 The conditions to be observed are as follows:

- nozzle internal diameter: 6 3 mm;

- delivery rate: 12 5 1/min £ 5%;

- water pressure at the nozzle: approximately 30 kPa (0 3 bar) (see Note 1);
- test duration per m? of surface area of machine: 1 min;

- minimum test duration: 3 min;

- distance from nozzle to machine surface: approximately 3 m (see Note 2)

thisdistancenma bereducedifneeessar L\)Uuoulv roper-wettig-whensSpra: wpweaids
J 13 5/\( 13 3\6k’

6 The test is made by spraying the machme from all practlcable directi ter from

- nozzle internal diameter: 12 5 mm;

- delivery rate: 100 1/min +5%;

- water pressure at the nozzle: approximately 100 k
- test duration per m? of surface area of machine: 1 ming
minimum test duration: 3 min;

itions are

cedure:

he test is
detected
f a solu

8 ditio bJec to agreement between manufacturer and user, but they shgll not be
/\ ss severe than th ed for degree 7

- The measyremn nt

Notes 1

fethe ate ure may be replaced by that of the height to which the spray of the nozzle

Pressure Height
03 bar 25m
I bar 8§m

2 - The distance of the nozzle to the machine under test, for degrees 5 and 6, was set to 3 m for practical reasons; it
may be reduced in order to test the machine from every direction

92 Acceptance conditions

After the test in accordance with Table IV has been carried out, the machine shall be
inspected for ingress of water and subjected to the following verifications and tests

921 The amount of water which has entered the machine shall not be capable of interfering with
its satisfactory operation, the windings and live parts not designed to operate when wet shall
not be wet and no accumulation of water which could reach them shall occur inside the
machine
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Toutefois, il est admis que les pales des ventilateurs situés a 'intérieur de I’enveloppe soient
mouillées, des infiltrations peuvent également se produire le long de I’arbre si des mesures ont
été prises pour I’évacuation de cette eau

922 a) Dans le cas d’'un essai effectué sur une machine a Parrét, l1a machine doit étre mise en
fonctionnement a vide sous la tension assignée pendant une durée de 15 min, puis sou-
mise 4 un essai di¢lectrique sous une tension d’essai égale 4 50% de la tension d’essai
prévue pour une machine neuve (mais non inférieure 4 125% de la tension assignée)

b) Dans le cas d’un essai effectué sur une machine en marche, la machine est seulement sou-
mise 4 I’épreuve diélectrique indiquée au point a) du paragraphe 9 2 2

¢) L’essai est jugé satisfaisant si ces vérifications ne donnent lieu 4l aucun dommage au sens
de la Publication 34-1dela CEI

10 | Essai correspondant aux machines protégées contre les inte

Pour le degré W, les conditions d’essai et sanctio ivent fai bjet d’un aiccord entre
constructeur et utilisateur

Les définitions, les conditions d’essais et les ement

&
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It is, however, permissible for the blades of fans inside rotating machines to be wet, also
leakage along the shaft is allowable if provision is made for drainage of this water

922 a) In the case of a test on a machine not running, the machine shall be operated under
no-load conditions, under rated voltage for 15 min, then submitted to a high-voltage test,
the test voltage being 50% of the test voltage for a new machine (but not less than 125% of
the rated voltage)

b) In the case of a test on a running machine, only the high-voltage test is made, in accord-
ance with Item a) of Sub-clause 9 2 2

cj—TFhe-te deerne d-satisfa if these—che ; po-damage-accoTaing he IEC
Publication 34-1
10 Tests for weather-protected machines
For degree W, the test and acceptance conditions should ement

befween manufacturer and user

Standard definitions, test and acceptance conditio

&
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Plaque d arrét
Stop plate

A

34-5 © CEI 1981

Le]
un|

Di
Tqg

E deux articulations du

sur les angles:
bur les dimensjio

on angles: + 5’

on linear dimensions:
less than 25 mm: _g 05
over25mm: 02

FI1G 1 - Doigt d’épreuve normalisé

Standard test finger

angle de 90° mais das of 90°, but in one and the same direction
mensions en Dimensions in millimetres
lérances: Tolerances:

180
80
/|
60
| 30 36°50° Cyl_indr!que
f E _ ylindrical
o ((P A QI -y /AL s
‘I Wb SIRNN XU 8y |
@ 50 t Matidre isolant gN A—A B—B
' ] Insulating magérial
[
\ 1L c que
I cal
VAR
| 142 qOuPE
¢ gecTion €€
179/81

Both joints of this finger may be be .. tHrough an angle

nly
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Robinet
_____________ — Valve
T /N"«;:‘_\"""\ ™ Filtre & poussiére
A | v 4 Dust filter
’ o i
= s B
b
e e
':—Machine j{ iﬁrﬁgxxgz:jeblt Pompe a vide
1 ?:1 eigai : Vacuum pump
TIVIaQLTTITTS T
;Lundertestj Manométre

Pressure gauge

e

Poudre de talc
Talcum powder

Vibreur
Vibrator

Grille de protection
Guard screen

387/81

il pour la vérification de la protection contre la poussiére

quipment to prove protection against dust
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