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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

(A L’EXCLUSION DES MACHINES POUR VEHICULES DE TRACTION)

Troisiétme partie: Valemis nominales et caractéristiques
des turbo-alternateurs triphasés a 50 Hz
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINERY
(EXCLUDING MACHINES FOR TRACTION VEHICLES)

Part 3: Ratings and characteristics
of 3-phase 50 Hz (c/s) turbine-type generators
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N

Plusieu1s questions qu’il n’a pas été possible de mettie au point suffisamment td6t pour peimettie
leur incorporation dans la deuxiéme édition 1estent a I’étude au sein du Sous-Comité 2A , dés qu’un accoid
aura été obtenu a lewr égaid, il sera mis en ceuvie au moyen soit d’un complément a la Publication 34-3,
soit d’une révision, selon les citconstances

Les piésentes 1tecommandations ne s’appliquent qu’aux alteinateuis pour 1éseaux a 50 Hz En ce
qui conceine les altetnateurs pout téseaux & 60 Hz, il y a lieu de se 1epoiter aux normes du Canada et
des Etats-Unis d’Amétique

@%
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Several matters which could not be finalized in time for inclusion in the second edition 1emain undet
consideration in Sub-Commiitee 2A, and when agieement has been 1eached, they will be implemented
by a supplement to Publication 34-3, o1 by a 1evision, as may be appiopriate

The 1ecommendation deals only with generatois suitable for 50 Hz (c/s) systems  Foi genetators

for 60 Hz (c/s) systems, 1efeience should be made to the National standaids of Canada and the United
States of Ametica

@%
8
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
(A L’EXCLUSION DES MACHINES POUR VEHICULES DE TRACTION)

Troisiéme partie: Valeurs nominales et caractéristiques
des turbo-alternateurs triphasés a 50 Hz

SECTION UN -— DOMAINE D’APPLICATION
1  Domaine d’application

La piésente iecommandation compléte les piesciiptions fondamentales pous les machines
ournantes, données dans la Publication 34-1 dela C.ET Recommandations pout les machines électtiques
ournantes Elle s’applique aux tutbo-alternateuts a 1 500 t1/min et 3 000 tifmin do JOMMW a 50 MW (a

eme) deypuisdance nominale

1
1

bitatiice
>

L’ AIR

MW
MVA

50
62,5

B Factewm de puissance

Le facteur de pui

. Tension

sions (infélieutes
b des tensions de

CE1: Tensions

4= 5 pour cent
e Ja_tensionpdminale fixée par le constiucteui

6 Vitesse

La vitesse nominale est de 1500 t1/min ou de 3000 ti/min

7 Rapport de court-circuit

La valeur mesuiée du 1apport de coutt-citcuit pour la puissance nominale et la tension
nominale ne doit pas étie inféiieute a 0,47 ni supéiieuie a 0,63

Note —- La tolétance sui le courant de court-circuit petmanent, indiquée dans la Publication 34-1, n’est applicable
qu’a | intéricur de ces limites ainsi fixées
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ROTATING ELECTRICAL MACHINERY
(EXCLUDING MACHINES FOR TRACTION VEHICLES)

Part 3: Ratings and characteiistics
of 3-phase 50 Hz (c/s) turbine-type generators

SECTION ONE — SCOPE
| Scope

This 1ecommendation supplements the basic 1equitements for 1otating machines which aie given
in I EC Publication 34-1 Recommendations fo1 1otating clectiical machinery, afd is applicalile to
to 1500 1¢lv/min and 3 000 1ev/min tuibine-type geneiators having 1atings of 10 M oled)
and 25 MW to 400 MW (hydiogen cooled)

An dppendix deals with the deteimination of nominal exciter 1esponge

SECTION TWO — AIR-COOLED GE]

2 Outpu
Ratgd outputs of ait-cooled geneiatois shall be

MW
MVA

50
625

3 Power] factor

The Jrated power factor 4t the

4 Voltage

The manufac g
Notd — Rated voltages e Yot specifiedaimyiew’ of the fact that the fiame size of the machine is not apprgciably
affected b\ the voltage in the Tange of voltage (below 17 0 kV) at present in use for these outputs,|and in

% the tecommendations of I E C Publication 38: Standard System Vqltages,

5 Voltag

The|voltageaange ap’the geneiator terminals shall be 4 5 per cent of the 1ated voltage assigiled by
the manuf‘actmm

6 Speed
The 1ated speed shall be 1500 tev/min o1 3 000 1ev/min

7  Short-circuit ratio

The measuied value of the shoit-ciicuit 1atio at 1ated MVA and 1ated voltage shall be not less than
047 and not gieater than 0 63

Note — The tolerance on steady shott-citcuit cuirent, given in Publication 34-1, is not supplementaiy to the above
value
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8 Réactance subtransitoire

La 1éactance subtiansitoite, mesutée par un essai de mise en coutt-citcuit biusque triphasé en partant
de la tension nominale 3 vide aux botnes de alternateut, doit avoit une valeur d’au moins 10 pour cent
Aucune limite supéiieme n’est spécifiée La 1éactance subtiansitoire doit ét1e détetminée d’ap1és la moyenne
des composantes alternatives du coutant dans les tiois phases

9 Enroulements statoriques

Les entoulements statoiiques peuvent Etie couplés en ¢toile ou en tiiangle, mais, & moins qu’il n’en
soit spécifié difféiemment, c’est le montage en étoile qui est piévu Dans les deux cas, les six extiémités
d’emioulement doivent &tie soities ¢t amendées aux boines

—_

(¢ Isolation de D’alternateur

ET Recom-
g et appateils

11 doit &tie fait usage d’isolation classe B telle que définie par la Py
mlandations 1elatives & la classification des mati¢ies destinées a I'isg
lectiiques en fonction de leut stabilité thetmique en se1vice

D~

Les essais diélectiiques doivent étie conformes 4 la Publica

1 Echauffement

Les limites d’échauffement pour la tension npmigalg 3 ' ation 34-1 de
lf CEIL

Note — La Publication 34-1dela®E T 3p¢é Ki G out les machines

ayant une puissance de 50
adoptée dans certains pays

e a4 la pratique

ne température maximale de I’ait de 1¢fioidissement

15 Refrigérants a air

Les 1éfiigétants doivent &tie piévus de telle soite qu’une pattie étant & I’a11ét pour entietien, I'ins-
tallation puisse suppoiter au moins les deux-tiers de la chaige nominale en setvice continu sans que
Péchauffement spécifié pour la machine soit dépassé

Les 1éfiigérants doivent étre piévus pout une température maximale de 1’cau de 32°C a I’entiée et
pour une piession de seivice de 1,75 kg/em? (25 1b/in?) au-dessus de la piession atmosphéiique

La piession d’essai doit &tte égale au double de la piession de seivice, c’est-a-dite 3,5 kg/em?
(50 Ib/in®) au-dessus de la piession atmosphéiique
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8  Sub-transient reactance

Sub-transient reactance, as pioved by a sudden thiee-phase shoit-circuit test at 1ated voltage at no
load at the generato1r teiminals, shall have a minimum value of 10 per cent No upper limit is placed
on the value  The sub-tiansient 1eactance shall be based on the average of the a ¢ components of cuttent
in the thiee phases

9 Stator windings

The stator windings may be either stat-o1-delta connected, but unless specifically stated to the con-
tiary, the star connection will be provided In either case, all six winding ends shall be brought out to
terminals

10 Gen&rator insulation

ion of
gbility

Cla$s B insulation, as defined in I E C Publication 85 Recommendatio
matetials|for the insulation of electiical machinery and appatatus in ielati
in service| shall be used

Diejectiic tests shall be in accotdance with I E C Publication 34-1

=

11 Temperature rise

Linjits of temperature 1ise at 1ated voltage shal 34-1
Notg — I E C Publication 34-1 specifies limi lachines
rated at 50 MW, to meet the establishe
12 Coofing-air temperature
Thg generatois shall T nlet to
the macliine, of 40°f
13 Exq ¢
Thyq powel
factol

15 Air coolers

Cooleis shall be designed so that, with one patt out of setvice for cleaning, the unit can caury at least
two-thiids 1ated load continuously, without the petmissible temperature of the machine being exceeded

Coolers shall be designed for a maximum inlet wate1 tempeiatute of 32°C and for a wotking piessuie
of 1 75 kg/em? (25 1b/in?) gauge

The test pressuie shall be twice the woiking pressute, ie 3 5 kgfem? (50 Ib/in?) gauge
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16 Indicateurs de température

Il doit &tie p1évu au moins six indicateuis inteines de tempéiatuie, conformément aux tecomman-
dations de la Publication 34-1 de la CE1

Le nombie d’indicateuts de températuie disposés dans les airivées d’air a l'alternateur doit faire
I’objet d’un accord entie le constiucteur et I’acheteut

17 Protection contre les comants dans Parbre

Toutes piécautions convenables doivent &tie ptises pow évitet le passage de comants dangeieux
dans laibie

18  Survitesse
Les totois des alteinatewis doivent &tie essayés & 20 pour cent de suivitesse pendant 2 minutes

19] Excitatrice principale

Le courant nominal est pris égal & 110 powr cent du cowrant d’ex nt au 1égime

nominal de alternateur

La tension nominale est prise égale & 110 pour cent de la tenstg hint au 1égime
nominal de Palternateur

La tension de plafond ne doit pas étie infétiente 2 ale

La 1apidité de 1éponse telative de Pexcitatiig 3¢ indiqué & lanjnexe, ne doit
pak étie inféiieure a 0,5

20| Isolation de Pexcitatrice

que définies

but les auties

21| Echauffement

Les lir®d

ries A la Publication 34-1 de la CE 1

22 Presciptio
équipement électiique doit satisfaite 4 Ia Publication 34{l dela CE I,
et
23
S w satisfont aux piésentes ieccommandations sont piévues pom foncfionner a une
alfitude-ficdé 1t pas 1 000 méties au-dessus du niveau de la mei

SECTION TROIS — ALTERNATEURS A REFROIDISSEMENT PAR L'HYDROGENE

Note — A lexception de Parlicle 36, la piésente section est également applicable aux alteinateuis dont les
patties actives soni 1efioidies ditectement pat un liquide D auties piesctiptions poul cette catégoric
d’alternateuis sont a 1'étude

24  Puissance utile nominale
Les puissances utiles nominales des alteinateuts a 1efioidissement pa1 Phydiogeéne sont:

MW 25 40 50 63 80 100 125 160 200 250 320 400
MVA 31,25 50 62,5 78,75 100 125 156,25 188 235 294 376 470
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16

34-1

17

18

19

20

15 —

Temperature detectors

At least six embedded tempeiatuie detectots shall be supplied in accordance with T E C Publication

The numbet of tempetatue detectois in the ai1 inlets to the generato1 shall be as agieed between
puichaser and manufactuier

Insulation against shaft current

Suitable piecautions shall be taken to prevent harmful flow of shaft cutrent

Overspeed

Genelato1 10to1s shall be tested at 20 per cent overspeed for 2 minutes

Main| exciter
The

The

The
The

Exci

The |dielectiic tests fo1r the

patts, the|tests shall be in ac

21  Temperature 1ise of ¢
The tempexat@

22 Geneal requireme
Unl

34-1, and

23 Altity

the altitude doesset_exce

24

Maghi
3d 1000 meties above sea level

Fou

ato1

W

other

Pation

whete

SECTION THREE — HYDROGEN-COOLED GENERATORS

Note — With the exception of Clause 36, this Section is also applicable to generatots, the active parts of which
are cooled directly by liquid Other 1equitements for such generators are undet consideration

Output
Rated outputs of hydiogen-cooled geneiators shall be

MW 25 40 50 63 8 100 125 160 200 250 320
MVA 3125 50 625 7875 100 125 15625 188 235 294 376

400
470
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25 Pression de I’hydrogéne

La piession nominale d’hydiogéne doit avoit I'une des valeuts suivantes:

0,035 — 1 — 2 — 3 — 4 — 6 kg/cm?, au-dessus de la piression atmosphétique

20 Facteur de puissance

Le facteu1 de puissance nominal aux boines de I’altetnateur est de

0,8 atii¢ie pout les machines de puissance nominale inféiienie ou égale & 125 MW
0,85 aiti¢re pout les machines de puissance nominale supéiieure a 125 MW
Note — Certains Comités nationaux estiment qu’il serait plus économique de spécifier des facteurs de puissance

supérieurs a 0,85 dans le cas des machines de puissance nominale égale ou supérieute a 250 MW La valeut
indiquée ci-dessus pour le facteur de puissance est en conséquence sujette a révision

27| Tension

La tension nominale est fixée pai le constiucteur

'klensions de la
1¢ des tensions

E I : Tensions
nt

28| Variation de tension

pout cent de
la

29| Vitesse

La vitesse nomi

ion nominale

ominales supéticutes a 200 MW
plus 0,58

e sul le courant de court-circuit permanent indiquée dans la Publication 34-1 p’est applicable

31| .“Réactance subtransitoire

La réactance subtiansitoite mesutée pai un essai de mise en coutit-ciicuit biusque tiiphasé en paitant
de la tension nominale & vide aux boines de Daltetnateui, doit avoir une valeur d’au moins 10 pour
cent Aucune limite supéiieuie n’est spécifiée La 1éactance subtiansitoire doit étie déterminée d’apies la
moyenne des composantes altetnatives du courant dans les tiois phases

32 Enroulements statoriques

Les emoulements statoriques peuvent &tie couplés en étoile ou en tiiangle, mais, & moins qu’il n’en
soit spécifi¢ différemment, c’est le montage en étoile qui est ptévu Dans les deux cas, les six extiémités
d’enroulement doivent &tie soitics et amenées aux boines
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25 Hydrogen pressure

The 1ated hydiogen ptessuie shall be one of the following values
0035 — 1 —2 — 3 — 4 — 6 kg/cm?, gauge

26 Power factor

The 1ated power factor at the geneiatot tetminals shall be

0 8 lagging for machines with outputs up to and including 125 MW
0 85 lagging fo1 machines with outputs above 125 MW

Note — Cettain National Committees find that it may be moie economical to have power factors higher than 0 85
for machines of 250 MW and above The above value of power factor is thetefote open to 1evision

27 Voltage

The thanufactuiet shall assign a 1ated voltage

Note |— Rated voltages ate not specified in view of the fact that the fiame size &f tha matshine i iably
affected by the voltage in the range of voltages (below 17 0 kV) a st\i puts,
and in view also of the diveise system voltages at present existing
For voltages below 17 0 kV, the tecommendations of 1 E ages,

should be adopted wherever citcumstances permit

28  Voltage range

The
the manufgctuier

¢ 1ated voltage assigndd by

29  Speed
The 1jated speed shall be 4

30 Shorticiicuit ratio

The measuied

— {d
n

— {4
n

Note hbove

31 Sub-transient reactance

Sub-transient 1eactance, as proved by a sudden thice-phase short-circuit test at 1ated voltage at no
load at the generator terminals, shall have a minimum value of 10 pet cent No upper limit is placed
on the value  The sub-tiansient 1eactance shall be based on the aveiage of the a ¢ components of curient
in the thiee phases

32 Stator windings

The stator windings may be either star ot delta connected, but unless specifically stated to the con-
trary, the stai connection will be provided In either case, all six windings ends shall be biought out to
tetminals
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33 Carcasse et enveloppe de I’alternatem

Toute Penveloppe de Ialteinateut doit étie piévue de manitie 4 pouvoil 1ésister & une explosion
interne du gaz, sans danger poui le personnel de setvice

34  Bornes de PPalieinatem

Les isolateurs de boines deviont 1ésister a un essat a 50 Hz a sec, dans I’ai1, sous une tension non
inféricure & quatie fois la tension nominale de Ialteinateus

35 JIsolation de I’alternateur

Il doit ét1e fait usage d’isolation classe B telle que définie pat la Publication 85 dela CF 1 Recom-
mandations ielatives 4 la classification des mati¢ies destinées & I'isolement des machines et appaieils
g¢lectiiques en foiction de leur stabilite thermique en service

Les essais diélectiiques doivent étie conformes a la Publication

36 Echauffement

Les limites d’échauftement pout la tension nominale se1ont conf 3 icdtion 34-1 de la
CE1

pout les machines
out satisfaile a la

aximale de "hydtogéne d¢ 40°C, mesuiée

ut de puissance

entietien, I’ins-
ntinu sans que

Les 1éfiigérants doivent &élie ptévus pour une température maximale de 'eau de [32°C & Pentiée
et pour une pression de service non Inférieure a 3,5 kg/em?® (50 Tb/in?)

La piession d’essai doit étre égale au double de la pression de setvice

41 Indicateurs de température

Il doit étre prévu au moins six indicatems inteines de températuie, conformément aux recomman-
dations de la Publication 34-1 de la CEI

Le nombie d’indicateuts de températuie disposés dans les attivées de gaz a lalteinateur doit faite
I’objet d’un accoid entie le constiucteur et ’acheteut
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33 Generator frame and housing

The complete machine housing shall be designed to withstand an inteinal gas explosion without
danget to operating peisonnel

34 Generator terminals

Teiminal insulators shall withstand a 50 Hz (c/s) diy test, in ait, of not less than 4 times the 1ated
voltage of the machine

35 Generator insulation

Class B insulation, as defined in I E C Publication 85 Recommendations for the classification of
matetials fqr e imsUtation of eiectricat macimery amd apparatus T retation to-their thermsat stabiiiy in
service, shall be used

Dieledtitc tests shall be in accordance with T E C Publication 34-1

36 Temperature rise
Limit of temperature tise at rated vollage shall be in accotd 4-1

Note |—1E C Publication 34-1 specifies limits of tempetratuie e1 walue 1equited for machines
1ated at 50 MW and above to meet the established in §

37 Cooling-gas temperature

The generators shall be suitable foi a tempeiatute, measured at the iplets

to the fans| of 40°C

38 ExcitTion voltage

The mpanufacturer shal Nage at the slip1ings, at 1ated MVA and powei faptor

39  Gener

The § include coolets and fans

40 Hydragg

Cool
two-thirds patedload

o that, with one pait out of se1vice fo1 cleaning, the unit can catry at [least
ontl uously, without the permissible temperatute of the machine being excegded

Coolers shall be designed Tor a maximuin inlet-water tempceiatuie ol 32°C and 101 a wolKIng piessule
of not less than 3 5 kg/em? (50 Ib/in?) gauge

The test pressuie shall be twice the wotking piessute

41 Temperature detectors

At least six embedded tempeiature detectois shall be supplied in accordance with I E C Publication
34-1

The number of temperatuie detectors in the gas inlets to the generator shall be as agieed between
manufactuter and purchaser
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