COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — IS0)
RECOMMANDATION DELAC E |

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 180)
I EC RECOMMENDATION

Publication 34-3

Premigre édition —- First edition

1060
TJuU

/\<( N

Recommandations pour I’établissement de normes preférentielle
pour turbo-alternateurs triphas
3000 fr/min - 50 Hz

Publication Ne 34 - 5"'9/?1'*'% - ?%rll

hdard
C/$S

Droits de reproduction réservés — Copyright all rights reserved

Bureau Central de la Gommission Electrotechnigue Internationale

1 rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=bd771a301ce2c45deaca9e203980f61a

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 150)
RECOMMANDATION DE LACE |

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 180)
1 EC RECOMMENDATION

Publication 34-3
Premiére édition — First edition

1958

Recommandations pour I'établissement de norm
pour turbo-alternateurs triphasé
3000 tr/min - 50

Publication No 34 - me edmo -

ed ta ard
c/s

Droits de reproduction réservés — Copyright  all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Gendve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=bd771a301ce2c45deaca9e203980f61a

SOMMAIRE

PREAMBULE
PREFACE

OBIJET

Puissance utile

1 Facteur de puissance
1 Tension

104 Gamme des tensions
105  Vitesse

6 Rapport de court-circuit
7 Réactance subtransitoire
8 Enroulements statoriques
9 Isolation de I’alternateur
10 Echauffement

301, Puissance utile nominale

pARTIE: ALTERNATEURS A REFROIDISSEMENT PAR L’'HYDRQGENE

202 Pression de 'hydrogéne

203 Facteur de puissance

204 Tension

205 Gamme des tensions

206 Vitesse

207 Rapport de court-circuit

208 Réactance subtransitoire

209 Enroulements statoriques

210 Carcasse et enveloppe de Dalternateur

Page

10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
14
14
14
14
14
14
14

14
14
16
16
16
16
16
16
16
16


https://iecnorm.com/api/?name=bd771a301ce2c45deaca9e203980f61a

CONTENTS

Page
FOREWORD 7
PREFACE 7
Score 11

PART I AIR-

Clause
101  Output 11
102 Powgr factor 11
103 Voltage 11
104  Voltage range 11
105 Spee 11

106  Shorf-circuit 1atio 13
107 Sub-tiansient reactance 13

108  Statgr windings 13
109  Gengrator insulation 13
110 Temperature rise 13
111 Cooling-air temperature 13
112 Excijation voltage 13
113 Gengiator cooling 13

114 Air ¢oolets 13
115 Temperature detector 13
116 Insulation against sh 15
117  Ovegspeed 15
118 Mail exciter 15
119  Excifer insulation 15
120 Tem 15
121  Gen 15
122 Alti 15
RART 11: HYDROGEN-COOLED GENERATORS
201 Output 15
202 Hydrogen pressuie 15
203 Power factor 17
204 Voltage 17
205 Voltage range 17
206 Speed 17
207 Short-circuit ratio 17
208 Sub-transient reactance 17
209 Stator windings 17

210  Generator frame and housing 17


https://iecnorm.com/api/?name=bd771a301ce2c45deaca9e203980f61a

Articles

211 Botnes de ’altetnateur

212 Isolation de ’alternateur

213 Echauffement

214 Température du gaz de refioidissement
215 Tension d’excitation

216 Refioidissement de V’alternateur

217 Réfrigérants d’hydiogene

218 Indicateurs de tempéiature

219 Protection contie les courants de 1'arbre
220  Sutvitesse

221  Excitatrice principale

222 Isolation de Pexcitattice

2p3  Echauffement de ’excitatrice

24 Etanchéité a I’hydrogeéne et appareillage de controle
2P5  Prescriptions générales

226  Altitude

ANNEXE A — Rapidité de réponse relative

24

N

Page
16
18
18
i8
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20

22


https://iecnorm.com/api/?name=bd771a301ce2c45deaca9e203980f61a

Clause

211 Generator terminals

212 Generator insulation
213 Temperature 1ise

214  Cooling-gas temperatuie
215 Excitation voltage

216 Generator cooling

217 Hydrogen gas coolers
218  Temperature detectors
219 Insulation against shaft curient
220  Overspeed

221  Main excitet

222 Exciter insulation

Page
17
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
21

223 Temperature 1ise of exciters

224 Hydiogen seal and control apparatus
225 Gengral 1equirements

226  Altityde

APPENDIX A — Nominal exciter 1esponse

24

21
21
21
21

23



https://iecnorm.com/api/?name=bd771a301ce2c45deaca9e203980f61a

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR L’ETABLISSEMENT DES NORMES

PREFERENTIELLES

POUR TURBO-ALTERNATEURS

3000 tr/min-50 Hz
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ar des Comités
la plus gtande

hités nationaux

itts nationaux ne

I harmoniser les
bs le permettent

aCEI pour
o-alternateurs

‘un projet, et
5 en 1950 et a
5 1a Regle des
le & ce projet,

aficun vote.défavyrable n’ayant été regu:
Argentine Inde
Autriche Ttatie
Belgique Pays-Bas
Danemark Royaume-Uni
Espagne Suede
Finlande Suisse

Aprés avoir pris en considération les commentaires regus, et en accord avec le Secrétariat, le Prési-
dent a décidé que ce document serait publié 1l n’a pas été possible cependant d’entreprendre le travail
immédiatement, vu la décision de fixer les puissances nominales des alternateurs en accord avec celles
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR PREFERRED STANDARD
3 000 rev/min, 3-phase, 50 c/s
TURBINE-TYPE GENERATORS

Publication No 34 — 5th Edition — Pait 111
FOREWORD
(1) The fornhal decisions or agrcements of the I E C on technical matters, pie] 1 the
Nationa] Committees having a special inteiest theiein ate repiesented 3 ossible, an intetnagional
consensys of opinion on the subjects dealt with
(2) They haye the foim of 1ecommendations fo1 inte1national use ay that
sense
(3) In oider]to ptomote this intetnational unification,Nthe T E hg as
yet no N Is for
these 1u
(4) The desil pnize
national ional
Commit|
This leam
Tutbines, that recommen
Techui n of
the draft a a Sub-committee (SC 2A) The Sub-committee met in London
in 1950 and™N , as a tesult, a diaft was circulated under the Six Months’ Rule in May,
1952  Thg tites” voted specifically in favour of the diaft and no opposing votes [weie
received
Aigentine Ttaly
ATt Nethertands
Belgium Spain
Denmark Sweden
Finland Switzetland
India United Kingdom

After consideration of the comments received in consultation with the Secretaiiat, the Chairman
decided that the document should be published The wotk could not be put in hand at once, however,
in view of a decision to keep the generator ratings in alignment with the steam-tuibine 1atings undet
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N S

des turbines & vapeur, lesquelles étaient alors en cours de discussion au Comité d’Etudes N° 5, et ce ne
fut qu’en mai 1957 que ce Comité est parvenu 2 fixer ces puissances nominales avec I’accord de la majo-
rit¢ des Comités nationaux

Etant donné le long délai qui s’était écoulé, le Président du SC 2A a décidé que les modifications
apportées au projet de 1ecommandations en ce qui concerne les puissances des alteinateurs, seraient
soumises 4 I’approbation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois

En septembre 1957 il s’est avéré que les modifications proposées ne soulevaient aucune objection
et la publication a été entreprise

Les puissances ptéférentielles pout les alternateurs supérieures a celles indiquées dans les p1ésentes
recommandations sont en coutrs d’examen, et 1’on espére que les détails les concernant pourront &tre
inclus dans la prochaine édition

X
o
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discussion in Technical Committee No 5 and it was not until May, 1957, that the Steam Turbine Com-
mittee had 1reached a point where these ratings were established to the satisfaction of the majority of the
National Committees

In view of the length of time that had elapsed, the Chairman of SC 2A decided that the changes
in the draft recommendations for the generator ratings should be put to the National Committees under
the Two Months’ Proceéduie for their confirmation

By Septembet, 1957, it was established that there were no objections to the changes and publication
was put in hand

Pieferred ratings for generators larger than those given in these recommendations are under con-
sideration and it is hoped to include details in the next edition

@%
8
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RECOMMANDATIONS POUR L’ETABLISSEMENT DE NORMES
PREFERENTIELLES POUR TURBO-ALTERNATEURS TRIPHASES
3000 tr/min-50 Hz

Publication No 34 — 5&éme édition — 3éme Partie

Objet

Les p1ésentes 1ecommandations fixent des notmes préférentielies pou les turbo-alternateuts auxquels

est-applicable la publication 34 de 1a CE1 Recommandations pour les machines électriques tour-
ngntes

PreMIERE PArRTIE ALTERNATEURS A REFROIDISSEME Al
101  Puissance utile

Les puissances utiles nominales des alteinateuts a re

sont chofsies parmi les
vgleuts du tableau ci-api¢s *

MW 10 (12)
MVA 12,5

—

)2 Facteur de puissance

Le facteur de puissance nomina

103 Tension

Pour les tengions jusqu’a 16,5 kV,'1e mandations de la publication 38 dela CEI Tensions
> e véep toutes les fois que les circonstances le permettent

=

les n’ont pas été spécifiées, en 1aison du fait que les dimensipns de la catcasse

Sog poukges puissanceshétant donné aussi la diversité des tensions de 1éseau actuellement existantes

e Ta\variation possible de tension aux bornes de I’alternateur est de - 5 pour cent de la

D5

Pour les machines 4 50 Hz, la vitesse nominale est de 3 000 tr/min, sauf dans le cas de machines du
type Ljungstrom de 50 MW et au-dessus pour lesquelles la vitesse de 1 500 tr/min est admise

Pour les machines & 60 Hz, les dispositions des documents suivants, publiés pa: I’ « American Insti-
tute of Electrical Engincers » en janvier 1953, sont adoptées en tant que Recommandations de la CE 1

AIEE No 60! — Preferied standards for large 3600 1 p m, 3-phase, 60 cycle condensing steam
turbine geneiators

AIEE No 602 — Standaid specification data for generators for laige 3600 r p m , 3-phase, 60 cycle
condensing steam turbine geneiato1s

* Les valeurs qui ne sont pas entic paienthéses sont les caractéiistiques préférentielles
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RECOMMENDATIONS FOR PREFERRED STANDARD
3000 rev/min, 3-phase, 50 ¢/s
TURBINE-TYPE GENERATORS

Publication No 34 — 5th Edition — Part 111

Scope

These recommendations give preferred requitements for those turbine-type generators which are
covered generally by I E C Publication 34: Recommendations for Rotating Electtical Machinery

ParT I AIR-COOLED GENERATORS

101 Outppt
Rated outputs of air-cooled generators shall be as given * in the

MW 10 (12) 16
MVA 125 (15) 20

102  Power factor

The rhted power factor at the generator fegminals

103 Voltlge
The 4 ,
For vpltages up to 16 5KV the € g £es,
should be ddopted wherever citepngts 1

Note 1~ Rated var
affectefl by the voltage in

iably
view

also of the diveise systé
104 Voltd

The v ot terminals shall be - 5 per cent of the rated voltage assignefl by
the manuf3

For 30<c/s“machin&s, the speed shall be 3000 rev/min except in the case of Ljungstromqlype
o a oo o Q0 e 1N e nermitied

ere peea o A, Pttt

For 60 ¢/s machines, the provisions of the following documents, published by The American Institute
of Electiical Engineers in January 1953 are endorsed as I E C Recommendations

AIEE No 601 — Preferred standards for large 3 600 r p m , 3-phase, 60 cycle condensing steam
turbine generators

AIEE No 602 — Standard specification data for generators for large 3 600 1 p m, 3-phase
60 cycle condensing steam tuibine generators,

* Values not in parenthesis ate the preferted 1atings,
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106 Rapport de court-circuit

Le 1appott de court-circuit, pout le courant nominal et la tension nominale, est de 0,55 La {olé-
1ance admise est de + 0,05

107 Reéactance subtransitoire

La réactance subtransitoite, mesurée par un essai de mise en court-ciicuit btusque triphasé en
paitant de la tension nominale 4 vide aux bornes de ’alteinateur, doit avoir une valeur minimum de
10 powm cent Aucune limite supérieure n’est spécifiée La réactance subtiansitoite doit étie déterminée
d’aptés la moyenne des composantes alteinatives du courant dans les tiois phases

108  Enroulements statoriques

Les enroulements statoriques doivent étre prévus pour montage en étoile avec les six bornes de
I’dlternateur soities

-

109 Isolation de 1’alternateur

I doit &tre fait usage d’isolation classe B telle que définie par | klicati E I Recom-
mpndations relatives a la classification des matieres destinées i i et appaieils
électiiques en fonction de leur stabilité thermique en sepvi i doivent &tre
canformes A la publication 34 dela CE I

110  Echauffement
Les limites d’échauffement seront confoi

Nota — La publication 34 de Ia
ayant une puissance égale ou supétieure 2
adoptée dans cettains pays

ut les machines
re a la pratique

111  Température de I’

Les alteinateuis\doivent/ & ‘ f1oidissement
d¢ 40°C, mesurée 3 i

2 Tens@
La tenstond’e

—

de puissance

e\systgmede ventilrion doit &élre du type 4 air en citcuit fetmé

its doivent €tie prévus de telle sorte qu'une partie étant & 1’arrét pour entfetien, 1’instal-
lation puisse supporter au moins les 2/, de la chaige nominale en service continu, sans que I’échauffement
specific pour la machine soit dépasse

Les 1éfiighrants doivent &tre prévus pour une tempéiature maximum de I’eau de 32°C a Dentrée
et pour une pression de seivice de 1,75 kg/em? (25 1b/in?)

La piession d’essai doit &tie égale au double de la piession de seivice, c¢’est-a-dire, 3,5 kg/cm?
(50 1b/in?)

115 Indicateurs de température

11 doit &tie prévu au moins six indicateurs internes de tempéiature conformément aux recomman-
dations de la publication 34 dela CE1
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106  Short-circuit ratio

The short-circuit ratio at rated MVA and at rated voltage shall be 0 55 The permitted tolerance
is 4+ 005
107  Sub-transient reactance

Sub-tiansient 1eactance, as ptoved by a sudden thiee-phase shoit-ciicuit test at rated voltage at no
load at the generator terminals, shall have a minimum value of 10 per cent No upper limit is placed on
the value The sub-tiansient reactance shall be based on the average a ¢ components of curient in the
three phases

108 Stator windings

The gtator windings shall be artanged for Y-connection with all six terminals brought out, of the
generator

109  Gengrator insulation

Clasq B insulation as defined in I E C Publication 85 Recommedatlo S ification
of matetials for the insulation of electiical machineiy and appaiatus/in telak L0 their\thermal stapility
in service, [shall be used Dielectric tests shall be in accordance wi i

Limifs of tempeiature-rise shall be in
Note |— 1 E C Publication 34 specifics limits ef te § Chines
1ated pt 50 MW and above to meet the establishe 3 ¢

111 Cooling-air temperature

The generators shall be s
the machife, of 40°C

112 Excjtation vo

The
factor

-air tempeiature, measured at the injet to

ower

113

: : : 0 2 afry at
least two- thn ds Lated load contmuously w1thout the perm1ss1ble temperatule of the machme being exceeded
Coolets shall be designed for a maximum inlet water temperatute of 32°C and for a working pressure
of 175 kg/cm? (25 1b/in?) gauge
The test pressure shall be twice the working piessure, ie 3 5 kg/em? (50 1b/in?) gauge

115 Temperature detectors

At least six embedded temperatuie detectors shall be supplied in accordance with 1 E C Publica-
tion 34
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Le nombie d’indicateurs de températute disposés dans les arrivées d’air & I’alternateur doit faire

I’objet d’un accord entre le constructem et ’acheteur

116 Protection contre les courants dans 1’arbre

Toutes précautions convenables doivent &tre prises powr éviter le passage de courants dangereux

dans P’arbre

117  Survitesse

Les rotors des alternateuss doivent &tie essayés a 209, de survitesse pendant deux minutes

118  Excitatrice principale

Le courant nominal est pris égal 3 110 pout cent du courant d’excitation coriespondant au régime

nofninal de lalternateur
La tension nominale est prise égale & 110 pour cent de la tension
régime nominal de 1’alteinateur

La rapidité de réponse relative de I’excitatrice, déterminée
étre inférieure a 0,5

o

P

119 Isolation de Dexcitatrice

L’isolation de P’excitatiice peut appartenit soit 3

la publication 85 de la CE1

pa

12

12

alt

20} . { Puissance iutile nominale

spondant au

irlale

e A, ne doit

e définies par

u les auties

dela CEI

jonnet a une

Les puissances uiiles nominales des alteinateurs a reiroidissement pat I'hydiogenc sont choisics

parmi les valeurs données ci-apres *:

MW 50 63 (80) 100 (125)
MVA 62,5 78,75 (100) 125 (156,25)

202  Pression de hydrogéne

La pression nominale de I’hydrogéne n’est pas inférieure a 1,0 kg/em? (15 1b/in?)

* Tes valeurs qui ne sont pas entre parenthéses sont les caractéiistiques piéférentielles
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The number of temperature detectors in the aii inlets to the generator shall be as agreed between
puichaser and manufactuier

116 Insulation against shaft current

Suitable precautions shall be taken to prevent harmful flow of shaft current

117 Overspeed

Generator rotors shall be tested at 20 per cent overspeed for 2 minutes

118 Main exciter

The yated current shall be 110 per cent of the excitation current at the rated oujgut of the genegator
The tated voltage shall be 110 per cent of slip-1ing voltage at rated output of the
The geiling voltage shall be not less than 120 per cent of 1ated voltage

The hominal exciter response, determined as given in Appendix A, shall be

119  Exciter insulation

Excifer insulation may be either Class A o1 Class B as défined 1
The flielectric tests for the atmatuie shall be the same ds thosy RET Fot pthet
parts, the ests shall be in accordance with I E C Publicaty

120 Temperature-rise of exciters

The femperature-rise limits shall be in § ccorﬁ il
121

Gengral requirements

Unlgss otherwise spec e @ : rent shall be in accordance with TE C Publicatign 34

122 Altifude

Mac
altitude d

mendations are suitable for operation in situations whefe the
es above sea level

PART 1T HYDROGEN-COOLED GENERATORS

201 Output

Rated outputs of hydiogen-cooled generators shall be as given * in the table below:
MW 50 63 (80) 100 (125)
MVA 625 78 75 (100) 125 (156 25)
202 Hydrogen pressure

The 1ated hydrogen pressure shall be not less than 10 kg/ecm? (15 1b/in®) gauge

* Values not in patenthesis are the prefeired ratings
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203  Facteur de puissance

Le factewr de puissance nominal aux bornes de I’alteinateur est de 0,8 arriére

204 Tension

La tension nominale est fixée par le constructewm

Pour les tensions jusqu’a 16,5 kV, les tecommandations de la publication 38 de la CE1  Tensions
de réseaux normalisées, doivent &tre obseivées chaque fois que les citconstances le permettent

Nota — Des valeurs de tension nominales n’ont pas été spécifiées, en 1aison du fait que les dimensions de la carcasse

de la machine ne sont pas notablement affectées par la tension dans la gamme des tensions (jusqu’a 16,5 kV) actuelle-
ment utilisées pour ces puissances, étant donné aussi la diversité des tensions de 1éseau actuellement existantes

205 Gamme des tensions

1 étendue de la variation possible de tension aux bornes de Palternateyr (est de 3 S Peoju cent de la
tengion nominale fixée par le constructeur

204 Vitesse

Pour les machines & 60 Hz, les dispositions des documénts sitya . erican Insti-
tut¢ of Electrical Engineers » en janvier 1953 sont adoptées 3¢ : ions|de la CE 1

AIEE N° 601 — bnsing steam

AIEE N° 602 — n , 3-phase,

2071 Rapport de court-circuit

Le rapport de co La tolérance

admise est de - 0,

20§

» 1ESUrce hasé en par-
tant de la teng X i de 10 pour
cer] imite sh - est spécifiée La 1éactance subtransitoire doit &tie déternfinée d’aprés

la alternatives du courant dans les trois phases
204

nts statoriques doivent étre piévus pour montage en étoile avec les sjx bornes de
I’alterhateur sortiés

210 Carcasse et enveloppe de ’alternateur

L’enveloppe de I’alternateur doit étre prévue de maniére & pouvoir résister & une explosion interne
du gaz, sans danger pour le personnel de service
211 Bornes de I’alternateur

Les isolateurs de bornes deviont résister a un essai & 50 Hz a sec, dans 1’air, sous une tension non
inférieure & quatie fois la tension nominale de alternateur
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203 Power factor

The rated power factor at the generator tetminals shall be 0 8 lagging

204  Voltage

The manufacturer shall assign a 1ated voltage
For voltages up to 16 5 kV the recommendations of T E C Publication 38 Standard System Voltages,

should be

adopted wheiever circumstances peimit

Note — Rated voltages ate not specified in view of the fact that the fiame size of the machine is not appieciably
affected by the voltage in the 1ange of voltages (up to 16 5 kV) at present in use for these outputs, and in view
also of the diverse system voltages at piesent existing

205 Voltage range
The yoltage range at the generator terminals shall be + 5 per cent of the 1at oltaghssign
the manufhcturei
206  Speqd
For PO c/s machines, the speed shall be 3 000 1ev/min
For §0 c/s machines, the provisions of the following documents;
tute of Eldctiical Engineers in January 1953 are endoised as
AIEE No 601 — Pieferred standards for large 3.6

AIEE No 602 — Standard specification data

207  Shoxt-circuit ratio

The age shall be 0 55 The permitted tole
is 4 005
208  Subdtransient

Sub-jransient 1cagfa Q ; stdden three-phase short-circuit test at rated voltage
load at th A minimum value of 10 per cent No upper limit is p
on the value e suk-t1ansie dactance shall be based on the average a ¢ components of cy
in the thrg
209  Stat

The ptator wintings shall be arranged for Y-connection with all six terminals brought out ¢
generator

turbine generatois

ed by

[nsti-

team

hase,

Fance

hi no
laced
rrent

f the

210 Generator frame and housing

The machine housing shall be designed to withstand an internal gas explosion without danger to
operating personnel

211  Generator terminals

Terminal insulators shall withstand a 50 ¢/s dry test, in air, of not less than 4 times the rated voltage
of the machine
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212 Isolation de I’alternateur

11 doit &tre fait usage d’isolation classe B telle que définie par la publication 85 de Ja CEI : Recom-
mandations relatives 4 la classification des matiéres destinées a 'isolement des machines et appareils
électriques en fonction de leur stabilité thermique en service

Les essais diélectriques doivent étre conformes a la publication 34 de la CE1

213  Echauffement

Les limites d’échauffement seront conformes a la publication 34 de la CE1
Nota — La publication 34 de la C E 1 spécifie des limites d’échauffement 11 peut &tre nécessaire, pour les machines

ayant une puissance égale ou supéticure & 50 MW, de prévoit des valeurs moins élevées pour satisfaite a la pratique
adoptée dans certains pays

21 4—TFempérature—du—gaz—derefroidissement

Les alternateurs doivent étre prévus poui une température maxigu
mgsurée 3 1’entrée des ventilateurs

'hydiogene de 40°C,

215 Tension d’excitation

La tension d’excitation aux bagues pow la puissance gy
nominal est indiquée par le constructeur

¢t le Tacteur] de puissance

21p Refroidissement de 1’alternateur

Le systéme de refroidissement

21

laf
Sp

échauffement

ée de 32°C et
Pq  Etie égale au

dg

IX recomman-
ddti

eur doit faire
1)
2]

Toutes précautions convenables doivent étre piises pour éviter le passage de courapts dangereux
dans I'arbre

220  Swurvitesse

Les rotors des alternateurs doivent &tre essayés a 209 de survitesse pendant deux minutes

221  Excitation principale

Le courant nominal est pris égal & 110 pour cent du courant d’excitation cortespondant au régime
nominal de 1’alternateur
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212 Generator insulation

Class B insulation as defined in I E C Publication 85 Recommendations for the Classification of
materials for the insulation of electrical machinery and apparatus in relation to their thermal stability
in service, shall be used Dielectric tests shall be in accordance with 1 E C Publication 34

213 Temperature rise

Limits of temperature rise shall be in accordance with I E C Publication 34

Note — 1 E C Publication 34 specifies /imits of tempetature rise

at 50 MW and above to meet the established practice in some countiies

214  Cooling-gas temperature

Lower values may be tequired foir machines 1ated

Thg
the fans,

215 Excitation voltage

Th
factor

216  Ggnerator cooling

Th

217 Hy

Co
two-thirg

218 Td

At
cation 3
Th

manufacfuie

219 Infulation

Su

generators shall be suitable for a maximum hydiogen temperatuie, meaguied at_thesif]
of 40°C

manufacturer shall declare the excitation voltage at the shiy

4

e system of ventilation shall incly

drogen gas coolers

against \shaft current

lets Lo

power

ht least
reeded
ressure
essure

Publi-

etween

table’ precautions shall be taken to prevent haimful flow of shaft current

220  Overspeed

Generator rotors shall be tested at 20 per cent overspeed for 2 minutes

221 Main exciter

The rated current shall be 110 per cent of the excitation current at the rated output of the generator
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