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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles aupreés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans |es decumants cidaccaric:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

ulletin de la CEI
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Annuaire de la CEI
Publié annuellement
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atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapi

séparés [traitant chacun d'un sujet défini. Deg
complets|sur le VEI peuvent étre obtenus sur dexpande
Voir égal¢ment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termgs et définitions figurant dans la présente

cation ot été soit tirés du Vi
approuvép aux fins de cette publicg

Symboles graphiques

Pour les $ymboles grs, NS
signes disage généralapprouvé

consulterg:

sur |
feuill,

- g

et pour lep appareils électromédicaux,

Sollcas-

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

readers are referred tp IEC 50:
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separate chapters each dealing
/ Full details of the IEY will be
See also the IEC Mtiltilingual

and definitions contained in the present publi-
ave either been taken from the IEV or Have been
specifically approved for the purpose of this publidation.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in Electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilatidn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrans;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 22: Génératrices a courant alternatif pour moteurs

a combustion interne et a pistons

34-22 00 CEIL:1996

AVANT-PROP

(ON

1) La|CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organlsa on alisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi /lLa CEl a
poJr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les{questiqn dans les
dorpaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, eqtre Normes
Intgrnationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'é€udes I Comité
natlonal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organi htales et
norl gouvernementales, en liaison avec la CEIl, partici collabore
étrgitement avec I'Organisation Internationale de Normalis r accord
entfe les deux organisations.

2) Leq décisions ou accords officiels de la | dans la
mepure du possible un accord internatiogal sd ationaux
intg 2

3) Leqg t publiés
cofme normes, rapports techniques ou guides

4)  Dans le but d' a pppliquer
de 5 normes
natlonales et région égionale
cor

5) La|CEl na ioh et sa
responsabilité

6) La ent faire
I'objet de droi ue pour
responsable~de n ce.

La Norfn achines

tournar

Le texte de cettenorme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
2/943/FDIS 2/971/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’'information.
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FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide oxganizaton
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Compiittees). Then0kj
promote international co-operation on all questions concerning standardization~N i nd €
fielfls. To this end and in addition to other activities, the IEC publis R andar
preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nation& 3
witlh may participate in this preparatory work. International, gove
liai
Ordanization for Standardization (ISO) in accordance wit
twq organizations.
2) Thg¢ formal decisions or agreements o
intdrnational consensus of opinion on the
fromn all interested National Committees.
3) Thd
forfh of standards, technical reports or guides
serfse.
4) In ¢rder to promote i
Standards transparenfly\to the
divergence between tke |
ind|cated in th.
5) Thg IEC provides nr® jridicate its approval and cannot be rendered responsibl
egdipment decl one of its standards.
6)  Atténtion isdra ibili at some of the elements of this International Standard ma|
suljject ofpatenti A hall not be held responsible for identifying any or all such patent rig
Interna el IEC\34-22 has been prepared by IEC technical committee 2: R
machinery.
The teXt of . this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
2/943/FDIS 2/971/RVD

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES —

Part 22: AC generators for reciprocating internal combustion (RIC)
engine driven generating sets

rdization
EC is to
lectronic
s. Their
ect dealt
hizations
rnational
veen the

kible, an
Eentation

bd in the
s in that

rnational
rds. Any
e clearly

e for any

y be the
hts.

otating

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 22: Génératrices a courant alternatif pour moteurs
a combustion interne et a pistons

1 Domaine d'application

La prédente partie de la CEI 34 établit les principales caractéristiques de bquipés
de leus régulateurs de tension, utilisés pour des groupes électrogé es ternatif
entraings par moteurs alternatifs a combustion interne, et compléte dans la
CEIl 3411. Elle couvre les applications terrestres et marines de tels alter at ' clut les

groupep électrogénes utilisés a bord des aéronefs ou pour la prg e i restres
et de Idqcomotives.

NOTES

1 Ppur des applications particuliéres (par exemple I'alimentation prm i : itaux, d'immeubles de grande
hautqur, etc.) des exigences supplémentaires peuvent étre i nvient alors de prendr¢ comme
base|pour ces exigences les dispositions de la présente A

2 L|attention est attirée sur la nécessité gé& teni \ : e : i < ar divers
organi \ ient et le
consfructeur si les conditions d'utilisation du produit fina
3 Ekemple d'autorités réglementaires:
- spciétés de classification, pour les groupes é{ ogéene ilisés 3 i insfallations
en plpte-forme;
- aflences gouvernementalss;
- ofganismes de contrp
L'annexe A anak dans le
cas de [prusques
2 Réfe
Les dof eférence
qui y ep |te QONS ent Yes dispositions valables pour la présente partie de la CEI|34. Au
moment de laxpgublicationyles éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est

sujet a[révisian*etles parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la|CEI 34
sont irjvitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents” normatifs _indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO posséfdent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 27, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique
CEI 27-1: 1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 1: Généralités

CEIl 27-4: 1985, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 4: Symboles des
grandeurs relatives aux machines électriques tournantes
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 22: AC generators for reciprocating internal combustion (RIC)

engine driven generating sets

1 Scope
Thispa S —4—8 -5 He “:‘-5- cHeHaGHeHSHESO+H—a--6—geRe St e
of their[voltage regulators when used for reciprocating internal combustionf (RICKengins
generating set applications and supplements the requirements given i 34-1. (¥%co\
use of puch generators for land and marine use, but excludes generating sets used o
or used to propel land vehicles and locomotives.
NOTES
1 Fpr some specific applications (e.g. essential hospital supplies etc.) suppl
requi as a basis
requifements.
2 Aftention is drawn to the need to take note of additiongl regn sequirepnents imposed b
regulptory bodies. Such regulations or requirements ma ent between the
and the manufacturer when conditions of use of the end
3 Examples of regulatory authorities:
- classification societies, for generating set
- gpvernment agencies;
— inspection agencies, local atiliti
Annex [A discusses the bek overed by this standard when subje
sudden| load changes.
2 Normative re@
The fo ontain provisions which, through reference in th

constit
were v
on this
editions
registe

IEC 27

l'

IEC 34. At the time of publication, the editions in
ents are subject to revision, and parties to agreementg

s of cuggently valittInternational Standards.

Letter symbols to be used in electrical technology

control
driven
ers the
aircraft

bmentary
for such

various
fustomer

cted to

is text,
dicated
based
recent

IEC 27-

1. 1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

IEC 27-4: 1985, Letter symbols to be used in electrical technology — Part4: Symbols for
quantities to be used for rotating electrical machines
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CEIl 34-1: 1996, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermique de I'isolation électrique

CISPR 14: 1993, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électrodomestiques ou analogues comportant des moteurs ou des dispositifs
thermiques, par les outils électriques et par les appareils électriques analogues

CISPR 15: 1992, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électriques d’éclairage et les appareils analogues

ISO 85
a comb

3 Défi

Pour lg
NOT
Ir'so

3.1 P4

3.1.1
valeur
et une

3
I

hitions

8528 utilise dans le mé

PB-1: 1993, Groupes électrogénes a courant alternatif entrainés par
ustion interne — Partie 1: Applications, caractéristiques et perfo

F — Dans la présente norme, la lettre «N» en indice sig

1 pour le morndphasé;

me cas la lettre «r».

Py: Produit de la valeur efficace de la tension a

otelxs allernatifs

ables:

hlors que

par la
Cimaux,

Esignée
(W) ou

/; nourle dinhasé
v=—potH—+e-aHa

NE) pour le triphasé.

3.1.3 facteur de puissance assigné cos  @y: Rapport de la puissance active assign
puissance apparente assignée

N
cos@y=—

ée a la
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IEC 34-1: 1996, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance
IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

CISPR 14: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electric motor-operated and thermal appliances for household and similar purposes, electric
tools and similar electrical apparatus

CISPR 15: 1992, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment

ISO 85p8-1: 1993, Reciprocating internal combustion engine driven_( alternatingO|current
generafing sets — Part 1: Application, ratings and performance

3 Definitions

For the| purpose of this part of IEC 34, the following definitia

NOTE - In this standard, suffix ‘N’ is used for ‘rated’ in accord ereas in 1SO 8528 suffix ‘r’

is sofused.

3.1 Rated power and speed

3.1.1 tand a

whe

3.1.2 e product of the rated r.m.s. voltage, the in-phase
compoment of ) and a constant m, expressed in watts (W) or its flecimal
multiplg
whefé
m=

m= \/E fortwo-phase;

m = «v/; for three-phase

3.1.3 rated power factor cos @: The ratio of the rated active power to the rated apparent
power,

cos@Qy=—
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3.1.4 puissance réactive assignée Qu: Différence vectorielle entre la puissance apparente

assignée et la puissance active assignée exprimée en voltampéres réactifs (VAr) ou leurs
multiples décimaux.

Qn = (SS_PI\?)

3.1.5 vitesse de rotation assignée ny:

a) alternateur synchrone: Vitesse de rotation nécessaire a la production de tension a la
fréquence assignée

ou
A estle nombre de paires de pbles;
fy, estla fréquence assignée (en fonction des exigence

b) génératrice asynchrone: Vitesse de rotation exi

issance assignée
a laffréquence assignée,

ou

A estle nombre de paires de pdl

fi, estla fréquence assignéee t es exigences de la charge);
S|

3.1.6 asynchrone) sy: Différence entre la [vitesse
assigné ivisée par la vitesse synchrone, lorsque le|groupe
électro
I
N _ Ny
p
S\ =
N fN
p

3.2 T4rmes de tension

NOTE =.Ces termes s'appliquent & un alternateur tournant a vitesse (assignée) constante équipé dulsysteme
normal d'excitation et de commande de tension.

3.2.1 tension assignée Uy: Tension entre phases aux bornes de |'alternateur a la fréquence
assignée et a la puissance assigneée.

NOTE - La tension assignée est la tension attribuée par le constructeur pour les caractéristiques de
fonctionnement et de performance.

3.2.2 tension a vide U, Tension entre phases aux bornes de l'alternateur a la fréquence
assignée et a charge nulle.
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3.1.4 rated reactive power Qu: The geometrical difference of the rated apparent power and
the rated active power expressed in volt-amperes reactive (VAr) or its decimal multiples,

Qn = (SS_PI\?)

3.1.5 rated speed of rotation ny:

a) synchronous generator: The speed of rotation necessary for voltage generation at rated
frequency,

where
p| is the number of pole pairs;
fy, is the rated frequency (according to load requirements

b) asynchronous generator: The speed of rotation reguired jenerate rated olitput at
rateqd frequency,

where
A is the number of pole pairs;
fy, is the rated frequency (according t
sl is the rated slip.

3.1.6 |rated slip (of\ an\ as 3 en the
synchrenous speed and S ] ivi , when

the gerferating s@i

3.2 Voltage

NOTIE — These term late to a generator running at constant (rated) speed under the control of the normal
excitatiofh and voltage control system.

3.2.1 rated voltage Uy: The line-to-line voltage at the terminals of the generator at rated
frequency and rated output.

NOTE - Rated voltage is the voltage assigned by the manufacturer for operating and performance
characteristics.

3.2.2 no-load voltage Uy|: The line-to-line voltage at the terminals of the generator at rated
frequency and no-load.
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3.2.3 plage de réglage de tension AUs: Plage de réglage possible supérieur et inférieur de
la tension aux bornes de l'alternateur (AU, et AUgq, OU Ug,, est la limite supérieure du
réglage de la tension et Ugy, est la limite inférieure du réglage de tension) a la fréquence
assignée, pour toutes charges comprise entre la charge nulle et la puissance assignée.

AUg =AUg,, +AUgg,

La plage de réglage de la tension est exprimée en pour-cent de la tension assignée.

a) Plage supérieure, AU,

b) Plage inferieure, AUgy,

sdo

AU _ Usgo ~ Y
U

\sion convenug située
dreen un temps dqnné de
Ltion brusques spécjfiés de

3.2.4 tolérance de tension en régime permanent
autour pe la tension en régime permanent, que la te
rétabligsement de la tension aprés un gccroisse

la charge.

3.2.5 Ecart de la tension en régime permanent ): Modification de la tension en|régime

permarjent pour toutes modifications d arges en harge nulle et la puissance assignée,
en tenant compte de l'influe ture mais sans tenir compte du statifme de
tension|

tension assignée, mais ce peut étre n'impoite quelle

NOTIE —

tensipn de la plage~de r
L'écart|de tensioni nt est exprimé en pour-cent de la tension assignégq.

st:max st:min XlOO
Un
3.2.6 pcos S Sdynu 1): Modification de la tension maximale
suite afune brusquie ification de la charge, exprimée en pour-cent de la tension assignée.
a) Alyec 'accroisserfient de la charge
chutemaximale de tension transitoire d—. - Chute de tension |('\I’Q(1IIIP 'alternateur,

L. N . ., uyny, s .

initialement a la tension assignée, est connecté a une charge symétrigue qui absorbe un
courant spécifié, a la tension assignée, a un facteur de puissance ou une plage de facteurs
de puissance donnés.

- Udyn:min -Un
d gynu=—"_——x100
N

1) voir I’explication de ces termes et les exemples d’utilisation en annexe A.
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3.2.3 range of voltage setting AUg: The range of possible upward and downward
adjustment of voltage at generator terminals (AU, and AUgq, , where Ug,, is the upper limit of
voltage setting and Ugqy, is the lower limit of voltage setting) at rated frequency, for all loads

between no-load and rated output.

AUg = AUgy, + AUgq,

sup
The voltage setting range is expressed as a percentage of the rated voltage.

a) Upward range, AUSup

b) Downward range, AUgqy,

3.2.4 |[steady-state voltage tolerance band AU (1:
steady{state voltage that the voltage may reac {tki
specifigd sudden increase or decrease, Of

3.2.5 |[steady-state voltage regulatio

but the
after a

ge in steady-state voltagg for all

load changes between no-load and into account the influgnce of

temperpture but not considering the effe t rrent compensation voltage dfoop.
NOT i d valtage; butlpdy be anywhere within the range of voltagé setting,
AU,

The stg 15 expressed as a percentage of the rated voltage.

. = Ugipi
Vstimax stmin_ 100

Un

3.2.6 |tra

sudden| ¢ pressed as a percentage of the rated voltage.

a) Wi

lation 5dynul)5 The maximum voltage change following a

maximuimtransient voltage drop 5_dynu3 The voltage drop when the generator, initially at
rategl*'voltage, is switched onto a symmetrical load which absorbs a specified current at rated

voltage at a given power factor or range of power factors.

_ Ud min UN
O dynu = o — x 100

Un

1 For an explanation of these terms and examples of their use, see annex A.
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b) Avec diminution de la charge

surtension maximale transitoire &%, ,,: Elévation de tension lors de la brusque
déconnexion d'une charge spécifiée a un facteur de puissance donné.

U . - UN
6+dynU _ dyn:max %100

Un

3.2.7 temps de rétablissement de la tension  t,o. 1: Intervalle de temps entre le début d'une
variation de charge (f,) et le rétablissement de la tension et son maintien dans la plage
spécifiee de tolérance de tension en régime permanent (¢, ;).

trec :(tu,in) _(tO)
3.2.8 [ension de rétablissement U, 1): Tension finale en régime ur une
conditign spécifiée de charge.
NOTI — La tension de rétablissement est normalement exprimée en pour-c ten sy ée. Pour des
charges supérieures a la charge assignée, la tension de rétablis e il on et la
capatité de surexcitation de I'excitatrice/régulateur.
3.2.9 modulation de tension U,.q: Variation i_périqdi de™tension (créte a creux)
autour [de la tension en régime perma i inférieures a la frégquence
fondamentale, exprimée en pourcentage erision de créte a fréquence
assignée et entrainement uniforme.
3.2.10 | déséquilibre de
a) tension in\@ omposante inverse de la tension a la composante
dire¢te de la tensjo
b) ténsion i n a la
composant
Le dés¢
3.3 Caractéx S tion du
couran vitesse
assignée,sans aucurf réglage manuel du systeme de régulation de tension.

4 Caractéristiques assignées

La classe de caractéristiques assignées de l'alternateur doit étre spécifiée conformément & la
CEl 34-1. Dans le cas d'alternateurs pour groupes électrogénes, des caractéristiques
assignées de type continu (service type S1) ou des caractéristiques assignées avec charges
constantes distinctes (service type S10) sont applicables.

Au sens de la présente norme les caractéristiques assignées du type continu maximal basées
sur le service type S1 sont appelées caractéristiques assignées du type continu de base (BR).

1) voir I’explication de ces termes et les exemples d'utilisations en annexe A.
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b) With load decrease

maximum transient voltage rise 5+dynu5 The voltage rise when a specified load at a given

power factor is suddenly switched off.

U . - UN
6+dynU _ dyn:max %100

Un

3.2.7 voltage recovery time t,o. 1): The time interval from the time at which a load change is
initiated (#y) until the time when the voltage returns to and remains within the specified

steady-state voltage tolerance band (¢, i,)-

trec :(tu,in) ‘(to)

3.2.8 [recovery voltage Urgc 1): The final steady-state voltage for & specii

NOTIE — Recovery voltage is normally expressed as a percentage of the rated VQ ag ForJoads i

rated], recovery voltage is limited by saturation and exciter-regulator figte

3.2.9 |voltage modulation U,,,4: The quasi-periodi
a steady-state voltage having typical frequencies bejow

expressed as a percentage of average peak vo{:@}
<\m i

3.2.10

a) n
volta

b) zero sequ

the positive se voltage.
Voltage € is\ex sed>s percentage of the rated voltage.

3.3 V ! dristics: Curves of terminal voltage as a function of load
e nder steady-state conditions at rated speed without any

at a g
j ggulation system.

4 Rating

the zero sequence component of the vo

dition.

xcess of

about
guency

of the

tage to

current
manual

The generator rating class shall be specified in accordance with IEC 34-1.

In the case of

generators for RIC engine driven generating sets, continuous ratings (duty type S1) or ratings

with discrete constant loads (duty type S10) are applicable.

For the purpose of this standard, the maximum continuous rating based on duty type S1 is

named the base continuous rating (BR).

1 For an explanation of these terms and examples of their use, see annex A.
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De plus, pour le service type S10, il existe des caractéristiques assignées de type continu de
pointe (PR) pour lesquelles les échauffements admissibles de l'alternateur sont augmentés
d'une quantité spécifique conformément & la classification thermique.

NOTE - Dans le cas d'un service S10, le fonctionnement aux caractéristiques assignées de type continu de
pointe (PR) provoque un vieillissement thermique accéléré du systéeme d'isolation de I'alternateur. La grandeur
T, de l'espérance de vie thermique relative du systéme d'isolation constitue en conséquence une partie
intégrante importante de la classe de caractéristiques assignées (voir 3.2 de la CEl 34-1).

5 Vale

urs limites de température et d'échauffement

51 C

L'altern

base (BR) sur la totalité de la plage des conditions de foncti
tempérpture minimale et maximale du fluide de refroidissement)
excédent la valeur obtenue en faisant la somme de auffements

totales
spécifié

5.2 Caractéristiques assignées du type continu de poi

ractéristiqgues assianées du tvpe continu de base
T 7 7T

ateur doit étre capable de fournir ses caractéristiques assignées

typegcontinu de

emple,
ratures

Aux caractéristiques assignées du type continu (de /pvi @ la génératrite, les

notes 1

tempérptures totales peuvent étre augmentézs\(fﬁ}

Pour d
doit étr

NOT

1 L
En f
refro

thermi

2 S
de 2
cet 3
exen

Classifications thermiques N Catactéristigues \/Caractéristiques
conformes a la CEI 85 f assignées\ss A assignées =25 MVA

TN A ok
SN NP
[\ H (\ 29k 20K

valel

rscd'échauffement sensiblement égalnc a_celles obtenues en fonctionnement aux caractd

s (voir

érievwres a 10 °C, la valeur limite de la températurg totale

u-dessous de 10 °C de température ambiante
f a combustion interne peut varier en fonction de la température gmbiante.
€ totale de l'alternateur dépendra de la température de son fluide de
pas necessairement fonction de la température de l'air d'admission d§ moteur
I'alternateur fongtionhe a ces températures plus élevées, son systeme d'isolation vieillira therm{quement
b 6 foistplu 'aux valeurs d'échauffement aux caractéristiques assignées de type continu dg base de
Ilternatedr (enfahction de l'accroissement de température et du systeme d'isolation spécifique). Par

pled un fonctionnement pendant 1 h aux caractéristiques assignées de type continu de pointe dpnne des

ristiques

assignées de type continu de base pendant 2 h a 6 h. Il est essentiel que la valeur exacte de T, soit déterminée
par le constructeur et marquée sur la plaque signalétique conformément au point b) de I'article 10.

6 Fonctionnement en paralléle

6.1 Généralités

Lors du fonctionnement en paralléle avec d'autres groupes électrogenes ou avec d'autres
sources d'alimentation, des moyens doivent étre mis en oeuvre pour s'assurer d'un
fonctionnement stable et d'une répartition correcte de la puissance réactive.
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Additionally, for duty type S10, there is a peak continuous rating (PR), where the permissible
generator temperature rises are increased by a specific amount according to the thermal
classification.

NOTE - In the case of duty type S10, operation at the peak continuous rating (PR) thermally ages the generator
insulation systems at an increased rate. Quantity T, for the relative thermal life expectancy of the insulation

syste

m is therefore an important integral part of the rating class (see 3.2 of IEC 34-1).

5 Limits of temperature and temperature rise

5.1 Base continuous rating

The ge
range

temper
IEC 34

5.2 P4

At the
followin

For am
for eac

NOT

1 T
temp
inlet

2
thern
rise
ageir]
opery
manu

nerator shall be capable of delivering its base continuous ratin Hthe whole
pbf operating conditions (e.g. minimum to maximum coolant (empefa ith total
Atures not exceeding the sum of 40 °C and the temperature peci ble 6 of
1. See note 1 below.
ak continuous rating
jenerator peak continuous rating (PR), the totgktempe y increased by the
g allowances (see notes 1 and 2). (7
Thermal classification/ ati \é VO ating =5 MVA
accordance with IE@EQE\
AorE > }5\}( 10 K
BorF ( A \q) r& 15 K
H \ \ \2\5\/ 20 K
bient temperature by 1 °C
N °C by wi the
ES
he RIC engine o ptor total
Erature C engine
hir tem
will age
perature
thermal
g releval ned with
s d by the
faeturer and marked on the rating plate in accordance with item b) of clause 10.

6 Parallel operation

6.1 General

When running in parallel with other generator sets or with another source of supply, means
shall be provided to ensure stable operation and correct sharing of reactive power.
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Ceci est le plus souvent réalisé en agissant sur le régulateur automatique de tension par un
circuit de mesure avec une composante réactive de courant supplémentaire. Il en résulte un
statisme de tension caractéristique des charges réactives.

Le niveau de statisme de tension 6 de compensation du courant réactif (QCC) est la
différence entre la tension a vide U, et 'la tension UQ au courant assigné pour un facteur de
puissance arriére nul, lors d'un fonctlonnement en solo, exprimée en pour-cent de la tension
assignée.

NOTES

1 Lgs charges a facteur de puissance unitaire ne produisent en principe pas de s

2 Des alternateurs |dent|ques ayant des systemes d'excitation |dent|ques peuvea i paralléle
sans t \ i liaisons
équifdotentielles. Une répartition correcte de la charge réactive est réafisée \ e charge
active est correcte et que les charges ont approximativement les méme i
3 S G ¢ neutres
direciement reliés entre eux, des courants de circulation pe Nre, pafticuli courants
harmpniques de rang 3. Des courants de circulation peuvep i ht ce qui
peut féduire I'espérance de vie thermique du systeme d'isol

6.2 Effet d'une vibration électromagn:

Il est de la responsabilité du constructe groupe

doit for aralle r de la

généra

S'il exigte une irrégularj propre,

il se produira une résonances be - ique naturelle se situe dans la plage dg 1 Hz a
5 Hz, 4t une telle/té
180 tr/rhin) du gr

Dans de tels ca ! Ir du groupe électrogéne doit étre en mesure de consgiller le
client, [en analysa ¢ cela est nécessaire, avec l'aide du constructeur de

ble de se produire & faible vitesse (100 {r/min a

7 Confdition

7.1 GéEnéralités

E I Al PN =i ] oL 24 1 ] S 1 2l & Al
n p us-—aes—conaitonsS et Cro% L, TS TCYTIC S UuTimicT o uUtT

F +6-doiventétre app= quées.

" 2
LA

NOTE - L'étude des divergences de ces régles par rapport a la CEl 34-1 faciliteront la spécification des
conditions spéciales de charges.

7.2 Déséquilibre de courant

Les valeurs limites doivent étre conformes a 6.2.3 de la CEl 34-1, sauf pour les alternateurs de
caractéristiques inférieures ou égales a 1000 kVA, prévues pour étre connectées entre phase
et neutre, qui doivent étre capables de fonctionner en continu avec une composante inverse du
courant inférieure ou égale a 10 % du courant assigné.
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This is most often effected by influencing the automatic voltage regulator by a sensing circuit
with an additional reactive current component. This causes a voltage droop characteristic for
reactive loads.

The grade of quadrature current compensation (QCC) voltage droop éqcc is the difference
between the no-load voltage Uy, and the voltage Ug at rated current zero power factor lagging
when running isolated, expressed as a percentage of rated voltage.

U, -U
5. =—1 Q100

gcc
Un
NOTES
1 U
2 g j voltage
drooyj achieved
when
3 rculating
curre . current
whic
6.2 Ef
It is thT1 bperate
stably i sary to
achieve
If there } Q the“electromechanical natural frequency,
resona i 0 5 Hz,
and he engine
generajor sets.
In such cases, @ to the
custom nerator
manufg
7 Spe
7.1 Gg¢
In addif apply.
NOTE_= Consideration of the variation of these requirements from |IEC 34-1 will assist in the specification of

special load conditions.

7.2 Unbalanced current

Limiting values shall be in accordance with 6.2.3 of IEC 34-1, except that generators with
ratings up to 1000 kVA, which are intended to be loaded between line and neutral, shall be
capable of operating continuously with a negative phase sequence current up to and including
10 % of the rated current.
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7.3 Courant de court-circuit permanent

34-220C

El:1996

Lorsque l'alternateur est en court-circuit, il peut étre nécessaire de maintenir I'intensité a une
valeur minimale (aprés cessation des perturbations transitoires) pendant un temps suffisant
pour assurer le fonctionnement des dispositifs de protection du systeme. Le courant de court-
circuit permanent est obtenu par un systéme d'excitation congu pour procurer une valeur
spécifiée du courant de court-circuit. La valeur du courant de court-circuit permanent doit étre
décidée par accord entre acheteur et le constructeur.

NOTE — Un courant de court-circuit permanent n'est pas nécessaire lorsque, par reliage spécial ou par d'autres
conceptions ou moyens, la protection sélective est assurée, ou lorsqu'aucune protection sélective n'est exigée.

7.4 CIpacne de surintensite occasionnelle

La cap

7.5 F3

Les va
conforrn
alterna

moins dle 62,5 kVA.

cité de surintensité de courte durée doit étre conforme a 8.2.2

cteurs harmoniques (FHT)

nes a 8.9.1 de la CEIl 34-1. Un FHT de 5
eurs de 62,5 kVA a 300 kVA, et un FHT de 8 ¢

7.6 Suppression des perturbations radisélectri

Les valeurs limites des perturbations
doivent étre conformes au CISPR 14 et

Le niveau de suppression
puissance et lintensité
constrycteur.

8 Gén

8.1 G

Les gé

En fongti

systém
termes
puissar
spécial

eurs limites du facteur harmonique des tensions e
%

ssion continue et disc

nt étre
Lé aux
eurs de

ontinue

face, la
teur et

h, et ce
be. Les
eau de
citation

8.2 Vi

©55¢ dssignee et ghissement assigne

(Pour les définitions, voir article 3.)

8.3 Courant de court-circuit permanent (voir également 7.3)

Les génératrices asynchrones ne fournissent un courant de court-circuit permanent que si elles
sont équipées d'une source d'excitation particuliére.

8.4 Plage de réglage de la tension (voir également 3.2)

Des systemes d'excitation spéciaux et réglables sont nécessaires pour assurer une plage de
réglage de la tension.
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7.3 Sustained short-circuit current

Under short-circuit conditions on the generator, it may be necessary to sustain a minimum
value of current (after the transient disturbance has ceased) for a sufficient time to ensure
operation of the system’s protective devices. Sustained short-circuit current is attained by an
excitation system designed to provide a specified value of short-circuit current. The value of

sustained short-circuit current shall

manufacturer.

be decided by agreement between purchaser and

NOTE - Sustained short-circuit current is not necessary in cases where special relaying or other designs or
means are employed to otherwise achieve selective protection, or where no selective protection is required.

7.4 O

Short-t
7.5 Td
Limiting
to 300

7.6 RA

Limiting

The gr
strengt

8 Asy

8.1 G

has to
are val

the reqpi

ccasional excess current capability

brm excess current capability shall be in accordance with 8.2.2

lephone harmonic factor (THF)

eSsary to provide their excitation, and this equipmg
demand of the connected load. The following terms an

82 R
(For diinitions see clause 3.)

ted speed-and rated slip

Il be in
P.5 KVA

be in

nd field

ning in
nt also
d notes

ment.

8.3 Sustained short-circuit current (see also 7.3)

Asynchronous generators deliver an occasional sustained short-circuit current only when
provided with especially equipped excitation sources.

8.4 Range of voltage setting (see also 3.2)

To provide a range of voltage adjustment for asynchronous generators special controllable
excitation equipment is required.
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8.5 Fonctionnement en paralléle (voir également article 6)

Les génératrices asynchrones avec un systéme d'excitation spécial, fonctionnant en paralléle
(avec d'autres génératrices ou avec le réseau) répartissent la demande en puissance réactive
de la charge connectée en fonction des possibilités de leurs systémes d'excitation.

Les génératrices asynchrones répartissent la demande en puissance active de la charge
connectée en fonction de la vitesse du moteur alternatif & combustion interne.

9 Valeurs limites de fonctionnement

(pour les définitions de la classe d'applicati

ulateur
. L'effet de
régulatlon de vitesse de la source d'énergie peut provoquer g valgurs par

rapportlaux valeurs données dans le tableau.

Tableau 1 — Valeurs limites dm

Parametre Symbole Unité Référence Modi iéﬁgt)’g% Classe d'appligation

charge

G1 G2 G3 G4

Plage de Aug % 373 ) Assigné X == [+5] 4 ACC
réglagg de 3)
tension Q

permarfent

Ecart de tension Aug N 3. \\) ) Assigné 5 2,5 1 ACC
en régifne ]\

Chute naximale vn 9 2.6 024100 % 9 Assigné -30 | -20 | -15] | ACC
de tendion (\

itdire® 7) 8
transitdire A \/\

Surtengion 3"\ % \/3.2.6 100 % &4 0% Assigné 35 25 20 ACC
maximale
transitd {\

Temps t\ S 3.2.7 024100 % >0<0,4 2,5 1,5 1,5 ACC
de réta|
sement

tension|

100% a 0 Assigné

Déséqyilibre u. % 3.2.10 1) Assigné 1,0 1,0 1,0 1,0
maximal _de
tension?)

1) Toutes charges entre la charge a vide et la puissance assignée (Sn)-

2 Toutes modifications de charge entre la charge & vide et la puissance assignée.

38)  ACC: par accord entre constructeur et acheteur.

4 Inutile si un fonctionnement en paralléle ou un réglage donné de tension ne sont pas exigés.

5  Courant de charge a la tension assignée, charge & impédance constante.

6)  D'autres facteurs de puissance et valeurs limites peuvent faire I'objet d'un accord entre le constructeur et
I'acheteur.

)1l convient de remarquer que le choix d'un niveau de régulation de tension transitoire meilleur que celui
effectivement nécessaire peut conduire a un alternateur plus largement dimensionné. Comme il y a une
relation assez logique entre la régulation de tension transitoire et les réactances sub-transitoires, le niveau du
systeme de détection du défaut devra aussi étre augmenté.

8 Des valeurs plus élevées peuvent &tre appliquées aux alternateurs de puissance assignée supérieure
a 5 MVA et de vitesse de rotation égale ou inférieure a 600 tr/min.

9  En fonctionnement en paralléle, réduire ces valeurs & 0,5.
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8.5 Parallel operation (see also clause 6)

Asynchronous generators, with special excitation equipment, running in parallel (to another
such generator or to the mains), share the reactive power demand of the connected load
according to the capabilities of their excitation systems.

Asynchronous generators share the active power demand of the connected load according to
the speed of the RIC engine.

9 Operating limit values

Four pja

charac

The va
(rated)
regulat

Table 1 — Operating Iim/iL_\LK

rformance classes of major significance are given in table 1 to d
eristics. (For definitions of performance class, see ISO 8528-1, c

nerator

Parareter Symbol | Unit | Reference | Load change | [Powgér ctor\ \}>erformance class
to | ing,

subclause > ‘\/gl ‘ G2 ‘ G3 G4
Range ¢f Aug % 3.2.3 Ra&/ X = = [£5] AMP
voltage [setting 4 3)
Steady-btate Aug, % 3.2.5 Wd 5 2,5 1 AMP
voltage
regulatipn \

N
Maximum S gynu || % 3.2. 0 \m%/ Rated -30 -20 -15 || AMP
transiert
ltage [drop ©
voltage (drop O
Maximujm "4y < Q 36 \/130 % to 0 Rated 35 25 20 AMP
transiert 5)
voltage
rise & 78
Maximum trc\ \A/.ZJ 0 to 100 % >0<0,4 2,5 1,5 1,5 AMP
voltage 5) Rated
ate

et 100 % to 0
time
Maximum bz\/ % 3.2.10 1) Rated 1,0 1,0 1,0 1,0
voltage
unbalance? Yo

1) All loads between no-load and rated output (S,,).

2 All load changes between no-load and rated output.
3) AMP = by agreement between manufacturer and purchaser.

4 Not necessary if parallel operation or fixed voltage setting is not required.
5) Load current at rated voltage, constant impedance load.
6) Other power factors and limit values may be by agreement.
7 1t should be noted that the choice of a grade of transient voltage performance better than is actually
necessary can result in a much larger generator. Since there is a fairly consistent relationship between
transient voltage performance and sub-transient reactances, the system fault level will also be increased.

8) Higher values may be applied to generators with rated outputs higher than 5 MVA and rotational speeds
of 600 r/min or less.
9 In case of parallel operation, these values will be reduced to 0,5.
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10 Plaques signalétiques

La plague signalétique de l'alternateur doit étre conforme aux régles de la CEIl 34-1 et, de plus,
la puissance assignée et la classe de caractéristiques assignées doivent étre associées comme
suit.

a) Si des caractéristigues assignées du type continu basées sur un service type S1 sont
stipulées, la puissance assignée doit étre suivie du marquage «BR» (caractéristiques
assignées du type continu de base), par exemple:

Sy = 22 kVA (cos ¢0,8) BR.

antes _baséeq sur un
jpe continuyde base,
ssance
assipnée de pointe doit figurer suivie du marquage «PR» (cardctéristi assigées du
type| continu de pointe), du temps maximal de fonctionneme i .2 ge I'ISO
8528-1) et de la valeur de la grandeur T, par exemple:

b) Si des caractéristiques assignées avec des charges distinctes cons
service type S10 sont stipulées, les caractéristiques assignées du

Sy = 24 KVA (cos 90,8), PR, 300 K

Sur d¢ LUpe un
diagran ible du
groupe

&
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10 Rating plate

The generator rating plate shall comply with the requirements of IEC 34-1 and, in addition, the
rated output and power factor and class of rating shall be combined as follows.

a) Where a continuous rating based on duty type S1 is stated, the rated output shall be
followed by the marking “BR” (base continuous rating), for example:

Sn = 22 kVA (cos ¢ 0,8 lagging) BR.

b) Where a rating with discrete constant loads based on duty type S10 is stated, the base

nuous ra ased on duty Sha k rated
output shall be shown followed by the marking “PR” (peak continuou i axXimum
running time per year (see 13.3.2 of ISO 8528-1) and the value ity | T, for

pability

Upon request, the generator manufacturer shall provide th
i hnge of

graph or set of values showing the permissible outp
coolant temperature involved.

&
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Annexe A
(informative)

Caractéristique de tension transitoire d'un alternateur
a la suite d’'une brusque variation de charge

A.1 Geénéralités

Lorsqujun alternateur est soumis a une brusque variation de charge, | bornes
résultante varie avec le temps. L'une des fonctions du systéme d'excitaj ulation est
de détecter cette variation de tension aux bornes et de modifier itati aniere a

rétablir|la tension aux bornes. L'écart maximal en régime transitoire\de \tensioma nes qui
se produit est fonction:

a) de l'amplitude, du facteur de puissance et de l'impo
appliquée;

charge

b) de I'amplitude, du facteur de puissance et de la tion de
la tgnsion de toute charge initiale;
c) du temps de réponse et de la capacité de s\ s ‘excitatiop et de
régylation;
d) de la vitesse du moteur alternatif & coms I \ i a |a suite
d’unfe brusque variation de charge.
La cardctéristique de tensig rmance
du systeme comprenant e régulateur et le moteur altefnatif a
combustion interne, et i en fonction des seules caractéristiques de
I'altern . i icati présente annexe ne couvre que l'alternateur et le

systemg

Lors d alternateurs, I'écart maximal de tension en [régime
transitdi e brusque augmentation de charge est souvent gpécifié
ou den B ) cllent il convient que le constructeur de l'alternateur folurnisse
I'écart présuimé de 3|n thansijtoire a partir de lI'une des deux hypothéses suivantes:

- r : excitatijce et le régulateur sont livrés comme un tout par le construdteur de

omplétes définissant les caractéristiques en régime transitgire du
régylateur (et de I'excitatrice si applicable) sont tenues a la disposition du construgteur de
I'alterratedt:

Lorsqu'on fournit I'écart présumé de tension transitoire, les conditions suivantes sont admises
sauf spécifications contraires:

a) vitesse constante (assignée);

b) alternateur, excitatrice, régulateur fonctionnant initialement a vide, a la tension assignée,
démarrage a la température ambiante;

c) application d'une charge linéaire a impédance constante comme spécifié.

NOTE — L'écart de tension présumé en régime transitoire correspond a la moyenne des variations de tension de
toutes les phases aux bornes de l'alternateur, c'est-a-dire que l'asymétrie résultant de facteurs extérieurs au
contrdle du constructeur de l'alternateur n'est pas prise en compte.
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Annex A
(informative)

AC generator transient voltage characteristic
following a sudden change in load

eneral

Ie genera

rator manufa

pmplete
cable)i

b) g
am

nérator, exciter, regulator initially operating at no-load, rated voltage, startir
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NOTE - The expected transient voltage deviation refers to the average voltage change of all phases at the
generator terminals, i.e. it takes no account of asymmetry which is influenced by factors outside the control of
the generator manufacturer.
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A.2 Caractéristiques du voltmeétre enregistreur
Les régles suivantes sont souhaitables:

a) temps de réponse <1 ms;
b) sensibilité =1 %/mm.

NOTE - Si des instruments d'enregistrement créte a créte sont utilisés, il convient que les lectures de la tension
aux bornes en régime permanent avant et aprés application de la charge soient effectuées avec un instrument
indiquant les valeurs efficaces afin de déterminer la tension transitoire minimale (voir figure A.2).

A.3 Exemples

ues de
lors de
afin de

L'enredistrement de la tension de sortie en fonction du temps illustre |
fonctiopnement transitoire de l'alternateur, de l'excitatrice, du systém
brusques variations de charge. Il convient de noter I'enveloppe co
déterm|ner les caractéristiques de fonctionnement.

Des enfregistrements représentatifs de deux types d'enregi ¥si nés par
les figyres A.1 et A.2. Il convient que ces enregistrement e vent de

A.4 Charges de démarrage d'un moteu

ues de
on lors

Les conditions d'essai suivantes sont
fonctiopnement d'un alternateur synchrg
du dénfarrage d'un moteur.

A.4.1 |Simulation de charge
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A.4.2
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