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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 19: Méthodes spécifiques d’essai pour machines a
courant continu a alimentation conventionnelle ou redressée

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatioqn mgqdi
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, p
étroitement avec I'Organisation Internationale de
accord entre les deux organisations.

est issu des documents suivants:

DIS Rapports de vote
2G(BC)23 2G(BC)24
2G(BC)24A

normalisation
PEI). La CEl a

ation dans les
E des Normes

tout Comité
ementales et
CEI collabore
ns fixées par

Eparés par les

igns, expriment

b normes, de

El s’engagent

et la norme

Ies de la CEI

léthodes et

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 19: Specific test methods for d.c. machines on
conventional and rectifier-fed supplies

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizZe darglization
cofnprising all national electrotechnical committees (IEC National Comprifteges\ T j Cisto
pro¢mote international cooperation on all questions concerning stz ati { electri¢al and
elgctronic fields. To this end and in addition to other activities, the i e dards.
Their preparation is entrusted to technical committees; an ioneg ittee interepted in

the subject dealt with may participate in this preparatery
noh-governmental organizations liaising with the |EC 2

coflaborates closely with the International Organizatio
copditions determined by agreement between the two,c

he IEC
Ce with

whiich all the National Committees having a specia} i i parly as
popsible, an international consensus of opinj e :

3) .They have the form of recommendations for international Wse chnical
reports or guides and they are accepted 3

4) In prder to promote interp pification 5 y J;ational
Standards transparently s. Any
divergence between clearly
indicated in the fatter

Interpational : < as been prepared by sub-committee 2G: Test methods

and proceduyres)\of \EC wpnicat-committee 2: Rotating machinery.

The tlextef this standa Pyased on the following documents:

Dis Reports on voting
2G(C0)23 2G(C0O)24
9(2((‘0)9AA

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La CEI 34-1 spécifie les régles générales pour toutes les machines tournantes y compris
les machines a courant continu. La présente norme s’applique aux méthodes spécifiques
d’essai pour des machines a courant continu conventionnelles et des machines a courant
continu alimentées-par redresseur et décrit les procédures d'essai.

@%
o
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INTRODUCTION

IEC 34-1 specifies general requirements for all rotating machines including d.c. machines.
This standard deals with specific test methods for conventional and rectifier-fed d.c.
machines and gives the description of test procedures.

@%
o
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‘Partie 19: Méthodes spécifiques d’essai pour machines
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a

courant continu a alimentation conventionnelle ou redressée

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEIl 34 s’applique aux machines & courant continu de puissance
assignée supérieure ou égale & 1 kW 2 alimentation conventionnelle ou par redresseur, a

El 349.

Lexception de celles couvertes par d'autres normes de 1a CEl, par exemple 13

L'objet de la présente norme est d’établir les méthodes de
caractéristiques des machines a courant continu convepntio

redresseur.

Il n'est pas prévu que cette norme puisse étre ints
sur une machine donnée de I'un ou de I'ensemble ds als'g
que les essais particuliers & effectuer fasser hjet>d'un' acgord”entre con

acheteur.

2 Reéférences normatives

éditions le
la CEl

$ grandeurs

entées par

I'exécution
. 1l convient
tructeur et

suite de la

fons valables pour la présente partie de

gueur. Tout
ndés sur la
ppliquer les
hembres de

ssignées et

des pour la
tes a partir

CEIN349:1991, Traction électrique — Machines électriques tournantes des veh
vigires et routiers

rcules ferro-

3 Détermination de ’ondulation du courant et de la tension

3.1 Généralités

Le but de cet essai est de déterminer les variations de la tension aux bornes et du courant

d'induit pour les machines a courant continu alimentées par redresseu
conditions assignées.

r dans les
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 19: Specific test methods for d.c. machines on
conventional and rectifier-fed supplies

1 Scope and object

This part of IEC 34 applies to d.c. machines of 1 KW rated output power and abo

ve on

conventional and rectifier-fed supplies except those covered by other IEC standards, for

example lEC 349

for conventional and rectifier-fed d.c. machines.

It is pot intended that this standard should be interpreted a
of any or all of the tests described therein on any give
be cdrried out should be subject to a special agree
purchiser.

ntities

irg out

sts to

ufacturer and

2 Nprmative references

The f ip this
text, itions
indicdted were valid. es to
agreements based on t 4tare ensguraged to investigate the possiblility of
applyjng the most rece G mbers
of IEG and ISO main

IEC 314-1: 1994, : i0g/8

IEC 3 al‘machines — Part 2: Methods for determining lossgs and
efficig gl machinery from tests (excluding machines for traction
vehic

{EC 3149: T¢ g raction — Rotating electrical machines for rail and road vehicfes

3 Determination of current and voltage ripple

3.1  General

This test is to find the variation of the terminal voltage and armature current for

rectifier-fed d.c. machines at rated conditions.
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3.2 Ondulation du courant

Il est recommandé de mesurer 'amplitude créte & créte du courant d'induit avec un
oscilloscope qui puisse mesurer les valeurs du courant continu et alternatif. Une autre
méthode consiste & utiliser un voltmétre de créte a créte indiquant la chute de tension

dans une résistance non inductive connectée en série dans le circuit d’induit.

3.3 Ondulation de la tension

Les variations de la tension de créte a créte peuvent étre mesurées a l'aide d’un oscillos-
cope, d'un oscillographe convenable ou d’'un voltmétre électronique de créte a créte avec
un condensateur de blocage de valeur suffisante pour ne pas affecter les indications du

antirand old v odid
OUTAI T Qo T atm,y

Il est & noter qu’en mesurant les valeurs de créte a créte, o L écarts par

rapport 4 la courbe fondamentale, dus aux pointes & haute

3.4 Mesures des valeurs moyennes

ints électro-

dynamiques, électro nstruments
digitaux assurant ratiques. |l
convient de n eurs parce
i les instru-
rvation des
du courant

et les facteurs de forme de la tension et du courant {
formules de Ia CEl 34-1, en prenant les valeurs

joivent étre
maximale,
a3.2a35

4 <, Détermination de I'inductance équivalente du circuit d’induit

4.1 Procédure a appliquer avant de commencer les essais

Il est recommandé de mesurer 'inductance du circuit d’induit par application d’'un courant
alternatif monophasé a 50 Hz a 60 Hz aux bornes du circuit d'induit de la machine. L’induit
doit étre bloqué afin d’empécher le mouvement. Si le courant alternatif est limité a 20 %
approximativement du courant assigné de la machine afin d'éviter le suréchauffement des
balais ou du collecteur pendant les essais de courte durée, on peut utiliser des balais de
charbon normaux. Avant le début de 'essai, les balais doivent étre ajustés & Ia surface du
collecteur et vérifiés.
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3.2 Current ripple

The peak-to-peak amplitude of the armature current ripple is best measured on an
oscilloscope incorporating capability for reading both d.c. and a.c. values. An alternative
method is to use a peak-to-peak reading voltmeter, reading the voltage drop across a non-
inductive resistor in series with the armature circuit.

3.3 Voltage ripple

The peak-to-peak amplitude of the voltage ripple may be measured using an oscilloscope,
a suitable oscillograph or an electronic peak-to-peak reading voltmeter in series with an
appropriate blocking capacitor of sufficient size not to affect the a.c. readings.

It sh«Luld be noted that in measuring the peak-to-peak value, devigtions from the| main
waveform due to high frequency spikes should be ignored.

3.4 |Measurement of the average values

In the case of a rectifier supply, the average d.c. value ' S urrent
can | i S nstru-
ment

3.5

Root- g-iron
type, \ true
r.m.s}| readings. AC ing{ru %rﬁon
of thp voltage or curreqt sig i 9 the
assuinption of a sinusoj of the
voltage and curfnt '

3.6

The g the
formyle maximum, minimum, average and r.m.s. waveform Values
meas| .5 of this part.

4 Dleterminatio of the equivalent armature circuit inductance

4.1 Procedure performed before starting the tests

It is recommended to measure the armature circuit inductance by applying single phase
50 Hz or 60 Hz alternating current to the armature circuit terminals of the machine. The
armature shall be locked to prevent rotation. Normal carbon brushes can be used if the
alternating current is limited to approximately 20 % of the current rating of the machine to
avoid overheating of the brushes or of the commutator during the brief tests. The brushes
shall be completely bedded into the commutator surface and inspected before the test is
started.
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4.2 Mesure de l'inductance du circuit d’induit des machines a excitation en
dérivation ou composée

L'essai pour une machine a excitation en dérivation ou composée doit étre effectué pour
les conditions saturée et non saturée.

Dans le cas des essais a.des valeurs.non saturées, I'enroulement de champ en dérivation
doit étre court-circuité pour éviter d’induire de hautes tensions dans I'enroulement. Dans
le cas des essais a des'valeurs saturées, I'’enroulement de champ en dérivation est excité

au courant assigné par une source d'alimentation a courant continu dont le taux
d’ondulation en courant ne dépasse pas 6 %.

e

nt dans les
p en série
nt le facteur

ce associée
en 5.3 pour

ou les valeur fréquence f

sont déte purant et la

tensnon < i illoscope ou
un phaseive 3 sle indirecte, par exemple a lalde d’'un wattmétre.

a I'essai doit

au courant

assigné doit

indtctance.L,/comme indiqué a la figure 1.

La valeur de P'inductance du circuit d’induit est calculée a partir de la méme équation que
celle de 4.4 en utilisant les valeurs moyennes quadratiques de la tension alternative U et
du courant alternatif /.

5 Détermination de P'inductance de I’enroulement de champ en dérivation

5.1 Généralités

L'inductance de l'enroulement de champ en dérivation est déterminée par ia vitesse de
montée du courant dans I'enroulement de champ en dérivation. L’inductance effective de
I'enroutement de champ en dérivation est calculée a partir de la vitesse de montée du flux
d’axe direct, ce qui est déterminé par la tension d'induit apparaissant aux balais. Au cours
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4.2 Measurement of armature inductance of shunt and compound-wound machines

The armature circuit inductance of shunt and compound-wound machines is to be
measured for both unsaturated and saturated conditions.

For the unsaturated test the shunt-field winding shall be short-circuited to avoid high
voltages being induced in the winding. For the saturated test the shunt field is excited at
rated current from a d.c. power supply, having a current ripple factor not exceeding 6 %.

4.3 | Measurement of armature circuit inductance of series-excited ma

The test on a series-excited machine is to be done for the satura
test shall be carried out with the series-field winding separately
using a d.c. power supply having a current ripple factor not exee

The ted by
the s nt field
test.

4.4

The

and frequency f are determined by|direct
voltage and current shall be observed| using
a phasemeter, or by an indirect methog, e.g.

wherge the r.m.s. va

measurement.
suitaple mea
with A wattmete¥

to be
n a.c.
ent by

The armdture circuit inductance is calculated by the same equation as that in 4.4, using
the r.m.s. values of a.c. voltage U and a.c. current /.

5 Determination of shunt-field inductance

5.1 General

The shunt-field inductance is to be determined from the rate of build-up of shunt-field
current upon abrupt application of voltage to the shunt-field terminals. The effective
shunt-field inductance is calculated from the rate of build-up of direct-axis flux as
indicated by the armature voltage appearing at the brushes. During the test the machine is
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de I'essai la machine tourne a la vitesse assignée correspondant a la pleine excitation 3
circuit d’induit ouvert. L'essai doit étre effectué a la fois dans les conditions saturées et

non saturées.

5.2 Inductance non saturée de I'enroulement de champ en dérivation

Pour déterminer I'inductance non saturée I’enroulement de champ en dérivation doit étre
excité par une source de tension ayant une variation de moins de 2 % a la pleine exci-
tation assignée de la machine a I'essai. La tension de I'enroulement de champ en
dérivation est cyclée lentement deux fois entre la valeur créant la tension assignée et
zéro, puis la tension d’induit est réduite jusqu’a environ 50 % de la tension assignée.

mené¢ a zéro, le
a la valeur
courant de
en fonction

Apres avoir relevé la tension de champ en dérivation, celle-ci/est

n dérivation

de la valeur
pulement de
nt 110 % de
«t (voir figure 2) est modifié
0 % de la tension assignée de l'induit en

» ‘interrupteur est fermé et| la tension
ementde champ ainsi que la tension ¢'induit sont

s colrants)de Foucault dans le noyau de fer peut étre [négligé, les
inductance de I'enroulement de champ en dérivdtion doivent
gs formules suivantes:

L= R - Ty

feff = H T

L, est Finductance de I'enroulement de champ en dérivation;
est la valeur effective de I'inductance de I'enroulement de champ en dérivation;

R est la résistance en courant continu de I'enroulement de champ en dérivation
mesurée juste aprés que I'essai a été effectué;

Ty  estle temps d'obtention de 63,2 % de la variation du courant de champ;
T,y estle temps d'obtention de 63,2 % de la variation de la tension d’induit.
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driven at rated full-field speed with the armature open-circuited. The test is to be done for

both

5.2

unsaturated and saturated conditions.

Unsaturated shunt-field inductance

To find the unsaturated inductance, the shunt-field shall be excited from a voltage source
having a regulation at rated full-field excitation of the test machine of less than 2 %. The
shunt-field voltage is slowly cycled twice between the value yielding rated armature
voitage and zero and then the armature voltage is reduced to approximately 50 % of rated
value.

After [nofing the shunti-field voltage, that is reduced 10 zero, the Tield cir
the shunt-field voltage is reset to the noted value. The shunt-field ei

then
reco

5.3 |Saturated shunt-field inductance
To find the saturated inductance, the shunt-field itati he established
figurg 2) so as to allow an abrupt change in field vgltage, ts ducé a change in

valuels yielding 90 % and 110 % of rated arms finishing at the 90 %
The gwitch is then closed and the shunt-field vo Rd current and the armature v
are observed and recorde i i %

5.4 Shunt-fi@d wsideration of eddy current effect
Wher the effect b on core may be neglected the experimental v
of shiint-field i g be evaluated from the following expressions:

Lf Zis the shunt-field inductance;

the shunt-field voltage and current, and the armature volia
rded against time.

H, and
d and
d and

(see
open
shunt-
rated

value.
bltage

alues

L.« is the shunt-field effective inductance;

Ry is the d.c. shunt-field resistance measured directly after the test has
completed;

7'fl is the time to achieve 63,2 % of field-current change;

T is the time to achieve 63,2 % of armature-voltage change.

been
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En indiquant les valeurs de I'inductance de I’enroulement de champ on doit indiquer si elle
correspondent aux conditions saturées ou non saturées.

5.5 Inductance de I'enroulement de champ en dérivation en tenant compte de I'effet des
courants de Foucault

L'inductance de I'enroulement de champ peut étre déterminée en tenant compte de I'effet
des courants de Foucault dans le noyau en fer de la machine sur le courant de champ en
régime transitoire.

Les valeurs (/_ I, en fonction du temps t sont tracées sur un papier semi-
logarithmique en utlllsant I'échelle logarithmique pour les valeurs cutées ci-dessus, ou
de la tension

de champ et /_ la valeur finale de /. A la figure 3 sont pré oints p et q
choisis arbltralrement sur la portion rectmgne du tracé. La en échelle
logarithmique a P'intersection du prolongement de la i:gn drxoite p: t pgr les deux
points p et q avec I'axe des ordonnées. La valeur «g 3 e/de la fagon
suivante:

t,.

approximative

bs du circuit

6.1 Objet des essais de bande noire

L’objet des essais de bande noire est de déterminer les limites de la force magnétomotrice
(f.m.m.) des péles de communication entre lesquelles la commutation sans étincelles est
obtenue pour des courants de charge allant jusqu’au courant assigné au moins. Pour faire
varier la f.m.m. des pdles auxiliaires, un générateur a basse tension est connecté en
paraliele avec les bornes de I'enroulement des péles de commutation (et également de
I'enroulement de compensation, le cas échéant).
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In declaring values of inductance it shall be stated whether the value refers to the
saturated or unsaturated condition.

5.5 Shunt-field inductance with consideration of eddy current effect

The field inductance can be calculated with consideration of the effect of eddy currents in
the iron core of the machine on the transient field current.

The values of (I, — )/l against time t are plotted on a semilogarithmic paper using the
logarithmic scale for the former, where / is the magnitude of change in field current after
the abrupt application of field voltage and /__ is the ultimate value of /. In figure 3 two
points p and q are arbitrarily chosen within the straight part of the plot. The value "a" is
read [on the logarithmic scale at the intersection of the extension the. straight line
passing through the two points p and q with the ordinate. The value " hilated
by:

where
b,|and b, are the values of (I, — )/  at the {

The value of the field inductance is gsfollowss

valent

6 Determination of black band zone

6.1 Purpose of black band testing

The purpose of black band testing is to find the limits for the magnetomotive force (m.m.f.)
of the commutating poles, between which sparkless commutation is attainable for load
currents up to not less than rated current. To vary the commutating pole magnetizing
strength, a low voltage generator is connected in parallel across the commutating pole
winding (and compensating winding, if fitted).
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6.2 Procédure pour I'essai de bande noire

L’essai de bande noire est applicable pour tous les types de machines ayant des pdles de
commutation et doit étre effectué a la vitesse assignée de base et a la vitesse assignée
maximale (le cas échéant). Si possible I'essai doit étre effectué avec la machine en
charge. Pour les machines de puissance assignée égale ou supérieure & 500 kW, I'essai
de bande noire peut étre effectué en régime de générateur en court-circuit. Si I'essai est
effectué sur la machine fonctionnant en moteur, celle-ci doit étre alimentée par une source
de courant lisse (sans ondulation).

Pour obtenir les résultats les plus fiables, il est recommandé d’effectuer les essais sur la
machine a la température normale de fonctionnement. 1l est essentiel que tous les balais

QI OiTIpiele diUSies du QlieCleUl dva heS.

barties sont
L, se reporte
¢ment entre
ant d’'induit

d’induit et
s pdles de
}Ie avec les

(y,) doit

itation, les
maintenues

6.3” Détermination de la f.m.m. minimale de I'enroulement de commutation

Pour déterminer la f.m.m. minimale de I'’enroulement de commutation pour une charge
particuliére, le courant de I'enroulement de commutation est dérivé. Le courant dérivé est
augmenté jusqu’a I'apparition d'étincelles sur le collecteur, puis il est diminué peu a peu
jusqu’a cessation de la formation d’étincelles. L’essai est répété de maniére analogue en
renforgant ia f.m.m. de I'enroulement de commutation jusqu’a I'apparition d'étincelles puis
en diminuant graduellement le courant additionnel jusqu’a la disparition des étincelles.

Les essais sont répétés pour d’autres valeurs du courant d'induit en vue d’obtenir d’autres
points qui sont reportés sur la courbe fonction du courant d’induit afin de déterminer les
limites supérieure et inférieure de la bande noire (voir figure 5).
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6.2 Procedure for black band testing

Black band testing is applicable to all machines fitted with commutating poles and shall be
done at rated base speed and also at rated maximum speed (if applicable). When possible
the test shall be done with the machine on load. For machines rated at 500 kW and above,
black band testing may be done under generator short-circuit condition. If the test is done
with the machine as a motor the latter shall be fed from a source of smooth current.

For the most reliable results, it is recommended that the tests be done on the machine
when at its normal operating temperature. It is essential that all brushes are completely
bedded into the commutator before starting tests.

s are
fected
ushes
4).

id the

e commytating
jth commuytating
ivalent

current (/, ) by means of the formula:

where
W, is the number of

wy is the number
a, is the number
a,| is the n@

rotati

he clrrent to the commutating winding, constant valyies of
ent shall be maintained.

6.3 |Determination of the minimum m.m.f. of the commutating winding

To find the minimum m.m.f. of the commutating winding at a particular load, current is
diverted from the commutating winding. The divert current is increased until sparking is
observed at the commutator, and is gradually decreased until sparking is observed to have
just ceased. The test is repeated similarly by boosting the m.m.f. of the commutating
winding until sparking starts and then gradually reducing the boost current until sparking
just ceases.

The tests are repeated at other values of armature current to obtain further points which
are plotted against armature current in order to find the upper and lower limits of the
black-band (see figure 5).
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6.4 Calcul de Ia largeur de la bande noire (A,) et de la déviation de la bande noire (y,)

La largeur de la bande noire, en pour-cent, pour chaque point expérimental doit étre ex-
primée de la fagon suivante:

100 (1, = Ig,)

" laN

pour cent

et la déviation de ia bande noire, en pour-cent, doit étre exprimée de la fagon suivante:

100 (4, + 1
Y, = —__-__ébl - aiv) pour cent

diN

l, est le courant additionnel maximal, (corresponda s étincelles

conformément & 6.3);

l4, estle courant dérivé maximal, (correspondant a S incelles confor-
mément a 6.3);

I, estle courant assigne d’induit.

mpensation.
sotirant dérivé est njgatif, et les
avec/leurs signes respectify.

¢ est idéal lorsque la déviation est égale a zéro,

es essais de bande noire en utilisant une soufce pure de
cur doit étre
de bande noire, mais alors il peut étre nécessaire de connecter
ourant pour
mp de com-

i d’induit

La vitesse maximale admise de variation du courant d’induit doit étre déterminée par
rapport a la limite acceptable de commutation. Si la valeur moyenne et/ou la valeur initiale
des vitesses de variation du courant d’induit font 'objet d’un accord entre constructeur et
acheteur, I'essai considéré peut étre effectué afin de vérifier que, aux valeurs spécifiées,
la commutation n’est pas a sa limite. L’essai est effectué sans changement de la tension
d’alimentation de I'enroulement de champ en dérivation. Les machines a excitation com-
posée doivent avoir I'enroulement série déconnecté pendant I'essai et les machines &
excitation série doivent étre excitées séparément.


https://iecnorm.com/api/?name=9e5b02c64934e276a10837c923f2a57d

34-19 © |IEC:1995 —_23-

6.4 Calculation of black-band width (A_) and biack-band shift (v,)
The percentage black-band width at each test point shall be expressed as:
100 (/. — 1,
= _(_ELV) per cent
laN
and the percentage black-band shift shall be expressed as:

100 (Ib + ’div)

Y, = ———— percent
n 21y
where
I, is the maximum boost current (corresponding to the mom ing has
just ceased according to 6.3);
lg, is the maximum divert current (corresponding to th g has
just ceased according to 6.3);

l& s the rated armature current.
The |positive direction is defined a i X ent in the compensating
winding, so the boost current is positive i rrents
shall[be substituted in the formulae w
In cTes where the half black-band King is
presént.
It is ¢ o, i.e.
wher
6.5
It is preferable\o k-band testing using a pure d.c. armature supply. When it is
not gossiblé te d(C) a rectifier-fed supply is to be used for black-band testing,
but i $ able’ impedance may need to be connected in the divefter or
boostgr circui i of the
commutating>fi

The maximum permissible rate of change of armature current shall be determined by the
acceptable limit of commutation. When average and/or initial rates of change of armature
current values are agreed between manufacturer and purchaser, the test under consider-
ation may be performed aiming at verifying that at specified values commutation is not at
its limit. The test is performed without changing the supply voltage to the shunt field.
Compound wound machines shall have the series winding disconnected during the test,
and series wound machines shall be excited separately.
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Dans le cas du moteur fonctionnant & vide a vitesse assignée, la source d’alimentation
doit étre déconnectée du moteur, et une résistance et une inductance de charge convena-
bles doivent étre connectées aux bornes.

Pour apprécier préablement la valeur de la résistance externe R_, (voir figure 6), on peut
se servir des formules suivantes:

U, = 3,16 (L, + L) (AdAD), - Iy

U_/u
Rad = 2 2 - Rac
Ia, max/ IaN

Selon la figure 7, la vitesse moyenne de variation du courarit Yen~unités’relatives) est
déterminée par la formule suivante:

0,951 9
. ’ a, max ’ ax
(AI/At)av = = Q/%\e\\

T Iy

et la vitesse initiale de variation est:

Ax

ént les valeurs de l'inductance et de la résistance dans le

aleurs de V'inductance et de la résistance connectées extérieure-

plit par tout
moyen que~lé constructeur considére comme fiable. Si la commutation n’egt pas a sa
limite, les parameétres du circuit doivent étre réglés en conséquence et I'essai répété
jusqu’'a ce que la vitesse maximale acceptable de montée du courant soit obtenue. Les
paramétres a changer sont soit la résistance et I'inductance externes, soit le courant de
champ, qui peut étre réglé avant I'essai (voir figure 6).

La vitesse de montée du courant doit étre enregistrée sur un oscilloscope & mémoire ou
un enregistreur ayant des caractéristiques de réponse convenables.
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With the motor running on no load at rated speed, the supply shall be disconnected from
the motor and a suitable load resistor and inductor connected across the terminals.

To make a preliminary estimate of the value of the external resistance R,  (see figure 6),
the following formulae may be used:

U, = 3,16 (L,, + L,g) (AilAf),,

po_ YlUn

d =
& Ia, max/IaN

ac

Referring to figure 7, the average rate of change of current (in per unit values)N\is givgn by:

. 0 95 Ia max 0 95 [a ma
(AilAY),, = —————— = ;
T- IaN 3t -

and the initial rate of change is given by:

where
vzero to 0,95 /

a, max

née and resistance respectively within the |motor

If the
that the manufacturer consrders reliable. If commutation is not at its I|m|t the valies of
circu# i d 2 i
acceptable rate of rise of current is obtamed The parameters to be changed can be either
the external resistor and inductor, or alternatively the field current which can be adjusted
prior to the test (see figure 6).

The rate of rise of current shall be recorded on a memory oscilloscope or a recording
instrument having a suitable response.
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8 Pertes supplémentaires et rendement des moteurs a courant continu
alimentés par redresseur

8.1 Généralités

Toutes les fois que le coefficient d’ondulation du courant d’induit dépasse 0,1, les pertes
supplémentaires causées par la composante alternative du courant d’induit doivent étre
prises en considération en addition aux pertes indiquées dans la CEl 34-2.

8.2 Procédure de mesurage

Les pertes supplémentalres doivent étre détermlnées a Ialde d’'un wattmétre a faible

- steme enroulement
aralléle est
e continue
noyau est
wattmeétre,
indiqué a la

de signal de la tension. L'enroulement primaire du tra
connecté en série avec I'induit du moteur. Le circuit de
du transformateur sans noyau et du condensateur ¢
figure 8.

| es appareils de mesure et les composants jonner des
résultats précis jusqu’a 360 Hz au moins.

8.3 Calcul du rendement

| e rendement du moteur & courant déterminé

selon la formule:

de courant
ant d’induit

défini en conformité avec la CEl 34-2 pour les essai$ avec une
t continu pure.

|9 Détermination de la variation de vitesse

9.1 Généralités

L’objet de cet essai est de déterminer la variation de vitesse du moteur quand la charge
diminue réguliérement depuis la charge assignée jusqu’a la marche a vide a courant de
champ constant. Le moteur peut avoir une alimentation conventionnelle & courant continu
ou une alimentation redressée.

9.2 Conditions d’essai

Il est recommandé d’effectuer 'essai & la température de fonctionnement. Les points
expérimentaux doivent étre relevés rapidement afin que la température des enroulements
ne change pas sensiblement.
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8 Additional losses and the efficiency of rectifier-fed d.c. motors

8.1 General

Whenever the current ripple factor of the armature current exceeds 0,1 consideration shall
be given to the additional losses caused by the alternating component of the armature
current in addition to the losses specified in IEC 34-2.

8.2 Procedure for measurement

The additional losses shall be determined by a low-cosine wattmeter, the series winding of
which ONNecieq directiy 10 g secondary winamqg of ait aif-core currertira grmer,
and the parallel winding is connected in series with the capacitorto blockcthg d.c.
component of voltage signal. The primary winding of the air-core trarisformenig ‘coqngcted
in serjes with the armature circuit of the motor. The measuring circuit consists\of ajwatt-
meter| an air-core transformer and a blocking capacitor, as showg i

The instruments and components used shall be suitable {¢ e\results at|least

up to B60 Hz.

8.3 [Calculation of efficiency

The efficiency of rectifier-fed d.c. motors

ere

ith pure d.c. supply;
/ alternating component of the armature current as

d in accordance with IEC 34-2 for tests with pure d.c. sypply.

9 thermination of speed regulation

9.1 General

The purpose of the test is to find the variation in the motor speed as the load is decreased
uniformly from rated load to no-load with constant field current. The motor may have a
conventional d.c. or rectifier fed supply.

9.2 Conditions of the test to be performed

It is recommended that the test shall be performed at operating temperature. Test points
shall be taken rapidly so that the temperature of the windings does not change
appreciably.
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9.3 Procédure d’essai

Le moteur doit fonctionner a tension d'induit assignée et a courant de champ assigné. Si
on utilise un rhéostat de champ dans le circuit d'excitation, il est nécessaire de régler le
rhéostat pour obtenir la vitesse assignée au courant et a la tension d’induit assignés. If est
nécessaire de retirer et d'appliquer plusieurs fois la pleine charge jusqu'a ce qu'on
obtienne des indications stables. Aprés cela, la vitesse de rotation peut étre enregistrée a
la pleine charge et a vide.

9.4 Détermination de la variation de vitesse

ol

An est la variation de vitesse par unité;
n, estla vitesse a vide;
n, estlavitesse a la charge assignée.

S
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9.3 Procedure of the test

The motor shall be operated at rated armature voltage and rated field current. If the motor
uses a field rheostat in service, the rheostat is adjusted to obtain rated speed at rated
armature current and voltage. It is necessary to remove and apply full load several times
until consistent readings are obtained. After that the respective full load and no-load
speeds may be recorded.

9.4 Determination of speed regulation

where

An is the per unit regulation;
is the speed at no-load;
n,| is the speed at rated load;
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2.0 m
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oscillographe pour la mesure
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urée
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de I'enroulement de champ en dérivation
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