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Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L‘attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Partie 18: Evaluation fonctionnelle des systémes d’isolation
Section 31: Procédures d’essai pour enroulements préformés -
Evaluation thermique et classification des systémes d’isolation

utilisés dans les machines jusqu’a et y compris 50 MVA et 15 kV
AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questi 3 o arps par des

Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux 8% < | expriment
bs par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, fa CEle l sLnationaux
adoptent dans leurs regies nationales le texte de i & re ou les
conditions nationales le permettent,, Toute d mandation de la CE! ¢t la régle
nationale correspondante doit, da Jans cette
derniére.

bmité 2J:
5 n° 2 de

cuments suivants:

W&x Mois Rapport de vote

2J)(BC)6 2J(BC)10

Cétte norme constitue la section 31 d'une série de publications traitant de I'é

yaluation

b

parties étant:

Section 1: Principes directeur généraux (CEl 34-18-1)
Section 21: Procédures d’essai pour enroulements a fils (CEl 34-18-21).

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

s . autres
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 18: Functional evaluation of insulation systems
Section 31: Test procedures for form-wound windings —
Thermal evaluation and classification of insulation systems
used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

~-5-

1) The
wh

po

2) Th¢
Co

3) In
shq

far

pellmit. Any divergence between the IEC re

This section of International Standard
Clasdification of insulati ste
No. 2[ Rotating machine

The t

Full i

bxt of this &@io%ﬁ?

FOREWORD

Cc

84~18has b
tating mavhinery, of IEC Technical Committ

Nﬂ‘o\nfﬁs\%\w/ Report on Voting

24(CO)10

2ucofs
D%

Repojt indicatedNa the above table.

This

nformation’on the voting for the approval of this section can be found in the Voti

taddard forms section 31 of a series of publications dealing with functional eva

ation of insulation systems for rotating efectrical machines, [}

Section 1: General guidelines (IEC 34-18-1)

Section 21: Test procedures for wire-wound windings (IEC 34-18-21).

Annex A is for information only.

es
vill
as
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INTRODUCTION

La section 1 de la CEIl 34-18 présente les principes directeurs généraux d’évaluation et de
classification des systémes d'isolation utilisés dans les machines électriques tournantes.

La section 31 concerne uniquement les systémes d’isolation a enroulements préformeés.

Cette section donne des procédures d’essai pour I'évaluation thermique et la classifi-
cation.

@%
T
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INTRODUCTION

Section 1 of IEC 34-18 presents general guidelines for the evaluation and classification of
insulation systems used in rotating electrical machines.

Section 31 deals exclusively with insulation systems for form-wound windings.

This section gives test procedures for thermal evaluation and classification.

@%
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Partie 18: Evaluation fonctionnelle des systémes d’isolation
Section 31: Procédures d’essai pour enroulements préformés —
Evaluation thermique et classification des systémes d’isolation
utilisés dans les machines jusqu’a et y compris 50 MVA et 15 kV

1 Domaine d’application

onnse propose

d'utiliser dans les machines électriques tournantes a courant & if o1 inu) jusqu’a
et y compris 50 MVA et 15 kV, a enroulements préformés. L{.es proc : spai sont
comparatives puisque la performance d'un systéme d’isolati andi ’ arée a
celle d’'un systéme d’isolation de référence dont I'expériefce € ntrée.
La section 31 et la section 1 doivent étre utilisées

NOTES

1 Actuellement, il existe peu d’expérience ave Ction pour

les systémes d'isolation au-dessus dé

2 hécessiter

L’article 2 de la s

3 Consid;

durance
dication
doivent

32"~ Désignation des procédures d’essai

Chaque essai d’endurance thermique est réalisé sous forme de cycles, chaque cycle
comprenant un sous-cycle de vieillissement thermique et un sous-cycle de diagnostic.
Les essais de diagnostic peuvent inclure un essai mécanique, un essai d’humidité, des
essais de tension et d’autres essais de diagnostic, réalisés dans cet ordre. Des essais de
diagnostic doivent étre choisis parmi ceux qui sont énumérés a l'article 6; dans le cas
d'une procédure particuliére d’évaluation, on n’appliquera pas nécessairement tous les
essais.

NOTE - La classification thermique d’un systéme d'isolation peut dépendre du choix de la procédure de
diagnostic.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 18: Functional evaluation of insulation systems
Section 31: Test procedures for form-wound windings —
Thermal evaluation and classification of insulation systems
used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

1 Scope

NQITES

1 | At the present time limited experience exists on /insulatio above 6,6 kV, using the tgst
procedures given in this section.

2 | Large machines, especially those using {re"special theymal evaluation test procedures
which are not included in this section.

2 N

Clauge 2 of Section 1 i

3 G

3.1

insulgti

indica

3.2

prmative references

Designation of test procedures

n

Each thermal endurance test is performed in cycles, each cycle consisting of a thermal
ageing sub-cycle and a diagnostic sub-cycle. The diagnostic tests may include a mecha-
nical test, a moisture test, voltage tests and other diagnostic tests, performed in that
order. Diagnostic tests shall be chosen from those listed in clause 6; not all of the tests

need

necessarily be applied in a particular evaluation procedure.

NOTE - The thermal classification of an insulation system may depend on the selected diagnostic
procedure.
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Les choix suivants pour un essai mécanique sont donnés en 6.1:

- A essai général mécanique, avec contraintes comparables a celles du service;
- B essai par table vibrante, avec une amplitude de vibration spécifiée;

- S essai spécial mécanique; '

- N absence d’'essai mécanique.

Les choix suivants pour un essai d’humidité sont donnés en 6.2:

- A essai général d’humidité;

- S essai spécial d’humidité;
- N absence d’essai d’humidité.

- A essaigénéral de tension;
- B essaide tension sur des échantillons immé
- 8 essaispécial de tension;

- N absence d'essai de tension.

ardéteri
el

Exemple: Le systéme d'isolation "Nec plus ultra" s’est vu attribuer la classe thermique F,
d’aprés la CEl 34-18-31, Procédure BAAN.

3.3 Systéme d'isolation de référence

Un systéme d'isolation de référence doit étre essayé selon une procédure d’essai équi-
valente a celle du systéme candidat (voir la section 1). '

3.4 Vérification des essais de diagnostic

Selon le cas, on pourra effectuer des essais préliminaires de vieillissement conformément
a 5.3.4 de la section 1 pour vérifier la faisabilité du sous-cycle de diagnostic.


https://iecnorm.com/api/?name=62a290d4247fb2679f6d5daf852dc7d1

34-18-31 © IEC -11 -

The following choices for a mechanical test are given in 6.1:

- A general mechanical test, with stresses comparable to service stresses;
- B shake-table test, with specified vibrational amplitude;

- S special mechanical test;

- N no mechanical test.

The following choices for a moisture test are given in 6.2:

- A general moisture test;
- B—meisture-test-with-waterimmersion;
- | S special moisture test;

- [ N no moisture test.
The fpllowing choices for a voltage test are given in 6.3:

- | A general voltage test;
- | B voltage test of immersed test specimens;

- | S special voltage test;
- | N no voltage test.

Ates

IEC 3

M or N, according to 6.1;

H , or N, according to 6.2;

E B, S, or N, according to 6.3;

D ostic test A, S, or N, according to 6.4.

ExanypleAnsulation§ystem "Nec plus ultra" has been assigned thermal class F, accordipg
to IEC 34-18-31 Procedure BAAN.

3.3 Reference insulation system

A reference insulation system shall be tested using a test procedure equivalent to that for
the candidate system (see Section 1).

3.4 Verification of diagnostic tests

Preliminary ageing tests according to 5.3.4 of Section 1 to check the feasibility of the
diagnostic sub-cycle, may be performed, when appropriate.
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4 Eprouvettes et échantillons

4.1 Fabrication des éprouvettes

Des essais pour la sélection des matériaux, conformément & 5.2.1 de la section 1, peu-

vent étre effectués selon le cas.

Les éprouvettes peuvent étre de véritables machines, des composants de machines ou
des modeéles. Les composants et les modéles comporteront tous les éléments essentiels.

L'épaisseur d'isolation, les lignes de fuite et les protections contre les décharges, si

besoin est, doivent correspondre a la tension assignée maximale prevue et aux
d’équipement, ou a la pratique.

duites fidélement dans 'essai.

Des types particuliers de modeéles, appelés formettes
certains pays et des exemples en sont donnés da

4.2 Nombre d’échantillons

normes

utilisés
[e repro-

és dans

adéquat
satisfai-

ncer les

rouvette
océdure

5 Sous-cycle de vieillissement thermique

5.1 Températures de vieillissement et durées des sous-cycles
5.1.1  Procédure normale

Selon 5.3.2.1 de la section 1, la procédure normale de vieillissement prescrit
échantillons soient vieillis & trois températures au moins.

que les

Les températures de vieillissement et les durées des sous-cycles peuvent étre sélec-

tionnées dans le tableau 2 de la section 1.
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4 Test objects and test specimens

4.1 Construction of test objects

Tests for the selection of materials according to 5.2.1 of Section 1 may be performed, as

appropriate.

Test objects may be actual machines, machine components or models. The components

and models should embody all the essential elements.

Insulation thickness, creepage distances, and discharge protection, where required, shall

be appropriate for the intended maximum rated voltage and equipme
practjces.

Test |specimens simulating parts of a coil or winding may be used
strespes acting on these parts in service can be reliably reproduced

Particular types of models, known as formettes, have bee
countries and examples of these are illustrated in anpéex A.

4.2 | Number of test specimens

standards |or

fully in some

An apequate number of test specime y ageing temperature for
each|insulation system to obtain good 5 ic3 Wi seThis number should be not

less than five.

4.3 | Quality assurance te

Befofe starting the fi : 3 cycle, the following quality assurance tests

shallbe performé
- | visual inspectj

4.4 | Initial

Each cg :
test procedure before starting the first thermal ageing sub-cycle.

5 Thérmal ageing sub-cycles

5.1 Ageing temperatures and sub-cycle lengths

5.1.1 Normal procedure

In accordance with 5.3.2.1 of Section 1, the normal ageing procedure requires test speci-

mens to be aged at not less less than three temperatures.

Ageing temperatures and lengths of ageing sub-cycles may be selected from table 2 of

Section 1.
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Si la classe thermique prévue du systéme d'isolation candidat différe de celle, connue, du
systéme de référence, on devra sélectionner, de fagon appropriée, des températures de
vieillissement et des durées de sous-cycles différentes.

La température de vieillissement la plus basse sera choisie de fagon & produire une durée
de vie moyenne en essai de 5 000 h ou plus en coordonnées logarithmiques. Cela est
généralement obtenu en choisissant la température de vieillissement la plus basse
correspondant a une durée d’exposition d’au moins 28 a 35 jours. De plus, au moins deux
températures de vieillissement plus élevées seront choisies, séparées de 20 K ou plus.
Des intervalles de 10 K peuvent convenir lorsque les essais sont réalisés avec plus de
trois températures de vieillissement.

5.1.2 Procédure pour changement mineur

Dans des circonstances particuliéres ot seul un change s$ystéme
d’isolation établi doit étre évalué, on pourra accepter de ne dns qu’a
une seule température (voir 5.3.2.2 de la section 1).

5.2 Moyens de chauffage

Par suite de la grande variété en taille et ¢ éprouvettes, fous les
moyens de chauffage présentés dans la section 1

Lorsqu’on utilise des étuves, leg te i S isi b ieilli ivent étre
maintenues avec la précision spéusi 3 3 j

5.3 Procédure de vieillisseme

Lorsqu’on utilise dés ‘ S _S€ i i i I'étuve
chaude en début : iedli (posées
a Pair a tempérs A fin du
sous-cycl@

On considérg 8 _SOX 3 auffage
des éprou : G te nmandé
de les ¢ha v trée en
service g g" SOt sque le
cha

Aprés |e injusqu’a
la température @mbiante avant de commencer le sous-cycle de diagnostic.

6 Sous-cycle de diagnostic

Aprés chaque sous-cycle de vieillissement thermique, chaque échantillon est soumis a
une série d’essais de diagnostic qui peut comporter tout ou partie des essais suivants:
mécanique, humidité, tension et autres essais de diagnostic, comme décrit dans cet
article, appliqués dans cet ordre. Les essais de diagnostic utilisés doivent &tre mentionnés
dans le compte rendu.

6.1 Essai mécanique

L’essai mécanique sera réalisé a température ambiante et sans tension appliquée.
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if the intended thermal class for the candidate insulation system differs from the known
class of the reference system, different ageing temperatures and sub-cycle lengths are to

be se

lected in an appropriate manner.

The lowest ageing temperature should be selected such as to produce a log mean test life
of about 5 000 h or more. This is generally accomplished by choosing the lowest ageing
temperature to correspond to an exposure period of 28 to 35 days, or longer. In addition,
at least two higher ageing temperatures should be selected, separated by intervals of 20 K
or more. Intervals of 10 K may be suitable when tests are made at more than three ageing

ts
at
Bi-

bd

m

temperatures.

5.1.2| Procedure for minor change

Under particular conditions where only a minor change in an establi

is to pe evaluated, ageing of test specimens at only one temperatt

(see $.3.2.2 of Section 1).

5.2 |Means of heating

Becatise of the large variations in size and construction of te

ing presented in Section 1 are allowed.

Whern using ovens the temperatures<select

with

5.3

Wher

at the

air at

The 1 idered to start when heating of the test objeg
begin e oven. it is recommended that they be heated
least up found in normal service. The ageing sub-cycle is con
dered g longer applied, or when the test specimens are remov
from

After g eing sub-cycle, the test specimens are allowed to cool to rog
temperature;-beforethe diagnostic sub-cycle is started.

6 Dragnosticsub-cycle

Following each sub-cycle of thermal ageing, each test specimen shall be subjected to a
series of diagnostic tests which may include some or all of the following: mechanical,
moisture, voltage and other diagnostic tests as described in this clause, applied in order.
The diagnostic tests used shall be reported.

6.1

Mechanical test

The mechanical test should be made at room temperature and without applied voltage.
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6.1.1 (A): Essai général mécanique

La contrainte mécanique appliquée doit é&tre de méme nature que celle du service et d'une
sévérité correspondant aux plus fortes valeurs attendues en service normal. La procédure
d'application de cette contrainte peut varier avec le type d’éprouvette et le mode de
fonctionnement.

On doit mentionner la procédure et I'amplitude de la contrainte dans le compte rendu.

6.1.2 (B): Essai par table vibrante

Chague-6ehsa oR-© oY 3-unRe-contrainte-mdes pendant
1 h. Les échantillons seront montés de fagon que le mo ' iculaire-
ment au plan des bobines afin que les extrémités de celles-ci pujsgent e vibration

La vibration aura une amplitude recommandée de 0,2 m respec-
tivement pour une fréquence d’essai de 60 Hz ou 50 pond &
une accélération approximative de 1,5 g (15 m/s?). Si ude, on
doit le mentionner et le justifier dans le compte rend

6.1.3 (S): Essai spécial mécanique

Le compte rendu doit mentionngt le bial ainsi

que les détails de I'essai.

6.1.4 (N): Absence d’essai mécani

aj g;nt grante du sous-cycle de diagnostic.| On doit

istble d:hamidité sur I'enroulement. Il convient que les éprouvettgs soient
ent A température ambiante, entre 15 °C et 35 °C. La température réelle
it €tre mentionnée dans le compte rendu. Pendant cette période| aucune

mbre &

Un dépbt visible et continu d’humidité peut étre obtenu, par exemple, par une ¢

6.2.2 (B): Essai d’humidité par immersion dans I'eau

Cet essai peut convenir a I'évaluation des systémes étanches.

L’échantillon complet, y compris les connexions, doit étre immergé pendant 30 min dans
de I'eau du robinet contenant un agent mouillant non ionique suffisamment concentré pour
réduire la tension superficielle & une valeur de 3,1 uN/m (31 dyn/cm) ou moins, & 25 °C.
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6.1.1 (A): General mechanical test

The applied mechanical stress shall be of the same general nature as would be exper-
ienced in service and of a severity comparable with the highest stresses or strains
expected in normal service. The procedure for applying this stress may vary with each
type of test objects and kind of service.

The procedure and the test magnitude used shall be reported.

6.1.2 (B): Shake-table test

Each h.
The t e
plane|of the coils, so that the coil ends will be excited to vibrate as they » al
end

The preferred amplitude of the vibration is 0,2 mm or 0,3 mm 3 A tgst
frequency of 60 Hz or 50 Hz, respectively. This amplitude correspondstokan acce ion
of ap S i : |

¢ justification of its use.

6.1.3| (S): Special mechanical test

The arguments for using a special be

reported.

6.1.4| (N): No mechanical test

No mpchanical test is pen
ing this shall be report

6.2 |Moisture t@

6.2.1

Each
moist

’tempt|
repor

A vidible "and continuous moisture deposit may be achieved by, for example, a fpg
chambereoracondensation-chamber

6.2.2 (B): Moisture test with water immersion

This test may be appropriate for evaluating sealed systems.

The complete test specimen including the joint connections shall be immersed for a period
of 30 min in tap-water which contains a non-ionic wetting agent in a concentration
sufficient to reduce the surface tension to a value of 3,1 uN/m (31 dyn/cm) or less at
25 °C.
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A la fin de la durée de I'immersion, alors que les éprouvettes sont encore dans I'eau, on
doit leur appliquer une tension comme indiqué en 6.3.2 (au besoin, la résistance
d'isolement peut étre utilisée comme essai supplémentaire pour mettre en évidence les
fuites). Aprés I'essai de tension, les éprouvettes doivent étre rincées une ou plusieurs fois
dans de I'eau du robinet ordinaire. On doit laisser les éléments sécher & I'air, de préfé-
rence durant une nuit, avant de recommencer le sous-cycle de vieillissement thermique et
de poursuivre les cycles jusqu’a dégradation.

6.2.3 (S): Essai spécial d’humidité

On doit mentionner les motifs de I'emploi d’'un essai spécial et les détails de I'essai dans

te-compterendy
LA A~ RA= L= B

6.2.4 (N): Absence d’essai d’humidité

L'absence d’essai d’humidité fait partie intégrante du sous- On doit

mentionner les motifs de cette absence dans le compte rendu.

6.3 Essai de tension

Afin de vérifier I'état des échantilions et de dét I'essai,
on peut appliquer une tension d’essai.

La procédure de cet essai et les gignhe ttion 1.
6.3.1

La tension doit étreappli REre nt dans
cet ordre. De plus elle\peut \

Lorsqu’on i ne tension d'essai a fréquence industri¢lle doit
étre appliq DEN 1 { ars” que les échantillons sont encore humides, a une

température y¢ S empératdre ambiante.

En I'abse S idite, la tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 mjn.

Il ¢ ient due-la valeur de la tension a fréquence industrielle au cours des essdis entre
bobine S ntre bobines, soit 2 Uy ou 1 000 V, la valeur la plus élevée des deux
étant applicable, U, représente ici la tension assignée maximale prévue du $ystéme

: id i iti i i r_fonctionnér a un
minimum de cinq fois le courant de charge normal.

Lors d’'un essai entre spires, on choisira une tension en rapport avec la construction de
I'enroulement et les conditions de fonctionnement. Pour les essais de diagnostic entre
spires, on utilisera les procédures d’essai de tension de choc et a fréquence industrielle
quand elles seront disponibles dans la section 32 (CE! 34-18-32).

6.3.2 (B): Essai de tension sur des échantillons immergés

La tension d'essai a fréquence industrielle de 1,15 U est appliquée, pendant 1 min, entre
bobine et masse. L’eau doit étre au potentiel de la masse durant cet essai.
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At the end of the immersion time while the test objects are still immersed, a voltage shall
be applied to the test specimens as outlined in 6.3.2. (Insulation resistance may be used
as an additional test to indicate leakage if so desired.) Following the voltage test, the test
objects shall be given one or more rinses in normal tap-water. The units shall be allowed
to air dry, preferably overnight, prior to repeating the thermal ageing sub-cycle and
continuing the test cycles until failure occurs.

6.2.3 (S): Special moisture test

The arguments for using a special test, and details of that test shall be reported.

6.2.4] (N): No moisture test

No moisture test is performed as part of the diagnostic sub-cycle.
this ghall be reported.

6.3 [ Voltage test

In orfler to check the condition of the test specimens/and d
life has been reached, a test voltage may be applied.

The procedure for the voltage test 3
Sectipon 1.

6.3.1] (A): General voltage test

The yoltage shall be appi
In addition, it may be a

Whefn a moistur st
whilel test speci Are

The yalde ofthe quency test voltage in the tests from coil to frame, or from doil
to colil should be N 000 V, whichever is higher. Uy is here the intended maximygm
rated voltage of.the insulation system under test.

It is recdmmended that an overcurrent device be used and set to trip at a minimum of five
times the normal charging current.

For a turn-to-turn test, an appropriate voltage for the winding design and operating condi-
tions should be selected. When test procedures for applying impulse and power-frequency
test voltages for turn-to-turn diagnostic tests become available in section 32 (IEC 34-18-32)
they should be used for this test.

6.3.2 (B): Voltage test of immersed test specimens

The power-frequency test voltage of 1,15 U, is applied from coil to frame for 1 min. Water
shall be at frame potential during the test.
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6.3.3 (S): Essai spécial de tension

Les motifs de I'emploi d’'un essai spécial de tension et ies détails de I'essai, y compris les

valeurs de tensions d’essai, doivent étre mentionnés dans le compte rendu.

6.3.4 (N): Absence d’essai de tension

En 'absence d’essai de tension, on doit effectuer un autre essai de diagnostic conforme
4 6.4.2. Les motifs de I'absence d’un tel essai doivent étre mentionnés dans le compte rendu.

6.4 Autres essais de diagnostic

Selon le cas, d’autres essais de diagnostic peuvent étre réalisés. On-se reporteralen 5.5.4
de la section 1.

6.4.1 (A): Essais informatifs de diagnostic

Ces essais de diagnostic consistent en des mesures ¢ ive e la qualité de

I'isolation. s sont réalisés au cours d’autres essai ie des éct;Fntillons.

couyrir de nonmpbreuses

¢ “quantitative peut étrg utilisée

de fin de vie, a conditipn d'étre

es essais de tension ou par dgs défail-

rélations établies et les détails de [essai, y

a mentionner dans le compte rendu sont donnés dans les articles précédents
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6.3.3 (S): Special volitage test

The arguments for using a special voltage test and details of that test, including the values
of test voltages used, shall be reported.

6.3.4 (N): No voltage test

If no voltage test is applied, another diagnostic test, according to 6.4.2, shall be applied.
The arguments for not making a voltage test shall be reported.

6.4 Other diagnostic tests

When appropriate, other diagnostic tests may be performed. See 5.5.4 of

6.4.1| (A): Informative diagnostic tests

These
perfo
chan

6.4.2

ifac
life dg
addit

?:;Tum'

6.4.3

The §
are if
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Annexe A
(informative)

Fabrication d’une formette (exemple)

A.1 Différents modéles peuvent étre employés pour couvrir I’étendue des machines
incluses dans cette procédure d'essai.

Les figures A.1, A.2, A.3 et A4 montrent la fabrication de formettes qui ont permis de
satisfaire—&—des—essais—den nee—thermigue é ifi ystémes

o and ~ O N ~ O O O ' o
- ot - - Sac

d'isolation.

bttes de
d’Jsolation

A.1.1 Les figures A.1 et A.2 donnent un montage type d'e

de machines jusqu'a 10 MW et 7 kV.

A1.2 isée en prégence de

Le béati

Les figures A.3 et A.4 montrent une formette

empilant

vec des
bduisant
ler, par
nation globale (post-imprégné). Le foisonnement des
téles peu pondérant sur une isolation a la masse de| bobine,
ayant une e, Y AJlentaillage.” Cependant, ce dernier type de bati peut étre plus
onéreux que i 3 i

péciales sont nécessaires si I'on doit monter en encog¢hes les
ors qu'ils sont paralléles. Si un seul c6té de la bobine e$t monté

de la charge centrifuge sur l'isolation de la bobine est simulé en
appliquant une/plaque rigide d’acier profilé (figures A.3 et A.4) au-dessus de Ig portion
encochée du bati d'essai. Dans le cas d’induits a noyau magnétique fretté, les Igngerons
axiaux sur la plaque d’acier sont interrompus pour simuler la charge locale de la ?I'ette sur

la bobine.

A.1.2.3 La plaque de la figure A.3 et les barres au-dela des développantes dans la
figure A.4 sont boulonnées dans la base du chassis au travers de ressorts qui exercent
la force correspondante désirée, simulant les pressions centrifuges. Les ressorts seront
étalonnés au préalable, de fagon que la pression désirée puisse étre ajustée a la valeur
appropriée par boulonnage.

NOTE - Il convient d'utiliser des ressorts qui supportent successivement les expositions aux températures
de vieillissement thermique, aux essais de fatigue mécanique et aux essais d’humidité, sans modification
de leur constante d'étalonnage ou autres effets contraires.
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