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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 16-1: Excitation systems for synchronous machines —
Definitions

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.comprising
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC i§ \to gromote

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic figlds. To

ations,

nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter feféerred to as “IEC

brested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,i\governmental arjd non-

agreement between the two organizations.

Thel formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, a$ nearly as possible, an inter

closely
ned by

ational

conpensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all

intefested IEC National Committees.

IEC] Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made{to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible fer the way in which they are used or
mis|nterpretation by any end user.

In grder to promote international uniformity, IEC National' Committees undertake to apply IEC Publ

of IEC
or any

cations

transparently to the maximum extent possible in their*national and regional publications. Any divgrgence

betyveen any IEC Publication and the corresponding/mational or regional publication shall be clearly indi
the [atter.

ated in

IEC| itself does not provide any attestation of;conformity. Independent certification bodies provide conpformity

asspssment services and, in some areas, aceéess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
seryices carried out by independent certification bodies.

Al

isers should ensure that they have(thé latest edition of this publication.

for any

No Jiability shall attach to IEC or‘its-directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property daage or
oth¢r damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expgenses arising out of thespublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC

Publications.

Attgntion is drawn to'the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indigpensable for thencorrect application of this publication.

Attgntion is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
patgnt rights \IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60034-16-1 has been prepared by IEC technical commit
Rotating.machinery.

tions is

bject of

ee 2:

This second edition cancels and replaces the first edition, issued in 1991, and constitutes a
technical revision.

The major technical changes with regard to the previous edition are as follows:

Clause or

subclause Change

211 Additional definition for digital excitation system
2.1.2 Additional definition for reversible excitation system

2.3 Edited definition of excitation control
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2.4 Additional definition for excitation control system. Added block diagram of
excitation control system

217 Additional definition for excitation system negative ceiling voltage U,

2.19 Edited definition of excitation system on-load ceiling voltage Upl_

2.20 Additional definition for excitation system on-load negative ceiling voltage U,
2.22 Additional definition for excitation system voltage response time

2.23 Additional definition for high initial response excitation system

3.1 Edited definition of rotating exciter

3.1.2 Edited definition of AC exciter

323 Additional definition for auxiliary winding source static@xeiter

33 Additional definition for pilot exciter

4.1tola.7 Edited definitions of control functions

The tgxt of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
2/1598/CDV 2/1617/RVC

Full information on the voting for the~approval of this standard can be found in the repjort on
voting| indicated in the above table.

This publication has been draftéd in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

NOTE | A table of cross-references of all IEC TC 2 publications can be found on the IEC TC 2 dashboard| on the
IEC wepsite.

The cpmmittee has'decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the sfability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in thg data
relatefl to the specific publication. At this date, the publication will be

* re¢onfirmed,

+ withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amended.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 16-1: Excitation systems for synchronous machines —
Definitions

1 Scope

This gartof tEC 60034 defiMes terms appiicabie o the excitation SyStems of SYnchrpnous

rotating electrical machines.

2 Gleneral

21
excitgtion system
equipment providing the field current of a machine, including @llDregulating and gontrol
elemelnts, as well as field discharge or suppression equipment and_protective devices

211
digitall excitation system
excitation system of a machine where some, if not @ll,; of regulating, control, limiting and
protedtive functionality is implemented using digital technology

NOTE [As a minimum, the voltage regulation function must be implemented digitally in such a system.

21.2
revertible excitation system
excitation system providing compulsory\echange of sign of magnetic flux, created by a wjnding
or exditation windings of a synchronaus machine

2.2
exciter
source of the electrical power, providing field voltage and current of a synchronous maghine,
reguldted by excitationscontrol

NOTE |Examples of the\source are:
a rotating“machine, either d.c. or a.c. with associated rectifiers;

oné€ or'several transformers with associated rectifiers.

23
excitation control

control of excitation system modifying the excitation power, responding to signals
characteristic of the state of the system encompassing the synchronous machine, its exciter,
and the network to which it is connected

NOTE Synchronous machine voltage is predominantly the controlled quantity.

2.4

excitation control system

feedback control system that includes the synchronous machine operating in the power
system and its excitation system

NOTE 1 The term is used to distinguish the performance of the synchronous machine and excitation system in
closed loop control conjunction with the power system from that of the excitation system alone.
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NOTE 2 Figure 1 shows a block diagram of an excitation control system.

Y

60034-16-1 © IEC:2011

2.5

field winding terminals

place

NOTE

NOTE %
field wi

2.6

of input to the field winding of the machine

excitdtion system output terminals

place

NOTE

2.7
rated
direct
power

2.8
rated
direct
currer

NOTE

field current Ipy

-factor and speed

field voltage Uy

then Uf

of output from the equipment comprising the excitation system

Excitation . Synchronous Power
»| Exciter > p
control machine system
Excitation system
Excitation control system
IEC 828/11

Figure 1 — Block diagram of excitation control system

If there are brushes and slip-rings, these are considered to be part of the field winding.

In a brushless machine, the connecting points between theyretating rectifier and the leads of the n
hding are the field winding terminals.

Excitation system output terminals may becdifferent from the field winding terminals.

voltage at‘the field winding terminals of the machine required to produce rate
t with the(field winding at the temperature resulting from rated loading and
conditions and-with the primary coolant at its maximum temperature

If the machine has a duty cycle which does not result in a steady field winding temperature being rg

achine

current in the field winding of the machine when operating at rated voltage, cdrrent,

i field
rated

ached,

2.9

no-load field current Iy,

b a +h fiald ~H 4 4 bad i th At 1
tSoaSeaupoftheRadur e Wwiahgemperatureeatne et auty-Cycre-

direct current in the field winding of the machine required to produce rated voltage at no-load
and rated speed (see Figure 2)
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Un >

-

X

IEC 829/11

Key
y Terminal voltage U (U, is the rated voltage of the synchronous maching)
x Field jcurrent /;

1 Air gdp line characteristic

2 No-lojpd characteristic

Figure 2 — Determination of no-load field current /g,
and air-gap field current /¢,

NOTE | The air-gap field current is the \base value for use in computer representation models of excitation
systemgp.

2.10
no-load field voltage Uy,
direct|voltage at the field\winding terminals of the machine required to produce the np-load
field current with the field winding at 25 °C

2.1
air-gap field current /
current in thexfield windgmg of the synchronous machine which theoretically would be refuired
to propuce rated voltage at no-load on the air-gap line (see Figure 2)

212

air-gap field voltage U

direct voltage at the fielg winding terminals of the synchronous machine which is required to
produce the air-gap field current when the field winding resistance is equal to Ug/lfy

NOTE The air-gap field voltage is the base value for use in computer representation models of excitation
systems.

2.13

excitation system rated current /I

direct current at the excitation system output terminals which the excitation system can supply
under defined conditions of operation, taking into account the most demanding excitation
requirements of the machine (generally resulting from machine voltage and frequency
variations)
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214

excitation system rated voltage U,y

direct voltage at the excitation system output terminals which the excitation system can
provide when delivering excitation system rated current, under defined conditions of operation

NOTE The excitation system rated voltage is at least that value required by the field of the machine under the
most demanding excitation requirements (generally resulting from machine voltage and frequency variations).

2.15

excitation system ceiling current /

maximum direct current which the excitation system is able to supply from its terminals for a
specified time, starting from continuously supplying rated field current

NOTE [ The specified time is counted from the achievement of 95 % of the current final steady value.

2.16
excitgtion system positive ceiling voltage Up
maxinpum direct voltage, which the excitation system is able to provide "from its terminals
under|defined conditions

NOTE For excitation systems whose supply depends on the machine voltage.and (if applicable) currgnt, the
nature |of the power system disturbance and specific design parameters ,of the excitation system gnd the
synchrgnous machine influence the excitation system output. For such systems, the ceiling voltage is detg¢rmined
considgring an appropriate defined voltage drop and (if applicable) current increase.

NOTE 2 For excitation systems employing a rotating exciter, the ceiling-voltage is defined at rated speed and at
rated working conditions of exciter.

2.17
excitgtion system negative ceiling voltage U,
most pegative (direct) voltage, if any, which the éxcitation system is able to provide frpm its
termirjals under defined conditions

218
excitition system no-load ceiling voltage UpO

maxinpum direct voltage which the excitation system is able to provide from its terminals| when
it is not loaded

219
excitrqtion system on-load positive ceiling voltage UpL
maxinpum direct voltage/which the excitation system is able to provide from its terminals at
initial current equaktorated field current at rated conditions of the machine

2.20
excitgtion-system on-load negative ceiling voltage U,
most pegative (direct) voltage, if any, which the excitation system is able to provide at|initial
current equal to rated field current at rated conditions of the machine

2.21

excitation system nominal response V,

rate of increase of the excitation system output voltage (see Figure 3), determined from the
excitation system voltage response curve divided by the rated field voltage according to the
equation:

_ AU
© T 0,5U,,

NOTE 1 This rate, if maintained constant (line A—C in Figure 3), would develop the same voltage-time area as
obtained from the actual curve (line A-D in Figure 3) over the first half-second interval (or different time interval, if
specified).
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NOTE 2 The excitation system nominal response is defined with the excitation system loaded with a resistance
equal to U/l and sufficient inductance so that voltage drop effects and current and voltage waveform are
reasonably accounted for.

NOTE 3 The excitation system nominal response is defined with the excitation system voltage initially equal to the
rated field voltage of the synchronous machine, after which the excitation system ceiling voltage is rapidly attained
by introducing a specified voltage error step.

NOTE 4 For excitation systems whose supply depends on the synchronous machine voltage and (if applicable)
current, the nature of the power system disturbance and specific design parameters of the excitation system and
the synchronous machine influence the excitation system output. For such systems, the excitation system nominal
response is defined taking into consideration an appropriate voltage drop and (if applicable) current increase.

NOTE 5 For excitation systems employing a rotating exciter, the excitation system nominal response is defined at
rated speed and at rated working conditions of exciter

A
y
C
1
————
D
\ AUg
2
Uj
N A B
- 3
0 0,5 X

IEC 830/11

Key
y excitgtion system voltage U,
x time ip s

1 Actudl build-up curve

2 Slopdg

3 Area ABC =.ABD

Figure 3 — Determination of excitation system nominal response, V,

2.22

excitation system voltage response time

time in seconds for the excitation voltage to attain 95 % of the difference between ceiling
voltage and rated field voltage, counted from the moment of specified step change in
synchronous machine terminal voltage

2.23
high initial response excitation systems
excitation systems whose voltage response time is 0,1 s or less

NOTE For high initial response excitation systems, the response time is very short relative to the synchronous
machine field time constant and to power system characteristic swings, and the shape of initial response is not of
concern.
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3 Exciter categories

3.1
rotati

ng exciter

rotating machine which takes mechanical power from the shaft and delivers electrical power

to the

NOTE

3.1.1
d.c. e

na—exciter-emplovin
rotating-excHeremployn

3.1.2
a.c.e

field winding

The shaft may be driven by the synchronous machine or by another machine.

xciter

(0]
q
q
g

Kciter

rotatirlg exciter which produces a.c. power and employs rectifiers to deliver direct curren

NOTE

3.1.2.
a.c.e

The rectifiers may be non-controlled or controlled.

(
kciter with stationary rectifiers

[t

a.c. exciter with rectifiers whose output is connected to the’ brushes of slip-rings of field
winding of the synchronous machine

3.1.2p

a.c. exciter with rotating rectifiers (brushless exciter)

a.c. gxciter with rectifiers, which rotate with the. common shaft of the exciter and the
synchfonous machine, whose output is connected-without slip-rings or brushes directly [to the

field winding of the synchronous machine

3.2
static
excite

exciter

statiompary rectifiers to deliver direct current

3.21

poten
static
of the

3.2.2
comp
static
upon

itial source static exciter

synchronous machine) and employs controlled rectifiers

pund _source static exciter

syRchronous machine terminal quantities)

I which derives its power from one or more stationary electrical sources, employing

exciter which derives its power only from a potential source (which can be the terfinals

exciter which derives its power from both current and potential sources (depgndent

NOTE The addition of inputs from both sources can be done on either the a.c. side or the d.c. side of the rectifiers
and can be done in parallel or series. The rectifiers may be either non-controlled or controlled, depending upon

design.

3.2.3
auxili

ary winding source static exciter

static exciter whose energy is derived from a separate dedicated power winding in the main

synch

3.3

ronous machine’s stator

pilot exciter
equipment providing the source of field power for the excitation of another exciter
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4 Control functions

4.1

voltage regulation

function whose purpose is to compare the actual voltage of a synchronous machine with a
reference value and to control, by appropriate means, the output of an exciter depending on
the deviations

4.2

load current compensation
function influencing the voltage regulation to control voltage at a point other than where the
synchfonous machine voltage 1s measured

NOTE |[One application of load current compensation is to compensate partially the voltage drop ;@across gxternal
impedapce. Another application is to allow the sharing of reactive power between paralleled Winits ywith no
impedahce between them.

4.3
overe{(citation limitation

functipn whose purpose is to limit the field current of the synchrfenous machine gnd of
excitation equipment to permissible values

NOTE |[Limiting action may be immediate or time-delayed, or a combination‘of-both.

4.4
stator current limitation
functipn that acts to prevent the stator current from exceeding a preset value

NOTE |[If the synchronous machine is operating overexcited, the limitation will decrease excitation, while in
underekcited operation the limitation increases excitation.

4.5
underexcitation limitation
functipn whose purpose is to limit excitation from being reduced beyond stability linpits or
beyond the thermal capability of cylindrical rotor type machines due to stator core end hg¢ating

NOTE |[Usual input variables are:
synchronous machine-active current, reactive current and terminal voltage;
load angle; or

field current (perhaps in combination with other variables).

4.6
Volts [per(Hertz limitation
functipn’operating in such a manner as to cause the regulated voltage to decregse in
proportiomwiththefrequency reductiomn, if thefrequency fatts betowa predetermimedvatue

NOTE The purpose of Volts per Hertz limitation is to prevent excessive magnetic flux in the synchronous machine
or transformers.

4.7

power system stabilization

function whose purpose is to influence the exciter output in such a way that power oscillations
of the synchronous machine are damped

NOTE Input variables may be compensated frequency, shaft speed, terminal voltage frequency, rotor current,
power (or a combination of variables).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 16-1: Systémes d'excitation
pour machines synchrones —
Définitions

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale dey‘normg
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la® CEl). L3
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités £ _publie des
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet-traité peut particip

lisation
CEl a
hns les
Normes
bles au
P a des
er. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en ({iaison avec la CEl, participent

égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intern@ationale de Normalisatiof
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions téchriques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhé que les Comités nationaux de
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont 4§
conjme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les<efforts raisonnables sont entrepris afin qug
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publieations; la CEl ne peut pas étre tenue resp
de lléventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quicen’est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, 1€s, Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publ
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La Norme internationale CEl 60034-16-1 a été établie par le comité d'études 2 de la CEl:
Machines tournantes.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 1991, dont elle
constitue une révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:


https://iecnorm.com/api/?name=2ed493d140b36c81dcec4fc2192b5314

- 14 - 60034-16-1 © CEl

12011
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Article ou Modifications

paragraphe

211 Définition supplémentaire relative au systéme d’excitation numérique

21.2 Définition supplémentaire relative au systéme d’excitation réversible

2.3 Modification rédactionnelle de la définition de la commande d'excitation

2.4 Définition supplémentaire relative au systeme de commande d'excitation;
ajout d’'un schéma fonctionnel du systeme de commande d’excitation

2.17 Définition supplémentaire relative a la tension de plafond négative U, du
systeme d’excitation

2.19 Modification rédactionnelle de la définition de la tension de plafondcen ch
Uy du systeme d’excitation

2.20 Définition supplémentaire relative a la tension de plafond négative en chjarge
U, du systeme d’excitation

2.22 Définition supplémentaire relative au temps de réponsg‘en tension du
systéme d’exitation

2.23 Définition supplémentaire relative au systéme d’excitation avec réponse
initiale élevée

3.1 Modification rédactionnelle de la définition de"l'excitatrice tournante

3.1.2 Modification rédactionnelle de la définitioh de I'excitatrice a courant altefnatif

3.2.3 Définition supplémentaire relative a.l'éxcitatrice statique a source
d’enroulement auxiliaire

3.3 Définition supplémentaire relative a I'excitatrice pilote

4.1.a 4.7 Modification rédactionnelle.des définitions des fonctions de commande

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Le ragport de vote indiqué 'dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
about{ a 'approbation de cette norme.

Cette |publication‘a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

NOTE [Un tableau des correspondances entre toutes les publications du comité d’études 2 de la CEI figur
page dfaccueil’ du CE 2 de la CEl, sur le site web de la CEI.

CcDV Rapport de vote
2/1598/CDV 2/1617/RVC

ayant

b sur la

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 16-1: Systémes d'excitation
pour machines synchrones —
Définitions

1 Domaine d'application

La prgsente partie de la CEl 60034 donne la définition des termes applicables aux/systémes
d'excitation des machines électriques tournantes synchrones.

2 Généralités

21
systéme d’excitation
équipgément fournissant le courant de champ d'une machine, y(@ompris tous les orgarles de
réguldgtion et de commande, ainsi que I'équipement destiné ada décharge ou a la supptession
du chgmp et les dispositifs de protection

211
systéme d’excitation numérique
systéme d’excitation d’une machine dans laquelle’ certaines, si ce n’'est I’ensemblg, des
fonctipnnalités de régulation, de commande, de - limitation et de protection sont mises en
ceuvrg au moyen des technologies numériques

NOTE [Au minimum, lI'implémentation de la feriction de régulation de tension dans un tel systeme dpit étre
implémgntée de maniére numérique .

2.1.2
systéme d’excitation réversible
systéme d’excitation fournissant une modification obligatoire de signe du flux magnétique,
créé gar un enroulement ou ' des enroulements d’excitation d’une machine synchrone

2.2
excitgtrice
sourcé¢ de puissance électrique, fournissant la tension et le courant de champ d'une machine
synchfone, ddnt/la régulation est effectuée par une commande d’excitation

NOTE | Atitre d’exemples d'une telle source on peut citer:

une machine tournante, a courant continu ou a courant alternatif avec ses redresseurs associés;

un ou plusieurs transformateurs avec leurs redresseurs associés.

2.3

commande d'excitation

commande du systeme d’excitation modifiant la puissance d'excitation, en réponse a des
signaux caractéristiques de I'état du systéme comprenant la machine synchrone, son excitatrice et
le réseau auquel elle est raccordée

NOTE La grandeur réglée est principalement la tension de la machine synchrone.

24

systéme de commande d’excitation

systéme de commande a rétroaction comprenant la machine synchrone fonctionnant dans le
systéme de puissance et son systéme d’excitation
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NOTE 1 Le terme est utilisé pour établir une distinction entre la performance de la machine synchrone avec le
systéme d’excitation en association de commande a boucle fermée avec le systéme de puissance et la
performance du seul systéme d’excitation.

NOTE 2 La Figure 1 représente un schéma fonctionnel d’'un systéme de commande d’excitation.

v i
Commande et Machine Systéme
d’excitation | synchrone B
puissance
Systéme d’excitation
Systeme de commande d’excitation
IEC 828/11

Figure 1 — Schéma fonctionnel du systéme de commande d’excitation

25
bornes de I'enroulement de champ
emplacement de I'entrée de I'enroulement de champde“a machine

NOTE S'il y a des bagues et balais, ils sont considérés comme faisant partie de I'enroulement de champ.

NOTE 2 Dans une machine sans balais, les points de raccordement entre le redresseur tournant et les connexXions de
I'enroulement de champ de la machine constituent lesibornes de I'enroulement de champ.

2.6
bornes de sortie du systéme d'excitation
emplajcement de la sortie de I'équipement constitué par le systéme d'excitation

NOTE |[Les bornes de sortie du,systéme d’excitation peuvent étre différentes des bornes de I'enroulement du
champ.

2.7
courant de champ.assigné /gy
courapt continu~dans Il'enroulement de champ d'une machine lorsqu'elle fonctionne [a ses
tension, courant,.facteur de puissance et vitesse assignés

2.8

tensign.de champ assignée U;y
tension continue aux bornes de I'enroulement de champ de la machine, nécessaire pour faire
circuler le courant de champ assigné lorsque I'enroulement de champ est a la température
atteinte a la charge assignée, dans les conditions assignées, le fluide de refroidissement
primaire étant a sa température maximale

NOTE Si la machine est assujettie a un cycle de fonctionnement tel que la température d'équilibre de
I'enroulement de champ ne soit pas atteinte, alors U est fondée sur la température maximale de I'enroulement de
champ atteinte au cours du cycle de fonctionnement.

2.9

courant de champ a vide /g,

courant continu dans l'enroulement de champ de la machine nécessaire pour obtenir la
tension assignée a vide, a la vitesse assignée (voir Figure 2)
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X

IEC 829/11

Légende
y Tensjon aux bornes U (U est la tension assignée de la machine synchrone)
x Courgpnt de champ /,

1 Caratéristique de droite d’entrefer

2 Caractéristique a vide

Figure 2 — Détermination du courant de champ a vide /g,
et du courantde champ d'entrefer /g,

NOTE |[Le courant de champ d'entrefer est la valeur de base utilisée dans les modéles de représentatjon par
calculajeur des systémes d'excitation.

210
tension de champ a vide Uy,
tension continue aux bornes de I'enroulement de champ de la machine nécessaire pour faire
circulgr le courant de.champ a vide lorsque I'enroulement de champ est a 25 °C

2.1
courant de chiamp d'entrefer I;
couranpt danssl'enroulement de champ de la machine synchrone qui serait théoriquement
nécespajre_pour obtenir la tension assignée a vide sur la droite d'entrefer (voir Figure 2)

212

tension de champ d'entrefer Uf|g
tension continue aux bornes de I'enroulement de champ de la machine synchrone, nécessaire
pour faire circuler le courant de champ d'entrefer lorsque la résistance de I'enroulement de

champ est égale a Upy/lsy

NOTE La tension de champ d'entrefer est la valeur de base utilisée dans les modeles de représentation par
calculateur des systémes d'excitation.

2.13

courant assigné du systéme d'excitation I,y

courant continu aux bornes de sortie du systéme d'excitation que ce dernier peut fournir dans
des conditions de fonctionnement définies, prenant en compte les exigences d'excitation de la
machine les plus contraignantes (résultant généralement de variations de la tension et de la
fréquence de la machine)
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214

tension assignée du systéme d’excitation Ugy

tension continue aux bornes de sortie du systéme d'excitation, que ce dernier peut fournir
lorsqu'il fait circuler le courant assigné du systéme d'excitation, dans des conditions de
fonctionnement définies

NOTE La tension assignée du systéme d’excitation a au moins la valeur requise par le champ de la machine
dans les conditions d'excitation les plus contraignantes (résultant généralement de variations de la tension et de la
fréquence de la machine).

2.15
courant de plafond du systéme d’excitation Ip

ornes
nt une durée spécifiée, a partir de I'alimentation en continu en courant de“¢hamp
assigné

NOTE |La durée spécifiée est comptée a partir de I'obtention de 95 % de la valeur constante finale du courant.

2.16
tensign de plafond positive du systéme d’excitation U
tension continue maximale que le systéme d'excitation est capablé“de fournir a ses pornes
dans des conditions définies

NOTE Pour les systémes d'excitation dont I'alimentation dépend de la¢ension et (le cas échéant) du coyrant de
la machine, la nature de la perturbation systéme d’alimentation et les qparamétres spécifiques de concegtion du
system¢ d'excitation et de la machine synchrone influent sur les grandeurs de sortie du systeme d'excitation. Pour
de tels systémes, la tension de plafond est déterminée en considérant'une chute de tension et (le cas échégnt) une
augmentation de courant définies et appropriées.

NOTE 2 Pour les systémes d'excitation utilisant une excitatrice tournante, la tension de plafond est défipie a la
vitesse pssignée et aux conditions de service assignées de |'excitatrice.

2.17
tension de plafond négative U, du systéme d’excitation
valeul la plus négative de la tension (continue), si elle existe, que le systeme d’excitatipn est
en mgsure de fournir a ses bornes dans des conditions définies

2.18
tensign de plafond a vide du-systéme d'excitation Upo
tension continue maximale  que le systeme d'excitation est capable de fournir a ses Qornes
lorsqu'il est a vide

2.19
tensign de plafond positive en charge du systéme d’excitation UpL
tension continue maximale que le systéme d’excitation est en mesure de fournir a partir de
ses bprnes a un courant initial égal au courant de champ assigné aux conditions assignées
de la 1nachine

2.20

tension de plafond négative en charge du systéme d’excitation U,

valeur la plus négative de tension (continue), si elle existe, que le systéme d’excitation est en
mesure de fournir a un courant initial égal au courant de champ assigné, aux conditions
assignées de la machine

2.21

facteur de réponse nominal du systéme d'excitation V,

taux d'accroissement de la tension de sortie du systeme d'excitation, (voir la Figure 3),
déterminé a partir de la courbe de réponse en tension du systéme d'excitation, divisé par la
tension de champ assignée selon I’équation suivante:

_ AU,
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