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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CE T est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, & P’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent &tre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE1 et en consultant

les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1

Annuaire de ia CET

Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the 1 EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

I EC Bulletin
LEC Yearbook

Catalogue of I EC Publications
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Publication 34-14 de la CEI IEC Publication 34-14

(Premiére édition - 1982) (First edition - 1982)
Machines électriques tournantes Rotating Electrical Machines
Quatorziéme partie: Part 14:
Vibrations mécaniques de certaines machines Mechanical vibration of certain machines with
de hauteur d'axe supérieure ou égale & 56 mm - shaft heights 56 mm and higher - Measurement,
Mesurage, évaluation et limites de 1'intensité evaluation and 1imits of the vibration severity.

vibratoire.

CORRIGENDU

Page 12

Remplacer la figure 2 par la suivante: Figure 2 by the following:

*(

* Deleté if not accessible

171/84

Fig. 2. - Emplacement des points de mesure pour des machines de hauteur
d'axe supérieure & 400 mm, applicable aux deux extrémités de
la machine.

Measuring points for machines with shaft heights above 400 mm,
applicable to both ends of the machine.

Aot 1984 August 1984
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COMMISSION I:ZLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Quatorziéme partie: Vibrations mécaniques de certaines
machines de hauteur d’axe supérieure ou égale a 56 mm —
Mesurage, évaluation et limites de I’intensité vibratoire
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PREAMBULE

Etudes ou sont
ble un accord

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées\comm ¢s nationaux.
3) [Dans le but d’encourager Punification internationale, la CEI exprime le ve®u.que to ent dans leurs

4)

|
]

Pr
De

Tr
Qy
Ci

Siyié
Septiéme pathic:

Hyitigme-partie:

ationales le permettent. Toute
a mesure du possible, étre indiquée

Bst pas engagée

CEL
partir d’essais

EL
cation 34-3 de

comme Publi-

editée comme

ies tournantes,

Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme Publication 34-8 de la
CEL

Neuviéeme partie:

Dixiéme partie:
Onziéme partie:

Douziéme partie:

Treizieme partie:

Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CEIL
Conventions relatives a la description des machines synchrones, éditée comme Publication 34-10 de la CEL

Protection thermique incorporée, Chapitre 1: Régles concernant la protection des machines électriques tour-
nantes, éditée comme Publication 34-11 de la CE1

Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés & induction a cage a une seule vitesse pour des tensions
d’alimentation inférieures ou égales a 660 V, éditée comme Publication 34-12 de la CEL

Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publication 34-13 de la CEL

Des projets de la présente norme furent discutés lors des réunions tenues a Londres en 1977 et a Stockholm en 1980. A 1a suite de
ces réunions, un projet, document 2(Bureau Central)473, fut soumis & lapprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six
Mois en janvier 1981.
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Commitf{
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2) They ha
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3) In order
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4) The IEQ
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This stan
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Part 1:
Part 2:

Part 3:
Part 4:
Part 5:

Part 6:
Part 7:

Part 8:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 14: Mechanical vibration of certain machines with
shaft heights 56 mm and higher — Measurement, evaluation
and limits of the vibration severity

FOREWORD

ees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an i
bjects dealt with.

Rating and Pexfor
Methods fo i
Traction Vehislés

Symbols\fer Types\of Construction and Mounting Arrangements of Rotating Electrical Machinery, issued as
Publication 34

Tetminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as I EC Publication 34-8.

ional
inion

that

bxt of
IEC

PN an

s for

ication

IEC

Part 9:
Part 10:
Part 11:

Part 12:

Part 13:

Noise Limits, issued as I EC Publication 34-9
Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as I EC Publucation 34-10.

Built-in Thermal Protection, Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electrical Machines, issued as I EC Publi-

cation 34-11.

Starting Performance of Single-speed Three-phase Cage Induction Motors for Voltages up to and Including 600 V,

issued as I EC Publication 34-12.
Specification for Mill Auxiliary Motors, issued as I EC Publication 34-13.

Drafts of this standard were discussed at meetings held in London in 1977 and in Stockholm in 1980. As a result of these meetings,
a draft, Document 2(Central Office)473 was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in

January 198

1.
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Des modifications, document 2(Bureau Central)480, furent soumises a ’'approbation des Comités nationaux selon la Procédure des
Deux Mois en novembre 1981.

Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d”) Espagne Roumanie

Allemagne France Royaume-Uni

Belgique Israél Suéde

Chine Japon Tchécoslovaquie

Corée (République de) Pays-Bas Union des Républiques

Corée (République Démocratique Pologne Socialistes Soviétiques
Populaire de) République Démocratique Yougoslavie

Danemark Allemande

Egypte

Autres publications de la CE I citées dans la présente norme:

Publications no 34-1: Machines électriques tournantes, Premiére partie: Valeurs nominales et caractéristiqaés de fonctionne-
ment.

34-7: Septiéme partie: Symboles pour les formes de construction et lg

électriques tournantes.

b des machines

Autres publications citées dans la présente norme:

Norme ISO 2372: Vibrations mécaniques des machines ayant une vitesse
Base pour P’élaboration des normes d’évaluation.
Norme ISO 2954: Vibrations mécaniques des machines tournantgs-c
de P'intensité vibratoire.
Norme ISO 3945: Vibrations mécaniques des grandes machines tq
200 tr/s — Mesurage et évaluation det'intensite

et 200 tr/s —
s des appareils de mesurzigq

¢ des vitesses comprijses entre 10 et
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Amendments, Document 2(Central Office)480, were submitted to the National Committees for approval under the Two Months’

Procedure in November 1981,

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Belgium Germany Romania

China Israel South Africa (Republic of)

Czechoslovakia Japan Spain

Denmark Korea (Democratic Sweden

Egypt People’s Republic of) Union of Soviet

France Korea (Republic of) Socialist Republics

German Democratic Netherlands United Kingdom
Republic Poland Yugoslavia

Other I E C publications quoted in this standard:

Publicgtions No. 34-1: Rotating Electrical Machines, Part 1: Rating and Performance.

34-7: Part 7: Symbols for Types of Construction and Mounting Arrange
Machinery.

Other publications quoted in this standard:

Evaluation Standards.

ndard 2954: Mechanical Vibration of Rotating and Reciprocati
Measuring Vibration Severity.

ISO Standard 3945: Mechanical Vibration of Large Rotating Machineq wit]
and Evaluation of Vibration Severity in sit

¥

1SO SIndard 2372: Mechanical Vibration of Machines with Operating Speeds

ISO S

ttrical

ifying
its for

pment
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
Quatorziéme partie: Vibrations mécaniques de certaines

machines de hauteur d’axe supérieure ou égale 4 56 mm —
Mesurage, évaluation et limites de Vintensité vibratoire

Domaine d’application

34-14 © CEI 1982

La nrésente norme estapnlicable aux machines 3 courant continu et 3 courant alter:
P P

g d’essai et de mesurage et fixe les limitd

d’inten
une a @

tfinitions employés dans la présente norme sont ceux qui sont do

atif triphasé
MW, & des

ges en état de

sés a collec-
€, aux géné-
blées a leurs

ine verticale, est
ge horizontal 4
:|Symboles pour

s du niveau

ctrique lorsque le mesurage est fait sur la machfine seule sur

éferer 4 la Norme

nnés dans la

4—Grandeur-demesure
La grandeur caractéristique adoptée pour 'intensité vibratoire est la valeur efficace
de vibration en millimétres par seconde. La plus grande des valeurs, relevée aux points
prescrits (voir paragraphe 7.2) caractérise I'intensité vibratoire de la machine.
5. Appareillage de mesure

L’appareillage de mesure doit satisfaire aux spécifications de 1a Norme ISO 2954.

de la vitesse
de mesurage
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 14: Mechanical vibration of certain machines with
shaft heights 56 mm and higher — Measurement, evaluation
and limits of the vibration severity

e=phase-are—rachines—with-shafi-hetehtsS56-mm and
hi minal speeds from 6 ding
in a
sta

tors,
sin gen-
erdtors, permanent magnet generators or to machines couplex ir piy riven

lodds.
Nole. — The shaft height of a machine without fegt, or a machine en as
the shaft height of a machine in the s; i 3 (see
IEC Publication 34-7: Rotating Electrical hinting

Arrangements of Rotating Electrical Machinery:

2. Objdct

ment’'conditions of, and fixes the limits for, the|level
when measurements are made on the machine filone

Chis standard spegi

of [vibration sg¥erit
atja testing c@

e. — For machings

4. Measurcment quantity

The criterion adopted for vibration severity is the r.m.s. value of the vibration velocity in
millimetres per second. The greatest value, determined at the prescribed measuring point (see
Sub-clause 7.2) characterizes the vibration severity of the machine.

5. Measuring equipment

The measuring equipment shall comply with the requirements of ISO Standard 2954.
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6. Montage de la machine

6.1

La vibration d’une machine électrique est liée de fagon étroite au montage de la machine et il est
d’ordinaire souhaitable d’effectuer les mesures vibratoires avec le montage habituel et dans les
conditions habituelles de fonctionnement. Cependant, pour établir une classification spécifique de
I’équilibrage et des vibrations des machines électriques tournantes, il est nécessaire de mesurer sur
la machine seule, selon des conditions d’essai convenablement définies, de fagon a permettre des
essais reproductibles et a fournir des résultats comparables.

Suspension libre

Cet état est obtenu par suspension de la machine & un ressort, ou par montage sur support
élastique (ressorts, caoutchouc, etc.).

=2
1Y

La fréquence d’oscillation naturelle du systéme de suspension et de lagachine, ans leL six degrés
de hberte p0551b1es d01t étre inférieure au quart de la fréquence vitesse de

La masse effective du support élastique ne doit pas €tre supé A machine,

niveau de vibration.

Suspension rigide

E base.

La machine doit étre attachée a un sol

ble en essai
En outre, le

éds selon les

étre mesu-

‘Note. — On examine actuellement si, pour ’équilibrage et le mesurage de I'intensité vibratoire, la rainure de bput d’arbre des

machines doit &tre équipée d’une demi-clavette de pleine longueur ou d’une clavette entiere de forme et de longueur
normales.

En attendant, il est recommandé au constructeur d’indiquer a Pacheteur laquelle des deux conditions mentionnées
ci-dessus a été utilisée.

7.2 Points de mesurage

L’emplacement des points de mesure et les directions auxquelles se rapportent les niveaux de
I’intensité vibratoire sont indiqués a la figure 1, page 12, pour les machines de hauteur d’axe de
56 mm jusqu’a et y compris 400 mm, & la figure 2, page 12, pour les machines de hauteur d’axe
supérieure a 400 mm, et a la figure ‘3, page 13, pour les machines & paliers indépendants.
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6. Machine mounting

The vibration of an electrical machine is closely linked with the mounting of the machine and it is
usually desirable to carry out vibration measurements under actual installation and operating
conditions. However, to permit evaluation as far as balance and vibration of rotating electrical
machines are concerned, it is necessary to measure on the machine alone under properly deter-
mined test conditions to enable reproducible tests to be carried out and to provide comparable
measurements.

6.1 Free suspension

This condition is achieved by suspending the machine on a spring or by mounting on an elastic
support (springs, rubber, etc.).

et TXpossible
degrees of freedom, shall be less than a quarter of the frequency correspond' peed ¢f the
machine under test, as defined in Sub-clause 7.3.

ley

6.2 Rigid mounting

[t shall be ensured that the horizon s b test
arfangement do not coincide with the i Q of its
harmonics. Additionally, the test arrangeme 2 ritical
speed of the rotor.

hori-

stator feet do not exceed ing in

thg same measurin

7. Conglitions\g

7.1 Key

at present.

Ndte. = The question‘as to whether, on machines provided with a shaft extension keyway, a full length half key or a full key of
fiormal shape and length should be fitted for balancing and measurement of vibration, is still being considered.

In the meantime, it is recommended that the manufacturer should inform the purchaser as to which of the two
conditions referred to above has been employed.

7.2 Measuring points

The location of the measuring points and directions to which the levels of vibration severity
apply are indicated in Figure 1, page 12, for machines with shaft heights from 56 mm up to and
including 400 mm, in Figure 2, page 12, for machines with shaft heights above 400 mm and in
Figure 3 page 13, for machines with pedestal bearings. '
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7.3 Conditions de fonctionnement

Les machines 4 courant alternatif seront alimentées a fréquence et tension assignées a forme
d’onde pratiquement sinusoidale en conformité avec le paragraphe 12.2 de la Publication 34-1 de la:
CEI: Machines électriques tournantes, Premiére partie: Valeurs nominales et caractéristiques de
fonctionnement.

Les machines a courant continu seront alimentées a ’excitation nominale et 4 une tension telle
qu’elles tournent a leur vitesse nominale.

Sauf spécification contraire pour les machines a plusieurs vitesses ou a vitesse variable, les
valeurs limites ne seront pas dépassées aux différentes vitesses de rotation. Dans le tableau I,
prendre la «vitesse nominale» pour «chaque vitesse de marchey.

Pour les machines tournant dans les deux sens, les limites de vibration s’appliquent & ces deux

cang.
pAZInD

Le mesurage de 'intensité vibratoire sera fait la machine fonction
si possible.

rge 'ef découplée,

784 Capteur de vibrations

Vérifier que le contact du capteur et de la surface de la fhachi i b conditions
prévues par le constructeur dudit capteur et ne perturbe pas i ire ine 4 essayer.
1l convient en particulier de s’assurer que la pressio o pencent pas
notablement 1’état de vibration de la machine. D b du capteur

oo
=~
I
z
o
w
-9
[
[
it
2
[e"]
=
[7:3
=
(3
-
-
=
X
-]
-
=]
=8
[+

Les limites de P'intensité vibra
de montage sont spécifiées au

SN

—  Valeurs efficaces maximales de la vitesse de
:: \ vibration pour une hauteur d’axe H (mm)
itesse nominalé Machines mesurées en état Suspegnsion
de suspension libre rigide
) 56 <H <132 | 132 <H <225 H >225 B
/min

x conditions

H 3400
(mm/s) (mm/s}) (mm/s) ‘ (m/s)
= 6Q0 <1800 1,8 1,8 2,8 2,8
1 <3600 1,8 2,8 4,5 28
Notes I. les machines nécessitant des valeurs inférieures a celles qui sont données au tableau I, il estfrecommandé de

oisir des valeurs dans )a série préférentielle 0,45, 0,71, 1,12, 1,8 et 2,8 mm/s. En fonctioy de leur nature
particuliére, les dispositions a prendre pour le montage de telles machines devront faire olpjet d'un accord
préatableemtrefoconstructeuret Facheteur:

2. — Pour les machines a hauteur H > 400 mm, les deux méthodes de montage sont applicables, mais les résultats
n’ont pas a étre comparés.

Sauf accord contraire, le choix de la méthode sera fait par le constructeur.
3. — L’évaluation de la vibration axiale du palier dépend de la fonction de palier et de sa construction.

Dans le cas de paliers de butée, les vibrations axiales sont corrélées a des pulsations de la poussée qui peuvent
endommager la garniture métallique des paliers a douille ou des composants de paliers a régule. Il convient de
prendre les vibrations axiales de tels paliers en considération de la méme fagon que les vibrations transverses.
Lorsque les paliers n’ont pas de limitation axiale du fait de leur construction, il est permis d’adopter une spéci-
fication moins contraignante, Tous les cas de ce genre devront faire Pobjet d’un accord préalable entre le cons-
tructeur et I’acheteur.
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7.3  Operating conditions

A.C. machines shall be run at rated frequency and rated voltage with a virtually sinusoidal

wave form according to Sub-clause 12.2 of IEC Publication 34-1: Rotating Electrical Machines,
Part 1: Rating and Performance.

D.C. machines shall be excited with nominal current and shall be fed with such a voltage as to run
at nominal speed.

Unless otherwise specified for machines having more than one fixed speed or a range of speeds,
the limits shall not be exceeded at any operational speed. In Table I, “nominal speed” shall be taken
as “each operational speed”.

led,
7.4
is as
Ne:! F the
ma the-pick-up havg no
significant influence on the vibratory state of the machine. hira S AL } coupled mass of the
pick-up assembly shall be less than 1/50 of the of the
8. Limits of vibration severity
The limits of vibration severity for the i d shaft heights and for the two mounting

conditions are specified in Table 1.

Maximum r.m.s. values of the vibration velocity
for the shaft height H (mm)

Machines measured in a state Rigid
of free suspension mounted
56 <H <132 | 132 <H <225 H>225 H >400

(mm/s) (mm/s) (mm/s) (mm/s)

X0 éxs\otf 1.8 1.8 2.8 2.8
1800\ 3600 1.8 2.8 45 2.8

Notgs I/ For machines requiring values lower than those given in Table I, it is recommended to select values from the
preferred series 0.45, 0.71, 1.12, 1.8 and 2.8 mm/s. Because of their special nature, the arrangements to be [made

for installing machines of ihese classes should De the subject ol prior agreement between manuiacturer and
purchaser.

2. — For machines with H > 400 mm, both methods of mouriting are applicable but the results are not com-
parable.

Unless otherwise agreed, the choice of the method will be made by the manufacturer.
3. — The evaluation of axial bearing vibration depends on the bearing function and bearing construction.

In the case of thrust bearings, axial vibrations correlate with thrust pulsations which could cause damage to the
metal liners of sleeve bearings or to parts of antifriction bearings. Axial vibrations of these bearings should be
judged in the same manner as transverse vibrations.

Where bearings have no axial limiting constructions, a less exacting requirement may be acceptable. All such
cases should be subject to prior agreement between manufacturer and purchaser.
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F16. 1. — Emplacement des points de mesure pour dgstmachi S xm a 400 mm
inclus.
Measuring points for machines wi j om 56 mm up to and including
400 mm.

9,

* Omettre si non accessible

i | R

472/82

Fi16.2. — Emplacement des points de mesure pour des machines de hauteur d’axe supérieure a 400 mm,
applicable aux deux extrémités de la machine.

Measuring points for machines with shaft heights above 400 mm, applicable to both ends of the
machine,
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