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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 3: Régles générales concernant les protecteurs thermiques

utilisés dans les dispositifs de protection thermique

représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
international sur les sujets examings.

divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle
en termes clairs dans cette derniére.

Elie fait partie d’ux

parties sont:
Premiére partie:

Deuxiéme p

Cinguigme partje:

SiXiéme partie:

PREAMBULE

{éthodes pour la détermination & partir d’essais des grandeurs des m
hrones, éditée comme Publication 34-4 de la CEI (1967).

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes d
tournantes, éditée comme Publication 34-5 de la CEI (1981).

Modes de refroidissement des machines tournantes. éditée comme Pub

"Etudes ou sont

htionaux.

btent dans leurs
mettent. Toute
e, étre indiquée

ntes.

nt les autres

tée comme

ines électri-
ules de trac-

0 Hz, éditée

hchines syn-

s machines

ication 34-6

Septiéme partie:

Huitiéme partie:

Neuviéme partie:

Dixiéme partie:

de la CEI (1969).
Symboles pour les formes de construction et les dispositions de montag

¢ des machi-

nes électriques tournantes, éditée comme Publication 34-7 de la CEI (1972).

Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme

Publication 34-8 de la CEI (1972).
Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CEI (1972).

Conventions relatives a la description des machines synchrones, éditée comme

Publication 34-10 de la CEI (1975).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 3: General rules for thermal protectors used in thermal
protection systems

FOREWORD

1) The forthal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Com
Commiftees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible,/an Indgrnati

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are aceptedN\ypy the \Na
sensc.

3) In ordei] to promote international unification, the I EC expresses the wish
the IE({ recommendation for their national rules in so far as national cor{ditiofis
recomnjendation and the corresponding national rules should, as fay {

This sfandard has been prepared by IEC

It congtitutes part of a series Qf pukli¢ation
being:
Part 1: [Rating and Pgrfor

Part 2: [Methods for
(Excluding

Part 3: [Ratinggand Characterist
Part 4: |[Methods QL

Part 5: |Classification
1 EC\Publication 34-5 (1981).

hal

——

as

Part 6: Methodsof (“nn]ing Pnfah'ng 1\/far~h1‘npry) issued-as IEC Publication 34-6 (1969)

Part 7: Symbols for Types of Construction and Mounting Arrangements of Rotating Electrical

Machinery, issued as IEC Publication 34-7 (1972).

Part 8: Terminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as IEC Publica-

tion 34-8 (1972).
Part 9: Noise Limits, issued as TEC Publication 34-9 (1972).

Part 10: Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as IEC Publication 34-10

(1975).
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Protection thermique incorporée. Chapitre 1: Régles concernant la protection des
machines électriques tournantes, éditée comme Publication 34-11 de la CEI
(1978).

Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés a induction a cage a une seule
vitesse pour des tensions d’alimentation inférieures ou égales 4 660 V, éditée comme
Publication 34-12 de la CEI (1980).

Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publica-
tion 34-13 de la CET (1980).

Vibrations mécaniques de certaines machines de hauteur d’axe supérieure ou égale a
56 mm — Mesurage, évaluation et limites de I'intensité vibratoire, éditée comme
Publication 34-14 de la CEI (1982).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de Me

dessus.

La publication suivante de la CE est citée dans la présente normg”
Publication n°® 158-1 (1970): Appareillage de commande a passe fensi

Régle des Six Mois

N
Rapport de vote<
AN
2(BC)S50 \

2(BC)494

ionhé dans le|tableau ci-

artie: Contacteurs.
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Part 11: Built-in Thermal Protection. Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electrical Machines,
issued as TEC Publication 34-11 (1978).

Part 12: Starting Performance of Single-speed Three-phase Cage Induction Motors for Voltages up to and
including 660 V, issued as I EC Publication 34-12 (1980).

Part 13: Specification for Mill Auxiliary Motors, issued as I EC Publication 34-13 (1980).

Part 14: Mechanical Vibration of Certain Machines with Shaft Heights 56 mm and Higher — Measure-
ment, Evaluation and Limits of the Vibration Severity, issued as IEC Publication 34-14
(1982).

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

2CO)494 2CO)504

Furthet information can be found in the Report on Voting, indicated 1y the akoves

The followihg 1 E C publication is quoted in this standard:
Publicgtion No. 158-1 (1970): Low-Voltage Controlgear, Part 1: Conta
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onzié¢me partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 3: Reégles générales concernant les protecteurs thermiques

utilisés dans les dispositifs de protection thermique

INTRODUCTION

Tes protecicurs thermiques sont Integres, tant du point de vue physique que du point de vue fonction-
nement, aux machines qu’ils sont destinés a protéger, de fagon a constifuer unh systémel dynamique

ment manuel. En général une protection

yres corporelles pour l'utilisateur.

ec sa masse
nction d’un
gtallé dans la
hllés dans la

thermiques,
machines de
E conception
aptitude a la
es présentes
ord entre les

idération pour

jonnement a
thermique a

ins qu'un redémarrage inopiné de la machine ne puisse

manuel, on
applications
eut citer: les
ventilateurs,
protecteur a
rage inopiné
itifs mécani-
entilateur ou
édalement étre

sonhaitable ou nécessaire d’inclure une étiquette ou un marquage sur la machine afin d’indiquer qu’elle

est équipée d’un protecteur thermique a réenclenchement automatique.

1. Domaine d’application

Le présent chapitre est applicable aux protecteurs thermiques destinés a étre utilisés avec des
machines électriques tournantes dont la tension assignée est inférieure ou égale a 660 V et dont la
puissance assignée est inférieure ou égale & 11 kW et qui sont conformes aux prescriptions de la
Publication 34-1 de la CEI; Machines électriques tournantes, Premiére partie: Caractéristiques

assignées et caractéristiques de fonctionnement.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 3: General rules for thermal protectors used in thermal
protection systems

INTRODUCTION

Thermal—peotectors—are—intesrated—both—phvysically and operationally with the machines they are
Ra—protectors—are—ntegrated PAY Y P

designed to protect so as to produce a thermally dynamic system. The machine functj vith
its thermal mass influencing the heating and cooling rate of the protector. The reliabil nce
of a thd i ne.
These 1 S fis a
single S

The ras
compo ar des Fuc-
tion arg ¢ asign [t 1 ized that a machine

manufg a unique applicafion

proced Series of machines is subjject
to agre uld
be takgq 5 of
machir

The br a
manua rted
restart]

Examples of app ors,
food wlaste disposers, etc. E ications which normally use and/or require automatic feset
type pr yers,
fans, p| for-
mance bans
of prof btric
clotheg eor
necess mal

protec

1. Scope

This chapter applies to thermal protectors intended for use with rotating electrical machines with
a rated voltage less than or equal to 660 V and a rated output less than or equal to 11 kW and which
comply with the requirements of IEC Publication 34-1: Rotating Electrical Machines, Part 1:
Rating and Performance.
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Notes 1. — Les protecteurs thermiques peuvent étre utilisés sur des machines de caractéristiques assignées différentes par
accord spécial entre les constructeurs de la machine et du protecteur. Les présentes régles ne sont pas applicables
aux détecteurs thermiques dont le fonctionnement interrompt le circuit de commande du dispositif de commu-
tation de la machine.

2. — Des régles complémentaires peuvent étre applicables a des matériels tels que les appareils €lectrodomestiques ou
les machines utilisées en atmosphéres explosives en raison des exigences particuliéres d’application.

2. Objet

Le présent chapitre fixe les prescriptions applicables aux protecteurs thermiques qui sont utilisés
dans des dispositifs de protection thermique afin d’assurer la protection thermique des machines
tournantes électriques conformément au chapitre 1 (Publication 34-11 de la CEI).

3

Les protecteurs thermiques sont par définition (voir chapitre 1) sensi
de la machine et au courant de la machine qui les traverse.

la fois 49 température

3. Définitions

ps suivantes [sont applica-
bles:
3.1

Ialimentation de la machine suite a une
ne et/du suite & une surcharge, se met a nouveau
ieure pour rétablir Palimentation s’il s’est refrpidi jusqu’a la

né&pour interrompre alimentation de la machine suite a une
eént et/ou a une surcharge, ne se met pas 4 nouveau en position
re lorsqu’il est 4 une température qui peut €tre attdinte en usage

adquelle le protecteur thermique ouvre son circuit lorsqu’il n’est|parcouru par

pératwre de réenclenchement

Température 2 laquelle le protecteur thermique referme son circuit, ou est susdeptible d’étre
refermé, lorsqu’il est soumis a une diminution lente de température.

3.5 Déclenchement libre
Un protecteur thermique est a déclenchement libre lorsque son action d’ouverture du circuit est
indépendante de la position ou de la manipulation du levier ou du bouton de réenclenchement.
3.6 Courant assigné de déclenchement

Courant qui provoque le déclenchement du protecteur dans un temps nominal lorsqu’il lui est
appliqué, a une température ambiante de 25 °C.
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Notes 1. — Thermal protectors may be used on machines of other ratings by special agreement between the manufacturers of
the machine and the protector. These rules do not apply to thermal detectors which operate to interrupt the
control circuit of the switching device to the machine.

2. — Additional rules may apply to equipment such as household appliances or machines used in explosive atmos-
pheres because of particular application requirements.

2. Object

3.

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

Definitions

This chapter lays down the requirements for thermal protectors for use in thermal protection
systems to provide the thermal protection of rotating electrical machines in accordance with
Chapter | IEC Publication 34-11).

Thermal protectors are by definition (see Chapter 1) sensitive both to maching serature arld

to the machine current which they carry.

Ih addition to the definitions given in Chapter 1, the followd

Autpmatic reset thermal protector

ine in response to a machime
winding overtemperature and/or overload W\ i tesewithout external actuation {o
res

Ma
A erith wnteriypt power to the machine in response to a machine
wi dition, will not reclose without external actuatign
wh
Rat
] thermal protector switches to open its circuit when it is not carrying
an)
Res|
The temperature at which the thermal protector switches to reclose its circuit, or is capable jof
belng.reclased. when it is subject to a slow decrease in temperature,
Trip-free

A thermal protector is trip-free when its switching to open the circuit is independent of the
position or manipulation of the reset handle or button.

Rated trip current

The current which will cause the protector to trip in a nominal time when applied'at an ambient
temperature of 25 °C.
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3.7 Courant extréme de déclenchement

Courant maximal continu qui peut traverser un protecteur thermique a une température
ambiante particuliére sans provoquer I'ouverture de son circuit.

4. Conditions normales de conception et de construction des protecteurs thermiques

4.1 Accessibilité des parties

Un protecteur thermique doit &tre congu et construit de fagon que, apreés montage a l'intérieur de
la machine de la maniére prévue pour un usage normal, aucune partie de fonctionnement autre que

1.1 : 11 + 1 4 1 1 - ke dal + 3 o i 3 A

TCIcvIeT oo It poutorae reencrenenementresottaceessrore et atrancune-partrcactrveipn isolée ne
soit accessible (le degré de protection doit étre au moins égal a IP2X cor 8 a 14 [Publication
34-5 de la CEI: Machines électriques tournantes, Cinquiéme parti 1 s degrés de

4.2 Types de protecteurs thermiques

Les protecteurs thermiques peuvent étre du type a a réenclen-

chement manuel.

4.3  Construction

Un protecteur thermique dojt _€tre cons ses caracté-

ristiques thermiques.

e 6.2.2 du

urs thermiques
onnement. Les
axactéristiques de Yempérature et de courant du protecteur sont établies pour une installation spécifique associée a la
achine\pour deg/surcharges thermiques a variation lente et & variation rapide conformément p Particle 5 du

cteur.

drd contraire

La valeur déclarée de la température assignée d’ouverture doit étre vérifiée par le constructeur du
protecteur par les essais spécifiés aux paragraphes 9.2.1 et 10.1.

5.2 Température de réenclenchement

La valeur de la température de réenclenchement et les tolérances doivent &tre déclarées par le
constructeur du protecteur, si requis lors d’une demande de renseignements ou d’une com-
mande.
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3.7 Ultimate trip current

The maximum continuous current a thermal protector can carry at a particular ambient tem-
perature without switching to open its circuit.

4, Standard conditions of design and construction of thermal protectors

4.1  Exposure of parts

A thermal protector shall be so designed and constructed that, after it has been mounted within
the machine in the manner intended for normal use, no operating part other than the reset handle or
but ‘o 2 houninsulated live pact is.e . degree of protect

thap IP2X in accordance with IEC Publication 34-5: Rotating Electrical
Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures for Rotating M

exposed-and-ne-un ated At nosed he-degree ol protection-shall benotless

mmes, Part)d:

—

4.2  Typps of thermal protectors

Thermal protectors may be automatic reset or manual reset jypes)

4.3 Construction

A thermal protector shall be constructed so as tg alter its thermal character-

istics.

Notp. — Sealing compound, lock-nuts, etc., are dee

4.4 Elegtrical connections

Electrical connections Sub-clause 6.2.2 of Chapter 1.

5. Oper]
Not

he
th

5.1 Rat

Rated opening temperature shall be declared by the protector manufacturer.

Thefolerance on the declared valne of rated opening temperature shall be + 6 °C unless otherwise
agreed between the machine manufacturer and the protector manufacturer.

The declared value of the rated opening temperature shall be verified by the protector manu-
facturer by the tests specified in Sub-clauses 9.2.1 and 10.1.
5.2  Reset temperature

Reset temperature value and tolerances shall be declared by the protector manufacturer, when
requested at the time of enquiry or order. :
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Pour les protecteurs thermiques a réenclenchement automatique, la tolérance sur la valeur décla-
rée de la température de réenclenchement doit étre de + 15 °C sauf accord contraire entre le cons-

tructeur de la machine et le constructeur du protecteur.

La valeur déclarée de la température de réenclenchement doit étre vérifiée par le constructeur du

protecteur par les essais spécifiés aux paragraphes 9.2.2 et 10.2.

5.3 Tension assignée

La tension assignée du protecteur doit étre déclarée par le constructeur du protecteur et ne doit

pas étre inférieure a la tension assignée de la machine.

5.4 Caractéristiques courant/température du protecteur

5.4.1 Courant assigné de déclenchement

déclarés par le constructeur du protecteur.

joivent étre

Le constructeur du protecteur doit également déclgr : dapplicablé au temips nominal

déclaré.
Le temps nominal déclaré pour le coura

constructeur du protecteur par Pessai spécifi¢

ou de tableaux, des inform4ti
déclenchement, pour une te

Note. — Une limite de température plus basse pour le réenclenchement automatique d’un protecteur ther
chement manuel peut &tre spécifiée, par accord entre le constructeur du protecteur et le constructe
pour des applications & basse température

¢érifié par le

rme de courbes
hps nominal de

machine des
brt 4 la tem-
urbes ou de

nt libre.

5.6 Endurance

5.6.1 Pour les protecteurs thermiques & réenclenchement manuel

ais spécifics

ique a réenclen-

de la machine,

En complément aux 10 cycles de fonctionnement spécifiés au paragraphe 7.3.2 du chapitre 1, un
protecteur thermique a réenclenchement manuel doit supporter 50 cycles de fonctionnement sans

subir de dommage lorsqu’il est installé et associé a la machine a rotor calé.
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For automatic reset thermal protectors, the tolerance on the declared value of reset temperature
shall be =15°C unless otherwise. agreed between the machine manufacturer and the protector
manufacturer.

The declared value of the reset temperature shall be verified by the protector manufacturer by the
tests specified in Sub-clauses 9.2.2 and 10.2.

5.3  Rated voltage

The protector rated voltage shall be declared by the protector manufacturer and shall be not less
than the rated voltage of the machine.

5.4 Profector current/temperature cnaracteristics

5.4.1 Ruated trip current

he rated trip current and the nominal time (see Sub-clause 3.6), sh
tegtor manufacturer.

he protector manufacturer shall also declare the tolerance gp
tinpe.

faqturer by the test specified in Sub-clause 9.3.

nominal trip time, for a declared ambie

5.4.2 Ultimate trip current

The protector manuf:

chhracteristics of the ulti

m

5.5 T

tu

S 11 be verified by the protector manufacturer by the tests specified|in
Sub-clausesx4, 9.5\and 10.3. '

Note. — (K lower tempefature limit for the automatic resetting of a manual reset thermal protector may be specified,| by
agfeement between the protector manufacturer and the machine manufacturer, for low temperature applications.

5.6 Endurance

5.6.1 For manual reset thermal protectors

In addition to the 10 cycles of operation specified in Sub-clause 7.3.2 of Chapter 1 a manual reset
thermal protector, when installed and in combination with the machine under locked rotor condi-
tions, shall withstand 50 cycles of operation without damage to itself.
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La vérification doit étre effectuée par le constructeur de la machine comme spécifié au paragra-
phe 9.7.1.

5.6.2 Pour les protecteurs thermiques a réenclenchement automatique

En complément a I’essai de 72 h, spécifi¢ au paragraphe 7.4 du chapitre 1, un protecteur thermi-
que installé et associé a la machine doit supporter 15 jours de fonctionnement cyclique permanent a
rotor calé, sans subir de dommage. Cela correspond a un temps total d’essai de 18 jours, compre-
nant au moins 2 000 fonctionnements.

La vérification doit étre effectuée par le constructeur de la machine, comme spécifié au paragra-
phe 9.7.2.

nt dépasser

L’endurance du protecteur est évaluée en fonction de I’état de ba ) ; B jours; a ce
moment le protecteur doit encore étre en état de fonctiondement & i it avoir subi
aucun dommage qui pourrait présenter un danger tel que /7.4. Sila machine a
subi un tel dommage, c’est alors le protecteur qui dei a ’applica-
tion.

Notes 1. — Afin d’aider le constructeur de la machine a chgisir ecteur devrait
prévoir un rapport sur ’endurance d’un &S htions suivan-
tes:

— durée du cycle prévue

— courant prévu;

— facteur de puissance;

rporée, ou un
nanente de la
lications sont

Ie d’inflam-
ine confor-

Ladverificativn est effectuée par I’essai spécifié au paragraphe 9.8.1.
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This shall be verified by the machine manufacturer as specified in Sub-clause 9.7.1.

5.6.2 For automatic reset thermal protectors

In addition to the 72 h test specified in Sub-clause 7.4 of Chapter 1, an automatic reset thermal
protector, when installed and in combination with the machine, shall withstand 15 days of contin-
uous cycling operation under locked rotor conditions, without damage to itself. This results in a
total test time of 18 days, containing not less than 2 000 operations.

This shall be verified by the machine manufacturer as specified in Sub-clause 9.7.2.

Thictactf £t 15 4 1ot albantatha andiicanon AL tha sventantas 10 tha anohing 1t iS
(LTI VoL IV A TUrilivI 1. \Ju]o T CU UV AU tITU UITO GT AT OUT U ProtCTUOT IIT COC T Uy

infended to protect. The protector may well drift from its original calibration duy
tedt and the machine temperatures may exceed the limits of Sub-clause 7.4 6

at|which time the protector shall still be operating and the machifie shs i ny
suth damage then it is the protector which is considered unsti

Nofes I. — To aid the machine manufacturer in selecting an apprgpriaté hid

— cycle time expected;

— current expected;

— power factor;

— rated opening temperature
— reset temperature.

In certain applicatio: -in timer, or hand-operated momentary swifch,

tzed, and hence will limit the number of cycle§ of

5.7 LiA

5.7.1 7

C ated in a machine shall not present a fire hazard when the protecfor
is pubjected 2Rt erresporiding to a short circuit in the machine in accordance with the valiges
speci Q

This shatkbe veri{ied by the test specified in Sub-clause 9.8.1.
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TABLEAU 1

Aptitude au court-circuit limité

Puissance assignée Tension assignée Courant prévu*
de la machine (P) du protecteur prevu
(kW) ) A)

P <04 - =250 200
04 <P=<08 <250 1 000
08 <P=<22 <250 2 000
22 <P <56 =250 3500
5,6 <P =250 5000
T = U,0 256
0,8 <P =250

Dans une machine triphasée, il n’est pas exjg § ¢ the té au point

Aa valeur d’essai diélectrique pour la machjine lorsqu’il
formément aux prescriptions de la Publication 34-1 de la

dllation et d’utilisation

structeur de la machine, en accord avec I'acheteur de la machine, peut décider de I'utilisation soit d’'un
protecteur a réenclenchement automatique soit d'un protecteur a réenclenchement manuel (voir ntroduction au
présent chapitre).

UM protecteur Thermique doit ST CONSUTIE de MAETTaux appropries a i@ fonctomn et possédant
des propriétés de résistance, de rigidité, d’isolement et des propriétés thermiques telles qu’il soit
capable de supporter les contraintes auxquelles il est susceptible d’tre soumis, comme détaillé aux
paragraphes 7.1, 7.2, 7.3 et 7.4. '

Le constructeur de la machine doit fournir au constructeur du protecteur toutes les informations
correspondantes concernant Pinstallation du protecteur thermique dans la machine, et tout essai
nécessaire pour vérifier la conformité aux prescriptions des paragraphes 7.1, 7.2, 7.3 et 7.4 doit faire
I’objet d’un accord entre les deux constructeurs au moment de la demande de renseignements ou de
la commande, et doit étre effectué comme spécifié au paragraphe 9.9.
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TABLE 1

Limited short-circuit capacity

Rated output Rated voltage of the Prospective
of machine (P) protector current®
(kW) W) (A)

P <04 <250 200
04 <P=<08 =250 1 000
08 <P=<22 =250 2000
22 <P=<356 <250 3500
5.6 <P <250 5000

P <0.8 >250 1 000
08 <P >250 5000 f

N

* The symmetrical r.m.s. current which will flow in the circuit without the
protector connected and at a power factor between 0.9 and unity.

5.7.2  Thermal protectors fitted at the star point of three-phase ma
jon~point of a star-
cq adse the current in the
Dy
6. Die
6.1 D
A thermal protectp ombination with the machine, shall withstand
the dielectric va scordance with the requirements of IEC Publ]ca-
tion 34-1.
i manufacturer as specified in Sub-clause 10.4.
7. Conditions™®
Nbte. — The“machihe_pfanufacturer, in consultation with the purchaser of the machine, should decide whether to usg an
aitomatic reset protector or a manual reset protector (see introduction to this chapter).
A thermal protector shall employ materials suitable for the purpose and of such strength, rigidity,
insulating and thermal properties as to be capable of withstanding the stresses to which it is liable to

be subjected, as detailed in Sub-clauses 7.1, 7.2, 7.3 and 7.4.

The machine manufacturer shall provide the protector manufacturer with all relevant informa-
tion regarding the installation of the thermal protectors in the machine and any tests necessary to
verify compliance with the requirements of Sub-clauses 7.1, 7.2, 7.3 and 7.4 shall be agreed between
the two manufacturers at the time of enquiry or order, and shall be carried out as specified in

Sub-clause 9.9.
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Protecteurs thermiques destinés a étre incorporés dans les enroulements avant imprégnation et

Les protecteurs thermiques doivent étre installés comme prévu pour ’essai de type par le cons-
tructeur de la machine, sans endommager ou affaiblir ’isolation.

Ils doivent étre capables de supporter les conditions des paragraphes 7.1.1 et 7.1.2.

7.1.1

Tenue aux contraintes dues a la construction et au traitement des enroulements

Les protecteurs thermiques et leurs connexions (y compris leur isolation) doivent étre capables de
supporter, sans altération de leurs caractéristiques de fonctionnement, les conditions suivantes:

température utilisée dans le cycle de traitement a chaud des enroulements;

tions.

7.2  Prote

Note. — Bien qu’il soit de la responsabilité du constructeur de la machine de s’assurer que le protecteur e
méthode d’application et d’utilisation, les détails mécaniques devraient faire I'objet d’un accord entr

contraintes mécaniques qui se produisent lors de I'incorporation d

contraintes mécaniques qui se produisent pendant les opérations
du traitement des enroulements;

produits d’imprégnation spécifiés par le constructeur de la

enrouler

uivantes\de bob

es enroulements;

nage et lors

hine.

ire l’objet d’une

,|sans altéra-

4r des vibra-

appropriés a sa
le constructeur

t cuisson des

type par le

sans altéra-
contraintes
clectrodyna-

le constructeur

s{ appropri¢ a sa

e IT TITACHTNE Tt {e COMSITuCIeur Ut proteCtetT:

7.3 Tenue aux contraintes thermiques en utilisation

7.3.1

Tenue a haute température

Les protecteurs thermiques et leurs connexions doivent &tre compatibles avec le systéme d’iso-
lation de la machine dans laquelie ils sont installés et doivent supporter les températures anxquelles
ils peuvent étre exposés a I'intérieur de la machine en fonctionnement, sans altération de leurs
caractéristiques.
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7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

Thermal protectors intended to be incorporated in windings prior to impregnation and baking

Thermal protectors shall be installed in the manner established for the type test by the machine

manufacturer, without damaging or weakening the insulation.

They shall be capable of withstanding the conditions in Sub-clauses 7.1.1 and 7.1.2.

Performance with respect to stresses due to the construction and treatment of the windings

Thermal protectors and their connections (including their insulation) shall be capable of with-

standing the following conditions without alteration of their operating characteristics:
— temperature used in the heat treatment cycle for the windings;

—| mechanical stresses which occur when they are embedded in the windings;

— méchanical stresses which occur in subsequent winding processes and d
the winding;

—| impregnation products specified by the machine manufacturer;
— impregnation under vacuum or pressure if specified by the m

N

C4
1

w2

Npte. — Since it is the responsiility of the maching inanu
application and y ¢ h
manufacturer.

TH

=

of

jons

idual

be
nd

erfo exsure that the protectors are suitable for his method of

ctor

the

the

—

a-

Npte/—Since it is the responsibility of the machine manufacturer to ensure that the protector is suitable for his methdd of

application and use, mechanical details should be agreed between the machine manufacturer and the protgctor

manuiacturer.

7.3 Performance with respect to thermal stress in use

7.3.1

Performance at high temperature

Thermal protectors and their connections shall be compatible with the insulation system of the
machine in which they are installed and shall withstand temperatures to which they may be exposed

within the machine during operation, without alteration of their characteristics.
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7.3.2 Tenue a basse température

Sauf accord contraire entre le constructeur du protecteur et le constructeur de la machine, les
protecteurs thermiques doivent étre capables de fonctionner de maniére satisfaisante a des tempé-
ratures descendant jusqu’a la température ambiante minimale de fonctionnement spécifiée dans la
Publication 34-1 de la CEI, et doivent étre capables de supporter un stockage a des températures
descendant jusqu'a —40°C, sans dommage ou modification permanente quelconque de leurs
caractéristiques de fonctionnement.

7.4  Tenue aux champs magnétiques en utilisation

Les protecteurs thermiques installés dans une machine ou incorporés dans des enroulements sont
exposés aux champs magnétiques de la machine qui existent dans la partie ou ils sont placés. Pour
cette raison, les effets du champ magnétique doivent &tre pris en considération lorsque lp construc-
teur de la machine détermine la méthode convenable et la position po et les effets
doivent étre vérifiés pendant les essais de type.

8. Marquage

antes:

"1dentifica-
ctéristiques

fotecteur et le
laprés installa-

associ¢ala

e ambiante
comprise entre 10°C et 40°C.

9.1.3 Echantillons d’essai des protecteurs thermiques

Lorsque les tolérances sur les températures déclarées des protecteurs thermiques ne dépassent pas
les tolérances spécifiées au paragraphe 5.1 et ne dépassent pas la valeur de +15°C spécifiée au
paragraphe 5.2 des échantillons représentatifs peuvent étre utilisés pour les essais spécifiés dans

* 11 n’est pas néecssaire de marquer le nom du constructeur sur un protecteur thermique destiné a étre utilisé exclusivement
dans une machine que produit ce constructeur.
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7.3.2  Performance at low temperature

Unless otherwise agreed between the protector manufacturer and the machine manufacturer,
thermal protectors shall be capable of operating satisfactorily at temperatures down to the mini-
mum operating ambient temperature specified in IEC Publication 34-1, and shall be capable of
withstanding storage at temperatures down to —40 °C, without damage or any permanent change in
operating characteristics.

7.4 Performance with respect to magnetic fields in use

Thermal protectors installed in a machine or incorporated in windings are exposed to machine
magnetic fields prevalent in the region of location. For this reason the magnetic field effects shall be
corlsidered when the machine manufacturer establishes the proper method and
lation and the effects shall be checked during the type tests.

8. Marking

a)
b)

No

9. Typ¢ tests

9.1 Stapdard test con

9.1.1 Tlest circuit vojtage

A thermal protector shall be marked with the following info

9.1.2  Tlest anabieniem

tu

e between 10 °Cand 40 °C.

ition of instdl-

pe

9.1.3 Test samples of thermal protectors

When the tolerances on the declared temperatures of the thermal protectors do not exceed the
tolerances specified in Sub-clause 5.1 and do not exceed the value of +15°C specified in Sub-
clause 5.2, representative samples may be used for the tests specified in Clause 9. Samples with

* The manufacturer’s name need not be marked on a thermal protector intended for use only in a machine which he
produces.
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Particle 9. Des échantillons ayant des températures d’ouverture et de réenclenchement a une valeur
quelconque comprise entre les limites spécifiées de tolérances sont considérés comme des échan-
tillons représentatifs.

Lorsque la tolérance agréée des protecteurs thermiques est supérieure a la tolérance.spécifiée au
paragraphe 5.1 ou est supérieure & la valeur de +15 °C spécifiée au paragraphe 5.2, ou est supérieure
aux deux, les essais spécifiés dans les chapitres 1 et 3 doivent étre effectués comme suit:

— Un échantillon de protecteur thermique, calibré pour une température d’ouverture & la valeur
maximale déclarée, installé et associé a la machine qu’il est destiné a protéger doit étre soumis a
tous les essais spécifiés.

— En complément, pour un protecteur thermique a réenclenchement automathue un échantillon
% imale déclarée, installé et
essais spéciffiés pour les

associé 4 la machine qu’il est destiné a protéger, doit étre soumis a
surcharges thermiques a variation rapide.

Note. — Des échantillons spécialements calibrés & la tolérance maximalé dé ée de ¢ e comporteront
une information d’essai pour déterminer la température maxi & 1 ément, pour le
reenclenchement automanque des échantillons spec1ale ent cali C hinimale décla-

a {olérance la plus

large a un comportement convenable en fonctionne gvolution rapide

(rotor calé).

4 thermiques

s conditions

rmiquement

Dans 'une ou I'autre méthode d’essai, le bain d’huile ou I’étuve ventilée doivent é{re congus de

7

tetemanere que e protecteuretHes moyens-de-mestre-deta-temperature sotentprotéets des effets
de radiation en provenance de la source de chaleur. La méthode de mesure de la température doit
&tre celle du couple thermoélectrique ou tout autre moyen de qualité équivalente. Le couple ther-
moélectrique doit étre fixé sur ’élément sensible de I’échantillon ou sur celui d’un protecteur
identique contigu a celui qui est en essal.

Dans des essais répétés, il est important que le Couple thermoelectrlque soit placé dans la méme
position par rapport au protecteur a Pessai.

Pour les essais ou la température de Ihuile ou de Pair doit varier pour obtenir la température de
fonctionnement du protecteur, la vitesse de variation de la température au voisinage de la tempé-
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9.2

-opening and reset temperatures at any value within the specified tolerance limits are considered
representative samples.

Where the agreed tolerance of the thermal protectors is in excess of the tolerance specified in
Sub-clause 5.1 or in excess of the value of +15 °C specified in Sub-clause 5.2, or in excess of both,
the tests specified in Chapters 1 and 3 shall be conducted as follows:

— One sample thermal protector, calibrated for an opening temperature at the maximum declared
value, installed and in combination with the machine it is intended to protect, shall be subjected
to all the tests specified.

— In addition, for an automatic reset thermal protector, a sample protector calibrated for an
opening temperature at the minimum declared value, installed and in combination with the
machine it is intended to protect, shall be subjected to the tests specified for thermal overleafs
with rapid variation.

For these tests precise reset temperatures for the test samples are not spe be
within the agreed tolerance.
No on
th
ifler
Vefification of the temperature charactéyi
DYy

ong of the following two methods:

Method 1: Oil bath metkod

tions:

— | the bath s
the volume of' b

The method of measuring temperature shall be by thermocouple or equally reliable means. The
thermocouple shall be attached to the sensing element of the sample or to that of an identical
protector adjacent to that under test-

In repeat tests, it is important that the thermocouple be placed in the same position relative to the
protector under test.

For tests where the temperature of the oil or air is to be varied to obtain the operating temperature
of the protector, the rate of change of temperature in the vicinity of the operating temperature shall
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rature de fonctionnement ne doit pas dépasser 0,5 K/min a partir-d’une condition d’équilibre de
température située approximativement 10 K au-dessus ou au-dessous du point de fonctionne-
ment.

Note. — Les deux méthodes d’essai sont équivalentes pourvu que les conditions mentionnées ci-dessus soient respectées. La
décision du choix de la méthode d’essai dépendra de la conception du protecteur et des disponibilités du construc-
teur pour effectuer I'essai, et il est recommandé que cette décision fasse I'objet d’un accord entre le constructeur du
protecteur et P'acheteur.

Vérification de la température assignée d’ouverture

Le protecteur doit étre essayé par I'une des méthodes d’essai spécifiées au paragraphe 9.2, et la
température de I’étuve ventilée ou du bain d’huile doit &tre augmentée jusqu’a obtention du point

922

douverture du ProwCIeur. LA [CMPETatire il esuTee doit ¢tre confortme aux prescriptions du
paragraphe 5.1.

La détection du point d’ouverture ou de commutation peut &
venable pourvu que P'intensité ne dépasse pas 0,010 A. Une val¢ur
le constructeur du protecteur.

moyen con-
spécifiée par

Veérification de la température de réenclenchement

raphe 9.2, et
btention du
nforme aux

tecteur et les
structeur du

pversé par un
emps écoulé

igé au para-

hent manuel

Un échantillon d’un protecteur a réenclenchement manuel doit étre essayé comnje spécifié au
paragraphe 9.3 et le temps de déclenchement doit étre noté,

Aprés avoir laissé refroidir le protecteur jusqu’aux conditions initiales (de préférence pendant
24 h), ’essai doit étre répété sauf que, a cette occasion, une force de 11 N doit étre appliquée sur le
bouton de réenclenchement avant la commutation du courant et doit étre maintenue pendant 3 s
apres le déclenchement du protecteur.

Le temps de déclenchement ne doit pas différer de plus de 2 s de celui qui a été noté lors du
premier essal.

Le protecteur ne doit pas réenclencher pendant les trois premicres secondes aprés le déclenche-
ment. Cela doit étre l'indication que Pinterrupteur a fonctionné correctement.


https://iecnorm.com/api/?name=c2a69456c4c12944c1eb291b2ef53792

34-11-3 © IEC 1984 - 27 —

9.2.1

9.2.2

9.3

9.4

not exceed 0.5 K/min starting from a condition of temperature equilibrium approximately 10 K
above or below the operating point:

Note. — Both methods of test are equally suitable provided the conditions mentioned above are observed. The decision as to
which method of test is used will depend upon the design of the protector and the facilities of the manufacturer
carrying out the test, and should be agreed between the manufacturer of the protector and the purchaser.

Verification of rated opening temperature

The protector shall be tested by one of the methods of test specified in Sub-clause 9.2, and the
temperature of the air oven or oil bath shall be raised until the protector reaches its opening point.
The temperature as measured shall comply with the requirements of Sub-clause 5.1.

he indication of the opening or switching point may be by any suitable means providéed the

cuffrent does not exceed 0.010 A. A lower value may be specified by the pratectof manufacturer.

=

prification of reset temperature

The protector shall be tested by one of the methods of test ¢
tempperature of the air oven or oil bath shall be allowed tofa
point. The temperature as measured shall comply with/the

Verffication of rated trip current

The protector shall be instill ai % musé to'stpport the protector, and the means pf
connecting the protector tq the\e if Shall\be-agreed between the protector manufacturer and

thg machine manufacfurer.

['he protectorshail
through it equa he declared\valueof the rateéd trip current. The time from switch-on to trip shall
be [measured.

de¢lared bythe p facturer, as required by Sub-clause 5.4.1.

Vetificatior e tNp-Jreé operation of manual reset protectors

A sample*manua
shall bewrecorded.

eset protector shall be tested as specified in Sub-clause 9.3 and the trip tirhe

h)
the test shall be repeated except that on this occasion a force of 11 N shall be applied to the reset
button before the current is switched on and shall be maintained until 3 s after the protector has
tripped.

The time to trip shall vary by no more than 2 s from that recorded for the first test.

The protector shall not reset during the first 3 s after the trip. This shail be taken as an indication
that the switch snap-action has operated correctly.
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L’achévement avec succés de cet essai vérifiera que le déclenchement libre satisfait aux prescrip-
tions du paragraphe 5.5.

Vérification de la tenue a basse température des protecteurs a réenclenchement manuel

Le protecteur doit étre connecté a un dispositif convenable de détection de sa commutation,
comme décrit au paragraphe 9.2.1, et doit ensuite étre laissé refroidir jusqu’a ce qu’il réenclenche
automatiquement ou jusqu’a la température spécifiée au paragraphe 5.5 (ou a la limite de tempé-

rature plus

basse convenue) selon la valeur de température la plus élevée. La vitesse de refroidis-

sement ne doit pas dépasser 0,5 K/min, & partir d’'une température de 5 °C.

9.6

9.6.1

S1 1€ protecicur TECTICICNICITG dutonlaliqucmcul, ta Lcmpél ature = iaqucﬂc cetasepro

Le constructeur de la machine doit effectuer les e
installés et associés a la machine avec laquelle }

L’essal spécifié au paragrap
Particle 7 du chapitre 1.

détermine

teur interrompe l’alimentation de la machine.

uit ne doit
e plus basse

thermiques

P 2xx (voir
S9, comme
paragraphe

s spécifiés a

5 la tension
Bi1 le protec-

nctionner a
| plus élevée
ire réduite a
es, et si cela

empérature
arge afin de
la charge la plus élevée que la machine puisse supporter en continu sans qye le protec-

9.6.2

LCorsque la machine est en marche continue sous la charge 1a pius clevee qu elie puisse supporter
sans fonctionnement du protecteur, la température de la machine ne doit pas dépasser la valeur

appropriée

Machines

spécifiée au paragraphe 5.1 du chapitre 1.

triphasées

Lorsque des protecteurs thermiques sont utilisés sur des machines triphasées, le type de protec-
tion incorporée (voir chapitre 1, article 4) doit étre vérifié en fonctionnement monophasé, en
complément aux essais en fonctionnement normal triphasé comme spécifié a Iarticle 7 du chapi-

tre 1.
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9.5

9.6

9.6.1

9.6.2

Successful completion of this test will verify that the trip-free requirement of Sub-clause 5.5 has
been met.

Verification of low temperature performance of manual reset protectors

The protector shall be connected to a suitable means of indicating its switching as described in
Sub-clause 9.2.1 and it shall then be cooled down until it automatically resets or to the temperature
specified in Sub-clause 5.5 (or the lower temperature limit agreed), whichever is the higher tempera-
ture. The rate of cooling shall not exceed 0.5 K/min, starting from a temperature of 5 °C.

1fthe protecior anfnmafino"y resets, the temperature at which this occursshall not he higher tha
2 ectora £

the |limit specified in Sub-clause 5.5 (or the lower temperature limit agreed).

Verification of protector temperature performance as installed
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The machine manufacturer shall carry out the following tests
and in combination with the machine with which they argir

y
and which are for one of the short time or periodit, d C
Publication 34-1 shall be tested in accorda {th thk i ause 9.6.1 instead of in
accprdance with Sub-clause 7.2 of Chapt
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If th 3 ctop’does not interrupt the machine power and the winding temperatufre
bedomes copmstant, the test shall be continued by increasing the load to determine the highest load
whiich the~machine/can carry continuously without the protector interrupting the machine
power.

deareyiag-thehiphest-possibletoad an

hine temperature shall not exceed the appropriate

carry without the protector operating, the mac
value specified in Sub-clause 5.1 of Chapter 1.

Three-phase machines

When thermal protectors are used on three-phase machines, the type of built-in thermal protec-
tion (see Chapter 1, Clause 4) shall be checked under single-phase operation in addition to the tests
under normal three-phase operation as specified in Clause 7 of Chapter 1.
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9.6.2.1  Machines avec protection thermique incorporée de type TP Ixx et TP 2xx

La protection contre les surcharges thermiques a évolution lente en fonctionnement monophasé
doit étre vérifiée en faisant d’abord tourner la machine sous le courant assigné et sous 105% de la
tension assignée (comme spécifié au paragraphe 9.1.1). Aprés obtention de la température normale

. de fonctionnement de la machine sous cette charge, un conducteur d’alimentation doit étre décon-

necté.

La machine peut immédiatement se mettre en condition de rotor bloqué ou tourner pendant un
court instant avant que le protecteur thermique n’ouvre son circuit. La conformité aux prescrip-
tions de la présente norme est satisfaite si les températures maximales aprés coupure ne dépassent
pas les valeurs appropriées spécifiées au chapitre 1 pour des surcharges thermiques a évolution
rapide. Les limites sont données au paragraphe 5.2 du chapitre 1 applicable aux protecteurs a
réenclenchement manuel, mais, pour les protecteurs a reenclenchement automatique, les limites

9.7

sont celles qui sont données comme étant applicables aprés 1 h de fon
7.4 du chapitre 1.

Au paragraphe

Sila machine continue a tourner lorsque le conducteur est dée dssal'dait éfre continué et
la charge augmentée jusqu’a détermination de la valeur la plus leve 1 bque pas 'ou-

A cette valeur, la température maximale ne doj : appropriée pour des
surcharges thermiques a évolution lente, spécifiéeay pa \ 83, chapitre 1.

La protection contre les surcharges the A ¢ 3 i nt monophasé

Pour les protecteurs ther
pitre 1 doit étre répété, mais

b 7.3.2 du cha-
ice spécifiée au

rgraphe 7.4 du
Hurée de ’essai

ce spécifiée au

c le protecteur
: qrticle 17 de la
ublication 34-1 de la CEL

Vérification de I'endurance

Pour vérifier 1a conformité aux prescriptions du paragraphe 5.6, le constructeur] de la machine

doit effectuer cet essai.

Pendant I’essai d’endurance, le rotor de la machine doit étre calé et 'enveloppe de la machine doit
&tre reliée a la terre par un systéme de fusible comme spécifi¢ au paragraphe 8.2.4.2 de la Publica-
tion 158-1 de la CEI: Appareillage de commande a basse tension, Premiére partie;: Contacteurs.

L’essai d’endurance doit étre une continuation du fonctionnement cyclique a rotor calé, spécifié
au chapitre 1, a Pexclusion de la mesure de la température des enroulements, et il doit comprendre
ce qui suit.
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9.6.2.1  Machines with TP Ixx and TP 2xx built-in thermal protection

9.6.2.2 [Machines with TP 2xx and TP 3xx built-in therpmgl\profegti

9.6.3

9.7

Protection against thermal overloads with slow variation under single-phase operation shall be
verified by first running the machine at rated current with 105% rated voltage (as specified in
Sub-clause 9.1.1). After the machine achieves normal operating temperature at this load one power
supply conductor shall be disconnected.

The machine may immediately go into a locked rotor condition or run for a short time before the
thermal protector switches to open its circuit. The performance complies with the requirements of
this standard if the maximum temperatures after switching off do not exceed the appropriate values
specified in Chapter 1 for thermal overloads with rapid variation. The limits are given in Sub-
clause 5.2 of Chapter | for manual reset protectors, but for automatic reset protectors the limits are
thdse given as applicable after 1 h of operation, in Sub-clause 7.4 of Chapter 1.

{E‘the machine continues to run when the conductor is disconnected, the te
andl the load increased until the highest load which does not cause thethe
ope¢n its circuit is determined.

overloads with slow variation specified in Sub-clause 5.

q
ation unsi ngle-phase operation shall pe

ub-clause 7.3.2 of Chapter 1 shall pe

repeated, but with one supply conductgr dict.
'he maximum temperaturafté g o all nopexceed the appropriate value specified|in

Sub-clause 5.2 of Cha

For thermal protectors¥with™\a natic
repeated, but n supplycond ofinected and the test duration shall be 2 h.

Protection against thermal overload
verified in the following manner:

The maxim P& fefter switching off shall not exceed the appropriate value specified|in
Sub-clause

Following eamipletion of the tests specified in Sub-clauses 9.6.1 and 9.6.2, the machine wjth
thermal protector installed shall pass a dielectric withstand test as specified in Clause 17|of
1EC Publicatio

Veyification of endurance

To verify compliance with the requirements of Sub-clause 5.6, the machine manufacturer shall
carry out this test.

During the endurance test, the rotor of the machine shall be locked and the enclosure of the
machine shall be connected to earth through a fuse system as specified in Sub-clause 8.2.4.2 of IEC
Publication 158-1: Low-voltage Controlgear, Part 1: Contactors.

Endurance testing shall be a continuation of the cycling operation on locked rotor specified in
Chapter 1, excluding measurement of winding temperature, and shall include the following.
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9.7.1 Protecteurs thermiques a réenclenchement manuel
En complément aux 10 cycles de fonctionnement spécifiés au paragraphe 7.3.2 du chapitre 1, un
protecteur thermique a réenclenchement manuel installé et associé a la machine a rotor calé doit
ouvrir le circuit 50 fois sans étre endommagé. Le protecteur doit étre réenclenché aussi rapidement
que possible aprés chaque ouverture du circuit. La machine ne doit subir aucun dommage qui
puisse provoquer un danger, tel qu’une détérioration excessive de I'isolation, comme défini au
paragraphe 9.7.4.
A la fin de l’essai, I’échantillon aura subi au total 60 cycles de fonctionnement.
9-TF-2—Protectenrs-thermigrestrréenclencheneni-amtonatithe

9.7.3

entation de la cadence, et a condition que le courant soit identique oy
ge de la machine concernée avec un facteur de puissance compris

Note. — Lattention est attirée sur les limitations pour des applications spéciales mentionnées dans la note
5.6.2.

apitre 1, un
a rotor calé

une détério-

ht (72 h plus

P du paragraphe

nce assignée

 machine de

u protecteur
BS minimaux

une tempé-

J;émem pour

, a condition
e PPutilisation
le la machine
supérieur au
entre 0.4 et

2 du paragraphe

9.7.4 Critéres d’endommagement de la machine

Un endommagement de la machine qui pourrait provoquer un danger au sens des paragraphes

9.7.1 et 9.7.2 est détecté par les effets suivants:

— défaut de mise a la terre de ’enveloppe de la machine, mis en évidence par la fusion du fusible

spécifié au paragraphe 9.7,
— fumée ou inflammation violente ou prolongée;

— écaillage, fragilisation ou carbonisation de I'isolation;
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9.7.1 With manual reset thermal protector

In addition to the 10 cycles of operation specified in Sub-clause 7.3.2 of Chapter 1, a manual reset
thermal protector installed and in combination with the machine with rotor locked shall open the
circuit for 50 operations without damage to itself. The protector shall be reclosed as quickly as
possible after each opening of the circuit. There shall not be any damage to the machine that could
cause a hazard, such as excessive deterioration of the insulation, as defined in Sub-clause 9.7.4.

At the end of the test, the sample will have been subjected to a total of 60 cycles of opera-
tion.

9.7.2 ith aulomatic reset thermal protector

th¢rmal protector installed and in combination with the machine with rotor lgcked g
15|days without damage to itself.

There shall not be any damage to the machine that could cauge™a
deterioration of the insulation, as defined in Sub-clause 9.7.4.

—_—
o

plys 15 days).

Nof

9.7.3 For machines rated above 0.8 kW and

[f the design of the combinati g e is
such that a total of 20 ; At us
14 days), additional g ; Ete
the 2 000 cycles mi N7 he

following: <>
If a machine MSAtORN,5

ed

ro be separately investigated for locked rotor endurance
2 me
as tor

m| red

Ccy

Noje. —(Attention is drawn to the limitations for special applications mentioned in Note 2 to Sub-clause 5.6.2.

9.7.4 Criteria for machine damage
Damage to the machine that could cause a hazard referred to in Sub-clauses 9.7.1 and 9.7.2 is
indicated by the following:

— earth fault to the machine enclosure as evidenced by melting of the fuse specified in Sub-
clause 9.7;

— severe or prolonged smoking or flaming;
— flaking, embrittlement or charring of insulation;
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— rupture électrique ou mécanique de toute partie d’éléments constituants associés tels que

condensateurs ou relais de démarrage, dont une telle rupture peut provoquer un

danger.

Note. — Une simple décoloration de Pisolation ne constituerait pas une détérioration excessive de Pisolation, mais unc
carbonisation ou une fragilisation au point que I'isolation s’écaille ou que le matériau s’enléve si Penroulement est

frotté est considérée comme détérioration excessive,

9.8 Essai de court-circuit limité

9.8.1 Cas d'une machine avec fusible a action rapide

Sauf indication contraire de I'acheteur, il doit étre supposé que la protection de la

machine est

PTEvUE par Ui fsthie A achion rapide, ot T essar Suivalt, pour veTTier ta Conformite a i

9.8 2 \.Cas d’installations a fusibles de groupe

Des protecteurs thermiques peuvent étre utilisés dans des matériels a plusieurs mo

brescription
onstructeur

ipres liaison
uissance du
inée sans le
le son utili-
Ksai procure

ricura 20 A
appareil de

ecteur cycle
e protecteur
ntacts ou la

bs essais soient
e a celle qui est
¢t de courant.

{eurs a fonc-

tions combinées avec des circuits protéges par fusibles de taille plus grande que celle qui est spécifiée

au paragraphe 9.8.1.

Si 'acheteur a spécifié que la machine doit étre incorporée dans une installation a fusibles de

groupe, essai complémentaire suivant doit étre effectué.

Les protecteurs thermiques doivent étre essayés en série avec un fusible a action rapide de
caractéristique supérieure a celui qui est utilisé pour ’essai du paragraphe 9.8.1 et I’essai doit étre

effectué comme spécifié au paragraphe 9.8.1, sauf quune couche d’é¢tamine de coton

blanchie est

placée autour de la partie extérieure de I’enveloppe du protecteur au lieu du coton chirurgical.
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— electrical or mechanical breakdown of any associated component parts, such as capacitors or
starting relays, where such a breakdown could cause danger.

Note. — Simple discolouration of the insulation would not constitute excessive insulation deterioration, but charring or
embrittlement to the extent that insulation flakes off or material is removed when the winding is rubbed with the
thumb is considered to be excessive deterioration.

9.8 Limited short-circuit test

9.8.1

9.8.2

For the case of a machine with quick-acting fuse

Uanl l . fied hy 11 | it shall 1 { that if is.i ted he
maghine by a quick-acting fuse and the following test to verify compliance with the tequi bf
Sub-clause 5.7.1 shall be carried out either by the protector manufacturer or the maching many-
facturer, by agreement.

the| test circuit shall be between 0.9 and unity. The capacity g
without the protector in the circuit. The protector may be mouf
intgnded to be used or may be tested separately provided the festuno
or lesser enclosure than the machine.

o3

Surgical grade absorbent cotton shall be placed sy
maly be the enclosure of the machine.

In the case of a manmal r ‘ , S d by
closing the protector i i

In the case
tesg if the cottoni$ n

cirfuit or until the

-

e.

[here skall b
Nole. be
ch

For group-fused installations

Fhermal-protectors—nas- l\n weedin—machinec “yl—nnl—\ are used |n multimotor and /\nm]fnnofv n
......... pProtectorsthdy H-HRaeHRES—W

load equipment on circuits with fuses of larger size than specified in Sub-clause 9.8.1.

When the purchaser has specified that the machine is for incorporation into a group-fused
installation, the following additional test shall be carried out.

The thermal protectors shall be tested in series with a quick-acting fuse of a rating greater than
that used for the test in Sub-clause 9.8.1 and the test shall be conducted as specified in Sub-
clause 9.8.1 except that a layer of bleached cotton gauze material (cheesecloth) instead of surgical
cotton shall be placed surrounding the outer enclosure of the protector. The bleached cotton gauze
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L’étamine de coton blanchie doit avoir une surface par unité de masse comprise entre 26 m2/kg et
28 m%/kg et 13 par 11 fils au cm? (ou une étamine d’un type proche commercialement disponi-
ble).

Note. — Lessai de court-circuit limité est effectué pour s’assurer que ’adjonction d’un protecteur thermique ne provoque pas
un danger a lextérieur d’'une machine en défaut puisque le protecteur thermique est autogénérateur de chaleur par
suite du courant de la machine. Pour les installations a fusibles de groupe, les conditions du circuit d’essai sont
anormalement sévéres. Pour compenser cela dans une certaine mesure, ’étamine de coton est utilisée comme
indicateur d’une flamme extérieure a la place du coton absorbant qui est utilisé dans la machine comportant une
installation avec fusible a action rapide. Les installations a fusibles de groupe comportent généralement un équipe-
ment avec plusieurs moteurs et combinaison de charge qui présente une enveloppe pouvant résister a la flamme et
aux matiéres fondues, alors que pendant essai spécifié le moteur est utilisé comme seule enveloppe. Une condition
préalable pour la qualification de fusible de groupe est que le protecteur ait été d’abord qualifié pour des conditions
normales de fusible en utilisant le coton absorbant pour U'essai. Le fusible de groupe est généralement monté avec des
moteurs relativement petits, tels que ceux qui sont utilisés avec les ventilateurs et les aérateurs. Ces moteurs sont

bobines avec des conducteurs de petites dimensions qui tendent a reduire la valeur du court-circulf par rapport aux
valeurs extrémes de puissance maximale, utilisées pour I’essai. Ainsi, essaf allation-a \fugibles de groupe,
effectué a puissance plus élevée et avec des fusibles de caractéristiques p e une condition
vec I’étamine de
mbreux essais a

constructeur
de la machine (ou une association des deux) a onformité aux prescriptions de
larticle 7
Comme les détails de telgessais dé 3 ¢ i tecteur, de la
conception de la machine ain¥ que C ipn du protec-
teur dans la machine, aucun essat préch | d constructeur
du protecteur et le construct, i 5sais qui sont
nécessaires.

burs de fabri-
tolérance sur

vérification de la température de réenclenchement

Les essais doivent étre effectués par le constructeur du protecteur thermique en cpurs de fabri-

10.3

cation afin de s’assurer que la température de réenclenchement est dans les limites de tolérance sur
la valeur déclarée spécifiées au paragraphe 5.2.

Essais du protecteur thermique a réenclenchement manuel

Les essais doivent étre effectués par le constructeur du protecteur thermique en cours de fabri-

- cation afin de s’assurer que les protecteurs a réenclenchement manuel sont 4 déclenchement libre et

qu’ils ne réenclenchent pas automatiquement a une température supéricure 3 —5 °C comme spé-
cifi¢ au paragraphe 5.5.
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9.9

10.

10.1

10.2

10.3

material shall have an area per unit mass between 26 m?/kg and 28 m%/kg and a count of 13 by 11
threads per cm? (or a close commercially available alternative).

Note. — The limited short-circuit test is conducted to ensure that the addition of a thermal protector does not cause a safety
hazard outside a machine which has failed since a thermal protector is self heat-generating on machine current. For
group-fused installations test circuit conditions are abnormally severe. To compensate for this to some extent, cotton
gauze material (cheesecloth) is used as the indicator of external flame instead of absorbent cotton which is used in the
machine with quick-acting fuse installation, Group-fused installations usually involve multi-motor and combina-
tion load equipment which provides an enclosure which can withstand flame and molten materials, whereas during
the specified test the motor is used as the sole enclosure. A prerequisite for group-fusing qualification is that the
thermal protector will first have qualified for normal fusing condition which uses absorbent cotton in the test. Group
fusing is usually involved with relatively small motors such as used with fans and blowers. These motors are
internally wired with small sizes of conductors which tend to reduce the value of short-circuit compared to the
extreme values of maximum power used for the test. Thus the group-fused installation test conducted at the higher
power and with larger fuse ratings represents an extreme condition, which can be duplicated for test purposes. Whien
this extreme condition is combined with cotton gauze material (cheesecloth) as an indicatoy of flari, it beeomiey a
suitable compromise compared to conducting a number of tests over a wide range of cjrsyit powers.

Ver

CO

th{
precise tests are specified in this standard
fag¢turer of the machine shall come to

Roptine tests

o~
5
‘N
Iy
=~
=
Q
=

Tests shall be ¢o nduc ¢ thermal protector manufacturer during the course of manufactjire
tolensure therated opening temperature is within the tolerance on the declared value specified
in| Sub=slause

Test for reset temperature

Tesfs shall he canducted by the manufacturer of the thermal protector during the coursel of

manufacture to ensure that the reset temperature is within the tolerance on the declared value
specified in Sub-clause 5.2.

Tests on manual reset thermal protector

Tests shall be conducted by the manufacturer of the thermal protector during the course of
manufacture to ensure that manual reset protectors are trip-free and that they do not automatically
reset at a temperature higher than — 5 °C as specified in Sub-clause 5.5.
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