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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre I: Régles concernant la protection des machines électriques tournantes
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itée comme
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je partie: Modes de refroidissement des machines tournantes, éditée comme Publication 34-6 de la|CEI.
IfiE partic:  Symboles pour 165 formes d¢ CONSIIUCIION e 1es dispositions e mmomntage des Tachites' électriques

Huitiéme partie:

Neuviéme partie:

Dixiéme partie:

tournantes, éditée comme Publication 34-7 de la CEI.

Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme Publication 34-8 de
la CEI.

Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CEI.

Conventions relatives 2 la description des machines synchrones, éditée comme Publication 34-10 de
la CELI.

Des projets de la présente norme furent discutés lors des réunions tenues & Washington en 1970, & Londres en 1973 et
4 La Haye en 1975. A la suite de ces réunions, le document 2(Bureau Central)445 fut soumis & approbation des. Comités
nationaux suivant la Régle des Six Mois en novembre 1976.
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1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, s Ne
consenpus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they ared
sense.

3) In ord¢r to promote international unification, the IEC expresses
the tex|
betweeh the IEC recommendation and the corresponding na
in the latter.

It constitutes part of a series|of publications geali
Part 1:
Part 2:
Part 3:
Part 4:

Part 5:

Part 6:

Part 7:
Part 8:

Part 9:

Part 10:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection
Chapter I: Rules for protection of rotating electrical machines

FOREWORD

Rlating and Performarnce, issued\a
Methods for ' ing

r Traction Vehic

all the
ational

in that

adopt

ivergence

dicated

tchines

Methads of Cooling Rotating Machinery, issued as IEC Publication 34-6.

Symbols for Types of Construction and Mounting Arrangements of Rotating Electrical Machinery, iss
IEC Publication 34-7.

Terminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as I EC Publication 34-8.

Noise Limits, issued as IEC Publication 34-9.

Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as I EC Publication 34-10.

ued as

Drafts of this standard were discussed at meetings held in Washington in 1970, in London in 1973 and in The Hague
in 1975. As a result, Docurnent 2(Central Office)445 was submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rule in November 1976. .
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d’) Finlande Portugal
Allemagne France Royaume-Uni
Australie Hongrie Suéde
Belgique Israél Suisse
Canada Italie Turquie
Danemark Japon Union des Républiques
Egypte Norvege Socialistes Soviétiques
Espagne Pays-Bas Venezuela
Etats-Unis d’Amérique Pologne Yougoslavie
Les chapitres supplémentaires suivants sont 4 I’étude par le Comité:
Chapitre I, section un — Régles générales concernant les détecteurs thermiques et les auxiliaires de commande
' utilisés dans les dispositifs de protection thermique.
Chapitl'e I, section deux — Caractéristiques d’un dispositif particulier interchangeable thermique
utilisant des détecteurs & thermistance PTC et des auxiliaires
Chapitie III — Régles générales concernant les protecteurs thermiques utilisés dans les 41 thermique.

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication N° 337-1: Auxiliaires de commande (appareils de co
commande et des circuits auxiliaires, y co
Prescriptions générales.

S

Aris les\chntasteurs auxiliaires), Prem)

circuits de
liere partie:
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The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Israel

Belgium Italy

Canada Japan

Denmark Netherlands

Egypt Norway

Finland Poland

France Portugal

Germany South Africa (Republic of)
Hungary Spain

The following supplementary chapters are under consideration by the Committee:

Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America
Venezuela
Yugoslavia

Chapter II, Section One — General rules for thermal detectors and control units used in thermal protection systems.

Chapter 1I,

Chapter 111,

Other IEC
Publ

thermistor detectors and control units.

— General rules for thermal protectors used in thermal protection systems.

publication quoted in this standard:

cation No. 337-1: Control Switches (Low-voltage Switching Devicg
Including Contactor Relays), Part 1: General Reg

N

PTC

rcuits,
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

_ Onziéme partie: Protection thermique incorporée
Chapitre 1: Régles concernant la protection des machines électriques tournantes

INTRODUCTION

Les dispositifs de protection thermique faisant appel au principe de la surveillance de la température
anes—protégés—consti rroyen—simple—et—eficace—de ecti ines—électriques

tournantes contre des augmentations excessives de température, méme lorsque( celles-oi

ausées par

des tandis que

les & jne peuvent
pas

Par contre, la température de fonctionnement et le temps de ; ispagiti protection

ther i "utilisation

réelles de la machine, et de ce fait leur efficacité peut ne pas-&trz ; g défaut ou

L &tre placé,

ni ty e réduction
tem chine — ni
trop ciable 2 Ia

durg

L ) mbiantg/Sont capables de fournir des surcharges sans
proy i i

une X ine sgtrainée e} (ou) I'alimentation de la machine et I'appareillage
de ¢ '

y de tension
3660 V, conformes a la Publication 34-1 de la CEI et équjpées d’une

sorée conforme aux définitions de Iarticle 3.

ette norme & des machines de tension supérieure & 660 V fait Pobjet ¢’un accord

nérature de déclenchement des dispositifs de protection thermique répondant a [la présente

3 anesprotégés de la machine sont les enroulements et les cages de roto ar accord entre
constructeur et utilisateur, les bagues collectrices et les collecteurs peuvent étre inclus parmi les
organes protégés. Les paliers et autres parties mécaniques ne sont pas normalement protégés par
le dispositif de protection thermique; mais ils peuvent I’étre par un dispositif spécial de protection
thermique dont les régles ne font pas partie du domaine de la présente norme.

Les dispositifs de protection thermique, objets des présentes régles, ne sont pas des dispositifs
de régulation et ne conviennent pas, par conséquent, pour la régulation automatique de puissance,
laquelle implique des cycles fréquents. Toutefois, le dispositif de protection thermique peut, dans
les conditions indiquées & Particle 5, assurer le réenclenchement automatique de I’alimentation de
la machine, & condition que les pointes de puissance provoquant le déclenchement ne soient qu’occa-
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES
Part 11: Built-in thermal protection

Chapter I: Rules for protection of rotating electrical machines

INTRODUCTION

Thermal protection systems which are based on the principle of monitoring the temperature of the

protected parts constitute a simple and effective means of protecting rotating electried pgainst
excessive|temperature rises, including those caused by faults in the cooling system high
ambient ffemperature, whereas systems of protection based only on monito bsprbed
cannot epsure this type of protection.

Since the operating temperature and response times of thermal prote vance
they canylot be adjusted in relation to the conditions of use of the mé not be completely
effective for all fault conditions or improper use of a machip€.

The present requirements result from a compromise set so
low as to| cause nuisance tripping, for instance ¥ the bltage
and the fated machine current is exceeded, rature
prejudicigl to the life of the windings.

Machipes operating in low a qusing
operatio1] [uired
to ensure ssible
overload
1. Scopg

T an or
equ with
bui

er for
Sp

ted in
adyance,7.e. it cannot be adjusted by the user.

I'he protected parts of the machines arc windings and cages, but by agreement between the

manufacturer-and the user the protected parts may also include slip-rings and commutators.
Bearings and other mechanical parts are not normally protected by the thermal protection system,
but they may be protected by the use of a special thermal protection system, the requirements of
which are not covered by this standard.

Thermal protection systems covered by these rules are not control systems and therefore are not
suitable for the automatic control of power where frequent cycling is inherent. However, the thermal
protection systems may be suitable, in the conditions indicated in Clause 5, to ensure the automatic
restoration of the power supply to a machine, provided that the maximum power causing tripping
is reached only occasionally during the life of the machine and that it does not produce excessive
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33
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sionnelles au cours de la vie de la machine et qu’elles n’entrainent pas des contraintes mécaniques
et électriques excessives. L’application de la présente norme a ce cas fait 'objet d’un accord spécial
entre Putilisateur, le constructeur de la machine et le constructeur du dispositif de commande.

Bien que les valeurs de température indiquées dans la présente norme soient supérieures aux
valeurs prescrites par la Publication 34-1 de la CEI, elles ne sont pas en contradiction avec les
prescriptions de cette derniére publication, et les températures limites qui sont indiquées dans Ia
Publication 34-1 de la CEI doivent, en principe, &tre respectées par le constructeur de la machine.
De méme, il est important que I'utilisateur s’assure:

— que les conditions nominales de charge et de température ambiante spécifies 4 la commande
ne sont pas dépassées;

— que la machine et son circuit de refroidissement sont bien entretenus;

— que la répétition de surcharges thermiques 4 évolution rapide est évitée (celles<ci devant toujours
rester exceptionnelles et en nombre trés limité pendant toute la durée dutilisati machine).

Note. — Certains types de machmes, comme les machmes pour apphca jon \domx thines pour

Objet

a [détecteurs

a protecteurs thermlques ineqrrorés i Electri antes sur
gurcharges

‘

thermiques ou
demande de P'utilisateur dans I'inte
thermiques.

¢ espérance de vie « normalle » de la
e celle-ci, mais plutdt pour éviter fin vieillis-
érance de vie normale ne peut étre assurge que par

ublication 34-1) — permis par la protection thermique

1ncorporee sang prowvc enchie — conduirajent 4 une réduction notable|de I'espé-
rance de naching (Pespérance de yie de Pisolation d’un enroulement de machine e§t approxi-
mativementd 1V' : o chaque accroissement de 8 K a 10 K de la température|en service
continu).

fion de) certaines parties (appelées organes protégés) d’'une machine électrique |tournante
contré les tenfpératures excessives résultant de certaines conditions de surcharges thermiques, au
moven d’un dispositif de protection thermique dont tout ou partie consiste en un appargil sensible
4 la température (détecteur thermique ou protecteur thermique) incorporé & la machine.

Dispositif de protection thermique

Dispositif destiné & assurer la protection thermique incorporée d’une machine €lectrique tournante
soit au moyen d’un détecteur thermique (ou de détecteurs thermiques associé(s) & un dispositif de
commande, soit au moyen d’un protecteur thermique (ou de protecteurs thermiques).

Détecteur thermique

Appareil isolé électriquement, sensible uniquement a la température et provoquant une fonction
de commutation dans un dispositif de commande quand sa température atteint une valeur fixée
4 Pavance par construction.
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mechanical and electrical stresses. The application of this standard for this purpose should be a
matter for special agreement between the user, the machine manufacturer and the manufacturer

of the control system.

Although the temperature values given in this standard are higher than those specified
Publication 34-1, they are not in conflict with the requirements of IEC Publication 34-1,

in IEC
and the

temperature limits of that publication should be complied with by the machine manufacturer.

Similarly, it is important that the user should ensure that:

— the rated conditions of load and ambient temperature specified at the time of ordering are not
exceeded;

— the machine and its cooling system are properly maintained,

-~ repeated thermal overloads with rapid variation are avoided (this type of should
always be considered exceptional and only a very limited number sh | during
the life of a machine).

Note. — Additional requirements may apply to particular types of machj ouschold

appliances, or for machines used in explosive atmospheres.
2. OHject

ctectors
o the user

in order to protect the machines ag
The requirements are not intended machine life in any condition of
e, but rather to avoid accelerated prexy ensured
the correct selectio normal
temperature limits (see without
cpusing tripping, W tive life
the insulation ncrease

in the contig

against

(thermal detector or protector) incorporated within the machine.

3.2 Thermal protection system

A’system intended to ensure the built-in thermal protection of a rotating electrical machine by
means of a thermal detector (or thermal detectors) together with a control system or by means

of a thermal protector (or thermal protectors).

3.3  Thermal detector

An electrically insulated device, semsitive to temperature only, which will initiate a switching

function in the control system when its temperature reaches a predetermined point.
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Quand sa température s’abaisse & la valeur de retour au repos, I'appareil est susceptible d’étre
remis au repos (soit manuellement, soit automatiquement).

Dispositif de commande

Dispositif qui transforme un point particulier d’une des caractéristiques d’un détecteur thermique
en une fonction de commutation agissant sur I'alimentation de la machine électrique tournante.

Protecteur thermique

Appareil isolé électriquement, sensible 4 la température de la machine et 4 son courant, parcouru
par le courant de la machine, et interrompant I'alimentation de la machine quand sa propre tempé-
rature atteint une valeur fixée 4 'avance.

Quand sa température s’abaisse 4 la valeur de retour au repos, Pappareil est susceptible d’étre
remis au repos (soit manuellement, soit automatiquement).

Organe protégé

¢ pour que la temppérature
du détecteur ou du protecteur thermique suive, sans refardNappréciable, I'évolution de Ja tempé-

[ des défauts de ventilation ou gme ation, tels qu’une obturation partielle des
conduits de ventilgti 8 i¢re de la boue déposée sur les enrqulements

| une élévation |éxcessive de lgt » e refroi-

dissement;
— une sue Qorigire

¢
»

npérature
e 'organe
protégé. 11 peut en résulter un écart important de température entre détecteur ou protecteur ther-

1a3 + arogne protéas
& protesss

Tigque-etoF

Une surcharge thermique & évolution rapide peut avoir pour origine, par exemple, le calage
d’une machine, ou, dans certaines circonstances, la rupture d’une phase, un démarrage dans des
conditions anormales (inertie trop importante, tension trop faible, couple résistant anormalement

éleve).
Organe de la machine thermiquement critique

Organe de la machine dont la température atteint le plus rapidement sa valeur dangereuse.

Tel organe d’une machine, thermiquement critique dans le cas de surcharge thermique a évolution
lente, peut ne plus I’étre pour une surcharge thermique & évolution rapide (figure 4).
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The device is capable of being reset (either manually or automatically) when its temperature falls
to the reset value. ‘

Control system

A system to translate a particular point on the characteristic of a thermal detector to a switching
function on the supply to the rotating electrical machine.

Thermal protector

An electrically insulated device, sensitive to machine temperature and current, which carries
the machine current, and which, when its temperature reaches a pre-determined value, will switch
off the supply to the machine.

The device is capable of being reset (either manually or automatically) when its temperature falls
tgf the reset value.

Protected part

A part of a rotating electrical machine, the temperature of which i
vdlue by the action of the thermal protection system.

Thermal overload with slow variation (Figures 1 and 2, page
" |A slow temperature rise above the normal operating ferr

erature
of

ilation

emperature of the protected part may be too rapid for the temperafure of
or protector to follow without delay. This may result in a significant tempera-
een the thermal detector or protector and the protected part.

thie thermal~detecto
tTe difference be

A thermal overload with rapid variation may be caused by stalling the machine, or in certain
circumstances, by phase failure or starting under abnormal conditions (inertia too high, voltage
too low, load torque abnormally high).

Thermally critical part of a machine
That part of a machine in which the temperature most rapidly reaches its dangeroué value.

A part of a machine which is thermally critical in the case of thermal overload with slow variation

. may not be so for a thermal overload with rapid variation (Figure 4).
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3.10 Protection thermique directe

La protection thermique est appelée directe lorsque 'organe de la machine, auquel le ou les
détecteurs ou le ou les protecteurs thermiques sont incorporés, est 'organe thermiquement critique.

3.11 Protection thermique indirecte

La protection thermique est appelée indirecte lorsque I'organe de la machine, auquel le ou les
détecteurs ou le ou les protecteurs thermiques sont incorporés, n’est pas 'organe thermiquement
critique, et que les échauffements de ces deux organes sont en corrélation.

3.12 Température maximale d'un organe de machine aprés déclenchement (figures 3 et 4, page 31)

Valeur maximale de la température atteinte par ’organe protégé de la machine, dans la période
suivant le déclenchement provoqué par le dispositif de protection thermique, lors d’une surcharge
thermique & évolution rapide.

3.13 [Catégorie de protection thermique

Indication du niveau de température admissible que peut atfeindre la machine quand elle est
soumise & une surcharge thermique.

4. Types de protection thermique incorporée

antle tableau I, qui indiqug le genre

> S ‘V
e (premier chiffre), I¢ nombre

¢me chiffre) ey la catégorie de la protection ther-

Le type de protection thermique est identifié

jque incorporée

svi Nombre de seuils, et type d’action (tlit.ég-?rle
Y (deuxiéme chiffre) ( oisieme
¢hiffre)
TH
Un seuil, par déclenchement !
TP 2
TP A Deux seuils, par signalisation 1
TH et déclenchement 5
TP
\ Un seuil, par déclenchement !
TH 212 nte et rapide 9
exemple surcharge établie
T 221 et calage rotor) Deux seuils, par signalisation 1
TH 222 et déclenchement 9
THA31Y Reamic +
Rapide-scutement Un seull, par déclenchement 1
TP 312 (par exemple calage rotor) 5

Le genre de surcharge thermique (premier chiffre) et la catégorie (troisiéme chiffre) doivent &tre
définis par le constructeur de la machine tournante, en fonction des caractéristiques de cette machine
et du dispositif de protection thermique utilisé. Le constructeur de la machine €lectrique tournante
doit aussi indiquer & lutilisateur le type de protection thermique €quipant la machine.

L’utilisateur devra préciser, a la commande, le nombre de seuils et le type d’action (deuxicme
chiffre) du dispositif de protection thermique. En I’absence d’indication, il est admls que la protection
est a un seuil.
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3.10 Direct thermal protection

3.11

A form of protection where the part of ‘the machine in which the thermal detector(s) or protec-
tor(s) are incorporated is the thermally critical part.

Indirect thermal protection

A form of protection where the part of the machine in which the thermal detector(s) or protec-
tor(s) are incorporated is not the thermally critical part, provided that the temperature rises of both
parts are related.

3.12 Maximum temperature after tripping (Figures 3 and 4, page 31)

3.13

For thermal overload with rapid variation, the maximum value of the temperature which is
reached by the protected part of the machine during the period which follows tripping by the thermal
protection system.

Cdtegory of thermal protection

An indication of the permissible temperature levels on a machi R subjected ermal
‘ovgrload.

Typés of built-in thermal protection

he type of thermal protection shall be identified Ry 4 ¢ in accordance with Table I|which
indlicates the type of thermal overlo rqtection is designed (first [digit),
th¢ numbers of levels and type of actign ityy aad the gategory of the built-in thermal
protection (third digit).

Wui\m tb P
N

Symbabi variatio Number of levels & type of action Catepory
ym (first di n) (second digit) (third|digit)

TP 11

Single level, by trip- |

TP 11

p
4

TP 121

Two level, by alarm and trip

TP 12

[

TP 21

Single level, by trip

TP 21

[EY

steady overload and

TP 221 alled condition) Two level, by alarm and trip :
TP 222 ) 1
TP 31l Ranid-onle

i 7 .. e 1 l, byt
p— (e.g. stalled condition) >mngle fevel, by (wip 2

The type of thermal overload (first digit) and the category (third digit) shall be stated by the
machine manufacturer, taking into account the characteristics of the rotating machine and thermal
protection system which is used. The manufacturer of the rotating machine shall also inform the
user of the type of thermal protection which is fitted to the machine.

At the time of ordering, the user should state the number of levels and the type of action of the
thermal protection system (second digit). Unless otherwise specified it shall be assumed that the
protection is single level.
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Notes 1. — Une protection 4 un seuil par signalisation n’est pas une forme de protection thermique incorporée
au sens de la présente norme.

2. — Dans le cas d’une protection a deux seuils et, sauf accord contraire entre utilisateur et constructeur de
la machine, la température de fonctionnement des détecteurs thermiques de signalisation est choisie 20 K
en dessous de celle des détecteurs thermiques de déclenchement, et ces détecteurs thermiques sont placés

' en des points de la machine thermiquement équivalents.

3. — Le type de protection thermique obtenu dépend de plusieurs facteurs:

— P’emplacement et le procédé de mise en place des détecteurs ou des protecteurs thermiques;
— le nombre d’appareils utilisés;

— le fait que la protection est directe ou indirecte;

— la rapidité d’élévation de la température de P'organe de la machine thermiquement critique;

— la relation entre la température de I'organe de la machine thermiquement critique et la température
de l’organe dans lequel les détecteurs ou les protecteurs thermiques sont incorporés;

de 'organe

t habituel-
E et contre

lition lente
ne pas étre
e cas des
k évolution
ipn adaptée

du rotor.

Si cette protection est utilisée pour des maghines en)si éxi : i u domaine
d’application des présentes régles, i généraleln i tion contre
e F t du temps

nctionne
rotection
q protégés
ne depassent pds (en degrés Celsius) les limites indiquées pour les échauffements dans le [tableau I

de.Ja Publication 34-1 de la CEI majorées des valeurs indiquées dans le tableau II ci-aprés:

TaBLEAU II

Majoration de température, en kelvins

Classe d’isolation

suivant Publication 34-1 A E B F H

Catégorie 1 65 65 65 70 70

Catégorie 2 80 80 85 90 90



https://iecnorm.com/api/?name=78058170a622ebcae973b91234bdf592

— 17 —
Notes 1.— Single level by alarm is not a form of built-in thermal protection within the meaning of this standard.

2. — In the case of two-level protection, unless otherwise agreed between the machine manufacturer and the
user, the operating temperature of the alarm detectors will be 20 K below the operating temperature
of the trip detectors, and the detectors will be located at thermally equivalent points in the machine.

3. — The type of thermal protection obtained depends on several factors:
— the location and the method of installation of thermal detectors or protectors;
— the number of devices used;
— whether the protection is direct or indirect;
— the rate of rise of temperature of the thermally critical part of the machine;

— the relation between the temperature of the thermally critical part of the machine and the temperature
of the part in which the thermal detectors or protectors are incorporated;

— the difference between the temperature ol the thermal detectors or proiectors perature

of the part in which they are incorporated.

4. — In the case of small cage machines with a power output less than 50 kW, 4t i provide
protection against thermal overloads with slow variation and therrpdl gvetloads\wit variation

rotection
machine
thermal

tne's (g 660°V), which are not coered by
taiotect1 against thermal overlopds with
3 e coftsequential longer response time.

protection to a machine. The choice of |category
pends upon many factors, e.g.:

‘ hine is

infum load which it can carry without activating the thermal protection| system
e case of two-level protection) the temperatures of the protected parts do notl exceed
(ip degrees Celsius) the temperature rise limits of Table I of IEC Publication 34-1 plus the
appropriate increments in the following Table II.

TaBLE 1T

Increments of temperature, in kelvins

Insulation class

to Publication 34-1 A E B F H

Category 1 65 65 65 70 70

Category 2 80 80 85 90 90
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Par exemple, si la méthode utilisée pour mesurer I'échauffement est celle par variation de résis-

tance, les valeurs de la température maximale permise pour les enroulements

a courant alternatif

du repére 2 du tableau I de la Publication 34-1 de la CEI sont indiquées dans le tableau III ci-aprés:

Température maximale, en degrés Celsius

TaBLEAU 1II

Classe d’isolation

suivant Publication 34-1 A B} B | F | H
Catégorie 1 125 140 145 170 195
bdtcgo[lﬁ A 14U 100 100 17U ﬂh\

paxla\présente norme.

Protection des
TP2xx et TP 3xx)

achines & redémarrage manuel contre les surcharges thermiques a

rotection

ipjentation

le dispositif de protection thermique. Ce choix ne pey
en fonction de ’expérience acquise sur ’équipement er

a évoluti

rées par

e part, de
rances sur

i fonction-
limites du

ossible de
hrs ou des
it étre fait
question,

Es, bagues
ulements)
ne protec-
surcharge

bn. rapide

Un dispositif de protection thermique répond a la présente norme si les deux conditions suivantes
sont simultanément remplies lors de I’application & la machine de surcharges thermiques a évolution

rapide:

a) Aucun organe protégé n’atteint ume température nuisible 4 son comportement ultérieur en
service; en particulier, ce doit étre le cas pour la cage du rotor d’une machine asynchrone.

b) Les températures maximales des enroulements de la machine aprés déclenchement ne dépassent
pas (en degrés Celsius) les limites indiquées pour les échauffements dans le tableau I'de la Publi-
cation 34-1 de la CEI, majorées des valeurs indiquées dans le tableau IV ci-aprés.
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For example, if the method of measurement of the temperature rise is by resistance then the

values for the maximum permissible temperatures for a.c. windings of Item 2 in Table I of IEC
Publication 34-1 would be as shown in the following Table III.

TaBLE IIT
Maximum temperature, in degrees Celsius
Insulation class
to Publication 34-1 A E B F 1 H
Category 1 125 140 145 170 195
Lategory pA 14U | D] 165 170 7{’3_‘

Machines shall be capable of operating at rated output and at all rated

The specified temperature limits may be used for winding tep

Notes 1. — The maximum temperature limits are based upon &

starting of the machines, and
1EC Publication 34-1.

e thermal detectors or protectors used in the

Protection of macHines with manual restarting against thermal overloads with rapid variation (1

ithout
ts are

touple

gmbient
tnts for
b S8 of

$ of the

e limits

ause 4), it is not possible to specify in this sfandard

hermal
te with

ip-rings,

bom the
ct parts

P 2xx

anfl TP 3xx)

A thermal protection system meets the requirements of this standard if the following two condi-

service; this applies especially to rotors of cage machines,

tions are satisfied simultaneously when thermal overloads with rapid variation are applied to the
machine:

a) no protected part reaches a temperature which is harmful to its subsequent performance in

b) the maximum temperature of the machine windings after tripping does not exceed (in degrees

Celsius) the temperature rise limits for Table I of IEC Publication 34-1, plus the appropriate

increments in the following Table IV.
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TaABLEAU IV

Majorations de température, en kelvins

Classe d’isolation '
suivant Publication 34-1 A E B F H

Catégorie 1 120 120 120 125 125

Catégorie 2 140 140 145 150 150

Par exemple, si la méthode utilisée pour mesurer I'’échauffement est celle par variation de résistance,
les valeurs de la température maximale permise pour les enroulements a courant alternatif du repére 2

TABLEAU V
Températures maximales apreés déclenchegpten,

en degrés Celsius A
Classe d’isolation
suivant Publication 34-1 A ® B \ H

N
Catégorie 1 ﬁo 1 \Q ESS 250
ya

Catégorie 2 (\\?70@} Y. 2 51 250 | 275

les températures d’enroulement megurées par
-inférieure & 11 kW.

Les limites spécifiées peuvent &t
thermocouple sur les machines de

Note. — La protection contre les surchaxges th ig 3 lugion rapide n’est pas possible lorsque la|réponse du
dispositif de prétestion thermique est % et’'ne permet pas de respecter les conditions indiquées

de Yorgane contrdlé est trop rapide (protection direfte),

sent de I'organe controlé est trop lente par rapport 2 la vitesse
achine le plus menacé (protection indirecte de I'organe thermiquement
grmique a évolution rapide).

5.3 j démarrage automatique contre les surcharges thermiques d| évolution

achines susceptibles d’étre redémarrées automatiquement aprés déclgnchement

egment avec redémarrage automatique commandé par le dispositif de protection

tHermique exige des précautions spéciales de la part du constructeur de la machipe et du
i iti i ique; le sdoivent étre

convenablement choisis en tant que partie du dispositif de protection.

En général, le redémarrage automatique est utilisé uniquement sur des machines de puissance
inférieure & 5 kW, équipées de protecteurs thermiques. '

Un dispositif de protection thermique répond aux présentes prescriptions si la machine peut subir
avec succés les essais du paragraphe 7.4.

Note. — La possibilité de redémarrage automatique n’a pour objet que de permettre le redémarrage de la machine
sans intervention manuelle aprés disparition de conditions transitoires et occasionnelles de surcharges ther-
miques. Il est cependant essentiel que I'utilisateur respecte les conditions de fonctionnement précisées a
I'article 1. -
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TaBLE IV
Increments of temperature, in kelvins
Insulation class '
to Publication 34-1 AL E | B FH
Cvategory 1 120 120 120 125 125
Category 2 140 | 140 | 145 | 150 | 150

For example, if the method of measurement of the temperature is by resistance then the
for the maximum permissible temperatures for a.c. windings of Item 2 of Table I of IEC

values
Publi-

cafion 34-1 would be as shown 1n the iollowing Table V.

TABLE V
Maximum temperature after tripping, in degy@\
Insulation class \\
to Publication 34-1 A E<\§\ ‘% H

A Y

Category 2 %&)2/5 'st \250 | 275

Category 1 18?/ 25 \Qo 225 |\ 250

[he specified temperature limits may
fof machines rated up to and includin

during the thermal overload with rapid variation).

- Pr o/ i gutomatic restarting against thermal overloads with rapid va

(T

Automatic re

N\
winding temperatures measured by thermo

sible if the response of the thermal pr
the conditions specified in Sub-clause 5.2,

the monitored part is too rapid (direct protection

re of the monitored part is too slow by comparison ¥
6f the machine which is most endangered (indirect prote

grting operation of the thermal protection system requires special considg
byl thé machine manufacturer and the manufacturer of the thermal protection system. S

couple

tection

)

with the
ttion of

-

riation

matter

bration
hitably

rated comtactors or starters shalt-beprovided where they are part of theprotection syste

Generally, automatic restarting is used only on machines fitted with thermal protectors and

having rated outputs of less than 5 kW.

A thermal protection system meets the requirements of this clause if the machine withstands the

test in Sub-clause 7.4.

Note — The provision of automatic restarting is intended only to provide a means of restarting a machine without
manual operation after the termination of transient and occasional conditions of thermal overload. It is

still essential for the user to observe the operating conditions given in Clause 1.
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6. Montage et raccordement des détecteurs ou des protecteurs thermiques dans la machine

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

Montage .

Le constructeur de la machine électrique doit choisir en fonction de la conception de la machine
et en fonction de la nature des détecteurs ou des protecteurs thermiques I’emplacement le plus

approprié pour obtenir un fonctionnement efficace de la protection, notamment dans
protection thermique indirecte.

Dispositifs de raccordement

Machines équipées de détecteurs thermiques

le cas de

Tout dispositif de raccordement (bornes par exemple) doit pouvoir recevoir des conducteurs

unifilaires de section comprise entre 0,5 mm? et 2,5 mm?.

. pour le petit nombre de p)

its des détecteurs thermiques peuven
es doivent étre repérées conformément

disposit de raccordement (bornes, par exemple) doit étre capable de recevoir les mémef
teurS que les~dispositifs de raccordement & P’alimentation de la machine, et les extrémits

détecteur
he de leur
ntés dans
e chaque

et déclen-
frisée par
la tempé-

. pour

issance du
par exemple, 1T1, 1T2,.|

pour le
ples ou la

| les extré-

t ne pas
au para-

b I'intérieur
F thermique
de réduire

s des fils de raccordement des protecteurs thermiques sont accessibles, tout

conduc-
s doivent

8trérepérées par les symboles P1, P2,

Note. — Les extrémités des protecteurs thermiques peuvent ne pas étre accessibles quand il est possible
raccordements & I'intérieur de la machine.

Marquage des machines

Les machines doivent porter I'indication particuliére suivante:

de faire les

— symbole indicatif du type de protection thermique incorporée (TP xxx) suivant Particle 4.

En outre, les indications suivantes doivent étre portées soit sur la machine, soit sur un schéma

de raccordement fourni avec la machine:

— type de détecteur ou protecteur thermique;
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6. Fitting and connection of the thermal detectors or protectors in the machine

6.1

Fitting

The manufacturer of the electrical machine shall select the most appropriate location, depending
on the particular machine design and on the particular design of the thermal detector or protector,
to obtain effective operation of the protection, especially in the case of indirect thermal protection.

6.2 Connection devices

6.2.1 Machines fitted with thermal detectors

6.2.2

6.3

Any conne

ction device (e.g. terminals) shall be able to take single strand conductors from 0.5 mm?®

for the
standar

o =+

tp 2.5 mm?.

ipply and the

ad) When the control system is external to the machine, the ends of e r or of
each thermal detector circuit shall be accessible so that they may/ control
system. When all the thermal detectors fitted in a machine bn each
connection end of the thermal detector, or of the thermal d entified
by the symbols T1, T2, ...

When thermal detectors fitted in a machine perfor iffe acti .g. alafm and
trip, or for two independent windings), each fufictions merical
prefix. The prefix shall increase to correspond (with the op® : erature of the different
thermal detectors (e.g. 1T1, 1T2 Creasing
number of poles of the various, number
of poles or lower speed, and 2T1 d).

H) When a part or theWhole of-a~con' rol is mounted on a machine, the ends of the [thermal
detectors, or the thermal Hdetectoing CLIltS -;
they shall be idg dicate

ot be accessible. When they are a(cessible
3 devices
p ﬁ, orlthe Whole)of the S iateIEC

gtails\art specified any i i insi ing because

ule inter-
hinimum.

ices (e.g.
capable of accepting the same wires as the connection device for the machine
ghould be marked with the symbols P1, P2,...

Note. — The ends of the thermal protectors may not be accessible as the connections may be made within the machine.

Marking of machines

Machines shall bear the following indication:

— symbol
In additi

for the type of built-in thermal protection (TP xxx) in accordance with Clause 4.

on, the following particulars shall be marked, either on the machine, or on the connection

diagram supplied with the machine:

— type of

thermal detector or protector fitted;


https://iecnorm.com/api/?name=78058170a622ebcae973b91234bdf592

— 24 —

— toute information nécessaire pour le raccordement du détecteur thermique au dispositif de
commande;

— quand le dispositif de commande est extérieur 4 la machine, la tension ou le courant maximal
que le détecteur peut supporter;

— quand Pensemble ou une partie du_dispositif de commande est monté sur la machine, le
marquage prescrit dans les régles spécifiques du dispositif de commande.

7. Essais de type des machines électriques équipées de détecteurs ou de protecteurs thermiques

7.1 Généralités

Les essais de type ont pour but de vérifier la conformité du dispositif
ux prescriptions de larticle 5. Iis sont effectués sur une machine représen

ction tlx‘trmique
achine.

ermique

mesurer
Ie; leurs
s varia-

7.2 _
empérature de I'organ¢ thermi-
arrive & proximité du point de

et ce jusqu’a ce que celui-ci agispe. A ce
ble par ’action du dispositif de pfotection
hermique) et les tempéta de tégésdeMa machine sont déterminées conformément
qux régles de la Publioa ]
Aucune des temps es airlsi ¢ nindes_me doit étre supérieure aux valeurs pres¢rites au
paragraphe

7.3 Veérification N OLEE 1qchip prmiques

¢ évolution rapide

7.3.1 | Machjte.

essaidé type reproduisant les conditions d’une surcharge thermique & volution
nies par le constructeur de la machine. Toutefois, les conditions d’essai

Lasmachine_étant & la température ambijante (approximativement 25°C, sauf spégification
ofitraire), la surcharge thermique & évolution rapide est appliquée, et I'alimentation de la machine
é instant-otrtedispositif de-protection-thermiqueacit (sipossible-par Paction de celui-ci).

2

Les températures des organes protégés doivent étre mesurées par I'une des méthodes prescrites
dans la Publication 34-1 de la CEI, 2 condition de respecter les prescriptions du paragraphe 7.1
de la présente norme. Les thermométres & réservoir ne doivent pas étre utilisés pour ces mesures.
Les lectures des températures sont faites 4 des intervalles de temps suffisamment rapprochés pour
permettre de déterminer, pour chaque organe protégé, la courbe de température en fonction du
temps. La température maximale aprés déclenchement est déduite de cette courbe par extrapolation
jusquwa Pinstant du déclenchément, 3 moins que la température ne soit encore croissante aprés la
premiére lecture, et que la température maximale puisse étre enregistrée.
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— any required information on the connection of the thermal detector into the control system;

— when the control system is external to the machine, the maximum voltage or current that the

thermal detector can withstand;

— when a part or the whole of the control system is mounted on the machine, markings as required

by the specific rules for the control system.

7. Type tests on electrical machines equipped with thermal detectors or protectors

7.1

7.2

7.3

7.3.1

General

(lause 5. They shall be made on a machine which is representative of

critical part increases at a rate less tha
thermal protection system, until the the

~

ich reproduce the conditions of thermal overlo

25 °C) and applying the thermal overload with rapi

by the action of the thermal protection system).

Type tests are to verify compliance of the thermal protection system wi

ad with rapid v

e machine manufacturer. The following test conditions shall, how

¢ machine at ambient temperature (which, unless otherwise specified,
d variation

, the suppl;

requirements of

vhich is

res they
h a size
critical

The load on the machine shall e ihcrea so thaf the/temperature of the tHermally

inAn icjnity of the operating point of the
stemt operates. The supply of the machine
he thermal protection system)

and the
vith the

ds with

ariation
bver, be

shall be
/ to the
possible

The temperatures of the protected parts shall be measured by one of the methods specified in
IEC Publication 34-1 except that the requirements of Sub-clause 7.1 of this standard shall apply.
Bulb thermometers shall not be used for these measurements. Readings of the temperature shall
be taken sufficiently frequently to enable a temperature/time curve to be determined for each protected
part. The maximum temperature after tripping shall be deduced from the curve by extrapolation
back to the time of tripping unless the temperature is still rising after-the first reading, in which case

the maximum temperature shall be recorded.
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7.4
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La premiére lecture devrait étre faite au plus tard 10 s aprés la coupure de I'alimentation de la
machine.

Les températures maximales aprés déclenchement ainsi déterminées doivent étre inférieures aux
valeurs prescrites au paragraphe 5.2.

La machine doit étre examinée pour s’assurer que les organes protégés n’ont pas subi; pendant
cet essai, de dommage préjudiciable a leur comportement ultérieur.

Note. — Dans le cas des machines asynchrones a cage, l'essai représentatif des surcharges thermiques a évolution
rapide est un essai a rotor calé, sous tension nominale.

Machines équipées de protecteurs thermiques

Au début de Pessai, la machine doit &tre a la température ambiante et elle est alimentée, son
rptor étant calé.

Le dispositif de protection doit fonctionner pendant 10 cycles, le dispogiti ) position
La mesure des températures des organes protégés et la détermingti ~ g aximale

La valeur la plus élevée des températures maximales apfg¢s déclanche doit pas dépasser
les valeurs spécifiées au paragraphe 5.2. ’

Werification de la protection des machipes & red ique v rmiques

Au début de Yessai, la machine doj bn rotor

tant calé. La durée d

[

La mesure de la temp aximale

La tempé e 2 dx ~ enroule-
fhents ne doiyert pas dé valeyrs”indiquées dans le tableau VI ci-aprés:

TaBLEAU VI

imites de température en degrés Celsius

\\> Classe d’isolation suivant
Température maximale Publication 34-1

permise

A E B F H

dael. 1 4 200 218 loJo XN 250 275

A 3
Zxptes oaeRehts

pendant la premiére heure

Apres déclenchement, 175 190 200 225 250
aprés la premiere heure

* Moyenne 150 165 175 200 225

* La température moyenne est la moyenne arithmétique de la température moyenne de créte et de la température
moyenne au moment du réarmement. La température moyenne doit rester inférieure aux limites fixées au cours de
la deuxiéme heure et au cours de la derniére heure de ’essai; cela implique que le fonctionnement de la machine est
satisfaisant pendant la période enticre. '


https://iecnorm.com/api/?name=78058170a622ebcae973b91234bdf592

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

