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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE -
Partie 6: Technologie de commande et de régulation

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationLdans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie.des Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications( accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité(peut parti¢iper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison .avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale)de Normalisatjon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques(représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que(les Comités nationaux de la CEIl
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonft agréées
commg telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisoennables sont entrepris afin que la CEl
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications;Ja CEIl ne peut pas étre tenue regponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur finall.

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités 'nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesulle possible, a appliquer de fagon transparente les ‘Publications de la CEIl dans leurs publications
nationfales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes pyblications
nationfales ou régionales correspondantes doivent étresndiquées en termes clairs dans ces dernieres.

5) La CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engag¢ pas sa
respopsabilité pour les équipements déclarés copformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicaltion.

7) Aucurle responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelque nature que 'ce)soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la €EI ou de
toute putre Publication de la<.CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attemtion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepcées est obligatoire’ pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion est attirée~sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objetl de droits.de™ propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de'ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existengce.

La Norme’internationale CEl 60027-6 a été établie par le comité d'études 25 de(la CEl:
Granderrs et unités, et leurs symboles littéraux, en collaboration avec la Féfération
internationale de I'automatisme (IFAC).

La présente norme annule et remplace 'IEC/PAS 60027-6 publié en 2004. Cette premiére
édition constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
25/331/FDIS 25/341/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie de la CEl 60027 est destinée a remplacer l'article 11 de la CEIl 60027-2:
2000.
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1)

9)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY -

Part 6: Control technology

FOREWORD

The | 2 at-Etectrote a€o o awrortehw
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). of IEC is(sto
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, TechnigahSped
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International,~governmental
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparations IEC collaborat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withyconditions detefmined by

agreenent between the two organizations.

The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as’nearly as possible, an int
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical comimittee has representatior
interested IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for internatiofial use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are madé to' ensure that the technical conts
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible fof/thé way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National*Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in theif’jnational and regional publications. Any d
betwepn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC provides no marking procedure to indicate’its approval and cannot be rendered responsibl
equipment declared to be in conformity with andlEC Publication.

All us¢rs should ensure that they have the“latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual ex
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out of the tpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

Attentjon is drawn to thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the gorrect application of this publication.

Attentjon is drawn’ torthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard IEC 60027-6 has been prepared by IEC technical commi
Quantitiles and units, and their letter symbols, in co-operation with the International Fe
of AutormaticControttFACH:

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

p for any
perts and
amage or

ees) and
pther IEC

cations is

bubject of

tee 25:
Heration

This standard cancels and replaces IEC/PAS 60027-6 published in 2004. This first edition
constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
25/331/FDIS 25/341/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part of IEC 60027 is intended to replace Clause 11 of IEC 60027-2:2000.
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Par rapport a larticle 11 de la CEI 60027-2:2000 les modifications suivantes ont été
apportées:

Cette puiblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

le nombre de grandeurs physiques et de symboles a été augmenté de maniére
significative dans cette Norme internationale. De nouveaux articles ont été introduits pour
les grandeurs en général, les fonctions en général, les caractéristiques de la réponse a un
échelon, les transformations et variables correspondantes et les caractéristiques des
éléments de transfert et des boucles de régulation;

la série de symboles de réserve existant auparavant pour les grandeurs variables de la
boucle de régulation a été supprimée. Quatre de ces symboles ont été utilisés comme de
nouveaux symboles principaux;

la ion—de—guelgues 3 i Scifi ire— donnés
préceé lableaux
corrgspondants.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://wébstore.iec.ch" dans les

données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

reconduite,

supprimée,

remplacée par une édition révisée, ou
amenhdée.
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In comparison with Clause 11 of IEC 60027-2:2000 the following has been altered:

— the number of physical quantities and of their symbols listed in this International Standard
has been increased significantly. New clauses for general quantities, for general functions,
for characteristic quantities of the step response, for mapping functions and their
quantities, and for parameters of transfer elements and control loops have been included;

— the hitherto existing series of reserve symbols for variable quantities of the control loop
has been deleted. Four symbols out of this series have been used as new symbols for
main quantities;

— the presentation of the denotation of some mathematical concepts specific to the field
formerly given in 11.4 has been removed to the column “remarks” of the relevant tables.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2

The committee has decided that the contents of this publication will remain_.unehanged until
the maiptenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.igc.ch” in
the datd related to the specific publication. At this date, the publication witl be

* reconfirmed,

* with@drawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE -

Partie 6: Technologie de commande et de régulation

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60027 est applicable aux technologies de commande et de
régulation. Elle donne les noms et symboles des grandeurs, signaux et fonctions, ainsi que
leurs unités.

2 Reéflérences normatives

Les dofuments de références suivants sont nécessaires pour I'application du |présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Paur les réfgrences
non datges, la derniére édition du document de référence s’applique (y(compris les éyentuels
amendements).

CEI 60027-1:1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechniqte — Partie 1: Génér3glités

CEI 60027-2:2005, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 2: Télépommu-
nicationjs et électronique

CEI 60050-101:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partle 101:
Mathématiques

CEI 60050-351:, Vocabulaire Electrotechniquie International (VEI) — Partie 351: Technologie
de commande et de régulation

ISO 80(00-3:2006, Grandeurs et unités — Partie 3: Espace et temps
ISO 31-p:1992, Grandeurs et unités — Partie 5: Electricité et magnétisme

ISO 311{11:1992, Grandeurs et unités — Partie 11: Signes et symboles mathématiques a
utiliser {lans les sciences physiques et dans la technique

ANSI/IE[EE Std( 280:1985, Letter symbols for quantities used in electrical science and
electrical engineering

3 Principes

3.1 Cette norme présente un ensemble cohérent de symboles littéraux pour les grandeurs
physiques et les fonctions les plus importantes utilisées dans la science et la technique de la
commande et de la régulation, en particulier pour les grandeurs variables importantes et
(sans distinction) les signaux qui les représentent.

3.2 Tous les signhaux et les grandeurs 1.01 a 1.03, 2.03 a 2.04, 3.05, 4.03 a 4.05, et 4.07,
5.01 a 5.03, 5.18 a 5.22, 6.01 a 6.09 peuvent étre de n’importe quelle nature physique; c’est
leur role dans la chaine de réglage qui les caractérise. C’est pourquoi il n’est pas possible de
leur assigner une unité particuliére. Pour les grandeurs ou fonctions pour lesquelles ce serait
possible (1.04 a 1.12, 2.01 a 2.02, 3.01 a 3.04, 4.01, 4.02, et 4.06, 5.04 a 5.17), tout
utilisateur de la présente norme connaft I'unité correspondante.
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY -

Part 6: Control technology

1 Scope

This part of IEC 60027 is applicable to control technology. It gives names and symbols for
quantities, signals and functions, and their units.

2 Noi

The foll

dated references, only the edition cited applies. For undated references, the‘latest e

the refe

IEC 600

IEC 600

Telecommmunications and electronics

IEC 60050-101:1998, International Electrotechnical Vocabulary — Part 101: Mathemati
IEC 60(050-351:2006, International Electrotechnical Vocabulary - Part 351:
technolpgy

ISO 80(00-3:2006, Quantities and units =\Part 3: Space and time

ISO 31-

ISO 31
the phy

ANSI/IH

electricgl engineering

3  Pri

mative references

bwing referenced documents are necessary for the application of this-docum

fenced document (including any amendments) applies.
27-1:1992, Letter symbols to be used in electrical technology'= Part 1: Genera

27-2:2005, Letter symbols to be used in electrical technology -

5:1992, Quantities and units(—"Part 5: Electricity and magnetism

11:1992, Quantities and/units — Part 11: Mathematical signs and symbols fo
bical sciences and technology

EE Std 280:1985, Letter symbols for quantities used in electrical scien

nciples

3.1 Th

ent. For
dition of

Part 2:

LS

Control

r use in

ce and

physical

quantities and functions used in control science and technology, particularly for important

variable

quantities and (without distinction) the signals representing them.

3.2 All signals and the quantities 1.01 to 1.03, 2.03 to 2.04, 3.05, 4.03 to 4.05, 4.07, 5.01 to
5.03, 5.18 to 5.22, and 6.01 to 6.09 may have any physical form; it is the control engineering
design function which characterizes them. Therefore, for the above listed quantities and
functions it is not possible to appoint a special unit to them. For those quantities and functions
for which this is possible (1.04 to 1.12, 2.01 to 2.02, 3.01 to 3.04, 4.01, 4.02, 4.06, and 5.04

to 5.17)

any user of this standard knows the corresponding unit.


https://iecnorm.com/api/?name=ae4f987fda3e0f40d5175447bbde888c

-10 - 60027-6 © CEI:2006

3.3 Les noms des grandeurs, fonctions et signaux, leurs définitions, leurs numéros de
référence a 7 chiffres et les noms des blocs fonctionnels dans les schémas fonctionnels sont
basés sur la CEl 60050-351.

3.4 Dans la CEI 60050-101 et la CEI 60050-351 les symboles littéraux sont seulement
utilisés, mais non normalisés. La normalisation internationale des symboles se trouve
exclusivement dans les différentes parties de I'ISO 31, de I'ISO/CEI 80000 et de Ila
CEI 60027. Voir aussi I'ANSI/IEEE 280.

3.5 Tous les symboles de base énumérés dans les tableaux 1 a 6 peuvent étre complétés
par les signes et indices donnés dans la CEI 60027-1.

Les synmboles pour les grandeurs fonctions du temps figurent dans la CEl 60027-1,

3.6 Lep symboles littéraux pour les grandeurs sont imprimés en caractéres italiques
(penchéds), indépendamment de la police utilisée dans le reste du texte.

Les grandeurs vectorielles et matricielles sont représentées par des)cCaractéres gnas. Les
mémes |caractéres en maigre sont utilisés avec des indices pour~désigner les compposantes
des vedteurs ou les éléments des matrices. Les grandeurs veGtorielles peuvent aussi étre
représenhtées par des caractéres maigres surmontés d’une fléche.

Les nombres, les fonctions définies explicitement, les ope€rateurs, les symboles d’unjtés, les
indices fQui ne se référent pas a des grandeurs ou des<yariables, ainsi que le texte reljé a des
formule$, s’écrivent en caractéres romains (droits).

Voir la| section 1 de la CEI 60027-1:1992\pour une description plus détaillée des
recommiandations pour I'impression des symboles, des nombres et des indices.

3.7 On trouve dans la colonne Observations les notations de certains doncepts
mathémlatiques spécifiques au domaine-

3.8 Lep tableaux 1 a 6, qui(dennent les symboles littéraux recommandés, sont duivis, a
I’Annex¢ A, par des schémas fonctionnels correspondant a des applications typiques.

4 Grgndeurs en géneéral

Tableau 1 — Grandeurs en général

Les rédles (pour la représentation des grandeurs vectorielles et matricielles décfites au
deuxiénre alinéa de 3.6 sont normatives pour les grandeurs 1.01 a 1.03.

NOTE 1 Si lI'une des grandeurs 1.01 a 1.03 est indépendante du temps et si aucune ambiguité ne peut en
résulter, la grandeur peut étre représentée par la lettre majuscule correspondant a son symbole, éventuellement
avec un indice (voir 2.2.4 de la CEI 60027-1:1992).

NOTE 2 Les symboles littéraux indiqués pour les grandeurs 1.01 to 1.03 peuvent étre utilisés aussi bien pour les
grandeurs elles-mémes que pour leurs écarts par rapport au point de fonctionnement.

S’il est nécessaire de définir des symboles distincts pour la grandeur variable et pour son écart, on peut utiliser,
pour la grandeur au point de fonctionnement, la lettre majuscule avec I'indice 0. On ajoute alors le symbole A
avant le symbole de la grandeur variable pour indiquer I'écart.

Exemple: u=Uy+Au
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3.3 The names of quantities, functions and signals, their definitions, their 7-digit reference
numbers and the names of functional blocks within the functional diagrams are based on
IEC 60050-351.

3.4 InIEC 60050-101 and IEC 60050-351, letter symbols are just used but not standardized.
International standardization of letter symbols and units is to be found in the different parts of
ISO 31, ISO/IEC 80000, and IEC 60027 only. See also ANSI/IEEE 280.

3.5 Any of the basic symbols listed in Tables 1 to 6 may be supplemented by the signs and
subscripts to be found in IEC 60027-1.

S b I £ i ol ol 4 et U [Nl a N aY¥aVaVal
ym olgTot LTTTS=UucpCTIriucITit Yualititics dic CUVCITU Uy TLLL UUUZ

3.6 Letter symbols for quantities are printed in italic (sloping) type (irrespective)of the type
used in [the rest of the text).

Vector quantities and matrices are represented by bold face letters. The,same letterg in light
face arg used with subscripts for the respective components of-vectors or elements of
matrice$. Vector quantities can also be represented by an arrow above’the light face lgtter.

Numberf, explicitly defined functions, operators, unit symbolsy and subscripts not referring to
quantiti¢s or variables as well as text in connection with“formulae are printed i roman

(upright) type.

See se¢tion 1 of IEC 60027-1:1992 for a more dgtailed description of recommendafions for
printing|symbols, numbers, and subscripts.

3.7 Some entries in the column Remarks give the notation of some mathematical doncepts
specific|to the field.

3.8 The list of recommended letter~symbols in Tables 1 to 6 is followed in Anng¢x A by
functionjal block diagrams intended_to show typical applications.

4 General quantities

Table 1 — General quantities

The rulgs for the~representation of vector quantities and matrices as described in pardgraph 2
of 3.6 afe normative specifications for items 1.01 to 1.03.

NOTE 1: If ane, of quantities 1.01 to 1.03 is time-invariant and no ambiguity can result from this, the qudntity may
be symbdlized by the capital letter related to the symbol of the respective quantity, possibly with a subgcript (see
section 2.2.4 of IEC 60027-1:1992.

NOTE 2: The letter symbols stated at items 1.01 to 1.03 may be used for the relevant variable quantity as well as
for a deviation from its operating point.

If the total variable quantity and its deviation are to be symbolized separately, the symbol for the operating point
may be the capital letter related to the symbol stated beneath with subscript 0. The symbol A may then be added
before the symbol of the variable quantity in order to denote the deviation.

Example: u=Uy+Au
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Numéro | Numéro Numéro
Nu- | 4ans le dans dans la Nom 3e la iy'ln' Observations
mero VEI 1) |’|302) CEIl 60027-1 granaeur ole
variable j=1,2,3,..,r &
d’entrée; ; ; u
1.01 |351-21-06 composante | u,u, | " Notation vectorielle, pour -, _ ) 12
du vecteur variables d’entrée uq, uy, ..., u, :
d’entrée le vecteur d’entrée est u,
variable de J=123, s "
sortie: Le symbole v est un vé latin. |
102 3p4-24-0F t\nmpncan*a " "j EII IIUtdtiUII VCbtUIiU“U, pUUI p) Y= N
csigr;/izcteur de variables de sortie vq, vo,..., v v
le vecteur de sortie est !
variable J=12.3, n X4
d’état; En notation vectorielle; pour n X
1.03 |3H1-21-08 composante | x, x; | variables de sortie x| 2
du vecteur Xq, Xp, ..., X, le vecteur d’état :
d’état est X,
1.04 | 1p1-14-08 | 3-15.1 18 fréquence f
1.05 |3p1-24-24 [3-13 |24 constante de | 7, 1
emps
. =2
1.06 |1p1-14-36 |3-16 13 pulsation ] a)‘f ntJ: e
ou f'est la fréquence
| pulsatign wy et ¥ sont des paramétres d’une jgquation
1.07 | 3p1-24-18 caractéris- wg o . L. A
tique différentielle décrivant un systéme dy second
ordre susceptible d’avoir un comportément
oscillant de la maniére suivante:
1 2.. ?9 .
(—J v+2—v+v=Ku
0] 120)
ta
1.08 |3b1-24-18 d’;r):lortisse- 3¢ ou u est la varia!ble d'entrée et v est la
variable de sortie
ment ’
- dv - d2 v
vV—m1 , v=—©u
d¢ dr?
et K est une constante
. _ 92
1.09 |351-24-18 g;‘c';?gm wy | @a=opN1-0
ou wq est la pulsation caractéristiqup et ¢
le taux d'amortissement
coefficient 6=y
1.10 |101-14-20 |3-23 26 d’amtortlsse- 4 ol wp est la pulsation caractéristique et 2%
men
le taux d'amortissement
111 3.15.2 19 fréquence de n
’ ’ rotation
1.12 | 351-24-37 |5-43 103 déphasage 2

1) Les numéros commengant par 351 correspondent a la CEl 60050-351.

2) Les numéros commengant par 3 correspondent a I'lSO 80000-3:2006.
Les numéros commencgant par 5 correspondent a I'lSO 31-5:1992.
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Item Entry ltem Item
number -
num- | number : number in Name.of Sym Remarks
ber | inIEV 1) " |1EC 60027-1 | Quantity | bol
1IS02)
P = u
input Jj=1,2,3,...,r 1
101 |351-21-06 yar|ab|e,_ uu, For r input variables u= .2
input variable " | uq, up, ..., u, atvector notation
components . . .
the input variable vector is u,
i=1,2,3,...,8
output J . - ” "
ariahlo: The symbol v is a Latin “vee”. vy
1.02 | 3p1-21-07 output v;V; | For s output variables Vsl
variable .
V1, Vg, ..., Vg at vector notation
components Vg
the output variable vector is
i=1,2,3,...,n X
state jF tat iabl 1
i . or n state variabl€es X
1.03 |3p1-21-08 variable; X x; x4l
state variable 7| x4, 2, ..., x,, at geetor notation
components the state variable vector is X,
1.04 |[1p1-14-08 |3-15.1 18 frequency f
1.05 |3p1-24-24 |3-13 24 time constant | 7, T
angular
1.06 | 1p1-14-36 |3-16 13 frequency; (&) w=2nf,where f is frequency.
pulsation
wo and ¢ are parameters of a diffefential
characteristic equation describing a second order slystem
1.07 | 3p1-24-18 angular g capable of oscillating behavior as follows:
frequency 2
1 e ?9 .
— | v+2—v+v=Ku
0] 120)
where u is the input variable,
L . . - dv d2 v
1.08 | 3p1-24-18 damping ratio 2 é/ Vv is the output variable, v = d_’ v ¥ —
t dt
and K is a constant
eigen angular
requency o = a7
1.09 |3p1-24-18 frequency of @d where g is the characteristic angulpr
damped : : :
oscillation frequency and ¢ is the damping rati¢.
. 0 =Uay , where @ is the characteristic
1.10 |101-14-20 |3-23 26 damping )
: B - coefficient angular frequency and ¢ is the damping
ratio.
1.11 3152 |19 otational n
requency
o4 B phase
1.12 | 351-24-37 |5-43 103 difference @

1) Entry numbers starting with 351 refer to IEC 60050-351, Edition 3 .

2) |tem numbers starting with 3 refer to ISO 80000-3:2006
Item numbers starting with 5 refer to ISO 31-5:1992.
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5 Fonctions en général

Tableau 2 — Fonctions en général
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Numéro
Numé dans la
umero CEIl 600271 R
Numéro | dans le VEI Nom eft gralphe de la ?)yrln Observations
3) Numéro onction ole
dans
I’'ISO 31
distribution de Dirac; JO pour £ <0
im'r_\llleinn unité: R(f)— PO +t—0
953 percussion unité Opourz>0
8 -
1
e avec J-é(t) =1
2.01 101-13-06 150 o(z) —co
Du poinf'de‘vue mathémdgtique, il
0 s’agit 'd’'une distribution plutét que
-7 T d’uneé_fonction.
1-7-21 Le tri | N Clest la limite de la fonctipn
N trllang e peu?_ étre représentée lorsque sa largeur
remplace par n ',mport_e, tend vers zéro, son intégrale
quelle forme d’aire unité. restant égale a un
fonction échelon unité; t
fonction de Heaviside —
052 £(t) jé(r)dr
eA
2.02 101-13-02 1 £(t) _)0pourz<0
1pour ¢t >0
11-7-22 La valeur €(0) peut rester
0 - indéfinie, ou étre définie $elon le
! contexte
Als) =1 G(s)
P G (s) P
réponse impulsionnelle .
203 351-24-19 unité: () A(s) et G(s) sont re’spe ti-
fonction de pondération vement les transformées fe
Laplace de &(¢) et g(t).|G(s)
est aussi la fonction de trpnsfert
de I'élément ou du systéme
A(s) =1 1 E(s) H(s)
P =~ GGy >
1
. itaire 2 A(s), E(s)=—, G(s) et H(s)
2.04 351-24-21 e nare & un h(t) s
echelon sont respectivement les
transformées de Laplace de &(¢),
€(t), g(t) et h(t). G(s) est aussi
la fonction de transfert de
I’élément ou du systéme

3) Voir la note de bas de page 1).
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5 General functions

15—

Table 2 — General functions

Item No. in
Item Entry IEC 60027-1 i
num- number Name ?nd d.lagram of Sym- Remarks
. 3) unction bol
ber in IEV Item number
in ISO 31
Dirac function; 0forz<0
unit pulse; O(t)=4ocofort=0
unit imlr_\lllcn
953 (US) l0for £ >0
8 1 -
T with Ié(t) =1
2.01 101-13-06 50 o(t) —oo
From the ‘mathematical pgint of
0 view the.Dirac function is|a
11-7-21 - T t distribution rather than a function.
o Instead of tri | It’is, the limit of the repregented
r;f] ea ho rlant%e any1 ) putse when its width tendp to zero
otner shape with area 1 Is and its integral remains efgual to
possible, too one
t
unit-step function; g(t) = J-5(2')d2'
952 Heaviside function
3 \
0fort<0
202 [ 101-13-02 T e “Vtor >0
The value €(0) of the unif-step
11-7-22 > function may remain undgfined or
0 t may be defined accordind to the
context
Als) =1 G(s)
P G (s) -
unit-pulse response; A G
it-i d the Lapl
203 351-24-19 qu}g |.mpu|se response (1) (s) an (s) are the Laplace
(us), ) transforms of 8(¢) and g[¢),
weighting function . .
respectively. G(s) is the ftransfer
function of the transfer element or
system, likewise
A(s) =1 1 E(s) H(s)
Yol
s Ay
1
A(s), E(s)=—, G(s), and H(s)
2.04 351-24-21 unit-step response h(t) S
are the Laplace transforms of
o(t), €(t), g(¢) and h(z)
respectively. G(s) is the transfer
function of the transfer element or
system, likewise

3) See footnote 1).
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6 Caractéristiques de la réponse a un échelon

Tableau 3 — Caractéristiques de la réponse a un échelon

Numéro
Numéro | dans le VEI Nom de la grandeur Symbole Observations
4

3.01 351-24-27 constante de temps équivalente | 7}

3.02 351-24-26 temps mort équivalent Te

3.03 351-24-28 Temps de reponse a un echeton | Igr

3.04 351-24-29 durée d’établissement Ty
Le symbole v est un véatin. Seu] l'indice

3.05 351-24-30 taux de dépassement Ym est recommande et Le symbole de base
sera toujours celui de'la grandeur|dont on
considére le dépassement

4) Voir la note de bas de page 1).


https://iecnorm.com/api/?name=ae4f987fda3e0f40d5175447bbde888c

60027-6 © IEC:2006

6 Characteristic quantities of the step response
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Table 3 — Characteristic quantities of the step response

Item Entry
num- number Name of quantity Symbol Remarks
ber in IEV 4)
3.01 351-24-27 equivalent time constant Ty
3.02 351-24-26 equivalent dead-time Te
3.03 351-24-28 step response time Tor
3.04 351-24-29 settling time Ty
The symbol v is a Latin “vee?JThis|entry
o4 should only determine the ‘subscripf. The
3.05 351-24-30 overshoot Vm main symbol should always be that jof the
quantity of which the\overshoot is meant

4) see footnote 1.
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7 Transformations et variables correspondantes

Tableau 4 — Transformations et variables correspondantes
NOTE 1 Le terme abrégé variable est utilisé habituellement au lieu du terme grandeur variable (voir la CEl 60050-
351).

NOTE 2 Si des symboles soulignés sont utilisés pour les grandeurs complexes, le symbole non souligné sera
utilisé pour le module, mais pour éviter toute interprétation erronée, il est recommandé de représenter le module
par le symbole souligné placé entre barres verticales.

Si des symboles non soulignés sont utilisés pour les grandeurs complexes, le module doit étre représenté par le
symbole non souligné placé entre barres verticales.

NOTE 3 Si cela ne préte pas a confusion, une grandeur soumise a une transformation peut étre représentée par
une lettre|minuscule et la grandeur résultant de la transformation par la majuscule correspondante.

Exemple: U(s)=L{u(¢)}

Numéro Numéro da)ms Nom de la grandeur | Symbole Symbole Ob&ervations
le VEI 5 ou de la fonction principal | de réserve
s=0+|w
variable de la La variable de la transformée de
4.01 transformée de S, p Lapladce est une pulsation|complexe
Laplace (Voif la CEI 60050-101, n
101-1-37)
variable de la
4.02 transformée en Z z
4.03 351-24-31 fonction de transfert G E G est fonction de s. 6)
4.04 351-24-33 réponse en fréquence | G(jw) F(jw)
réponse en gain; ) .
4.05 351-24-36 G(j, F(w
réponse en amplitude7 | G )l | G )l
4.06 351-24-38 réponse en phase arg G(j w) arg F(jo)
fonction descriptive; : s ;
4.07 351-24-42 | transmittance B(u) Blu) est fonction de Iamplitude de
équivalente la variable d’entrée sinusg¢idale u

5 Voir la note de bas de page 1).

6) Dans le domaine des télécommunications, le terme fonction de transfert est aussi utilisé pour la réponse en
fréquence. (voir la CEl 60050-702, n°® 702-07-27 et 702-07-28).

7 Le terme réponse en amplitude est utilisé bien qu'il ne corresponde pas a la définition.
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7 Mapping functions and their variable quantities

Table 4 — Mapping functions and their variable quantities

NOTE 1 Instead of variable quantities, normally the shorter term variables is used (see IEC 60050-351).

NOTE 2 The quantities and functions listed in this table are complex ones. Their symbols may be underlined.

If underlined symbols are used for complex quantities, the non-underlined symbol will be used for the modulus, but
to avoid misinterpretation, it is recommended to use the underlined symbol written between vertical lines for the
modulus.

If non-underlined symbols are used for complex quantities, the modulus has to be represented by the non-
underlined symbol written between vertical lines.

NOTE 3 If no ambiguity can result from this, the quantity mapped may be symbolized by a lower case letter and
the quant ty rnelllfing from mnpping may bhe eymhnli7nd hy the capital letter related to the Qymhnl of the respective

quantity.

Example: U(s)=L{u(t)}

Entry . .
Item number Name of qu_antlty or Chief Reserve Remarks
number . 5) function symbol symbol
in IEV
s=04% )@
mapping variable The mapping variable quantity of
4.01 quantity of I__aplace S P Laplace transformation isfa complex
transformation angular frequency (see IE|C 60050-

101, item 101-14-37)

mapping variable
4.02 quantity of z
Z transformation

4.03 351-24-31 transfer function G F G is a function of s. 6)
4.04 351-24-33 frequency response G(w) F(jo)
gain response;
4.05 351-24-36 amplitude quotient |G(j a))| |F(j a))|
response 7)
4.06 351-24-38 phase response argG(j m) arg F(jw)
4.07 351-24-42 | describing funGtion B(u) B(u) is a function of the gmplitude

of the sinusoidal input varjable u

5) See footnote 1.

6) In the field of telecommunications the term transfer function is also used for the frequency response. (see
IEC 60050-702, items 702-07-27 and 702-07-28).

7) The term amplitude response is used, too, though it does not correspond to the definition.
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8 Caractéristiques des éléments de transfert et des boucles de régulation

Tableau 5 — Caractéristiques des éléments de transfert et des boucles de régulation

Numéro

Numéro dans

Symbole

Observations

le VEI Nom de la grandeur
5.01 351-28-17 coefficient d’action K Equation d’un régulateur PID idéal:
: proportionnelle P t
de
502 351-28-20 coefficient d’action par K y(t)= er(t)+K|Ie(7)dT+KDE
: intégration ! )
503 351.26.25 Coefficient d'action par [ OU e(7) €5t 1a variable d erreur, et
dérivation y(t) la variable réglante
-_Kp
I K|
5.04 351-28-23 temps de dosage d’intégration | T; ou . )
KP est le coefficient d’action
proportionnelle,-et
K| le coefficient d’action par intégtation
K
Td :—D
Kp
Pre temps de dosage de T ou
5.05 351-28-28 dérivation d Kp est le coefficient d’action par
dérivation, et
KP le coefficient d’action proportignnelle
1
fi=—-
K
constante de temps ou K| est le coefficient d’'action par
5.06 351-28-21 d’intégration Uy intégration.
Cette grandeur n’a de sens que silles
variables d’entrée et de sortie sonft des
grandeurs de méme nature
b = Kp
ou K est le coefficient d’action par
507 | 351-28-26 congite de temps de Th dérivation.
Cette grandeur n’a de sens que si|les
variables d’entrée et de sortie sonft des
grandeurs de méme nature
5.08 351-28:-41 temps mort Ti
5.00 351%25-01 temps de montée de T,
commande
510 351-25-02 durée d’établissement de Tog
commande
5.1 351-24-40 pulsation de cassure ; i=1,2,3,

8 Voir la note de bas de page 1).
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8 Parameters of transfer elements and control loops

Table 5 — Parameters of transfer elements and control loops

Item Entry
num- numbel; Name of quantity Symbol Remarks
ber inlEV®
5.01 351-28-17 proportional action coefficient Kp Equation of an ideal PID controlling
element:
5.02 351-28-20 integral action coefficient K| t de
(1) = Kpel(t) + K| j e(t)dt + Kp —
dt
0
5.03 351-28-25 derivative action coefficient D where ¢(7) is the control diffefence
variable, and y(¢) the manipulated [variable
K
Ti =P
K[
5.04 351-28-23 reset time Ti where
Kp(is“the proportional action coeffigient, and
K] the integral action coefficient
K,
Td :—D
Kp
5.05 351-28-28 | rate time Ty where
Kp is the derivative action coefficient, and
KP the proportional action coefficignt
1
fi=—-
K
506 351-28-21 integfal action time T where K| is the integral action coefficient.
This quantity is defined only if the input
and output variables are quantiti¢s of the
same kind
b = Kp
VV;ICIE lr\D ib tilc dUIintiVU dbtiUII
5.07 351-28-26 derivative action time Tp coefficient.
This quantity is defined only if the input
and output variables are quantities of the
same kind
5.08 351-28-41 dead-time Ti
5.09 351-25-01 control rise time Ter
5.10 351-25-02 control settling time Tes
511 351-24-40 corner angular frequency [0) 1 =1,2,3,

8) See footnote 1.
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Numéro Nu?;e\l;(éldga)ms Nom de la grandeur Symbole Observations
512 351-25-08 gain de boucle; K L'indice est la lettre « o » d'aprés
’ gain en boucle ouverte 0 « ouvert »
5.13 351-25-08 facteur de commande R
514 351-25-04 pulsation de convergence de @
’ gain ¢

5.15 351-25-06 pulsation critique O

5.16 351-25-05 marge de phase ®m
La marge de gain est le rapport;dg deux

5.17 351-25-07 marge de gain Gn grandeurs de méme nature et hon|son
logarithme

5.18 351-21-17 matrice du systéme A Pour n variables d’état{gyvariableq

) - d’entrée, et s variables’de sortie, yoir

5.19 351-21-15 matrice d'entrée B respectivement 1.03,1.01 et 1.02

5.20 351-21-16 matrice de sortie C Description générale d’'un systéme linéaire
a l'aide des variables d’état:
X=AX¥Bu
vCx+Du
ol
).c _dx

5.21 351-21-19 matrice d’entrée-sortie D d¢
x est le vecteur d’état,
u est le vecteur d’entrée, et
V est le vecteur de sortie.
Voir la Figure A.3 et le deuxiéme alinéa de
3.6.
Le symbole v est un vé latin

5.22 351-21-18 matrice de transition (/)] Voir le deuxiéme alinéa du paragraphe 3.6

9 Voir la note de bas de page 1).
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Item Entry
num- number Name of quantity Symbol Remarks
ber in IEV ®
5.12 351-25-08 loop gain; . Ky The subscript is an “o” from “open”
open-loop gain
5.13 351-25-08 control factor R
514 351-25-04 gain crossover angular @
: frequency ¢
515 351-25-06 ?hase crossover angular @
requency
5.16 351-25-05 phase Tmargim T
517 351-25-07 ain margin G Gain margin is a ratio of two-variaples of
: 9 9 m the same kind, not its loganithim.
5.18 351-21-17 system matrix A For n state variables, r)input variaples,
- - and s output variaples, see1.03, 1(01 and
5.19 351-21-15 input matrix B 1.02, respectively:
5.20 351-21-16 output matrix C General description of a linear sydtem
using state variables:
x=AXx+Bu
v=Cx+Du
where
3 dx
5.21 351-21-19 direct input-output matrix D X = ?
x is the state variable vector,
u the input variable vector, and
v the output variable vector.
See Figure A.3 and paragraph 2 of 3.6.
The symbol v is a Latin “vee”
5.22 351-21-18 transition matrix (/)] See paragraph 2 of 3.6.

9) See footnote 1.
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