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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE
Troisiéme partie: Grandeurs et unités logarithmiques

PREAMBULE

des Comités

1) Lep—déeisi
plus grande

dE
mgsure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com itég nationaux.

3) Ddns le but d encourager I'unification internationale, la CEI exprime le v ités ntlonaux adoptent
da : nationales le
pefmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI ef’la rdgle doit, dans la

L4 présente norme a été établie pa ite’la CEI: Grandeurs gt unités, et

leurq symboles littéraux.

Cgtte norme constitue la deuxieme édi fcation 27-3 de la CEI. Elle remplace la

premiére édition parue

ee tion et des documents suivants:

L4 texte de cette n

3 \R?\gle}tiﬁiédois Rapports de vote
A

25@2)93 25(BC)95 et 95A

Ld és dans le tableau ci-dessus donnent toute information pur le vote

ayany

sitifs associés (en préparation).

Autres publications citées:

ISO 31-11 (1978): Signes et symboles mathématiques & employer dans les sciences physiques et dans la technique.

ISO 2382-16 (1978): Traitement de I'information — Vocabulaire — Chapitre 16: Théorie de 'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY

Part 3: Logarithmic quantities and units

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

Natio

2) They hhve the form of recommendations for international use and they are accepted by the

sensc.

3) In orddr to promote international unification, the IEC expresses the wish that al

text of|
betwee
the latt

This gtandard has been prepared by 1]

their let

This 5

issued im 1974.

The ts

Full 1

Reportgd

The fo

1 Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an 11tes
consenpus of opinion on the subjects dealt with.

the IBC recommendation for their national rules in so far as national Sondition:

ET.

er symbols.

ext of this standm\se
Q \/\S&\%ont g R}i% Reports on Voting
< 25(\COA)9} 25(CO)95 and 95A

lowing LEC publication is quoted in this standard:

national

Es in that

dopt the
vergence
icated in

fts, and

edition

Voting

hd related

Public

hfion/No. 50 (702): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 702: Oscillations, signals af

devices (in preparation).

Other publications quoted:

ISO 31-11 (1978): Mathematical signs and symbols for use in the physical sciences and technology.

ISO 2382-16 (1978): Data processing — Vocabulary — Section 16: Information theory.
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE

Troisiéme partie: Grandeurs et unités logarithmiques

DOMAINE D’APPLICATION ET INTRODUCTION

La

présente norme s’applique aux grandeurs et unités logarithmiques.

Les grandeurs exprimables au moyen du logarithme d’une grandeur sans dimension, qui peut

étre,
prété

par exemple, un rapport de deux grandeurs physiques de méme nature, peuvent étre inter-
es et traitées de différentes maniéres. Mais, dans beaucoup de cas, ces différences dans les

pringt
Lep
d’expri

équiy
valed
déter

Le
opini
nornj

de leyr application spécifique.

Le
n’imj
telles
catio

1.1

11}\-0 u,affu\.«tvut lJCI,D }’utniaaﬁuu Pl atiquu.

5 grandeurs logarithmiques sont considérées ici dans le sens ou, pap® permettent
rimer I’affaiblissement d’un certain réseau linéaire a deux accés de validité
alente 4 = 4,6 népers = 4,0 bels = 40 décibels, dans lesquellesd,6 0 reprépentent les
rs numériques, et «néper», «bel» et «décibel» les unités qui g-ell ans dgs rapports
minés.

fait que la présente norme soit basée sur certains p impligpe aucune
on supposant que d’autres principes ou postulats,soie ». Le proppos de cette
e est le traitement des grandeurs logarithmiqués, ip tation ou

fait que seulement certaines sojent traitées ici en particulier
plique pas que d’autres grandeu g esqe_puissgnt exister. Il est possible que de
autres grandeurs soient traitées ultérieure : nouvelle édition ou dans pne publi-
h séparée.

trandeurs logarithmique

Généralités

grand

Grandeurexprimée parlelggarithme du rapport de deux grandeurs de méme njature (par
‘ i ] zissances, deux fréquences) ou par le logarithme d’une

f une définition complete d’une grandeur logarithmique, la

andeurs logarithmiques peuvent aussi étre introduites des fgrandeurs
d’une grandeur logarithmique ou les quotients d’une grandeuf logarith-
¢ grandeur. Un exemple de dérivée est le coefficient d’affaiblissement (voir

Les'grande(rs logarithmiques traitées ici en particulier sont celles concernant les gircuits de

transmission. les nivpmn{j les intervalles de frf'*qnpnm: etles qnqnfih’:c de décision
7

Pour les circuits de transmission et les niveaux, nous avons a considérer deux ensembles de
grandeurs aux rapports desquelles correspondent des grandeurs logarithmiques, a savoir les
grandeurs de champ et les grandeurs de puissance.

Une grandeur de champ est une grandeur telle que tension, courant, pression acoustique,
intensité de champ électrique, vitesse et densité de charge, dont le carré est proportionnel a
une puissance dans les systémes linéaires.

Une grandeur de puissance est soit une puissance, soit une grandeur directement propor-
tionnelle 4 une puissance, par exemple densité d’énergie, intensité acoustique et intensité
lumineuse.
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY

Part 3: Logarithmic quantities and units

SCOPE AND INTRODUCTION
This standard applies to logarithmic quantities and units.

Quantities that can be expressed as the logarithm of a dimensionless quantity, such as the ratio of
two physical quantities of the same kind, can be regarded and treated in different ways. In many
cases, differences in principle do not affect the practical treatment.

Logarjthmic quantities are here treated in a way that makes it possible, Xpress
the atterluation of a certain linear two-terminal network by the equally ¥ali i =46
nepers o 4,0 bels = 40 decibels, where 4,6, 4,0 and 40 are regarded as nume per”,
“bel” angl “decibel” as units with specified relationships.

The fact that this standard is based on certain principles and ption plies no opinion
whether|any other principle or assumption is “right” o R to the
handling of logarithmic quantities, without regard to their i ati pecific application.

The fact that only some logarithmic qu ly that
other logarithmic quantities do not exist: will be

particulgrly dealt with in a later edition or se

1. Logarithmic quantities

1.1  Geperal
ogaiithn@an
A quantity eXpresse of the ratio of two quantities of the same kinjd (two
vo or as the logarithm of any dimensionless quantity. For

ag efiniti alogarithmic quantity, the base of the logarithm shall be specifiied.

the set of [ogarithmisuantities can also be included quantities which are derivatives of

[te logarithmic quantities particularly dealt with here are transmission path qualntities,

c . L + 4
levels, frequency mtervatsand decistomrcontent:

For transmission path quantities and levels, one must deal with two sets of the quantities to
whose ratios the logarithmic quantities correspond, namely field quantities and power quan-
tities.

Field quantity is a quantity such as voltage, current, sound pressure, electric field strength,
velocity and charge density, the square of which in linear systems is proportional to power.

Power quantity is power or a quantity directly proportional to power, e.g. energy density,
acoustic intensity and luminous intensity.
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Une grandeur de champ peut étre représentée par un nombre complexe. Dans ce cas, le
concept de grandeur logarithmique s’applique au logarithme du module, donc toujours a un
nombre réel.

Les grandeurs logarithmiques traitées dans la présente norme sont données dans une
acception générale, sauf spécification contraire. Dans un domaine déterminé, des grandeurs
logarithmiques a définition plus étroite peuvent étre proposées. De telles grandeurs peuvent
porter des noms en conséquence, par exemple niveau de puissance, niveau absolu de tension,
niveau de bruit, perte d’insertion, affaiblissement d’équilibrage. Leurs symboles littéraux
peuvent aussi correspondre a ces domaines, par exemple Lg pour «niveau d’intensité de
champ» et Aj,s pour «perte d’insertion».

Il doit, par ailleurs, &tre observé que la valeur de certaines grandeurs logarithmiques peut
’ impé isgi < eette peut étre

pENAre [1C mMpedaance e 411811 On ¢ (] - ) o] QANsScdy C1 ot -

dénuée de signification, ou faussée, en I’absence d’information adé pédance
Les définitions de différentes grandeurs sont suivies de définit cédées de
«En abrégé». Ces définitions simplifiées sont naturellement mQina\r qugles préceé-

Dans les définitions, le terme «log» représente un logarithme gengraly e spécifice

(voir ISO 31-11). Les conventions suivantes (aussi 1SQ 31> Sirt-utilisé csigner les
logarithmes avec différentes bases:

logox=1bx
logiox=l1gx
logex=1Inx

Un circuit de transmission (peut_é&tre \intentionnel ou parasite et il peut inclure des

ansinission donné)

possede un circuit de transmission de fairg décroitre
et exprimée par le logarithme du rapport d’fine valeur
rée de 'onde a la valeur de sortie correspondante.

, .

deur décrivant la propriété que posséde un circuit de transmission de fdire croitre
I'intensité Rune onde le traversant, et exprimée par le logarithme du rapport d’fine valeur

appropriée d’une grandeur de sortie de ’onde a la valeur d’entrée correspondante.

En abrégé: log (sortie/entrée)
Cette grandeur est utilisable pour les amplificateurs, circuits d’amplification, etc.
gain (relatif a un circuit de transmission de référence)

Grandeur décrivant la propriété que posseéde un circuit de transmission considéré
d’amplifier davantage une onde le traversant que ne le ferait un certain circuit de référence
soumis a la méme grandeur d’entrée. Le gain est exprimé par le logarithme du rapport d’une
valeur appropriée d’une grandeur de sortie liée 4 I’onde traversant le circuit de transmission
considéré, a la valeur de la grandeur de sortie correspondante liée a 1’onde traversant le circuit
de référence.
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1.2

1.2.1

A field quantity may be expressed by a complex number. In this case, the concept of a
logarithmic quantity applies to the logarithm of the modulus and therefore always to a real
number.

The logarithmic quantities in this standard are given in a general way, unless specified
otherwise. In a given field, logarithmic quantities with narrower definitions can be given.
Such quantities can have names corresponding to this, e.g. power level, absolute voltage level,
noise level, insertion loss, balance-return loss. Their letter symbols can also correspond to
this, e.g. Lg for “field-strength level” and 4ips for “insertion loss”.

It should further be observed that the value of some logarithmic quantities may be impe-
dance-dependent and that therefore the value of such quantities without adequate infor-
mbhtion about impedance can be meaningless or misleading.

The definitions for different quantities are followed by simplifi ter “In
short”. These simplified definitions are obviously less rigorous thgn the\precedi glitions
arld in some respects incomplete.

In the definitions, the expression “log” represents a logarithm with : ifi ase (see
ISO 31-11). The following conventions (also ISO 31-11j are\us ¢ logarithins with
different bases:
logz x=1bx

loglox=1gx
logex=1Inx

TrHansmission path quantities

A transmission path may be i i itic and may include reflectiogs, line-
discontinuities, etc.

['otal quantities

A quantity ort S a wave
passing alo R property as the logarithm of the ratio of an appropriate value
ofani : e wave
I

points,
cy
passing

alonglit) expressing the property as the logarithm of the ratio of an appropriate valye of an
ofitpuf quantity of the wave and the corresponding input quantity value.

In short: log (output/input)

This quantity is applicable to amplifiers, amplifying circuits, etc.

gain (relative to a reference transmission path)

A quantity for the property of a transmission path under consideration to make a wave
passing along it stronger than it would be if passing along a reference transmission path with
the same input, expressing the property as the logarithm of the ratio of an appropriate value

of an output quantity of the wave passing along the path under consideration and the
corresponding output quantity value of the wave passing along the reference path.
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En abrégé: log (sortie du circuit considéré/sortie du circuit de référence)

Cette grandeur est utilisable pour les antennes, haut-parleurs, microphones,

etc. Des

exemples de grandeurs liées aux ondes sont la puissance, I'intensité de champ électrique, la

pression.

Grandeur locale
coefficient d’affaiblissement

Grandeur décrivant la propriété que posséde une portion infinitésimale d’un

circuit de

transmission continu de faire décroitre I'intensité d’'une onde passante, et exprimée par la

dérivée de I’atténuation par rapport a la longueur du circuit.

En abrégé: (atténuation dans ds)/ds pour une portion infiniment petite ds du circuit de

En abregé: log (plus haute frequence/plus basse {requence)

Grandeurs relatives a 'information
quantiteé de décision (VE1 702-04-17%*)

Niveaux

niveau; niveau absolu

Grandeur correspondant a une grandeur de champ ou exprimeée
par le logarithme du rapport de ladite grandeur a une yalg e de cette
grandeur.

La valeur de référence pour un cas donné, par g£emp indiquée.
En abrégé: log (valeur considérée d’une girandgur/vdleur de ice de la
grandeur)

différence de niveau; niveau

Différence entre deux niveaux aksolus valeur de
reférence non spécifiée.

En abrégé: log (valeur considéxée @S la méme
grandeur)

niveau relati

Différe ant de la
grandeu

indeur au
port de la
fréqueénce la plus haute a [a fréquence la plus basse.

Logarithme du nombre de décisions élémentaires distinctes qui doivent étre prises pour
choisir un événement donné parmi un nombre fini d’événements s’excluant mutuellement.

En abrégé: log (nombre d’événements)

* Vocabulaire Electrotechnique International (VEI). Publication 50(702) de la CEI (en préparation).
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In short: log (output of considered path/output of reference path)

This quantity is applicable to aerials, loudspeakers, microphones, etc. Examples of wave
quantities are power intensity, electric field strength, pressure.

1.2.2  Local quantity
attenuation coefficient

A quantity for the property of an infinitesimal part of a continuous transmission path to
decrease the strength of a passing wave, expressing the property as the derivative of the
attenuation with respect to path length.

In short: (attenuation over ds)/ds, where ds is an infinitesimal part of the transmission path.

1.3 Lepyels
level: absolute level

ration,
ex
reference value of that quantity.

In

reference value.

Infshort: log (considerg

relative level

The diffe onding

ty at a

highiet frequency and the lower frequency.

In short: log (higher frequency/lower frequency)

1.5 Quantities related to information content
decision content (IEV 702-04-17%)

The logarithm of the number of decisions needed to select a given event among a finite
number of mutually exclusive events.

In short: log (number of events)

* International Electrotechnical Vocabulary (IEV). IEC Publication 50(702) (in preparation).
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2. Unites pour les grandeurs logarithmiques

2.1
2.1.1

2.1.3

2.14

23

Il convient de rappeler qu’une unité pour une catégorie de grandeurs est une grandeur de
cette catégorie choisie comme référence. Ainsi, I'unité d’affaiblissement est le logarithme d’un
rapport déterminé entre grandeur d’entrée et grandeur de sortie, rapport qui constitue la base
de I’échelle logarithmique correspondante.

Néper et bel

Le néper et le bel sont des unités pour des grandeurs logarithmiques exprimées par le
logarithme du rapport des valeurs absolues de deux grandeurs de champ ou de deux gran-
deurs de puissance. '

L’usage du néper est habituellement réservé aux calculs théoriques, ou cette unité est plus
modetandis-qire-danstes-antres-eas vtus-souventtesopsmultipte-décibel, est

Com OC TG wps ra at

habituellement employé.

Le bel (B) est la grandeur logarithmique de référence‘qui eOrrespond a valeur 10 du
rapport de deux grandeurs de puissance, et a la valeur \/m de deux grandeurs de
champ.

Le néper (Np) est la grandeur logarithmique de référence qui'co d a la vpleur e du
rapport de deux grandeurs de champ et a la ye < . & deux grapdeurs de
puissance.

Le néper et le bel peuvent etre représentg e§ étalons constitués par exemplle par des
cellules étalons pouy € transmission et par des plaqugs de verre
absorbantes pour migre. onvde pour ’affaiblissement d’une lignd de trans-

i e ie égale/au 1/10 de la puissance d’entrée et rgstitue une
1710 fois leur valeur d’entrée. L’étalon dg 1 néper,
smission, restitue une tension et un courart de sortie
e? fois la

pour 'affaibljsse
égaux a 1Xe fois

urels. Les
pgarithme

I~ octave est I’intervalle de fréquence qui correspond a un rapport de fréquences égal a 2.

La décade est I’intervalle de fréquence qui correspond a un rapport de fréquences égal a 10.
1 octave = 1g 2 décades ~ 0,3010 décade
1 décade = 1b 10 octaves ~ 3,322 octaves
Shannon, hartley et unité naturelle d’information

Ce sont des unités pour la mesure logarithmique de grandeurs d’information exprimant la
quantité de décision, désignée par Hy. (ISO 2382-16[16.03.01].)

Le shannon, correspondant a deux événements, s’applique a des valeurs numériques
exprimées en logarithmes binaires. Symbole: Sh.
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2. Units for logarithmic quantities

2.1
2.1.1

2.1.3

2.14

2.3

It should be observed that a unit for a category of quantities is a quant1ty of this category
chosen for reference. Thus, the unit for attenuation is the logarithm of a particular ratio
between the input quantity and the output quantity; this ratio forms the base of the corres-

ponding logarithmic scale.

Neper and bel

The neper and the bel are units for such logarithmic quantities as are expressed as the
logarithm of the ratio of the absolute values of two field quantities or of two power quantities.

The use of the neper is usually restrlcted to theoretical calculations, when thlS un1t is most

The bel (B) is the logarithmic reference quantity which for a ra
crresponds to the ratio 10, and for a ratio of two field quantitie

The neper and the bel can be ¢ ds, e.g. for the attenuation of

nijission line, in the f

1Ye of the i

tequired, natural logarithms shall be used. Coherent
the cofuplexxa giantities are the neper (logarithm of the modulus) for the
a

Thé octaveand the decade are units for frequency intervals.

Thé octave is the frequency interval which corresponds to the frequency ratio 2.

died i1 3
ission line, i . pads; for i ¢ i . -
sfandard for attenuftion\ 1strisstonling miakes the output power 1/10 of ‘j;e input

lineper stanfar fhenuation ima transmission line makes the output voltage and

usually

lantities

gtio J10.

antities
10 e2.

a trans-
A 1-bel

rent. A
current
rer.

inits for
real part

The decade is the frequency interval which corresponds to the frequency ratio 10.
1 octave = 1g 2 decades ~ 0,3010 decade
1 decade = 1b 10 octaves =~ 3,322 octaves
Shannon, hartley and natural unit of information

These are units of logarithmic measure of information quantities expressing the
content, denoted Hjy. (ISO 2382-16[16.03.01].)

decision

The shannon, corresponding to two events, applies to numerical values expressed as binary

logarithms. Symbol: Sh.
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Le hartley, correspondant a 10 événements, s’applique a des valeurs numériques exprimées

en logarithmes décimaux.

L’unité naturelle d’information s’applique & des valeurs numériques exprimées en loga-

rithmes naturels. Abréviation: NAT.
Exemple:
Pour un nombre d’événements s’excluant mutuellement égal 4 3, on a:

Hp = 1b 3 shannon = log; 3 shannon ~ 1,585 shannon = 1,585 Sh
Hj = 1g 3 hartley = logo 3 hartley ~ 0,477 hartley
Hy = 1n 3 unité naturelle = log. 3 unité naturelle ~ 1,098 unité naturelle

Ainsi:

N

11 %l Ho1-O-=l e Milla Xa
L IIAIUICY — 10U TUBlalliloll Iy

Sh -
| unité naturelle d’information = 1b e shannon =~ 1,443 Sh

Multiples des unités

Les multiples et sous-multiples décimaux des unités ci-de
hddition des préfixes usuels, par exemple:
| décibel = 0,1 bel; 1dB=0,1B

Le décibel est plus fréquemment utilisé que le bg
| millinéper = 0,001 néper; 1 mNp = 0,001 Np

Vhleurs numériques des grandeurs Yogari

Les grandeurs physiques peuvet
et d’unités appropriées.

En pr, ¢
fraitées ici, pey’d

Si nous A
valeur

pportant a un affaiblissement A. L’affaiblissement est

A=InrNp

édignés par

meériques

Pour une grandeur 4, avec u i umérique

st’trés restreint et pour les grandeurs logarfthmiques
elles mentionnées dans I’article 2 sont employéed.

brandeur,

& valeur numérique peut étre obtenue comme indiqué dans

supposé
grandeur

evSorte que la valeur numérigue de A est In ry, si A est mesuré en népers. Cela

peut étre

exprimé par {A}np = In rr. Si nous désirons obtenir la valeur numérique de A4, lors

que A est

mesuré en bels, ¢’est-d-dire { A}, nous devons noter que le bel, employé avec des rapports de

grandeurs de champ, rr, correspond au rapport \/1_(5

Donc:

‘ A A lgre lg re 2lgre
(pp=fomtm Bl B ZBT

2lgrr=2lgelnre~2 x 0,4343 In rr = 0,8686 In r¢
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3.

The hartley, corresponding to 10 events, applies to numerical values expressed as decimal
logarithms.

The natural unit of information applies to numerical values expressed as natural loga-
rithms. Abbreviation: NAT.

Example:
For the number of mutually exclusive events equal to 3, then:

Hjy = 1b 3 shannon = log; 3 shannon ~ 1,585 shannon = 1,585 Sh
Hjy =1g 3 hartley = logjo 3 hartley ~ 0,477 hartley
Hj = In 3 natural unit = log, 3 natural unit ~ 1,098 natural unit

Hence:

hartley = Ib 10 shannon ~ 3,322 Sh
natural unit of information = Ib ¢ shannon ~ 1,443 Sh

—

J——

Multiples of units _
Decimal multiples and submultiples of the above units ing the
udual prefixes, e.g.:
1 decibel = 0,1bel; 1dB=0,1B
The decibel is more frequently used than the bel.
1 millineper = 0,001 neper; 1mNp = 0,001 Np
Numerical values of logarithmic quafititie

opriate
units.

vdlue symbolized by

In practi
re few units hé

alt with

lue and
hn atte-
th with
may be

A=InrNp

al-va 4 Fwhenr— ; 2 expressed
as {A}np = In r;. If we wish to obtain the numerical value of 4, when A is measured in bels, i.e.
{4}p, we shall note that the bel, used with ratios of field quantities, r, corresponds to the ratio

0.

Thus:

A A dgre lgre 2lgry

2lgre=2lgelnre~2x0,4343 In rr = 0,8686 In r¢
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Observons que la valeur numérique correspondant a une unité peut étre aisément convertie
en celle correspondant & une autre unité. La transformation s’effectue de maniére usuelle au
moyen des relations entre unités (voir article 2).

4. Grandeurs logarithmiques avec des unités

4.1

Il convient d’observer que, lorsqu’il y a un changement d’impédance, il est nécessaire de
distinguer parmi les grandeurs logarithmiques différentes mais li¢es entre elles, une grandeur
correspondant au rapport entre grandeurs de puissance et au moins deux autres grandeurs
correspondant aux rapports entre les grandeurs de champ concernées.

Dans ce qu1 suit, F désigne une grandeur de champ et P une grandeur de pulssance les
indices inférie arrespondan On [) e P indice P sans parenthéses servira a
indiquer la puissance active.) Dans les applications pratiques, la grandeur dexchamip Fsera a
remplacer par la grandeur de champ considérée, par exemple U pQur unetensioq, |I pour un
courant, E pour une intensité de champ électrique, p pour yne\ pression; Ma grgndeur de
puissance Psera a remplacer par la grandeur de puissance consideréey parexemgle S pour
une puissance apparente et @ pour un flux rayonnant.

Dans le paragraphe 4.1, on donne les equatlons V4 es \dansJde cas\général oy il peut y
aV01r transformation d’ 1mpedance et dans le cas o4 impédance.
raphe 4.1,
issement de
itées.
ouiln’ya
formation

D ou a la

dB=05In[—| Np

2 2

F

2 y 2

3 £ = S grandeur
de champ A1n51 pour un circuit de transmission electrlque nous pouvons avoir deux gran-
deurs de champ d’affaiblissement, 'une correspondant 4 la tension U et autre correspondant
au courant I. Nous pouvons de plus avoir une grandeur de puissance d’affaiblissement qui
correspond a la puissance apparente S et une autre qui correspond a la puissance active P. Ces
affaiblissements sont notés ici par:

affaiblissement de tension: Ay;
affaiblissement de courant: A4y;
affaiblissement de puissance apparente: As;
affaiblissement de puissance active: Ap.
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Observe that the numerical value relative to one unit is easily converted to the value
appropriate to another unit. This is usually done by means of the relations between units (see
Clause 2).

4. Logarithmic quantities with units

4.1

It should be observed that, when there is an impedance transformation, it is necessary to
distinguish between different but related logarithmic quantities, one referring to the ratio
between the power quantities and at least two others to the ratios between the two corres-
ponding field quantities.

In the equat1ons F denotes a fleld quantlty and p denotes a power quantlty, with the

q\
ppwer quantity P should be replaced by the power quantity of
ppwer and @ for radiant flux.

In Sub-clause 4.1, equations are given both for the
ithpedance transformation and for the case without—
e power

aftenuation, apparent power attenuation) whi e es$ di rived from
tHose mentioned
In Sub-clauses 4.2 to 4.5, equations are i i ransfor-
njation, but equations for the generalcase wit ¢ ; i pined in
the same way as in Sub-clause 4.1
The equations in S parison
etween 2 and 1, wit
be expressed as:
B=10lg|—|[dB=0,5In [—| Np
) P,
1
B=In|—| Np
2 2
Fcertaineases—we-do-not-have-only-one-powerquantity and-ene-field-quantityl. For an

electric transmission path, we can have two field quantity attenuations, one corresponding to
the voltage U and one corresponding to the current I. We can further have one power quantity
attenuation corresponding to the apparent power S and one corresponding to the active
power P. These attenuations are here denoted:

voltage attenuation: Ay;

current attenuation: Ay;
attenuation of apparent power: As;
attenuation of active power: Ap.
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Nous obtenons:

U U U
Ay=21g|=|B=201g|=|dB=1n |=| Np
U, U, 2
I L
Ar=2lg|—|B=In|—| Np
I 2
S S S
As=1Ig |2 B=101g [2}| dB=0,5In |2} Np
2 S2 Sz
P P
p=1g |2 B = 0,51 [P np
2] (2]
.U U e e e )
Sl—I—=T, c’est-a-dire s’il n’y a pas de changement d’impédanca.de 1\& 23 nous pvons un
1 2

geul affaiblissement

U
Dans le cas général avec T =71,
1

nous obtenons:

42 ¢

ces gains

peuventétre exprimés par:

Ipl Lp Ll
Gp=lg |2l B=101g|-2]dB=10,5In || N
(P) g|P1| gP1 P, p

Bl F
Gm=21g‘-—2‘13=1n 22| Np
F 1

S’il n’y a pas de changement d’impédance

G= Gy = G
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We obtain:
U U U
Ay=21g|=|B=201g|=|dB=1In |=| Np
2 ) Usf .
I I
Ar=21g |2 B=1n || Np
bl b
S S S
As=1g |2 B=101g [2}[dB=0,51n |2}| Np
2 S2 S

P P
Ap=1lg|—[B=0,5In|—]| Np
i 12] 1 2]

u U . . . .
When A = T i.e. when there is no impedance-transformatio
1 2

ofje attenuation

A=A(p)=A(F)=AU=A1=AS

U, U
In the general case with Tl =7, 2 Zy, | Uil

w¢ obtain:

42 Gqgi

expressedas:

ve only

can be

1l ILpl 1l
Gp=lg || B=101g|[=Z[dB=05In|2[N
* g|P1| g|1’1| |P1 P

F,

g

y 2
Gp=2lg|—=
B

‘B=ln Np

When there is no impedance transformation

G= G = G
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4.3 Coefficient d’affaiblissement o

Pour un circuit de transmission continu, ¢ = d—, ou s désigne ici la longueur de circuit dans
h)

la direction de la propagation, ds la longueur d’une portion infinitésimale de ce circuit et d4
I’affaiblissement correspondant. Si A concerne un certain affaiblissement, par exemple de
tension, ¢ exprime alors le coefficient d’affaiblissement correspondant, c’est-a-dire ici un
coefficient de tension. Dans la plupart des cas, si la ligne de transmission ne change pas
d’impédance, les divers coefficients d’affaiblissement se confondent.

Exemples d’unités: Np/m et B/m.

4.4 Niveau, niveau absolu L

Niveau de grandeur de puissance: £p).
Niveau de grandeur de champ: L(F).
Si P et Frer sont les valeurs de référence, les niveaux peuvent

é

| P P
L(P)=1g|P |B=101g|

ref

Lip=2lg

ref

S’il n’y a pas de changement d’inpédancs

Pour un niveau d’intensité de \cha ELOV signe une intensité de champ glectrique,
donc une «grande avec pounvydleur de référence, nous obtenonfs avec les

unités bel et décibel:

4.5

Saiis changement d’impédance, nous obtenons:

P

0

F

Li=1n
K

Np=0,5In
K P

P
Np=Ilg|—|B=21
-

ou F et Py sont les valeurs en un point de référence. Le point de référence, qui peut étre réel ou
virtuel, doit étre connu ou indiqué.

Pour les cas avec changement d’impédance, comparer les paragraphes 4.1, 4.2 et 4.4.

4.6 Intervalle de fréquence

L’intervalle de fréquence est désigné ici par x
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