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Numérotation des publications 

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI 
sont numérotées à partir de 60000. Ainsi, la CEI 34-1 
devient la CEI 60034-1. 

Editions consolidées 

Les versions consolidées de certaines publications de la 
CEI incorporant les amendements sont disponibles. Par 
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent 
respectivement la publication de base, la publication de 
base incorporant l’amendement 1, et la publication de 
base incorporant les amendements 1 et 2. 

Informations supplémentaires  
sur les publications de la CEI 

Le contenu technique des publications de la CEI est 
constamment revu par la CEI afin qu'il reflète l'état 
actuel de la technique. Des renseignements relatifs à 
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI 
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions, 
amendements et corrigenda. Des informations sur les 
sujets à l’étude et l’avancement des travaux entrepris 
par le comité d’études qui a élaboré cette publication, 
ainsi que la liste des publications parues, sont 
également disponibles par l’intermédiaire de: 

• Site web de la CEI (www.iec.ch) 

• Catalogue des publications de la CEI 

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEI 
(www.iec.ch/searchpub) vous permet de faire des 
recherches en utilisant de nombreux critères, 
comprenant des recherches textuelles, par comité 
d’études ou date de publication. Des informations en 
ligne sont également disponibles sur les nouvelles 
publications, les publications remplacées ou retirées, 
ainsi que sur les corrigenda. 

• IEC Just Published 

Ce résumé des dernières publications parues 
(www.iec.ch/online_news/justpub) est aussi dispo-
nible par courrier électronique. Veuillez prendre 
contact avec le Service client (voir ci-dessous) 
pour plus d’informations. 

• Service clients 

Si vous avez des questions au sujet de cette 
publication ou avez besoin de renseignements 
supplémentaires, prenez contact avec le Service 
clients: 

Email:  custserv@iec.ch 
Tél:  +41 22 919 02 11 
Fax:  +41 22 919 03 00 

 

 Publication numbering 

As from 1 January 1997 all IEC publications are 
issued with a designation in the 60000 series. For 
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1. 

Consolidated editions 

The IEC is now publishing consolidated versions of its 
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1 
and 1.2 refer, respectively, to the base publication, 
the base publication incorporating amendment 1 and 
the base publication incorporating amendments 1 
and 2. 

Further information on IEC publications 
 

The technical content of IEC publications is kept 
under constant review by the IEC, thus ensuring that 
the content reflects current technology. Information 
relating to this publication, including its validity, is 
available in the IEC Catalogue of publications 
(see below) in addition to new editions, amendments 
and corrigenda. Information on the subjects under 
consideration and work in progress undertaken by the 
technical committee which has prepared this 
publication, as well as the list of publications issued, 
is also available from the following: 

• IEC Web Site (www.iec.ch) 

• Catalogue of IEC publications 

The on-line catalogue on the IEC web site 
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a 
variety of criteria including text searches, 
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently 
issued publications, withdrawn and replaced 
publications, as well as corrigenda. 
  

• IEC Just Published  

This summary of recently issued publications 
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available 
by email. Please contact the Customer Service 
Centre (see below) for further information.  
 

• Customer Service Centre 

If you have any questions regarding this 
publication or need further assistance, please 
contact the Customer Service Centre:  
 

Email: custserv@iec.ch 
Tel:  +41 22 919 02 11 
Fax:  +41 22 919 03 00 
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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
___________ 

 
SYMBOLES LITTÉRAUX À UTILISER EN ÉLECTROTECHNIQUE – 

 
Partie 2: Télécommunications et électronique 

 
 

AVANT-PROPOS 
1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée 

de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, 
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux 
travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 60027-2 a été établie par le comité d'études 25 de la CEI: 
Grandeurs et unités, et leurs symboles littéraux. 

Cette troisième édition annule et remplace la deuxième édition parue en 2000. Cette troisième 
édition constitue une révision technique. 

Cette troisième édition contient les changements majeurs suivants par rapport à l’édition 
précédente: 

a) elle contient une révision de certains articles de la première édition qui n'avaient pas été 
techniquement révisés dans la deuxième édition; 

b) elle contient une révision de l'Article 8 qui est à présent l’Article 10; 
c) elle contient quelques nouveaux articles traitant de sujets qui n'avaient pas été pris en 

compte précédemment; 
d) l'ancien Article 10 sera inséré dans une autre partie de la CEI 60027; 
e) l'ancien Article 11 sera révisé en tant que CEI 60027-6. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
____________ 

 
LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY – 

 
Part 2: Telecommunications and electronics 

 
 

FOREWORD 
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 60027-2 has been prepared by IEC technical committee 25: 
Quantities and units, and their letter symbols. 

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2000. This third edition 
constitutes a technical revision. 

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous 
edition: 

a) it contains a revision of some clauses of the first edition that were not technically revised 
in the second edition; 

b) it contains a revision of Clause 8 which is now Clause 10; 
c) it contains some new clauses dealing with subjects that were not previously considered; 
d) former Clause 10 will be given in another part of IEC 60027; 
e) former Clause 11 will be revised as IEC 60027-6. 
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 – 6 – 60027-2  CEI:2005 

 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

FDIS Rapport de vote 

25/298/FDIS 25/304/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l'approbation de cette norme. 

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

La CEI 60027 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Symboles 
littéraux à utiliser en électrotechnique: 

Partie1:   Généralités 
Partie 2:   Télécommunications et électronique 
Partie 3:   Grandeurs logarithmiques et connexes, et leurs unités 
Partie 4:   Symboles des grandeurs relatives pour les machines électriques tournantes 
Partie 6:  Automatique 
Partie 7:   Physiological quantities and units 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de 
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous "http://webstore.iec.ch" dans les données 
relatives à la publication recherchée. A cette date, la publication sera  

• reconduite, 
• supprimée, 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS Report on voting 

25/298/FDIS 25/304/RVD 

 
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2. 

IEC 60027 consists of the following parts, under the general title Letter symbols to be used in 
electrical technology:  

Part 1: General  
Part 2: Telecommunications and electronics 
Part 3: Logarithmic and related quantities, and their units  
Part 4: Symbols for quantities to be used for rotating electrical machines 
Part 6: Control technology 
Part 7: Physiological quantities and units 
The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 
the maintenance result dateT indicated on the IEC web site under Thttp://webstore.iec.chT in the 
data related to the specific publication. At this date, the publication will be 

• reconfirmed, 
• withdrawn, 
• replaced by a revised edition, or 
• amended. 
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SYMBOLES LITTÉRAUX À UTILISER EN ÉLECTROTECHNIQUE – 
 

Partie 2: Télécommunications et électronique 
 
 

1 Domaine d’application 

La présente partie de la CEI 60027 s'applique aux télécommunications et à l'électronique. Elle 
donne les noms et symboles des grandeurs et unités. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent 
document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non 
datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements). 

CEI 60027-1:1992, Symboles littéraux à utiliser en électrotechnique – Partie 1: Généralités 

CEI 60027-3:2002, Symboles littéraux à utiliser en électrotechnique – Partie 3: Grandeurs 
logarithmiques et connexes, et leurs unités 

CEI 60050-101:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Partie 101: Mathé-
matiques 

CEI 60050-131:2002, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 131: Théorie 
des circuits 

CEI 60050-191:1990, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 191: Sûreté de 
fonctionnement et qualité de service 

CEI 60050-351:1998, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 351: 
Commande et régulation automatiques 

CEI 60050-702:1992, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 702: Oscil-
lations, signaux et dispositifs associés 

CEI 60050-704:1993, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 704: 
Transmission 

CEI 60050-705:1995, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 705: 
Propagation des ondes radioélectriques 

CEI 60050-712:1992, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 712: Antennes 

CEI 60050-713:1998, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 713: Radiocom-
munications: émetteurs, récepteurs, réseaux et exploitation 

CEI 60050-715:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 715: 
Réseaux de télécommunication, télétrafic et exploitation 

CEI 60050-721:1991, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 721: Télé-
graphie, télécopie et communication de données 

CEI 60050-722:1992, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 722: Téléphonie 

CEI 60050-723:1997, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 723: Radio-
diffusion et télédistribution: son, télévision, données 
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY – 
 

Part 2: Telecommunications and electronics 
 
 

1 Scope 

This part of IEC 60027 is applicable to telecommunications and electronics. It gives names 
and symbols for quantities and units. 

2 Normative references 

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. 
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition 
of the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60027-1:1992, Letter symbols to be used in electrical technology – Part 1: General 

IEC 60027-3:2002, Letter symbols to be used in electrical technology – Part 3: Logarithmic 
and related quantities 

IEC 60050-101:1998, International Electrotechnical Vocabulary – Part 101: Mathematics 

IEC 60050-131:2002, International Electrotechnical Vocabulary – Part 131 – Circuit theory 

IEC 60050-191:1990, International Electrotechnical Vocabulary – Part 191: Dependability and 
quality of service 

IEC 60050-351:1998, International Electrotechnical Vocabulary – Part 351: Automatic control 

IEC 60050-702:1992, International Electrotechnical Vocabulary – Part 702: Oscillations, 
signals and related devices 

IEC 60050-704:1993, International Electrotechnical Vocabulary – Part 704: Transmission 

IEC 60050-705:1995, International Electrotechnical Vocabulary – Part 705: Radio wave 
propagation 

IEC 60050-712:1992, International Electrotechnical Vocabulary – Part 712: Antennas 

IEC 60050-713:1998, International Electrotechnical Vocabulary – Part 713: Radiocommuni-
cations: transmitters, receivers, networks and operation 

IEC 60050-715:1996, Telecommunication networks, teletraffic and operation 

IEC 60050-721:1991, International Electrotechnical Vocabulary – Part 721: Telegraphy, 
facsimile and data communication 

IEC 60050-722:1992, International Electrotechnical Vocabulary – Part 722: Telephony 

IEC 60050-723:1997, International Electrotechnical Vocabulary – Part 723: Broadcasting: 
sound, television, data  
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CEI 60050-725:1994, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 725: Radio-
communications spatiales 

CEI 60050-726:1982, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 726: Lignes de 
transmission et guides d’ondes 

CEI 60050-731:1991, Vocabulaire Électrotechnique International (VEI) – Partie 731: Télécom-
munications par fibres optiques 

CEI 60122-1:2002, Résonateurs à quartz sous assurance de la qualité – Partie 1: Spécification 
générique 

CEI 60375:2003, Conventions concernant les circuits électriques et magnétiques 

CEI 60747 (toutes les parties), Dispositifs à semiconducteurs – Dispositifs discrets 

CEI 60747-1:1983, Dispositifs à semiconducteurs – Dispositifs discrets – Première partie: 
Généralités 

CEI 60748 (toutes les parties), Dispositifs à semiconducteurs 

CEI 60748-1:2002, Dispositifs à semiconducteurs – Circuits intégrés – Partie 1: Généralités 

CEI 61703:2001, Expressions mathématiques pour les termes de fiabilité, de disponibilité, de 
maintenabilité et de logistique de maintenance 

CEI 61931:1998, Fibres optiques – Terminologie 

ISO/CEI 2382-16:1996, Technologies de l’information – Vocabulaire – Partie 16: Théorie de 
l’information 

ISO 31-0:1992, Grandeurs et unités – Partie 0: Principes généraux 

ISO 31-11:1992, Grandeurs et unités – Partie 11: Signes et symboles mathématiques à 
employer dans les sciences physiques et dans la technique 

NOTE 1 Dans la présente partie de la CEI 60027, les grandeurs complexes sont représentées par soulignement 
de leurs symboles. Cela ne constitue toutefois pas une règle obligatoire dans les applications (voir 1.6 de la  
CEI 60027-1) 

NOTE 2 Dans les tableaux, l'en-tête «Unité cohérente avec le SI» englobe des unités SI et d'autres unités 
cohérentes avec le SI, telles que le bar et le néper. 
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IEC 60050-725:1994, International Electrotechnical Vocabulary – Part 725: Space radio-
communications 

IEC 60050-726:1982, International Electrotechnical Vocabulary – Part 726: Transmission lines 
and waveguides 

IEC 60050-731:1991, International Electrotechnical Vocabulary – Part 731: Optical fibre 
communication 

IEC 60122-1:2002, Quartz crystal units of assessed quality – Part 1: Generic specification 

IEC 60375:2003, Conventions concerning electric and magnetic circuits 

IEC 60747(all parts), Semiconductor devices – Discrete devices 

IEC 60747-1:1983, Semiconductor devices – Discrete devices – Part 1: General 

IEC 60748 (all parts), Semiconductor devices – Integrated circuits 

IEC 60748-1:2002, Semiconductor devices – Integrated circuits – Part 1: General 

IEC 61703:2001, Mathematical expressions for reliability, availability, maintainability and 
maintenance support terms 

IEC 61931:1998, Fibre optic – Terminology  

ISO/IEC 2382-16:1996, Information technology – Vocabulary – Part 16: Information theory 

ISO 31-0:1992, Reference materials – Contents of certificates and labels 

ISO 31-11:1992, Quantities and units – Part 11: Mathematical signs and symbols for use in 
the physical sciences and technology 

NOTE 1 In this part of IEC 60027, complex quantities are denoted by underlining their symbols. However, this 
does not constitute a compulsory rule in applications (see 1.6 in IEC 60027-1). 

NOTE 2 The heading in the tables "Unit, coherent with the SI" covers SI units and other units coherent with the 
SI, such as bar and neper. 
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3.2 Réseaux linéaires 

3.2.1 Généralités 

Les grandeurs considérées dans le présent article sont généralement complexes; elles ne sont 
cependant pas soulignées. 

Pour indiquer le caractère matriciel d'une grandeur, il est recommandé d'utiliser des caractères 
gras italiques, par exemple Z . Si un tel type de caractère n'est pas disponible, on put placer le 
symbole littéral entre parenthèses, par exemple )( ijZ , (voir l'ISO 31-11, numéro 11.1). 

3.2.2 Réseaux linéaires à deux accès en régime sinusoïdal 

Pour déterminer les signes des éléments des matrices, on a adopté la convention représentée 
sur la Figure 1 ci-après, spécifiée dans la CEI 60375. 

 

 

 

 

Figure 1 – Conventions concernant les signes dans les circuits électriques  

En général, des symboles littéraux majuscules sont préférés pour la matrice représentant un 
réseau à deux accès. Si un réseau à deux accès contient lui-même d'autres réseaux à deux 
accès (tels que des dispositifs électroniques), des lettres minuscules sont préférées pour 
symboliser les réseaux internes. Consulter aussi la CEI 60747-1 (chapitre V, 3.2). 
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3.2 Linear networks 
3.2.1 General 
Quantities considered in this clause are generally complex; however, they are not underlined. 

For indicating the matrix character of a quantity, bold face italic type for letter symbols is 
recommended, for example Z . If such type is not available, parentheses may be placed 
around the letter symbol, for example )( ijZ  (see ISO 31-11, item 11.1). 

3.2.2 Two-port linear networks under sinusoidal conditions 
For determining signs of matrix elements, the convention indicated in Figure 1 below is used, 
as specified in IEC 60375. 

 

 

 

 

 

Figure 1 – Conventions concerning signs in electric circuits 

For the representation of two-port matrices, capital letter symbols are preferred in the general 
case. If a two-port network contains internal two-ports (such as electronic devices), 
preference is given to lower-case symbols for the internal two-ports. See also IEC 60747-
1:1983 (chapter V, 3.2). 
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3.2.3 Réseaux linéaires à n accès* en régime sinusoïdal 

Pour déterminer les signes des éléments des matrices, on a adopté la convention représentée 
sur la Figure 2 ci-après, spécifiée dans la CEI 60375. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 — Conventions pour les réseaux linéaires à n accès 

La Figure 2 peut représenter soit un réseau général à n  accès tous équivalents, soit un réseau 
à n  accès comprenant k  accès d’entrée et kn −  accès de sortie. 

 

* La CEI 60050-131 indique « accès » ou « porte ». 
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3.2.3 n-port linear networks under sinusoidal conditions 
For determining signs of matrix elements, the convention indicated in Figure 2 is used, as 
specified in IEC 60375. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 — Conventions for n-port linear networks 

Figure 2 may represent either a general n -port network where all ports are equivalent or an 
n -port network with k  input ports and kn −  output ports. 
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 3.
3.

5 
In

di
ce

s 
po

ur
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 té
lé

ph
on
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N
um

ér
o 

S
ig
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ti
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 d
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3.
3.
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3.4 Propagation dans les guides d’onde 

3.4.1 Fréquence et longueur d'onde dans un guide 

Grandeurs  Unités  

Unité SI 
 

Autres unités ou 
désignations 

 

N
um

ér
o 

 

 N
um

ér
o 

da
ns

 la
 

C
EI

 6
00

50
 

Nom de 
la grandeur 

 
 S

ym
bo

le
 p

ri
nc

ip
al

 
   S

ym
bo

le
 d

e 
ré

se
rv

e 
  

Observations 

 
 

Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
  

 
Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
   O

bs
er

va
tio

ns
  

401 726-
05-03 

fréquence critique fc 
fcrit 
fk 

a hertz Hz    

402 726-
05-05 

fréquence de coupure fc  a hertz Hz    

403 726-
05-04 

longueur d'onde critique λc 
λcrit 
λk 

a mètre m    

404  longueur d'onde 
de coupure 

λc   mètre m    

405 726-
05-01 

longueur d'onde dans 
un guide 

λg   mètre m    

406  longueur d'onde relative λr υ, λ∗  un 1    

           λr = 
f
fc

c
    =

λ
λ       

a Ces grandeurs se rapportent à un mode particulier d'oscillation. Il convient d'ajouter en indice l'abréviation du mode concerné. 
Les abréviations qui indiquent les différents modes d'oscillation se trouvent dans la CEI 60050(726). 

 

3.4.2 Impédance et admittance caractéristiques et normalisées dans les cas généraux 
 (espace illimité, guide ou ligne) 

Grandeurs  Unités  

Unité SI 
 

Autres unités ou 
désignations 

 

N
um

ér
o 

 

 N
um

ér
o 

da
ns

 la
 

C
EI

 6
00

50
 

Nom de 
la grandeur 

 

 S
ym

bo
le

 p
ri

nc
ip

al
 

   S
ym

bo
le

 d
e 

ré
se

rv
e 

  

Observations 

 
 

Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
  

 
Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
   O

bs
er

va
tio

ns
  

407 726-
07-01 

impédance caractéristique Zc Zch a ohm Ω    

408  admittance caractéristique Yc Ych a siemens S    

409  impédance 
(de l'onde totale) 

Zt Ztot b ohm Ω    

410  admittance 
(de l'onde totale) 

Yt Ytot b siemens S    

411 726-
07-03 

impédance normée z Zr 
Z∗  

z = Zt/Zc un 1    

412 726-
07-04 

admittance normée y Yr 
Y∗  

y = Yt/Yc un 1    

a L'indice inférieur 0 s'emploie pour indiquer le vide et, par conséquent, n'est pas disponible ici pour «caractéristique». 

b Totale se réfère à la résultante des ondes incidentes et réfléchies. 
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3.4 Waveguide propagation 
3.4.1 Frequency and wavelength in a waveguide  

Quantities Units 

SI unit 
Some other units 
or designations 

 It
em

 n
um

be
r 

 It
em

 n
um

be
r i

n 
 

 IE
C

 6
00

50
 

 

Name of quantity 

 C
hi

ef
 s

ym
bo

l 

 R
es

er
ve

 s
ym

bo
l 

Remarks 

Name 

 S
ym

bo
l 

Name 

 S
ym

bo
l 

 R
em

ar
ks

 

401 726-
05-03 

critical frequency  fc 
fcrit 
fk 

a hertz Hz    

402 726-
05-05 

cut-off frequency fc  a hertz Hz    

403 726-
05-04 

critical wavelength λc 
λcrit 
λk 

a metre m    

404  cut-off wavelength λc   metre m    

405 726-
05-01 

waveguide wavelength  λg   metre m    

406  normalized wavelength λr υ, λ∗  
λr = 

f
fc

c
    =

λ
λ  

one 1    

a These quantities concern a particular mode of oscillation. Reference to the mode in question should be added as a subscript. 
Abbreviations denoting different modes of oscillations are given in IEC 60050(726). 

 
3.4.2 Characteristic and normalized impedance and admittance in general 

 (unbounded space, waveguide or transmission line) 

Quantities Units 

SI unit 
Some other units 
or designations 

 It
em

 n
um

be
r 

  I
te

m
 n

um
be

r i
n 

IE
C

 
60

05
0 

Name of quantity 

 C
hi

ef
 s

ym
bo

l 

 R
es

er
ve

 s
ym

bo
l 

Remarks 

Name 

 S
ym

bo
l 

Name 

 S
ym

bo
l 

 R
em

ar
ks

 

407 726-
07-01 

characteristic impedance Zc Zch a ohm Ω    

408  characteristic admittance Yc Ych a siemens S    

409  (total wave) 
impedance 

Zt Ztot b ohm Ω    

410  (total wave) 
admittance 

Yt Ytot b siemens S    

411 726-
07-03 

normalized impedance z Zr 
Z∗  

z = Zt/Zc one 1    

412 
726-
07-04 

normalized admittance y Yr 
Y∗  

y = Yt/Yc one 1    

Ta TThe subscript 0 has been used for "vacuum" and, hence, is not available for use here for "characteristic". 

TbT Total refers to the combination of incident and reflected waves. 
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3.4.3 Impédance et admittance en un point dans une substance 

Grandeurs  Unités  

Unité SI 
 

Autres unités ou 
désignations 

 

um
ér

o 
 

 N
um

ér
o 

da
ns

 la
 

C
EI

 6
00

50
 

Nom de 
la grandeur 

 

 S
ym

bo
le

 p
ri

nc
ip

al
 

   S
ym

bo
le

 d
e 

ré
se

rv
e 

  

Observations 

 
 

Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
  

 
Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
   O

bs
er

va
tio

ns
  

413 705-
03-23 

impédance intrinsèque 
d'une substance 

Zs, η  Zcs  ohm Ω    

414  admittance intrinsèque 
d'une substance 

Ys Ycs  siemens S    

415 705-
03-22 

impédance d'onde dans 
une substance 

Zst, ζ   ohm Ω    

416  admittance d'onde dans 
une substance 

Yst   siemens S    

417  impédance d'onde normée 
dans une substance 

zs 
Zsr 
Zs∗

 
zs = Zst/Zs un 1    

418  admittance d'onde normée 
dans une substance 

ys 
Ysr 
Ys∗

 
ys = Yst/Ys un 1    

 

3.4.4 Impédance et admittance en un point dans le vide 

Grandeurs  Unités  

Unité SI 
 

Autres unités ou 
désignations 

 

N
um

ér
o 

 

 N
um

ér
o 

da
ns

 la
 

C
EI

 6
00

50
 

Nom de 
la grandeur 

 

 S
ym

bo
le

 p
ri

nc
ip

al
 

   S
ym

bo
le

 d
e 

ré
se

rv
e 

  

Observations 

 
 

Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
 

 
Nom 

 
 S

ym
bo

le
 

  O
bs

er
va

tio
ns

  

 
419 705-

03-24 
impédance intrinsèque 
du vide 

 
Z0, η0 Zc0 

Γ0 Z0 = Ω≈  377   
0

0
ε
µ  

ohm Ω    

420  admittance intrinsèque 
du vide 

Y0  

Y0 = 2,66   
0

0 ≈
µ
ε mS 

siemens S    

421  impédance d'onde dans  
le vide 

Z0t, ζ0   ohm Ω    

422  admittance d'onde dans 
le vide 

Y0t   siemens S    

423  impédance d'onde normée 
dans le vide 

z0 Z0r 
Z0∗

 
z0 = Z0t/Z0 un 1    

424  admittance d'onde normée 
dans le vide 

y0 Y0r 
Y0∗

 
y0 = Y0t/Y0 un 1    
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3.4.3 Impedance and admittance at a point in a substance 

Quantities Units 

SI unit 
Some other units 
or designations 

It
em

 n
um

be
r 

Ite
m

 n
um

be
r i

n 
IE

C
 6

00
50

 Name of quantity 

C
hi

ef
 s

ym
bo

l 

R
es

er
ve

 s
ym

bo
l 

Remarks 

Name 

S
ym

bo
l 

Name 

S
ym

bo
l 

R
em

ar
ks

 

413 705-
03-23 

characteristic impedance 
of a substance 

Zs, η  Zcs  ohm Ω    

414  characteristic admittance 
of a substance 

Ys Ycs  siemens S    

415 705-
03-22 

wave impedance in 
a substance 

Zst, ζ   ohm Ω    

416  wave admittance in 
a substance 

Yst   siemens S    

417  normalized wave impedance 
in a substance 

zs 
Zsr 
Zs∗

 
zs = Zst/Zs one 1    

418  normalized wave admittance 
in a substance  

ys 
Ysr 
Ys∗

 
ys = Yst/Ys one 1    

 

3.4.4 Impedance and admittance at a point in vacuum 

Quantities Units 

SI unit 
Some other units 
or designations 

It
em

 n
um

be
r 

Ite
m

 n
um

be
r i

n 
IE

C
 6

00
50

 Name of quantity 

C
hi

ef
 s

ym
bo

l 

R
es

er
ve

 s
ym

bo
l 

Remarks 

Name 

S
ym

bo
l 

Name 

S
ym

bo
l 

R
em

ar
ks

 

 
419 705-

03-24 

characteristic impedance 
of vacuum 

 
Z0, η0 Zc0 

Γ0 Z0 = Ω≈  377   
0

0
ε
µ  

ohm Ω    

420  characteristic admittance 
of vacuum 

Y0  
Y0 = 2,66   

0

0 ≈
µ
ε mS 

siemens S    

421  wave impedance 
in vacuum 

Z0t, ζ0   ohm Ω    

422  wave admittance 
in vacuum 

Y0t   siemens S    

423  normalized wave impe-
dance in vacuum 

z0 Z0r 
Z0∗

 
z0 = Z0t/Z0 one 1    

424 
 

normalized wave 
admittance in vacuum 

y0 Y0r 
Y0∗

 
y0 = Y0t/Y0 one 1    
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3.4.5 Impédance et admittance dans un guide 

Grandeurs – Quantities Unités – Units 

Unité SI 
 

Autres unités ou 
désignations 

 

N
um

ér
o 

 

 N
um

ér
o 

da
ns

 la
 

C
EI

 6
00

50
 

Nom de 
la grandeur 

 

 S
ym

bo
le

 p
ri

nc
ip

al
 

   S
ym

bo
le

 d
e 

ré
se

rv
e 

  

Observations 

 
 

Nom 

 

 S
ym

bo
le

 
  

 
Nom 

Name 

 S
ym

bo
le

 
   O

bs
er

va
tio

ns
  

425 726-
07-02 

impédance d'onde 
caractéristique 

Zg, ηg Zcg Zg = Zs (1 – λ r
2)±1/2 a

+  pour modes TH 
–  pour modes TE 
pour λ r voir le numéro 506

ohm Ω    

426  admittance d'onde 
caractéristique 

Yg Ycg Yg = Ys (1 – λ r
2)±1/2 a 

+  pour modes TE 
–  pour modes TH 
pour λ r voir le numéro 506

siemens S    

427  impédance d'onde dans 
un guide 

Zgt, ζg   ohm Ω    

428  admittance d'onde dans 
un guide 

Ygt   siemens S    

429 726- 
07-03 

impédance d'onde normée 
en une section donnée 

zg Zgr 
Zg∗

 
zg = Zgt/Zg un 1    

430 726- 
07-04 

admittance d'onde normée 
en une section donnée 

yg Ygr 
Yg∗

 
Yg = Ygt/Yg un 1    

a  Ce rapport ne s'applique qu'au cas idéal de guides d'ondes sans perte. 
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3.4.5 Impedance and admittance of a waveguide 

Quantities Units 

SI unit 
Some other units 
or designations 

It
em

 n
um

be
r 

Ite
m

 n
um

be
r i

n 
IE

C
 6

00
50

 Name of quantity 

C
hi

ef
 s

ym
bo

l 

R
es

er
ve

 s
ym

bo
l 

Remarks 

Name 

S
ym

bo
l 

Name 

S
ym

bo
l 

R
em

ar
ks

 

425 726-
07-02 

characteristic wave 
impedance Zg, ηg Zcg Zg = Zs (1 – λ r

2)±1/2          a

+  for TM modes 
–  for TE modes 
for λ r see item 506 

ohm 
Ω     

426  characteristic wave 
admittance 

Yg Ycg Yg = Ys (1 – λ r
2)±1/2          a

+  for TE modes 
–  for TM modes 
for λ r see item 506 

siemens S    

427  guidewave impedance Zgt, ζg  ohm Ω    

428  guidewave admittance Ygt   siemens S    

429 726- 
07-03 

normalized impedance 
at a cross-section 

zg Zgr 
Zg∗

 
zg = Zgt/Zg one 1    

430 726- 
07-04 

normalized admittance 
at a cross-section 

yg Ygr 
Yg∗

 
Yg = Ygt/Yg one 1    

a   This relation is applicable only to the ideal case of waveguides without loss. 
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3.
5 

R
ad

io
co

m
m

un
ic

at
io

ns
  

3.
5.

1 
G

én
ér

al
ité

s 
P

ou
r 

le
s 

gr
an

de
ur

s 
lo

ga
rit

hm
iq

ue
s 

dé
fin

ie
s 

co
m

m
e 

un
 lo

ga
rit

hm
e 

du
 r

ap
po

rt
 d

e 
de

ux
 g

ra
nd

eu
rs

 d
e 

pu
is

sa
nc

e 
ou

 d
e 

de
ux

 g
ra

nd
eu

rs
 d
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