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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE -

Partie 2: Télécommunications et électronique

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnlque Internationale (CEl) est une orgamsatlon mondiale de normalisation composée
de |'ersemble—des—comités—électrotechnigues—hationay Comités—naticonratr—de—ta—C == N robJetde
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans Yes denpaines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Narmes_internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public \PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est¢onfiee a des comités|d'études,
aux tfavaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pe iper..hes\org ?msatlons
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison gv¥ecNa G ipenkégdig¢ment aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale sation (ISO), belon des

Les decisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question i S a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, €& 2 i de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études

Les Publications de la CEl se présentent sous la form inte i t agréées
commg telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous I S A i in que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technigde de icati 8_ps & nsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré i 3 i

Dans Je but d'encourager I'uniformité internationale, ité i ! , s toute la
mesufe possible, a appliquer de fagon 3 icati blications

nationfales et reg|ona|es Toutes divergences 3 icati blications

La CEIl n’a prévu aucune
responsabilité pour les équi

b pas sa

Tous les utilisateurs doiyen \ i iere éditi icafion.

Aucurje responga ) i i ceN\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pri g articuNers”et les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nationaux de la C S sjudl ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelgue\pature que i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprip les frais
de judtice) et les{dép & 8 publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI ou de

L'attenption é < eférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications

ait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peyvent faire
été intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour

responsable deshre pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Normegvinternationale CEIl 60027-2 a été établie par le comité d'études 25 de|la CEl:

Grandeuks-et IIHH‘QQ’ et leurs cymhnlac littéraux

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2000. Cette troisiéme
édition constitue une révision technique.

Cette troisieme édition contient les changements majeurs suivants par rapport a I’édition

précédente:

a) elle contient une révision de certains articles de la premiére édition qui n'avaient pas été
techniquement révisés dans la deuxiéme édition;

b) elle contient une révision de I'Article 8 qui est a présent I'Article 10;

c) elle contient quelques nouveaux articles traitant de sujets qui n'avaient pas été pris en
compte précédemment;

d) l'ancien Article 10 sera inséré dans une autre partie de la CEl 60027,

e) l'ancien Article 11 sera révisé en tant que CEI 60027-6.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY -

Part 2: Telecommunications and electronics

FOREWORD

Thel :‘.:‘. e-cH-oete-eHH6Ed v:““-.“ 5—d Samas “‘:-‘ 2 S 5ta
all ndtional electrotechnical committees (IEC Nat|ona| Commlttees) The object of IE promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electri fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standg ifi

Technjical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE Na ong| Co amitt terested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. i v ¢ and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this \preparat| Qllaboratés closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in ag deteimined by
agreenent between the two organizations

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters 8 a 3 gsible, international
consephsus of opinion on the relevant subjects since eac 34 from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomm i iRte jonal § National
Comnijittees in that sense. While all reasoriable effo i nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be “qeld e r for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformi blications
transparently to the maximum extent poski vergence
betwepn any IEC Publication 2 indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking pro eyl iblg for any
equipment declared to be i F i

6) All users should errsure eXlatest edition of this publication.

7) No liapility shaII i 5, envployees, servants or agents including individual eqperts and
memblers of its techhigal \¢omm;| S bational Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of 3aR 9 ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out ication, Juse of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations

8) Attentjon is<draw wative, references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabl ication of this publication

9) Attent i he possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rig 3 held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatjonal IEC 60027-2 has been prepared by IEC technical commiftee 25:

Quantities7and unitsy7and their letter symbols.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2000. This third edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

it contains a revision of some clauses of the first edition that were not technically revised
in the second edition;

it contains a revision of Clause 8 which is now Clause 10;

it contains some new clauses dealing with subjects that were not previously considered;
former Clause 10 will be given in another part of IEC 60027;

former Clause 11 will be revised as IEC 60027-6.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
25/298/FDIS 25/304/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEl 80027 r\nmprnnr‘l les parhnc clu\/nnfnc, prnennfnnc sous—le hfrn/gonnrnl Symboles

littéraux| a utiliser en électrotechnique:

Partie1:| Généralités

Partie 2 Télécommunications et électronique
Partie 3] Grandeurs logarithmiques et connexes, et leurs unités
Partie 4f Symboles des grandeurs relatives pour les mach
Partie 6f Automatique

Partie 7} Physiological quantities and units

Le comité a décidé que le contenu de/Ce \ i date de
maintenjance indiquée sur le site web F S fonnées

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une éditiq

* amephdée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

25/298/FDIS 25/304/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60027 consists of the following parts, under the general title Letter symbols to be used in

electrical technology:

Part 1: | General
Part 2: | Telecommunications and electronics

Part 3: | Logarithmic and related quantities, and their units
Part 4: | Symbols for quantities to be used for rotating electrica
Part 6: | Control technology

Part 7: | Physiological quantities and units

The committee has decided that the contents of this publicatio
the maiptenance result date indicated gn the IE if
data related to the specific publicatio

* reconfirmed,
* with@drawn,

* replaced by a revised edjtion, or
+ amepded.

ed until
h in the
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE -

Partie 2: Télécommunications et électronique

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 60027 s'applique aux télécommunications et a I'électronique. Elle
donne les noms et symboles des grandeurs et unités.

2 Reéférences normatives

Les doguments de référence suivants sont indispensables po

>orésent
documepnt. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique

ces non
aventuels

CEI 60027-1:1992, Symboles littéraux & utiliser en électrotechhiq arti tés

CEI 60027-3:2002, Symboles littéraux a utiliser en éléct iqUe andeurs
logarithmiques et connexes, et leurs unités

CEI 60050-101:1998, Vocabulaire Ele
matique

Mathé-
CEIl 60050-131:2002, Vocabulaire Elet Tol)) s Théorie
ireté de

ectrofechnique International (VEI) - Partle 351:
Commahde et r

CEl 6050-351:
égulat

CEI 60050-702:1¢ bulaixe Elgctrotechnique International (VEI) — Partie 703: Oscil-
lations, |sigha S

CEl 60050~704; qcabwiaire Electrotechnique International (VEI) — Partle 704:
Transmissi

CEI 60050-705 Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partle 705:
Propagation.des ondes radioélectriques

CE| 60050-71271992,Vocabulaire Electrotechnique Internationat (VEH—Partie 712 Antennes

CEI 60050-713:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 713: Radiocom-
munications: émetteurs, récepteurs, réseaux et exploitation

CEI 60050-715:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 715:
Réseaux de télécommunication, télétrafic et exploitation

CEI 60050-721:1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 721: Télé-
graphie, télécopie et communication de données

CEI 60050-722:1992, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 722: Téléphonie

CEI 60050-723:1997, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 723: Radio-
diffusion et télédistribution: son, télévision, données
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY -

Part 2: Telecommunications and electronics

1 Scope

This part of IEC 60027 is applicable to telecommunications and electronics. It gives names
and symbols for quantities and units.

2 Normative references

The follpowing referenced documents are indispensable for the applic cument.
For dated references, only the edition cited applies. For undated refg [ edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60027-1:1992, Letter symbols to be used in electrical tech y N /

IEC 60027-3:2002, Letter symbols to be used in electric& arithmic

and reldted quantities
IEC 60050-101:1998, International Electrotechnical LS
IEC 60050-131:2002, International Electrs 8 g POry

IEC 60050-191:1990, International Elecixote ility and
quality ¢f service
IEC 60(050-351:1998, Interngqtional dbulary — Part 351: Automatic pontrol

IEC 600
signals

Qtechnical Vocabulary — Part 702: Osclllations,

IEC 600 on

IEC 600
propag3ti

IEC 600

0 wave

IEC 6004 mmuni-

cations:

IEC 600

IEC 60050 1991 ernations elégraphy,
facsimile and data communication
IEC 60050-722:1992, International Electrotechnical Vocabulary — Part 722: Telephony

IEC 60050-723:1997, International Electrotechnical Vocabulary — Part 723: Broadcasting:
sound, television, data
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CEI 60050-725:1994, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 725: Radio-

communications spatiales

CEI 60050-726:1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 726: Lignes de

transmission et guides d’ondes

CEI 60050-731:1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 731: Télécom-

munications par fibres optiques

CEI 60122-1:2002, Résonateurs a quartz sous assurance de la qualité — Partie 1: Spécification

générique

CEI 60375:2003, Conventions concernant les circuits électriques et magnétiques

CEI 60747 (toutes les parties), Dispositifs a semiconducteurs — Dispositi

CEI 60747-1:1983, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs djsc
Généralités

CEI 60748 (toutes les parties), Dispositifs a semiconducteurs
CEI 607

CEIl 617
mainten|

CEI 619

ISO/CE
I'inform4

ISO 31-

ISO 31
employd
NOTE 1

CEl 60027-1)

NOTE 2 | Dans les
cohérentgs avec e

partie:

ités

porie de

iques a

ignement
a

es unités



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © IEC:2005 -1 -

IEC 60050-725:1994, International Electrotechnical Vocabulary — Part 725: Space radio-
communications

IEC 60050-726:1982, International Electrotechnical Vocabulary — Part 726: Transmission lines
and waveguides

IEC 60050-731:1991, International Electrotechnical Vocabulary — Part 731: Optical fibre
communication

IEC 60122-1:2002, Quartz crystal units of assessed quality — Part 1. Generic specification

IEC 60375:2003, Conventions concerning electric and magnetic circuits

|EC 60-],1-11 1l beo)—Q H ol 4+ ol H IaWH 4+ J H
MEFT{AamT Parts ], STrrimiuriuuttur utvitts — DISUITIT UTVILTOS

IEC 60747-1:1983, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 1 Gen
IEC 60748 (all parts), Semiconductor devices — Integrated circuits
IEC 60748-1:2002, Semiconductor devices — Integrated circuits\— Pa

IEC 61703:2001, Mathematical expressions for reliability, availabil} intaimabili hd
maintenance support terms

IEC 61931:1998, Fibre optic — Terminology

ISO/IEQ ory
ISO 31-p:

ISO 314
the phy#$i

r use in

NOTE 1
does not ¢

NOTE 2 |The headin . theytables
Sl, such gs bar and hepef.

ever, this

t with the



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

—-12 —

ELRIEYEIEY!
ap souessind aun }se **iy 10 souessind aun }s8 4 no
101 101 aouessind ap
ap mm_ oL = QZ m_..__WH Q\N d neaAlu HOOCNww__.._Q
ap | 19q109p dN Jadau d d |} 1 8p njosqge nesAlu [ $0-20-20. L'€0L
290UBI9J9J BUN JUElD
#®lg ‘ginjeu swow ap xneubis xnap juos ¢ 18 ¢ no
‘awyjuebo| a| Jnod _Ew,_
aseq aun Jalyoads Boj= 7 Bis o5
ney |1 ‘enbijeud ug ! _ A _ 1T 7 jeubis ap neaAlu €0l
‘LZ-¥1-101 13A J10A) dweyo ap inapuelb aun
) 9| Is anbisAyd aouessind aun e |jauuoljiodoud
anbisAyd 211e9 99 "|eubls un,p 99UBUE)SUI JN3|BA
souessind aun uonuaAuos Jed aubisap « sauejUeSUl
sinofnoy jse |eubis nd » swJa) 9| ‘|eubis np aOdY} U
un,p aouessind
e| ‘anbisAyd ‘leubis un Bis R
aw9)sAs un sueq M nem IsopLnod’asy iy 1se A\u@v a|nosnuIW) « S » 821pul,T d d | |euBis ap souessind 201
‘(010 ‘uoissaud
‘uoisus) ‘anblyos|o
juelnod) eubis 9|
juew.oy Inapueib (anbuouab swuey) | 9-CH-1GE
e| op ainjeu g| . L0-¥0-20Z
ap puadap 9jun, s leubis | zo-zL-101 L0L
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 3| 19sa1 ap | jedidopud inapueib 13A suep
sSuol}eA1asqoQ sajiun sanny 2aAe|ajuaiayoo ajun suoljeaias m% ajoqluAg e| ap woN olgwnN | osawnpn
sajlu Inaptel
anun P\/\\ \m\ 219 \

-0 je] 9] suep suuonuaw Juswaloljdxs sed
1S8.U |8g @7 "osl|nn 1uswajelousb 1se ‘gp ‘|eqioep ajdnnw-snos 8| ‘siojaino) ‘enbnesd ugzn guun,| N 1S9 18 |S 8| 09AB 8)U8J9Y0D 3)luNn,| 1S8
‘dN ‘1adau o] ‘dweyo ap sinsapuelb xnap ap no aosuessind ap sinapuelb xnap ap uoddes np swyie Lijop sanbiwyiiebo| sinapuelb ss| Jnod

S9}jel2udo L€

xneiaudb sydeosuony ¢



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

— 13—

60027-2 © IEC:2005

\ Jamod eouaisyjel e s 447 pue semod e sI g alaym
J01 J01
ap d @_ oL=dN d C_W = n?N d |on8| Jamod {|aAs|
ap | 1eqioep Jpdeu > d d '} 1 Jamod ejnjosqe | $0-20-20. L'€0l
aouaiajal e Bulaq
'S ‘puy swes ay) Jo sjeubis om} sue g pue ¢ sseym
‘paijioads aq A _Em,_
0} sey wyiuebo| ay) Boj=17 Bis. s
1o} aseq e ‘ao1oeud u| _ § _ T 7 |oA8]| |eubis €0l
(1 810N ‘L2-¥L-10L AT 99s)
Aypuenb payy e st [eubis ayj y
Jomod doud si aienbs siy] "|eubis e jo
[eoisAyd e skemje enbs ayj 40} pasn UOJUBAUOD
s| Jamod |eubis e wJsy ay; ‘Aioayy |eubis uj b .
‘walsAs |eaisAyd e u| M nem ybudn ‘eseo samoj) ,s,, d d Jamod [eubis 201
.A.OM@
‘ainssaid ‘abejjon
‘Jua.und 214309|9)
leubis sy Bunnyysuood 9l-clL-ls¢e
Ayuenb jo pupy ayy Alesjiqie ue yum ‘uoljeuwiiosy ! (wisy oneueb) | | o-0-z0,
uo spuadap jlun ayl Ayuenb jeoisAyd e o} jeuoijiododd si Ew Jj0/0911 e \QQ._./ s°g leubis | zo-z1-101 L0l
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN
A3l ul
IS 3y} yum |joquhs |jofjwAs fyyuenb Jaqunu | Jaqwnu
s)yleway s}iun 1ayjo juaiayos ‘yun syieway 79 .:W@M_/ 91y J0 awepN Anuz way|
RCTT50
'€-122009 O3 93S "9|qE}
ayj} ul pauonuaw Ao dxa jou sI [9q 9|y "pasn Ajjetausb sI ‘g ‘|9q ayj Jo ‘gp ‘|2qioap ajdnnwagns ay) Moagmoy’so(1oeld uj "auo jun ay) Joj aweu |eloads
B S| pue |S 9y} yum jualayod si ‘dN ‘Jpdau ay) ‘Ajaanoadsal ‘sannuenb pjaly 1o Jamod omy Jo ones ayyNoAyniebof [e se pauljep sannuenb osiwyjuebo| Jjo4

|[eJousan ¢

s)}daouo9 |essusn ¢



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

—14 -

}nig ne
N v:o> "ayjodouow un e anbidde,s ‘n ajusjeAlnbe uoisual | 1G-80-20. 1°G0l
'901puUl BWWOD
u 99Ae ‘enbli3o9|o Juetnod un unod 7 no J sjdwexs
d ‘glidoisdde ajoqwAs 8] J8SI|IIN,P JUSIAUOD |I ‘ONUUOD
9 Inapuelb e| anbsioT ‘allel}iqle a||9yd9 aun 2aAe
N ‘sdonjewdsoul,p sed juswwaledde jueyod au anbisAyd
(‘018 ‘uolssaid aun e a|jauuoljiodoid S8 }INig UN,p JndjeA e
‘uoisus} ‘anblijoa|o "JInig un
JueJnod) yiniq 9 113N 1S9 (J10IP BINOSNUIW) « U » 821pUI,]
juewuoy unepuelb (enbugugb swuay)
e| ®p ainjeu g| U U ) €0-80-¢0.
ap puadop 9yun, DY uf'N Hniq | €9-vL-L0L 0l
oue|q
"anbisAyd unig un,p
souessind ap souessind
a|eJjoads 9lisuap ‘ap
aun sunolnoy zp9y ajesjoads (¥Inag un
}s8 douessind ap Jad yem alisuap e| no jeuBis un nod)
a|eJjoads 9jIsuap nod asiin
e| ‘enbisAyd z)18y o aouessind ap [ 0G-70-20.
awa)sAs un sueq zH/M Jed pem 18 N ([ )m a|esjoads gysusp | L/-vL-101 7'€0l
| aouessind
ap |12q109p dN Jadau 1 9p jljejaJ nesAlu [ G0-L0-¢0.L €'€eol
%ﬂN/\m Uaigyel
ap uoisusa) aun }se ' 10 Torsud) aud 1s8.7)
Jou uolsua)
ap N B 0z = ) - B 9P NEaAlU {uoIsus}
ap| 1eqioep dN Jadau n n x 7 8p njosqge nesAlu [ 90-20-20L ¢’ €0l
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aAugsgi ap | jeddopid inapuelib I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

s9yun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

15—

60027-2 © IEC:2005

uoisua}
aslou jusjeainba
u ‘abeyjjon
/u“ A \:o* "yJomjau jlod-auo e 0} saljddy n aslou jusjeainba | 15-80-20.2 1'G0L
‘1diosgns se u ypm (Justino
A 01}09JP 0} 1 ‘T ‘o|dwexas Joj) [oquAs ajendosdde sy} asn
.- ‘aphouy s1 Apjuenb asiou jo adA} sy} a1eym saseod u| ‘9|eds
(030
‘ainssaid ‘abeyjon ps co:mE‘_oﬂ: wc_>m>coo jou Ajjuaiedde
JUB.1IND 011308]8) e} |euoljiodoud S| 8siou e Jo anjeA 8y
as10u ayj Buin}suod osgps se pasn s| (3ybudn ‘eseo Jeamo|) ,u,
Amuenb jo puny sy "1°Z ‘Z661:1-,2009 D3I . _ (wiey ousueb) | 9-go-z0,
uo spuadep jlun ayl a| mwé_ pue aseo-iaddn Bujuissuo) §°8 N aslou | €9-¥1-101 0L
910N ‘L/-¥1-10L A3| 09s)
asiou
ajym e
0 Ajisua
‘Ayisuap [esyoads 4 _m:owam
Jamod |eoisAyd somod ey (estou
e sAeme s| A)isuap zuay 10} pesn Jo |euBis e Joy)
|eJjoads Jamod ay} Jad 0 Ayisuep | 06-¥0-20.
‘woaysAs |eoisAyd e uj ZH/M nem St N (Sm |eJjoads Jeamod | L2-¥1-101 A
i
9oualajal a8y} 0} 0 pue juiodHul yr-o)Sueypd x
0'd Xqfl XY J I9A3]
ap | 1aqioep dN| Jedau . /4 7 Jamod aAnelal | G0-20-202 €e0l
|9AB| UoISu8}
abejjon eousisjal B SI ¥ elj0K e si /] assum ‘|oAS] UOISUS}
101 alnjosqge {|aA9|
ap n 6| 0 M £ 0 : abeyjon {[ang|
ap | 19qioep dn| Jedau n n x T | sbeyjon snjosqe [ 90-20-20. z'eol
JjoquAsg aweN [[joquAg | swepN /\
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway sjyun 1ayjo jualayod ‘yun syleway 9AI9SdY 191Yyo Jo awepN Anuzg way
syun sannuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

— 16 —

% ‘aouanbauy e|1s8 [ no
Jo1
L
+=()d
%
N—t ! Lw‘._.m
Ua19}9] ap ainjesodwa) aun e 8gJjuas,| B anbiwiay)
ig 9] }1B}d }INigq 8p 924N0S 9|NaS E| IS 31}J0S B|
}inig np @ouessind ap ajeJ}oads g}Isusp
Jiniq ap a|qeabueyos aouessind ap
p poddel 8] }S8 }Iniq 9p INdjoe} 97
L un ‘a)lodiq un e enbydde,g (g }niq ap Jnsjoey | /G-80-20/2 2101
}nig ap auushow
ainjesodwal
‘3niq ap auusalow
bo ajuajeAlnba
M uinjey Ig un e anbijdde,s L ainjesodwal | 85-80-20. 1’201
ougpbeyy el ise [ bs. | HNIG @P ajuajeAlnba
M UIA|9Y *dugdig un™e anbidde,g N>z ainjesodwsal | 96-80-20/ /01
auuaAow }iniq
A UIA[9Y oug, anpiidde,g L ap ainjesodwsa) | G5-80-20. 1'901
g:c;t 189 yniq
M RINEY uow uA e.6pb)dd L op aJnjesodwal | $5-80-20. 901
Hniq
ap @oue)sisal ‘}iniq
v kbe ap ajus|eAInbd
6] wyo ajlodouow uhv€ anbyd m_W\ x L e aouejlsisal | 2G-80-20/2 2501
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aAugsgl ap | jeddpnd inapueub I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

—17 —

60027-2 © IEC:2005

‘Aouanbauy s| [ alaym
J81
A
+1=(/)d
[
#®ir ainesadwey
A Je @siou [ewJay} Induj 9419m dSI0U JO 924N0S
INgino ay} je juasald ag pjnom yoiym Aysuap
ay} 0} asiou jndjno jo Ajsuap |eljoads
cmc X9 9} JO Oljed ay} S| J0}oe} 8s|ou ay| .
L J}iomiau jiod-om} e o} saljddy (f)d | 10108} 88I0U J0dS | £G-80-Z02 ¢'L0L
ainjeladwal
asiou ueaw
‘ainjesadwa)
asiou
ba :
M| uney ?«Ba -oMm} e 0} salddy L jusjeainba ueaw | 86-80-20. 1°/0L
< ainjeladwal
Aouanbauy si f bo asiou
M| Uy Ylomewiod-6m} e o} saljddy )7L jods jusjeainbs | 9G-80-20/ /01
< ainjeladwal
M| Uy : Em Togéauo vxﬁo__&,q L aslou ueaw [ GG-80-20. 1901
bauy)si Jf ainjesadwsa}
M| uiniey uy 03 SPldgy L eslou jods | $5-80-20.2 901
yipimpueq Aouanbdly o
aoualajel e sI 7 ‘Juejsuod uueuizyjo
\ aoue}sisal
d e as|ou ‘aoue)sisal
(¢) wyo 3lomiau Ho x ¥ | sslou jus|eanbs | 26-80-20L|  Z'SOL
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway sjyun 1ayjo jualayod ‘yun syleway 9AI9SdY 191Yyo Jo awepN Anuzg way
syun sannuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

- 18 —

‘gAojdwa 1niq
walualelanab isa Ar/Q aloquufis ar ‘anbneid ug ns _NCQ_W u.‘_OQQm._
' A ) N - ‘4nuq uns jeubis
ap NSy B g1 = dN NSy uj < = NSy anbiwyjebo|
ap| 1eqoep o_&\ _w\od, 7o Tl } Sy yoddeu 1601
Q ‘gfo|dwa Juswsleisguab }sa N/S dj0quAs o] anbijeidd ug
"1nuq NS Hniq
N+ \x.:\ p @ouessind e| e [eubis np aouessind e| ap poddey A ins |eubis yoddes | 19-80-20/ 601
“(21-20-20L 13A J10A)
a9Uanbguy e @p uojouoy us ajqiuodsip aouessind
| 388 (/)3 yuop ‘enodiq un e anbidde,g
0 XNEM
\Ebw_. ; =g " ynig ap
ZH Z)8y ® q apueq ap Jnabie| | 09-80-20. 801
anbiwyllebo| uoissaidxs,| Hnuq
bijowuyjlie uoissaldxa,| ap Jnajoey ‘usakow
inod 0} }niq ap Jnajoe}
‘usAow 1nuq (z 310N)
u ap anbiwyiuebo|
ap | 1eqio9p dN Jadau A in8joe} | 65-80-¢0L G /0L
Hniq
ap JInajoey ‘uskow
3 un A Hniq ep Jnsjoey [ 65-80-20L ¥ L0L
inod _J0joey) 8siou, Juswalelgusl 80|
Hniq
ap Inajoey ‘niq (z 910N)
u ap anbiwyiuebo|
ap | [eqio9p dN Jadau x (P in8joe} | /G-80-20. €/0L
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aNigsgi ap | jeddpund inapueusb I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

— 19—

60027-2 © IEC:2005

>
\ ‘pasn Ajjesauab si /S |0quwAs ay) ‘eo1joeud u|
ap zwu\ Bl oL = dN NSy u Mu NSy NS olnel olwyebol
ap | |eqioep d Jagbu 3 N as|ou-0}-|eubis 1601
‘pasn Ajjesauab si /S |0quwAs ay) ‘eo1joeud u| Aco_m_m_/__\,mmhuwmmw
§d \3\ \v ‘Jamod asiou Ag papialp Jamod |eubig NSy wm_oc-og-_mc.m_w 19-80-20/ 601
"(21-20-20L A3| @9s)
anbauly Jo uolouny e se Jojoey uieb Jamod
aJoym yiomiau jiod-om] e 0} saljddy
0 meM
/p va.-. ] ='q u yipimpueq
ZH FAREL| o q 9SI0U 8AI0BYHS [ 09-80-20. 801
‘uoissaldxa olwyiebol
uolssaldxa dljswyile
ainbyy
u asiou ‘aunBiy | (2 @10N)
ap | 1eqioep dN | Jedau WN 9Sl0u uesw | 65-80-20L G'/01
10j0B}
as|ou Jojoe}
L auo a 9s|ou ueauw | 65-80-20L 201
jotdyxlie
ysl|
s,/ %
ajo
ap (/) 6101 =dN uj . (g @10N)
ap | |9q1oep dN | Jedeau I x RN J0joe} 8siou jods | LG-80-20. €01
JoquAg aweN |[|loqwAg | awepN /\
A3l ul
IS @Y} yum quwis joffwAs Kyuenb laqunu | Jaqunu
syJeway s}iun 1ayio juaiayod ‘yun s)leway 9AI9SIY 191Yyo JO aweN Anuzg way|
syun sannuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

- 20 -

"ay0dig un,p a1110s Bp $9008,| }8 99IJUD,P
s9o0e,| Jaubisop ajdwaxa Jed juaanad gz 1@ | S82IpuUl S8
20 _ ag
Zh ~ ng
\ \9/ N uoisua) us uieb SLL
Q ‘9)Jodiq un,p 91}0S 8p S929k,| }© 93JJUS,P uoisuaj
509%,| Joubisap ajdwaxs Jed juaanad g 18 | s82Ipul S8 us juswsssl|qleye
- z z ‘uolisua}
. ap F|b mw_ 0z = dN _\|b ul= bv\ o ua anbiwyjuebo|
ap| [9q1o9p dN _g > n n 4 juswsssi|qleyje L'yl
z @yodig un,p a1110s ap s9098,| }8 99IJUd,p
5 jdwaxa Jed juaanad g 3@ | S82Ipul s97
z
|bu Ny ; uo|sus}
L un 'n D us juswassi|gieye A
pel @ =5l _ lajsuel}
u o a1Bap pel uelpeu pes (J)wi=g ) q ap abeseydop €Ll
2\
al _ Jaysueldy
gap| 1eqoep dN Jadau ap m%_v 0g)=dN (F)ed=V V | op juswassi|qieje AN}
‘JuswaJedas Q
S99}lel} JUOS
aJleuibeuws o 9|99l
saljled so| anbsuo| .
onb jussin,s :uoisua ues )
au so|eloads _ Hajsueld}
sajiun saQ L un J ap juesodxa LLL
uieb a9
— ap U0I}oUO} B| ‘alnjeu awaw &P u
s
4 7 *m uoles|nd
op 8|80 Jed =5 op sop saxa|dwod suoljejuasaidal
ayun,| ap jusponb
°l1s9 H Inepuelb _ _ poysuel) | £0-vL-1Ge
el op 9yun. x ﬁ H 8p uonouoy [ /g-20-20L oLl
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aAugsgi ap | jeddopid inapuelib I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

- 21 —

60027-2 © IEC:2005

“JJomjau
TTOU-OMT € JO A[OAT0oUSoT 10U Ao oyl pue JJod
indui ay} ajeubisep ‘ojdwexs 1o} ‘Aew g pue | syduuosgng
\/ ‘N J0joe} Uleb
L1 _ng uoisus) ‘1ojoe}
z ag
L ) N uieb abejjon Sl
— X
‘yJomjau uoljenuaje
Jod-om} e jo ‘Ajaanoadsal ‘pod indino ay} pue pod uoisuaj
") an { aUyojeubisap ‘sjdwexs Joj ‘Aew g pue | s}duosqng olwyiebol
%) Zn ‘uoljenuasype
ap - Bloz=dN T ui= Y ebejjon
ap | 1eqioep dN | Jofau x > 'n _ 'n _ Oy olwyebo) L'yLL
‘yJomjau
to.é. Jo JAjaAnoadsal ‘pod jndino sy} pue jod
rdul ay3}-81EUbIS§p ajdwexs Joj Aew g pue | syduosgqng lojoe} uolijenuane
z uoIsud} ‘10joe}
F|bu np n uoljenuaye
L auo n b abejjon )
—
08l
pel— = | —
u .| ©@aibep pel| ueipel N pes (J)wi=4g ¢ q abueyo eseyd cLL
@K _ uonenuaye
gap | |eqioep dNn| Jedsu mu Sk 0z=AN (J)od=¥ 14 olwyyebo| rAN)
‘Alojesedoas — _ =
pejeal} ale < < Al\ =H
syed Aleuibewi pue :9u0 uolsuawip jo/st Fj( uofiounydaysueiNoy; 4|
|eal 8y} uaym pasn _ _
Ajuo aJe sjun |eioadg L auo ql4 u\uf - | yusuodxe eysuen LLL
‘10joe} UlRD Po|le b | UoH
15 j0 Jajsuedy ay} ‘puly aWESs ayyjo e sjeu
_ *m Aouanbauy se|nbU¥ ay) 46 suon
nun ayy Aq °§ 4o yun
8y} Jo suonejuasaldal xa|dwoo o
8y} jo jusnonb ayj 0}
lenba si 7 Amuenb J0-b1-1GE
8y} jo jlun 8yl x L H | uonounyisysuedy| £z2-20-20. oLl
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway sjyun 1ayjo jualayod ‘yun syleway 9AI9SdY 191Yyo Jo awepN Anuzg way
syun saniuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

— 22 —

‘a|qluodsip aouessind us
uieb o] siuiyep Jnod ajdwexs Jed ‘sagi09ds sUOIIPUOD
xnap suep |eubis un,p asuessind e| no ‘auodiq
un,p a110s e| 1@ @9aJjua,| ajdwaxa Jed ‘syuiod xnap
61s un,p souessind e| jusubisap g 18 | s821pul S8
Ne—1 1
4 _ag
d
‘sajuaiedde uieb
l un céb Jinod d ©p nal| ne § 821Ipul,| J8si|iN 3 umocmww_zn_ ua r__mm 11-20-20Z A
‘aouessind us
E) :Emém a) 1s@ anjosqe InajeA es ‘jiiebau 1sd
aguessind\Us-anbyluyjluebo| Juswassi|gieyje,| anbsio juawassi|qleje
A ‘oouessind
dN +-ul—= Iy ua jJusawassi|qieye
d | ‘oouessind
‘sojusiedde B ue anbiwyiiebol
ap 19q1o9p dN Jodau 4 juswsssi|qleye | 0L-¢0-¢0. L9LL
ua |eubis un,p
juawassi|qleje
s ‘oouessind
3 un b us juswsssl|qleye | 01L-¢0-¢0L 9Ll
ua anbiwyjuebo| yuawassi|qieye/] 1se e ingfea
es ‘Jiebou 1s8 uoisual us anbiwyiebo| uieb g apbs
L uoisua}
ap Nb @_ 0z = u| n us C_m@ ‘uoisua} us
ap |2q109p dN Jadau 0 0 x D anbiwyjuebo| uieb 1°GLL
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 3l anygsgi ap | jeddpiad inapueub I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

— 23—

60027-2 © IEC:2005

uiep Joamod a|gejieae Buiulyep 1o} ‘ojdwexa Jo} ‘Suol}Ipuod
payloads om) uil [eubis e jo Jjeamod 8y) 1o ‘jiomjau jiod
0 ndino pue jndul ‘ajdwexs Joj ‘sjuiod om} je |eubis
A J0 Jophod ay} ajeubisap o} pasn ale g pue | syduosqng
L
L_ug
d
siamod s
L auo Em:%o askeo 8y} ul 4 Jo peajsul § }duosgns asn 3 Jojoey uieb Jamod | | 1-20-202 /1l
M 8 1amod orwyjuebo| ayy si anjea
a|osq | ‘aAeba 9| Jamod olwyjlebo| ayy usypa
z
d T 4
—Uu]|—=
g A=
‘siomod . SSO|
gp | 1eqioep dNn| Jedsu yduosqns asn V| 1emod ojwyebol | 01-20-202 Lol
dp
L auo J03oe} sso| Jamod | 0L-20-20Z 9Ll
ajnjosqe s} ‘anljebau s| uieb abey uleb uoisua}
' olwyyuebo|
ap - B] 02 M n ‘uteb abejjon
ap | 1eqioep dN| Jedau N x 9 olwyiebol L'GLL
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway sjyun 1ayjo jualayod ‘yun syleway 9AI9SdY 191Yyo Jo awepN Anuzg way
syun saniuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

—24 —

‘aJle|nbue apuo,p aiqwou 9| ¥ 3o uolnes|nd
el m ‘epuo,p Jnanbuoj e| y ‘eousnbalj e|ise / no
T _ i e
==
*s9|nolyed s9| Inod
a }@ sapuo s9| Jnod 2 JasI[1IN ‘S|0} B| B JUBUUSIAIBIUI b o
opydoas JuswaAnow ud sa|ndljed sap }d sapuo sap anbsioT )
Jw |/ e w:wyh\ ‘sapuo sap Inod anb alulyop 3s9,u aseyd ap 9SSa}A B 4o aseyd ap 8ssd)IA | /1-20-202 oA}
adnoib
~—A 6 6 ap uonebedosd
S U009¢7 1 ! op sdws} | 02-20-20. zzl
aseyd
ap uonebedoud
4, 4
S apudd ap sdwa} | 91-20-20. (X4
2w
Jed aJlow
W/, a1Bep W/pet | Jed ueipel g | enbiouy ebeseydsp | §1-20-202 0cl
ENEN
Jed aJlow anbiaui|
w/gap | 19q1o9p ui/dN | sed Jedou o juswsssi|qleye [ ¥1-¢0-¢0. 611
‘ocL 6Ll
JIOA “Juswaiedas
s99}leJ) Juos
aJieuibewi 1o 9|99l
saljled so| anbs.uo|
anb juasiin,s un suljow
au soleloads aouessind — uonebedoud ap
s9lun saQ i-W e e anjow A anbigul| yuesodxa | €1-20-20. 8Ll
uieb ‘eouessind ua
J uieb ‘souessind us
ap | [2q1o9p dN Jadou x D'| enbiwyysebol ueb | |1-z0-z02 LV'LLL
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aAugsgl ap | jeddpnd inapueub I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN
sapun sinapuelio



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

—25_

60027-2 © IEC:2005

‘1aquinuanem Jenbue s| y pue ‘Aouanbauy
Jenbue s1 m ‘yibusjenem si y ‘Aousnbely st/ aieym
X
/A\ o=t el
A pugad "18}}e| 8y} Joy a9
d WJQY Y} 404 2 SN ‘pBAJOAU] BJe sa|dljed Buiaow b
s/w | oa)fow 0q | "Ajuo sanem 1o} paulyap S| A}100|9A aseyd 2 Ayoojen aseyd | 21-20-202 ezl
s | puooses \ 5 J % % Kejap dnoib | 02-20-202 44"
‘) %
s | puooas Kejsp aseyd | 91-z0-20. Lzl
aljpw aljow C
Jad Jad - JuaI01}809
w/, | oaibap wy/pel [ ueipels Aey=¢ g abueyo aseyd | GL-z0-20Z 0zl
aljow aljow
Jad Jad — JUBI101}}800
w/gp [ 19qlosp w/dN | Jedeu > Aoyd=0 o uoijenusype | 1-¢0-20. 6Ll
‘0¢l pue
611 @93 "A|ojeledas auo
pajeal) aie snulw
sjed Aleuibew| pue Jamod
|eal 8y} uaym pasn ay} 0} _ - JuaI0144909
Ajuo ale sjun |eioadg - aJlow 24} h\|§/ A uonebedoud | ¢1-20-202 8Ll
'Sso| Jemod y) st’en|e,
ajnjosqe s}| ‘annebau s| uie J IRCETAAYY
L
d d
ap - £ AN U=
q ¢ o
'S J uieb
gap | 1eqioep dNn| Jedasu juasedde Jo ased 8y} Ul 4 Jo pedisti L jduostns osn x D | 1emod alwyyebol | 11-z0-202 LLLL
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN /\
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway syun 1ayjo juaiayod ‘Jun syleway EYNEEEY FE11TE) Jo awepN Anuzg way
syun sannuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

— 26 —

M_I_\ :_E%
— === alleuuonels
b up] -+ S s apuo,p uoddel 1z
"uoIsSud} B| 8p UOIXd|}l
N Jnajoe} 9] Jnod }sa aubis a7 "abieyd e| e 1@ 924n0s
woo s900k,| ap anA ableyo e| ap souepadul,|
31Nnunoosip e| saide souepaduwl,| 1S ¢7 ‘82inos g|
0 9}INUIIUODSIP BUN JUBAB UOISSIWSUE.}
snbisiigloeled eouepaduwl,| 1se Y7 no
V>, T
7+ _;
VAR
pIoul apuo,| ap saxajdwod
Apsgdsal Juos ‘g 18 'S no
IS uoixa|jal ap
== 1 _ inajoe} ‘exa|dwoo | 80-20-92/
3 un \uv ) 4| uoixa|yes op Inajoey | $2-20-20. 9cl
0% J _
o=t
w 241w >u_ 4 apuo,p unanbuoj | 81-z0-Z0. gcl
.mv.\m_:mcm apuo,
e| m ‘epuo,p Jnanbuoj e|
2 )9 sapuo sa| Jnod 2 Jasi|i}n ‘sio) e| B Q
apuooas JuswaAnow ua sa|noljed sap 19 sop 6l .6
s/w | Jed esjow | -sepuo sap Inod anb aiulop 3se,u adnoibNep assaliA mu\ x p o adnoub ap 8ssd)IA | /1-20-202 A
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aNigsgi ap | jeddpund inapueusb I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

— 27 —

60027-2 © IEC:2005

-1 uiw
|_ - xmeh s olnjel
_x +1l S s anem Buipue)s 1ZL
abejjon
e} MO1109|}8] 8y} Jo} sI ubls ay| ‘peo| 8y} pue 824nos
3y} ugdmiaq uonounf ayj wody usas aouepadwl peo| ay)
uoosipNeys Jaye souepadwi 8y} si ¢7 pue ‘82inos
adwi ay) Jo A}Inunuoosip e jo peaye aul|
paduwi olsuejoeIRYD By} SI V7 aiaym
7+%7 _
= o5 =4
7Z-°7Z
J0}0B} UOIJO8|J8l
5 11030B} UOIO3|}aI [ 80-L0-9CL
x8|dwod | $Z-20-20. 9CL
4 yibusjanem | 81-z20-20. sel
puooss N
Jad Q@ pue JawJlo} 8y} Jo} 2 8Sh ‘POA|OAUI B¢e »11u8d BLHAo 6. .6
s/w | oaJjow | pue saaem yioq }| ‘Ajluo saaem 1o} paulep s’Al00|eX dngdio x 2o Ayoojea dnoib | /1-20-20/ A
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN /\
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway sjyun 1ayjo juaiayod ‘jun syleway EYNEEEY] JoIyo Jo awepN Aiyug way|
syun saniuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

— 28 —

‘@jueNpow UOol}e||10S0,| Bp d
8||99 M }o asnayod uole||19so,| ap uolies|nd e| }s8 ¢y no (epnyjdwe,p
uoljenpow ua)
b v\ o uIs(muisut +1)s = (1)s ut | uone|npow ap xnej [ 61-90-20. ocl
A g ¥0-10-20L
/m_ux\‘ \N.&A Nqgs apueq ap inabie| | £0-10-20. gel
\ 5 aindnoo
ZH Z118Y 7 AN f ap a@ousnbauy el
2ouUBUOSAl
ZH N%@:\ ) e 4 ap a@ousnbauy ccl
LN i
/\ ~ ELIVEIETEY]
0 jol
ZH z)lay f S ap a@ousnbauy ¢l
9puooss C
Jed apuooes Juswessiyowe,p
s/gp| [8qIo8p /AN | Jed Jedsu O-=9 1Y 1UBI014800 Lel
apuooes < n= :
Jed apuooas 1S ,,® Juswass|olooe,p
s/gap |9q109p /AN Jed Jadou w_Qwaw 0 JUB1014}8090 o€l
‘JuswaJledss
so9lel] JUOS <<
alleuibewi 1o a||99.
saljled so| anbs.uo| un sulow
anb juasin,s aouessind
au so|eloads e| — _
sajun saQ 1-S | e opuodss N 0-=m[¥0 3 d §| exsidwoo uonesind | 2e-y1L-101 621
uoissiwsues} ap
inajoe} ‘exa|dwoo
_ uoissiwsued}
3 un x 4 8p Jnajoey | L0-20-9¢2 8¢l
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9] aNigsgi ap | jeddpund inapueusb I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CIE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

—29_

60027-2 © IEC:2005

AN

Q 'UoI}B||19S0 uolje|npow a8y} jo Aouanbauy Jenbue ay} siM (
uolenpow
‘UoNe||19S0 Ja1Ied 8y} Jo Aousnbauy Jenbue sy s| gy a1aym opnydwe ur)
/.N L \m& 1p uis(Jm uis u +1)s = (7)s u | Jojoey uoneNpow | 61-90-20. o€l
A \ yipimpueq
o ar ‘yipimpueq | ¥0-10-20.
ZH zyiay x > Mg ¥ Aouanbaiy | €0-10-20Z Ggel
ZH NVA \ \j s Aousnbauy Jjo-1no el
< Aousnbauy
ZH z)lay aoueuosal eel
. Aouanbauy
ZH z)lay /V\/\\\/ Yy Ly ELIVEIETEY zZcl
puooss puooas
Jad Jad JUBI101}}800
s/dp | 19qlo9p s/dN | dedau s 0-=0 (% Buidwep Lel
puooas puooas |\ _
Jad Jad S 1000 = 3:
s/gp | 19qioep s/dN | Jodau »9|dwexa 0 | 18101}}909 Yymolb o€l
‘Alojesedoas auo A\
pajeal) ale snulw
sued Aleuibew! pue Jamod
|eal 8y} uaym pasn ay} o} _ — _ Aouanbauy
Ajuo ale sjun |elpadg S puooss [+0- 50 =9 d § Jenbue xa|dwos | ze-¥1-101 62l
‘KjoAnoadsal ‘Sngh payfwsuel
ay} jo sapnjjdwe xajdwood al 10084
uoissiwsued}
I ‘10joe}
_ uoissiwsued}
3 auo x 1 xa|dwod | 10-20-922 8¢l
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN
A3l ul
IS @Y} yum quwis jofjwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
s)yleway sjyun 1ayjo jualayod ‘yun syleway 9AI9SdY 191Yyo Jo awepN Anuzg way
syun sannuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

— 30 -

sajun

sinapuelis

8]910 9p
pes 28k _ w o ol uoneIAep {83210 8p
u o 21b6ap pel m&&/ T% uls A%<v+N@.vam HSm & &) aseyd ap uonelngp | Ze-90-202 eyl
aseyd
ap uonelrgp ‘eseyd
pel 08 =l W ap esuejue)SUI
U o| eubop /nmN % o us“(gv) = ()¢ (Yev uoneInep | 1£-90-20L rad)
\ 8]910 8p UONEIASP
‘91940 ap @ouanb
ZH lay >r uz /@ =""4/v) o (Y w) -1} @p uonelrdp | $£-90-202 2
aouanbaly
AU ap uoleIAp
‘aouanbauy
wuw 8p eguejuelsul
zH zuey 10800 *( fv) = (1)/v CYAY uonensp | £6-90-20. ovl
_J/p uc =00/ aguejURISUI
ZH z0y (ep 1 NS souanbaly | 95-70-202 6El
/3
uoljeingp ap Jnajoey
UEEH N 8||82 M 18 asnaygd uone||io {3ouBNba1 op
u o 91Bap peu uelpel > U @ | uoneingp ap Jnaoey | ge-90-20. 8el
08l 1924 |eubis ne glo0sse w:v: |eue | m_w
pel— = |
u . 2160p pel uelpe. \J (N )¢ | (leubis unp) eseyd | 6-v0-20L| Z'L€L
(019 <
‘uoissald ‘uoisua}
‘anbli)08|9 JuLIN0D)
}inig 8| no |eubis 9| (26 aA
juewJoy Inapuelb |9aJ [eubis ne gioosse anbnAjeue |eubis
B| 8p ainjeu g| (jeubis
ap puadep 8yun, () x ny un,p) epnyiidwe | $6-¥0-20. L'LEL
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 3l aNsgsgi ap | jeddunid inapuesb I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

-31-—

60027-2 © IEC:2005

aaibap

o

b

?3 uis“(gv) + Mch_w §= Sm

Pg

“6V)

uoljelnap
yead ‘uoleinap
aseyd yead

¢€-90-¢0.

€Vl

aalbap

o

/u“vm;

ouis“(gv) = ()ev

(v

uoneinsp eseyd
‘uonelnsp aseyd
snosuejuelsul

1€-90-¢0L

44"

ZH )

ug jam =""(/v)

o

1)

uoljeiAsp
yead ‘uoljeinsp
Aousnbauy yead

¥€-90-¢0.

34

NN

ZH zyay

1ms0d Y fv) = (Nfv

YAV

uoljeinap
Aouanbauy
‘uoljeinap
Aouanbauy
snoauejuelsul

€€-90-¢0.

orl

zZH| zuey

S

Aouanbauy
snosuejuejsul

9G-¥0-¢0.

6¢el

nEEqu

aalbap

o

pel| ueipel

|nBue ay} sim
1 gy @laym

oljes UOleIAap
‘oljel uoleinap
Aouanbauy
{(uonejnpow
Aouanbauy ui)
X8pul uolje|npow

8€-90-¢0.

8¢l

081
el — =
p! I ol

aalbap

o

pel| ueipel

(jeubis
e Jo) aseyd

GG-v0-¢0.

[AVAS

‘(039 ‘eunssaud
‘abejjoA ‘Juslino
014}09|9) 8slou Jo

jeubis ayj Buin}iysuod
Auenb jo pury sy}
uo spuadap jun ay|

"(25-70*
uaalb ay} yum pajeloosse |eubis onAjeue

(v

(jeubis
e Jo) apnyjdwe

¥G-¥0-¢0.

L'LEL

syJeway

JoquAg aweN

JoqwAg | awepN

syun J8y30

IS 3y} ypim

quwis

jofjwAs

jualayod ‘yun

syieway

OAIBSAY

3149

Kynuenb
Jo awepN

A3l ul
laquinu
Anjug

sHun

sanuend

Jaquinu
way|



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

60027-2 © CEI:2005

— 32 -

xnej :9|dwex / 1pai
}o 9ssaJ9lul,s uo’uolisiolsip apAdAy

uoIsSlIOlSIp B| 9p ainjeu e| 1o
|edgueb us uOISIO)SIP BUN juES]
Jnod sgpuewWWO9al ISSNe Ju

D
%,

1G-¥0-¢0.
! un P | senbiuowiey,p xney | GG-pL-L0L bl
ajoquwAig woN ajoqluig woN
IS 9| aAugsga ap | |edidpnd inapueub I3A suep
suoljeAlasqQ s$9)lun saljny J9AROTHOIOH OO O sStotientosoQ ﬂ_CSE\—U o0 >m e| 9p WOoN oJ2WnN oJdWnN

sajun

sinapuelis



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

— 33 -

60027-2 © IEC:2005

7

N

J03}08B}
oluowJey :10joey [ L G-#0-20.L
3 auo x « p oluowuey |ejoy | GG-¥L-101L 144"
JoquAg aweN [[joqwAg | awepN
A3l ul
IS @Y} yum quwiAis joflwAs Kynuenb laqunu | Jaqunu
syleway s}un 19yYyjQ juaiayod ‘jun syleway EYNEEEY] JoIyo Jo awepN Aiyug way|
syun saniuenp



https://iecnorm.com/api/?name=4dd5ca731358b959531f6215f89f1b43

- 34 - 60027-2 © CEI:2005

3.2 Réseaux linéaires
3.2.1 Généralités

Les grandeurs considérées dans le présent article sont généralement complexes; elles ne sont
cependant pas soulignées.

Pour indiquer le caractere matriciel d'une grandeur, il est recommandé d'utiliser des caractéres
gras italiques, par exemple Z . Si un tel type de caractére n'est pas disponible, on put placer le
symbole littéral entre parenthéses, par exemple (Z;), (voir I'SO 31-11, numéro 11.1).

3.2.2

Pour déferminer les signes des éléments des matrices, on a adopté laiconvéntion nésentée
sur la Figure 1 ci-aprés, spécifiée dans la CEI 60375.

I
+ O ————p—— +
Uy Uz
<«
14 /(X (\ L
IEC 1266/0
Figure 1 — Conventions concérnant les es dans les circuits électriqueg
En géngral, des symboles_litt8 aj référés pour la matrice représeptant un
réseau p deux acces. Si . : acces jcontient lui-méme d'autres réseauy a deux

acceés (tels que des sitifs  élgctroni es lettres minuscules sont préférées pour
symboliser les ré@J S. sulter au SI la CEl 60747-1 (chapitre V, 3.2).
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3.2 Linear networks
3.21 General
Quantities considered in this clause are generally complex; however, they are not underlined.

For indicating the matrix character of a quantity, bold face italic type for letter symbols is
recommended, for example Z. If such type is not available, parentheses may be placed

around the letter symbol, for example (Z;) (see ISO 31-11, item 11.1).

3.2.2 Two-port linear networks under sinusoidal conditions

For determining signs of matrix elements, the convention indicated in Figure 1 below is used,
as specified in IEC 60375.

For the [representation of two-port ma g general
case. If a two-port network contains a uch as electronic devices),
preference is given to lower-case symbo p ernal two-ports. See also |IEQ 60747-

1:1983 (chapter V, 3.2).
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3.23 Réseaux linéaires a n accés* en régime sinusoidal

Pour déterminer les signes des éléments des matrices, on a adopté la convention représentée
sur la Figure 2 ci-aprés, spécifiée dans la CEI 60375.

]1 1k+1
+ O—————p—— — e+
U1 Uk+1
<« ——>———o
171 gy
I Iy
+ O————>—— +
U2 +2
<
1, < k

IEC 1267/05

La Figute 2 peut représenter soit un réseau général 8 n acces tous équivalents soit um réseau
a n accés comprenant k£ accés d’entrée et n—k accés de sortie.

* La CEI 60050-131 indique « accés » ou « porte ».
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3.2.3 n-port linear networks under sinusoidal conditions

For determining signs of matrix elements, the convention indicated in Figure 2 is used, as

specified in IEC 60375.

11 Ik+1
+O———— <o+
Uy U+1

— <« > o

11 Ik+1

15 Ti+2
+ O—————>— +
U2 +2

— <«
I, R
l .
1 1
1 1

Ik—1 Q n—1
I +
Uk~ Un-1

—— <« e
1n—1
Il’l
Un
> o
y> L

Figure 2
n-port network

k’input ports and n-k output ports.

IEC 1267/05

ht or an
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3.4 Propagation dans les guides d’onde
3.4.1 Fréquence et longueur d'onde dans un guide
Grandeurs Unités
M Autres unités ou
© 2 Unité SI désignations
2 b

o Nom de o ]

@ la grandeur ‘= [ Observations 2

© Q © o

T o (] (] [ (] =
0o o8 o o Nom ° Nom ° g
\® 0 S Q K] Qo Qo 5
£ E© £ £ £ £ 7}
S S > > > > ]
z z o F7a\ r7a\ 0. ya w o
401 |726- |fréqlience critique f Jait |a hertz H

05-03 e £ O\
402 [726- |fréglience de coupure f a hertz >\

05-05 7e
403 |726- |longheur d'onde critique Jl Zait | g metre

05-04 ¢ M
404 longpeur d'onde e met \m\

de cpupure

405 |726- |longpeur d'onde dans g etre m

05-01 |un gpide
406 longhieur d'onde relative A U, Aq u 6 )\> 1

A

@ Ces grandeur

Les abréviations|

se rapportent a un mode particulier
qui indiquent les différents modes d

ns la CEl 60050(726).

3.4.2

Impédance e

(es;\mc

/“r
S
‘gseillation I gonvi td‘ajﬁtér en indice I'abréviation du mode concerné.
'oscillation serotwent

s et normalisées dans les cas généraux

& > Gagndeué\ Unités
\q,\/\\/ Autres unjités ou
2 Unité SI désignations
e \ﬁ\/

o Nom-de o R

@ la gfand £ ) Observations 2

© o o

T3 2 2 2 o i
0o o5 ° Nom ° Nom ° [
© 0 O Q Qo Qo &
£ g© £ [3 £ *
S Eg] > > > > 2
Z |26 7 7 7 7 o
407 [726- |impgdance caraa‘é&iétyﬁe 7 7 a ohm Q

07-01 c ch
408 admittarce caracterstique ¥ Yg—To STETTTETTS S
409 impédance Z Zo |b ohm

(de I'onde totale)
410 admittance Y, Yoo |b siemens S
(de I'onde totale)

411 |726- |impédance normée 2 Z, 2=7/7 un 1

07-03 7 e
412 |726- |admittance normée ¥ Y, y=Y/Y, un 1

07-04 G

@ L'indice inférieur 0 s'emploie pour indiquer le vide et, par conséquent, n'est pas disponible ici pour «caractéristique».

b Totale se référe a la résultante des ondes incidentes et réfléchies.
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3.4 Waveguide propagation
3.4.1 Frequency and wavelength in a waveguide

Quantities Units
< . Some other units
_ _ 5 Sl unit or designations
5 € [} £
8 5 ps) >
£ |20 Name of quantity € @ Remarks
E 28 > o 5 © <
5 |E% @ | 2 3 8 | 5
58 o Name 2 Name 2 s
£ ) 2 @ E € g
E g S = o > > (]
2 =W © x 5 2 :
726- |critical frequency Jair |a hertz Hz
401 1 95-03 . S
402 |726-_|cut-gff frequency Je a hertz

403 |726- |critidal wavelength 2 Aerit

404 cut-¢ff wavelength A

o

N

o

Iy

=

[
3
2
@

726- |wavgguide wavelength Ay metre \R
405 1 05.01 ¢ |

NN
%
%

~

406 nornalized wavelength Ay vig |, A _ f one \ \1\
TR

a8 These quantities concern a particular mode of oscillation. Referenc to the, mode unshould be addeq as a subscript.
Abbreviations dgnoting different modes of oscillations are given |n IE

3.4.2 Characteristic and normalizedNimpedance ane in general
(unbounded space, w egunde ission line)

Quaprlt'@s Units
ﬁ % - \) . Some oth¢r units
< N\ 3 St unit or desigrfations
5|z | NEN
E | E Name of quantity 3 o Remarks °
H — -
< 2 o - F Name 3 Name 3 E
E | EB (\\,g\ \:;/\ E E £
e 28 o > > 9]
= | =g A ) . ) [7) [\
726- |charpcteristic imgedahc ohm Q
407 | 1254 é\\>\\@
408 characteris@ aa?ﬁieiqce\ \YQ Yoo |a siemens
409 (totai Z[ Ztot b ohm Q
imp4g ance \
410 (totaf w: Y, Yior |b siemens S
adm ttance
411 |726- |normalized impedanse” B Z, |z=27/7, one 1
07-03 7
726- |normalized admittance Y, _ one 1
412 |07-04 y er] y=nr.

a The subscript 0 has been used for "vacuum" and, hence, is not available for use here for "characteristic".

b Total refers to the combination of incident and reflected waves.
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3.43 Impédance et admittance en un point dans une substance
Grandeurs Unités
© Autres unités ou
© z Unité Sl désignations
2 »
L) Nom de ° 0
4} la grandeur = o Observations 2
& 8 S g
T o [) [ [ [ b=
o8 o o Nom o Nom ° [
°o |e@8 o o o 2 E
@ gE© £ £ £ £ »
£ S5O > > > > -]
5 Z0 ) ) (%) @ o
705- |impédance intrinséque ohm Q
413 1 03-23 | qune.substance Zo | Zs .
414 admijttance intrinséque Y, Y siemens
d'ung substance R N\
415 |705- |impddance d'onde dans Z & ohm
03-22 |une pubstance
416 admjttance d'onde dans Yy siemens S
une pubstance
417 impgdance d'onde normée z, Z, 2, = 2,17, un 1
dang une substance ZSD
418 admjttance d'onde normée ¥, Yy, v, = Y /Y, \9
dang une substance ’ Y ’ ’
0 (\ AN
3.4.4 |Impédance et admittance en/n pointd gs\vide
Granye\urs \ \ \ Unités
é \) Autres unijités ou
© < Unité SI désignaltions
Q [
— n
o Nom de v 0 Q
@ la grand = \\ sepvations 4
© Q © o
T o ) () [ ) k=]
[2) 8 S Nom ° Nom ° g
& @ S Q o o e
£ g© £ £ £ ]
S S > > > ]
= 4 o (7] (7] n [e]
705- |impgdance intringeque 7 ohm Q
419 03-24 du v|de 20, ;0 Zy= H = 377Q
NS ’ o
420 admjttance Wé e )YO siemens S
du v|de p
Y= /—Oz 2,66 mS
Ho
421 impgdanee d'onde dans Zo & ohm Q
le vide
422 admittance d'onde dans You siemens S
le vide
423 impédanc_:e d'onde normée Z Zor 20 = Zo/Zo un 1
dans le vide V4
Us|
424 admittance d'onde normée Yy, — V.Y un 1
dans le vide 7o y. [fo Tt
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4. i inti u
3.43 Impedance and admittance at a point in a substance
Quantities Units
. Some other units
g Sl unit or designations
[=1 —
s | = S E
£ é ° Name of quantity € h Remarks
n > (] - —_ (]
2 |28 Nt 2 Name 9 Name 9 x
E|EQ 2 2 E E | E
s |2 3] [ @ @ 2
705- |characteristic impedance ohm Q
413 Z, Z,
03-23 |of a substance v 11 b
414 characteristic admittance Y Yes siemens S
of a pubstarce 7
415 |705- |wave impedance in Zg & ohm A
03-22 | a supstance A (\
416 wave admittance in Yy siemens
a supstance
i i Z
417 ir:]o;n‘iltl)z;gnv(\:lzve impedance z, ZS, 2, =7,/ one x \>
P SD /\ N
418 nornpalized wave admittance y Y, y. =YY, Q \ \\)
in a pubstance s Y s }u‘\
344 Impedance and admittance<at a nt in vacu m®
Quantities N\ \ N Units
. Some othér units
° Sl unit or desigrlations
[=1
5 | % S
-g 2 ° Name of quantity 2 Y emarks
Ew o — — 7
2 | 23 o g Name S Name 9 <
£ | g8 2 £ E | £
o o
s |58 AN 5N 5 5 | &
charpcteristic impedanc ohm Q
419 | 795 |of vdcuum N\o &0
03-24 1
o= 223770
0
420 charpcteristi mittanc Yo siemens S
of vgcuum Yy= <% =2,66mS
“ Ho
421 wavey e% \?, % ohm Q
in vgcuu
422 wave admittaN Yo siemens S
in vdcuum
423 nornpalizéd wave impe- Zo, _ - one 1
dance in vacuum N ZOD v
Y, _
424 normalized wave Yo Yo: Yo =Yo/Yo one 1
admittance in vacuum 0g
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3.4.5 Impédance et admittance dans un guide
Grandeurs — Quantities Unités — Units
o Autres unités ou
© 2 Unité Sl désignations
2 ]
] Nom de e 0
4 la grandeur = o Observations 2
© Q o o
T o [ [ [ [ =]
o o5 ° ° Nom ° Nom ° g
o |@o 2 2 2 2 g
£ £ E £ € € Name £ ]
S S5O > > > > 2
Zz |20 [2) [2) »n ) o
726- |impédance d'onde - _ 1 2)12 a |ohm Q
425 107-02 | caraptoristiqus Zo Ny | Zeg |Ze=Z(1-22)
+ pour modes TH
— pour modes TE
pour A, voir le numéro 506 A (
426 admjttance d'onde Y, Yoo Y= ¥, (1 - A2 a |siemens
caraptéristique
+ pour modes TE
— pour modes TH \
pour A, voir le numéro 506, N
427 impgdance d'onde dans Zyts g (o) \
un glide
428 admjttance d'onde dans Yot siemens /S
un glide \ X
429 (7)36(;3 impgdance Q'onde ngrmée 2 Z, NN/ @ 1
-U3en upe section donnée € Zy, £ X
430 726- | admittance d'onde normée Yo ﬁn—/ 1
07-04 - : Ve
en upe section donnée YgD

@ Ce rapport ne

s'applique qu'au cas |g,e\de gwd.% d\Qnd sa s per

9,

e
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345 Impedance and admittance of a waveguide
Quantities Units
. Some other units
° Sl unit or designations
o — o]
o | = H £
-g 2 ° Name of quantity £ Y Remarks
2 g S > : Name E Name ° g
< c 8 — ° K] Qo ©
£ €0 2 » £ £ £
£ | 2w 3] e @ & |
726- |characteristic wave _ g 12 a|ohm
425 |07.02 |impedance Zy My | Zog |%=%0-AD Q
+ for TM modes
— for TE modes
for A, see item 506 (
426 charpcteristic wave Y, Yo |y = Y, (1 - /1,2)“/2 a [siemens K]
admjttance &
+ for TE modes
— for TM modes
for A, see item 506 (\
427 guidpwave impedance Zy, 4y g;zrl"um\\ N N\ Q\
428 guidewave admittance Yy WN S
429 856(;3 nornpalized impedance Z Zy 2= 2,2, o) 1
-Y9 | at a pross-section Zg (7
0
726- i i Y, \Z 1
430 nornpalized admittance ar —Y )Y
07-04 | at a ross-section s Yy NS

a This relation

s applicable only to the ideal case of w eg\\wlth t Ioss

@@@
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