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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE
Premiére partie: Généralités

PREAMBULE

1 Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont 1eprésentés tous les Comités nationaux s intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande meswme possible
un accord international sut les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux

omitésl nationaux ne
le de ces régles

3) IPans le but d’encourager cette unification internationale, la CET exprime le veeu que tous les
possédant pas encotie de régles nationales, lorsqu’ils prépatent ces régles, prennent co
Iks recommandations de la CEI dans la mesure ou les conditions nationales le pe

4) On reconnait qu’il est désirable que 1’accord international sur ces questions soit sui¥ moiser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure ol fes conyjtiol i 1mettent Les
Comités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce but

PREFACE

évision et une
3

1
extd

H es, 16 d &4 ant dans la quatiierpe édition, des
régl i sttibutions, et
une

1 réunion tenue
ap géné ermploi des indices, P'autie une lste des indices
1ecq i X ibie 1967 Des
mo isenavril 1969

1
ind

de la liste des

Japon

Pays-Bas

Pologne **

Royaume-Uni

Suéde **

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

inologie pout les symboles littéraux fut discuté lors dela1éunion tenue A Téhéran er) 1969, dlasuite

de t soumis a I’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois| en mars 1970
Ies pays suivagpts sepsont piononcés explicitement en faveur de la publication de cette tetminologie:
Allemagne Japon
Australie Norvége
Auttiche Pays-Bas
Belgique Portugal
Canada Royaume-Uni
Danemark Suede
Finlande Suisse
Iran Turquie
Israél Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques

* Le Comité national danois a voté contie « moy » et «1ms» parce que lemt emploi entrainerait un choix d’indices qui
dépendrait de la langue nationale

** N’a pas accepté la liste des indices 1ecommandés
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY
Part 1: General

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense

inlg as
hese

3) In oider t¢ promote this international unification, the IEC expresses the wish that all National
yet no natiponal rules, when preparing such rules, should use the IEC recommendations as the fu
rules in sq far as national conditions will permit

4) The desiraibxhty is recognized of extending international agreement on these matters throu < hize
national sfandardization rules with these recommendations in so far as national cond . i ational
Committe¢s pledge their influence towards that end

PREFACE

imendation, which constitutes the fifth edition of TEC Publication utth

This Recon
edition of thg

In paxticulc ning
subscripts, a

cetning letter

The subsct held

in Prague in itted
to the Natio wete
submitted to
The follo nded
subscripts:
Austtalia Nether lands
Austtia Poland **
Belgium South Afiica **
Anady Sweden **
Czechasloya Switzeiland
Denm Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of Ametica
A diaftco ings Arwof tet mdconcel ning letter symbols was discussed at the meeting held in Tehetan in 1969, as aicsult
of which, a fj d itted 40 the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in March| 1970

The following couititrie explicitly in favour of publication of this glossaiy:

Australd Japan

Austtia Netherlands

Belgum INOTWay

Canada Portugal

Denmatk Sweden

Finland Switzerland

Germany Turkey

Iran Union of Soviet
Istael Socialist Republics
[taly United Kingdom

* The Danish National Committee voted against the adoption of “moy” and “1ms” because this would cause a language-
dependent choice of alternative subsctipts

** Did not apptove the list of recommended subscripts,


https://iecnorm.com/api/?name=0862e44eb67a919d485f218c449ef0e5

— 6 —

Un projet concetnant les fonctions singulidtes, disttibutions fut discuté lois des téunions tenues a Aix-les-Bains en 1964
et 3 Téhéran en 1969 et fut soumis a l’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en: janvier 1970

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des fonctions singuli¢res, distiibutions:

Allemagne Italie
Austialie Japon
Autiiche Noivege
Belgique Pays-Bas
Canada Royaume-Uni
Cotée (République Démocriatique Suéde
et Populaire de) Suisse
Danemaik Turquie
Finlande Union des Républiques
Israé&l Socialistes Soviétiques

Des piojets d’addition 4 la quatiieme édition furent discutés lois de la réunion tenue & Prague en 1967, & la suite de quoi
deux projets définitifs d’addition furent soumis a ’apptobation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six Mois, 1espec-
tivement en décembie 1967 et en septembie 1968

Afiique du Sud Ttalie
Allemagne Japon
Australie Pays-Bas
Autriche Pologne *
Belgique S
Canada

Danematk*

Etats-Unis d’Amétique
Finlande
France *
Hongrie
Israél

Les numétos 104a, b, ¢, d du tableau I di &yni 3 & 1969, 4 la suite de
quoi un projet définitif fut soumis & 1’agprobati > ité I i & Si ib en janvier 1970
IDes modifications furent sournises a 1’appi dQatio i { i é < bis en féviier 1971

Allemagne
Austialig

Japon

Norvege

Pays-Bas

Pologne

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

PREFACE A LA QUATRIEME EDITION

4 1a CEI a considéré qu’il était souhaitable de noimaliser les symboles littéiapx utilisés dans la
¢-électriyue Les procés-veirbaux de cette année indiquent que le sujet a été soumis & la discussion du Conseil lots
H’une Iéunlo tenue & Londies Les rappoits du Conseil (Publication 2, page 32) indiquent également quq ce sujet a été jugé
bxt{émietnent diffi€ile et qu’il convenait de I"abordet avec la plus grande prudence Malgié ces difficuliés peconnues, la CEl
h 1éussi a éditer la Publication 27, intitulée « Symboles internationaux », en janvier 1914 Cette publfcation compor tait
des régles généiales pour le choix de signes alphabétiques et de catractétes, ainsi que des symboles tecommandés powm les
grandeuts (36 glandeurs), les unités (16 unités) et les signes mathématiques (7 signes) Une seconde édition fut publiée dés
féyrier 1915 et soumise & des 1évisions ultérieutes

En 1935, lois d’une réunion 4 Scheveningen (Pays-Bas), la Section Symboles littéraux du Comité d’Etudes N° | de la
CEI a institué un Sous-Comité, sous la piésidence du Dt J Wennetberg de Suede, dans le but de 1éviser la Publication 27
Le Dr J Wenneiberg était libre de choisir ses collaboratems Le 1appoit de ce Sous-comité fut examiné par le Comité
d’Etudes N© 25: Symboles litté1aux et Signes, lois de I’assemblée générale de la CE1 a Totquay (Royaume-Uni) en 1938

* Ce Comité national a voté contie I’indication sut les plaques signalétiques mentionnée au 1envoi 2 sous les numéros 17
¢t 20, page 28,
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A diaft concerning singulatity functions, disttibutions was discussed at the meetings held in Aix-les-Bains in 1964 and
in Tehetan in 1969, and was submitted to the National Committees for appioval under the Six Months’ Rule in January 1970

The following countiies voted explicitly in favour of publication of singulatity functions, distiibutions:

Australia Kotea (Demociatic People’s
Austiia Republic of)

Belgium Nethetlands

Canada Noiway

Denmatk Sweden

Finland Switzetland

Germany Tutkey

Tstael Union of Soviet

Italy Socialist Republics

Japan United Kingdom

Duafts of supplements to the fourth edition weie discussed at the meeting held in Prague in 1967, as a result of which, two
final drafts of supplements were submitted to the National Committees for approval undet the Six Month s Rule in Decembel
1967 and September 1968, respectively

The followihg countiies voted explicitly in favour of publication of these suppiements:

Items 104a

Austialia Japan
Austiia Netheilands
Belgium Poland *
Canada South Aftica
Czechoslovakia Sweden
Denmaik * Switzerland
Finland

France *

Germany

Hungaty

Israel

Italy

b, ¢, d of Table [, page 41, wete discus:

diaft was submitted to the National Committees for apy
were submittefd to the National Committees for appioval undet the

The following countries voted explicitly in favour o

The Counc|i of the K C appt

technology 1

Austialia

Belgium

Canada

Denmark

Finland Pot tug%l

F1 Romania

G Sweden
Iran Switzerland

Twmkey
Union of Soviel Socialist Republics
United Kingdom

REFACE TO THE FOURTH EDITION

is on 1ecord

tecotded in tje transactions of the Council (Publication 2, page 32) that the subject was 1egaided as exttemely difficul

would have 1

be approached with the gieatest caution In spite of the 1ecognized difficulties, the IEC succeeded in

final
ents

sciated as eaily as 1908 that it was desitable to standaidize letter symbols used in elecfrical
e subject was discussed in the Council at a meeting in London in that year It is|also

and
pub-

lishing Publication 27, entitled “International Symbols™, in Januaiy 1914 This publication included general 1ules for the
choice of alphabets and type faces, together with 1ecommended symbols fo1 quantities (36 items), units (16 items) and mathe-
matical signs (7 items) A second edition was published alieady in Febiuairy 1915 and subjected to subsequent 1evisions

In 1935, at a meeting in Scheveningen (Netheilands), the Lettei-Symbol Section of the IEC Advisory Committee No 1
set up a Sub-Committee unde1 the chaitmanship of D1 J Wenneibeig of Sweden for the putpose of 1evising Publication 27
D: J Wenneiberg was left fiee to select his collaboiatots The Repotit of this Sub-committee was consideted by Technical
Committee No 25, Letter Symbols and Signs, at the General Meeting of the TEC at Toiquay (U K ) in 1938

* This National Committee voted against the nameplate provision given in Note 2 undei Items 17 and 20, page 29
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A cette époque, le D1 J F Meyer des Etats-Unis piésidait le Comité d’Btudes N° 25 et le Seciétariat fut confié au Comité
national des Etats-Unis Un 1appotit, ptépaié pat le Di J Wenneiberg, fut soumis au Buteau Centital de ta CEIL le
9 septembie 1939 La déclaration de la seconde gueire mondiale empécha toute action ultéiieute En 1944 le déces du
Di J F Meyer 1etarda encore I’achévement de la publication

En 1945, un comité d’experts américains, placé sous la piésidence du Piofesscut H M Tuiner (Etats-Unis), entiepiit
de p1épaier une liste de symboles litiéraux pout les giandeurs; cette liste fut imprimée en 1946 et soumise au Comité d Etudes
Ne 25 pou présentation lots de la 1éunion de Paris en 1950 Elle a donné lieu 4 la troisiéme édition de la Publication 27
Elle était intitulée « Symboles littéraux internationaux utilisés en électricité », et fut publiée en 1953 Elle exposait des 18gles
pour I'utilisation des alphabets giec et latin, pout le choix des caractéres et pout le choix entie les majuscules et les minus-
cules La liste des symboles pour les giandeurs et les signes mathématiques comportait 96 symboles Outie une liste logique,
la publication comportait une liste alphabétique pout les symboles des gtandeurs Il n’y figmait aucun symbole d’unité,
ni de recommandation poui les préfixes

Lors de sa 1éunion de Philadelphie (Etats-Unis) en 1954, le Comité d’Etudes N° 25 décida de prépater une nouvelle édition
plus compléte de la Publication 27 et demanda & son Sectétariat de fournii un projet Ce detniet fut examiné par le Comité
d’Etudes N° 25 lois de sa 1éunion 4 Stockholm (Suéde) en 1958, au moment ol un Comité d’expetts était nommé pour
examine:r Je piojet dans ses détails Ce comité avait pour mission de maintenit une liaison étroite, tant avec le Comité
Technique N° 12 (Giandews, Unités, Symboles, Facteurs de Conveision et Tables de Conversion) de I’Organisation
Intkinationale de Noimalisation (ISO) qu’avec la Commission de Symboles, Unités et N hmission SUN)
de |’Union Internationale de Physique Puie et Appliquée (UIPPA)

e Comité d’expetts se 1éunit sous la présidence de M M K Landolt (Suisse), qui piésidai omité d’Etudes
No|25 Les téunions suivantes eurent lieu a: Stockholm 1958, Madrid 1959, Biaunschweig 1 indhoven 1960,
Intkilaken 1961 Au couts de ces 1éunions, un projet fut prépaié et soumis aux Comité i }x ci présentent
leufs obseivations en 1961 A Paiis, en juin 1962, le Comité d’expetts examing 1 i nités nationaux

et prépara un 1apport a soumettie au Comité d’Etudes N° 25 Ce Comité d XYM |s de sa 1€union
4 Bucarest en 1962 et décida de soumettre aux Comités nationaux, suivé egle 1 i jtt de quatriéme
édition de la Publication 27, basé sut ce rappott

Au cours de la 1éunion de Bucatest, le Groupe de Travail N° 1 40 Comitéd : & mi iefl poutr succédei
au|Comité d’expetts mentionné piécédemment Ce Groupe d i S 3 a Venise en 1963, en
vu¢ de prépaier le projet d une quattieme édition conformément 2 1 ] meé it¢ d’Efudes N° 25 Ce
prdjet fut diffusé selon la Régle des Six Mois, en octobie

1l souleva de nombieuses obsetvations, s|ont amené des
mddifications qui furent soumises aux Co Q ions furent dif-
fugées en juin 1964 Le piojet tevu et corrigé i [ : ici T pays suivants:

Afrique du Sud Portugal
Allemagne Roumanie
Autriche Royaume-Uni
Belgique Suede
Canada Suisse
Tchécoslovaquie
Noiveége Turquie
Pays-Bas Union des Républiques
Pologne Socialistes Sovidtiques
Yougoslavie

Nes” préféreraient qu’il ne fiit pas fait mention d’auties symboles| que le symbole

e cette publication soit en désaccord avec d’autres publications et décisiond internationales

te Comité Technique ISO/TC 12, ainsi qu’avec la Commission SUN, dn a téalisé une
’ ¢§ rtecommandations de ces oiganismes Ceci a pu étte obtenu giice A [la paiticipation
1€ s de delés es des\diveises 01gamsat10ns en cause et 4 des discussions appiofondies de chaque| atticle, a tous
les g étude

hatiiéme édition

g raHen : hit que les diver-
gences exlstent piesque uniquement en ce qui concerne les dénominations et les symboles llttelaux des g1 andeuxs raltement
en ce qui concerne les unités Elles futent intioduites dans cette publication seulement apiés qu’une étude approfondie en
eut marqué la nécessité

Conttairement a la tioisiéme édition de la Publication 27, cette quatriéme édition précise d’une maniéie détaillée les 1égles
pour l'utilisation et 1’écriture des symboles des giandeuts, des symboles des unités et des valeurs numériques

La quattiéme édition de la Publication 27 contient également de plus nombreux symboles que la piécédente Elle contient
les noms et les symboles littéraux, tant pout les unités que pout les grandeuss, ainsi gu’un tableau de symboles pour cettaines
constantes physiques Des tableaux alphabétiques y figuient également et une mise en page diffétente a été adoptéc; ceci
a été fait en vue de faciliter la consultation de 1’ouviage
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At that time, D1 J F Meyer of the United States was chaitman of Technical Committee No 25, and the Secietariat was
held by the U S National Committee A Repoit, piepaied by Dt J Wennetbeig, was sent to the Centtal Office of the IEC
on September 9th 1939 The outbieak of the second woild wai prevented further action Anothes cause foir delay in
completing the publication was the death in 1944 of D1 J F Meyer

In 1945 a committee of U S expeits under the chaiimanship of Professotr H M Tuiner (U S A) undeitook to prepaie
a list of letter symbols for quantities, which was printed in 1946, and submitted to Technical Committee No 25 for consi-
deration at the Patis meeting in 1950 This led to the thitd edition of Publication 27 Tt was entitled “International Letter
Symbols used in Connection with Electiicity’” and published in 1953 Tt contained 1ules for the respective uses of the Greek
and Latin alphabets, for the choice of type face, and fo1 the choice between lowei and upper case letters The list of symbols
for quantities and mathematical signs comprised 96 items In addition to a classified list, the Publication contained an
alphabetical one for symbols for quantities Thetre were no symbols fo1 units and no 1ecommendation for prefixes

At its meeting in Philadelphia (U S A ) in 1954 Technical Committee No 25 decided to piepate a new enlaiged edition
of Publication 27 and asked its Secretariat to piovide a diaft This draft was considered by Technical Committee No 25
at its meeting in Stockholm (Sweden) in 1958, when a Committee of Expetts was appointed to consider the draft in detail

This Committee was mstmcted to mamtam close llalson both w1th Techmcal Commlttee No 12 (Quantmes Units, Symbol%,
Convexsnon c c . ta -

The Comnjittee of Expeits met under the chaiimanship of M1 M K Landolt (Switzetlapd) hn of
Technical Co i Paxis
1960, Eindhdven 1960, Interlaken 1961 In the couise of those meetmgs a dlaft was prepa 3 the
National Committees for comment in 1961 S { i nents
flom the Nafional Committees and piepaied a IepOIl for submxssnon to Techniea nical

Committee cgnsidered the report at its meeting in Buchatest in 1962 and decided tK ipn 27

based on the|iepott should be submitted to the National Committees undet

At the Budhatest meeting Woiking Group 1 of Technical Committee ostabli bove-
mentioned (ommittee of Expeits This Working Gioup met in Zurich in i ice i d the
diaft fouith g¢dition as requested by Technical Committee No 25 Thi yag le in

October 1963

A gieat number of comments weie 1eceived on it,
which wete pubmitted to National Committees undet
The tevised fhiaft, incorporating the amendments, was

ments
1964

Aystiia South Aftica

Belgium Spain

Canada Sweden

CZechoslovakia Switzeiland

Dg¢nmark Turkey

Fipland Union of Soviet

Fipnce Socialist Republics

Gdimany United Kingdom

Hyngaiy United States of Ametica
Yugoslavia

Spain and €556} iew b d have piefetied no othet symbol for the unit of fiequency to bel men-
tioned excep i ]

Gieat caid < \ 3 his Publication should be in agicement with other inteinational publicftions
and decisiorls Due\to the i intaip€d with Technical Committee ISO/TC 12 and with the SUN Commisdion a
neatly comp ityewith ‘the\Recommendations of these bodies has been reached This has been ensured by|cross
1epresentatid M work

It goes wif ingNthe decisions of the “Conference Généiale des Poids et Mesues’’ (CGPM) have been followed

completely

Such diffe]ences as occut between vatious patts of ISO Recommendation R 31 and this fouith edition of Publication 27
aie noled in the Rematks columns in Publication 27 It is woith explaining that the differences occui practically only with
names and letter symbols for quantities and 1ately with those for units They weie admitted only after thoiough considera-
tion had i1évealed a need for them

In contrast with the third edition of Publication 27, the piresent fourth one gives in detail the 1ules for the use and the
wiiting of symbols for quantities, of symbols for units and of numeiical values

The fourth edition of Publication 27 also contains many more items than the third edition It contains names and letter
symbols for units as well as for quantitics, and also a table of symbols for certain physical constants Alphabetical tables
havc been included and a different layout has been adopted; it is hoped that this will ptove more serviceable
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER
EN ELECTROTECHNIQUE
Premiére partie: Généralités
CHAPITRE I: SYMBOLES DES GRANDEURS
Choix de P’alphabet

Les symboles des grandews sont constitués par une seule lettie des alphabets latin ou grec,

patfois avec indices ou auties signes complémentaiies

Choix des caractéres

Les symboles de giandeuws doivent élie impiimés en caractéies italiques (penchés)
Des moyens approptiés tels qu’éctituie 1onde ou cuisive peuvent étre employés pout des

besoins spéciaux

Il est tecommandé, dans la mesuie du possible, de suivie powr Pimpression des indices les principes suivants:
b4

les indices qui sont des symboles de giandeuis ou des letties indiquant "oidie d¢/succession doiv
més en caiactéies italiques (penchés)
Exemples

C, capacité thetmique a la pression p

F, composante de la force suivant I’axe des x
o,, composante dans le plan des x, y du te
a, un coefficient avec n = 1, 2, 3

Exemples
capacité thermique dans la p

perméabilité 1elative

_)
exemple H)

nt e impri-

ipes; dans ces

italiques en

catactéies ne sont pas disponibles, on peyt surmonter

ligixe quand la lettie majuscule ou la lettie minuscule est seule appipprice
Cas 1 Cas 2 A Cag 2 B

YValeurNastantdnée x X x
Valeur efficace d’une grandeur -

périodique * p, X Xt X Xeff

A 2 A A

Valeur de créte x, X Xms Xm X Xm X Xm
Valeur moyenne ** %X Xow» Xay | X Xav x Xov

v
.. A . . . v a N
La valeur minimale d’une grandeur peut étie indiquée par x, X oU Xmin, Xmin, de sotte que la valeur créte a

A v
creux est (x — xv) ou (X — X)ou bien (xy — Xmin) 0U (X — Xmin)

* Voit aussi le tableau LV,
** Voir aussi le tableau IV,

Ne 0201
Ne 0204
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL
TECHNOLOGY
Part 1: General
CHAP1ER I: SYMBOLS FOR QUANTITIES

Choice of alphabet
Symbols for quantities aie single letters of the Latin o1 Gieek alphabel, sometimes with

subscripts ot other modifying signs
Choice of type
Symbols for quantities are printed in italic (sloping) type
Foi special needs appropiiate means such as sciipt may be used

It is 1ecommended as a guiding principle for the printing of subsctipts that, when these aie symbols foi
1antities or for 1unning numbets, they should be printed in italic (sloping) type

o]

o

camples
heat capacity at constant ptessure p

C,
F, x-component of force
Gy X, y-component of a stress tensoi ¢
a, coefficient with n = 1, 2, 3
All other subsctipts should be piinted in 1oman (upright) type

sl

leamples

C, heat capacity in the gas phase

u, telative permeability
B; inttinsic magnetic flux
N, Avogadro constant

m, 1est mass of the electio

undesirable to adhete to this principle; [then

-
o
w
o
3
)
-
<
=]
@
w
=
o]
1=
=
o
@
c
w
o
o
o
Q
=]
w1
2.
F<8
o)
=
fauny
<
]
=
=2

o
<

ector quantities
For indicating the ve ) antity/’bold face italic type for letter symbols is

pcommended (e g : ilable, an aitow may be placed over the Igtter
4)

mbol (e @
4 Quantities w

Quantities

o
Q\Q\ N Case 1 Case 2 A Case 2 B

Instdqntanceus value X X X

—_

iz

Roof-méan-squate value of a periodic

quantity X X XS X Xrms

A A A A
Peak value ¥, X Yms Xm X Xm b Xm
Average value ** x X Xavs Xav X KXoy x Xav

v
The minimum value of a quantity may be indicated by ;r, X Or Xmin, Xmin, 80 that the peak-to-valley value is
A v
(3 —X) o1 (X — X) and (¥m — Xmin) OF (Xm — Xinin)

* See also Table 1V, item number 0201
¥ See also Table 1V, item number 0204
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Représentation complexe des grandeurs

La 1epiésentation complexe des giandeurs peut étie indiquée comme suit, les deux ensembles

des deux colonnes pouvant étie utilisés indiffétemment

Paitie 1éelle
Partie imaginaire

Valeur complexe

Valeur complexe conjuguée

X’
X"
5 = X’ + iX//

x4

I I3

* — X/ _jX//

X = Xel? = Xexp jo

Re X

Im X

X =ReX+jImx

X =|X|elr = | X|expjp
x=|x| /&
X*=ReX —jimX

72

Symboles des grandeurs

Les symboles des grandeurs sont donnés dans le tableau I,

cnnen

—le—1: et non afb/c; toutefois

c/d

ad

bc

Andeurs)

s grandeuis,

s deux, sont
sut la méme
hienthéses ne

Ohlique peut &tie aussi employée dans les cas oll le numéiateur et le dénominatew com-
des additions ou des soustiactions S’il y a doute sut le commencement du numératem
ou lafin du dénominateur, des paienthéses doivent &tre utilisées

73

Exemple:

I’expression (@ -+ b)/(c -+ d) signifie

atb
c+d

b
tandis que si on Pécrit a + bfc -+ d, elle signifie a +

Des paienthéses doivent aussi étre utilisées pout lever les ambiguités qui peuvent 1ésulter de
I’emploi de ceitains autres signes et symboles d’opérations mathématiques

Dans le cas des vecteuis le signe (point 4 demi-hauteur) doit &tie utilisé pout le produit scalaite
(par exemple A B) et le signe x (ctoix) pout le produit vectotiel (par exemple 4 x B)
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Complex repiesentation of quantities

Complex 1epiesentation of quantities may be indicated as follows, both systems being on an
equal footing

Real part X’ Re X

Imaginaiy patt X" Im X

Complex quantity X =X +jx” X =ReX-+jImX
i(:Xei'P:chquv X =|X|eir = | X|expip
X=x /4 x=1x| /5

Conjugate complex quantity X' — X — X" X* —Re X — jIm X

6 a)

ymbols for quantities
Symbols fo1 quantities aie given in Table I, page 27
(‘ombination of symbols for quantities (elemientary operations with quantities

When a compound quantity is formed by multiplying sever al.qthé by o1 it
1hay be wiitten in one of the following ways

ab ab ab ab

| are
line

ition
Ends,

parentheses should be used

Example

a-t+b
(a 4 b)/(¢ + d) means et d

b
howevet, if a + b/c -+ d is wiitten, it means a -+ ¢ +d

Paientheses should also be used to 1emove ambiguities which may arise fiom the use of certain
other signs and symbols for mathematical operations

In the case of vectois the sign (half-high dot) is used for the scalar product (e g 4 B) and the
sign x (c10ss) for the vector product (e g 4 x B)
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8 Substitution de lettres
Si aucune ambiguité n’est A craindie, on peut employer les letties majuscules comme vatiantes
des lettres minuscules et vice vetsa
Le piincipal symbole pow lalongueur est /et pour 'inductance L, mais on peut aussi employei
! et L pour deux longueurs ou deux inductances Si longueur et inductance apparaissent
ensemble, on emploieta de préféience / pour la longuem et L pour l'inductance, et la
différenciation nécessaire doit se faiie au moyen d’indices

CHAPITRE II: SYMBOLES D’UNITES
9 Généralités
Les symboles d’unités doivent étre éciits en minuscules, sauf la premiéie lettre quand le nom
de 'unité déiive d’un nom piopre Ils 1estent invariables au pluiiel et doivent &tie éctits sans

point final
10 Choix des caractéres
Les symboles d’unités doivent étie impiimés en caractéres 101 épendamment
des caiactéies employés dans le texte
i1 Symboles d’unités
Des symboles d’unités sont donnés dans le tablegur
12 Combinaison des symboles d’unités
12 Quand une unité composée est obtenue pai ités, on peut
éctite son symbole d’une des maniéies suj
2R nité, on peut
lans une telle
piguité Dans
:W/(st m?)
13 P ous-multiples décimaux d’unités *
1311 Piéfixe Symbole
téra T
giga G
méga M
\\> 10° kilo k
10? hecto h
10 déca da
101 déci d
10—2 centi c
103 milli m
10—¢ - micro "
10-° nano n
10—12 pico p
10— femto f
10—-18 atto a

* Note — Quand un symbole de piéfixe coincide avec un symbole d’unité, une confusion doit &tre tout spécialement évitée
L’unité newton meétie pour le moment d’un couple doit étie écrite par exemple, Nm ou m N pour éviter la
confusion avec mN, le millinewton
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8 Substitution of letters
Capital letters may be used as vaiiants fo1 lowet-case letters (and vice vetsa) only if no
ambiguity could tesult
The chief symbol fot length is / and for inductance L, but [/ and L may also be used for two
lengths ot two inductances If length and inductance appeat together, then [/ should preferably
be used only foi length and L fo1 inductance and any necessary distinction should be made by
means of subsctipts
CHAPTER II: SYMBOLS FOR UNITS
9 General
Symbols for units aie wiitten in lowet-case letters, except the first letter when the name of the
unit is derived from a propet name They remain unaltered in the pluial and aie wiitten without
a full stop (petiod)
10 (hoice of type
Symbols for units are printed in 1oman (upright) type, it1espective of th€ type @%ed in\the fext
11 Symbols for units
Symbols for units ate given in Table I, page 27
12 Combination of symbols for units
12 1 When a compound unit is formed by multiplying sevéial othehunits mbol may be wiftten
ip one of the following ways *:
Nm N
122 Yhen a compound unit is foimed tten
ih one of the following ways
— m/fs
]ln ion,
yn S Ot
paientheses shoul
13 Prefixes in@icayn'
131 Prefix Symbol
tera T
giga G
mega M
< 10° kilo K
& hecto h
0 deca da
SN0 deci d
102 centi c
102 it ]
10— micro 7
10—? nano n
10—12 pico p
10—15 femto f
1018 atto a
* Note — When a symbol fo1 a prefix coincides with the symbol for a unit, special care should be taken to avoid confusion

The newton-metre (unit for torque) should be written, for example, Nm ot m N to avoid confusion with mN,
the millinewton
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132 Les symboles des préfixes doivent €tie impiimés en catactéies iomains sans espace entie le
préfixe et le symbole de 'unité
133 Les piéfixes composés ne sont pas recommandés
134 Si un symbole repiésentant une unité comportant un piéfixe porte un exposant, cela indique que
I’unité multiple (ou sous-multiple) est élevée a la puissance exprimée par I’exposant
Exemples:
l1emd =1 (cm)® = (10—2m)® = 10— m?
Tpus t=1(us)" 1= (10"%)"1 = 10051
CHAPITRE Ili: NOMBRES
14— Choix des caractéres
L’expiession en chiffies des nombres deviait, généralement, &t1e impiimée ehgatadtétes romains
(droits)
15 Séparation en groupes de chiffres
Afin de faciliter la lectuie de nombies compottant beaucoup c\ iff1 e} bies peuvent
étre séparés pa1 groupes appiopiiés, de préféience detions chiffies, att et d’autie
du signe décimal, les gioupes doivent Etre sépaié ¢ 8 j is p4r une viigule,
un point, ou de toute autie maniére
16 Signe décimal
Le signe décimal 1ecomy onnaitre que,
aleul absolue
17

18

J comme signe
comme signe

RE, IV: REGLES POUR LES INDICES

q texte donné, difféientes grandeuts ont le méme symbole littéial Jou lotsqu une
srvient dans différentes applications avec différentes significations, il convient
uel, pat exemple au moyen d’ 1nd1ces Le but de cet article est de dorfner des regles

omplet est indépendant de la langue du document dans lequel il est utilisé
esindices qui sont considéiés ici sont ceux qui sont placés a la dioite du symbole littéial et
sous la ligne et qui sont habituellement imptimés en catactéie minuscule Les autfes moyens de

19

distinction traités ici sont confoimes a ceux qui fignient aux paragiaphes piécédents (D’auties
signes additionnels, comme les indices supérieurs, sont a I’étude )

Généralités

Dans la plupart des cas, des indices doivent &tie employés comme moyens de distinction, mais
dans quelques cas, d’auties moyens de distinction tels que des signes typogiaphiques ou des
catactéres différents peuvent &tre utilisés

Dans quelques cas, il est permis d’utiliser des symboles littéraux différents mais ayant une
relation entre eux
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133

134

15

16

17

18

19
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Symbols for prefixes shall be ptinted in toman type, without space between prefix and the symbol
fo1 the unit

Compound prefixes ate not iecommended

When a symbol 1epresenting a unit which has a prefix caities an exponent, this indicates that the
multiple (o1 submultiple) unit is 1aised to the power expressed by the exponent

Examples
lem? =1 (ecm)® = (1072m)® = 10—% m?
Tpus—l=1 (us)~' = (10~%) ! = 10°s ¢

CHAPTER III: NUMERICAL VALUES (NUMBERS)

hoice of type

ight)
type

acing of groups of digits

To facilitate the teading of numbeis with many digits, thgse ma ehald ithble
oups, pieferably of thiee, counting fiom the decimal sig 3 ¢ e i the
oups should be separated by a small space but never p 13 S ; ther
eans

e

pecimal sign
The 1ecommended decimal sign i ents

han

e

sign

(

Purpose

one
h as

I Yoo ana-ustany—p Cl ST y O =qe 24 a aca with
heie aie only those contained in pireceding clauses (Other additional marks, such as super-
scripts, are undet consideration )

General

In most cases, subscripts should be used as distinguishing means but in some cases other
distinctions such as typogiaphical signs ot vaiiants in type aie suitable

In a few cases, it is permissible to use different but related letter symbols
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Exemples

Indices

induction magnétique dans le vide B,

induction magnétique intiinséque Bj

courant dans des conducteuis différents I, I, et I, etc
valeur minimale de la fiéquence fiin

Caiactéres différents
valeur instantanée du courant /
valeu efficace du comant I
vecteur force F

Signes tvpogiaphiques
valeur de ciéte du coutant 7, [

Symboles littéraux reliés entie eux

daons. 1 ATA 4 7]
TroS—angresS—arCres—o——7

20 Régles
20 Otidie de piéférence
(paragraphe
20 2) et les indices de caractére intetnational (paiag 3 Joi ue possible,

20

T~
=
Y
o
[
[
Q
o
3
2
g
3
oV}
3
I
-~
[}
<
)
=
T
&
Y
[
T,
o~y
g
=~
=
[
=
(S
=
bl
D

20

T
p—

Indices

Les indices qui sont ind
boles mathématiques, des sus
de grandeurs et d’unités et d

enes et sym-
bles littéraux

la 1éférence
ions initiales

ement éviter

piemier, deuxiéme, et troisiéme harmonique d’un courant, ou bien cdurant dans les
onducteumis 1, 2 et 3 ou coutant dans le méme conducteur a trois ingtants différents
1ésistance & une température de 50 °C

1ésistance a une fiéquence de 50 Hz

tension d’amoigage avec une probabilité de 99%

Exemple:

o courant au temps infini

20213  Successions de letties

1l existe des occasions ol plusieuts valeuis de la méme giandewm physique qui sont rangées
suivant une séquence peuvent étre distinguées pai des indices littéraux plutét que par des indices
numétiques On peut utiliser des majuscules et des minuscules, mais les minuscules sont
préférables

Exemples
Q. 0y Q. trois charges électriques différentes
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2021

20211
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20213
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Examples:

Subsctipts

magnetic flux density in vacuo B,
intrinsic magnetic flux density B;
cuttent in different conductors I, I, and J; etc
minimum value of frequency fimin

I vpe variants

instantaneous value of cuient i
100l-mean-squaie value of cuitent 7
force vector I

Tvpogiaphical signs
peak value of cutent 7, [

Diffeient but related letter symbols

three different angles ot 5 y

|Rules

Order of preference

Subscripts

Subscripts that aie independer
signs, sequences of letters, 1eference
for chemical elements

Numbei s

ambiguity

Examples

econd, and third haimonic components of a current; or cuiient in con
and’3, ot curtent in the same conductor at thiee diffetent moments
esistance at a tempeiratuie of 50 °C

istance at a fiequency of 50 Hz

spaikover voltage with 999, piobability

Example

tlause
le, be

s and
mbols

e sub-
tions

avoid

Huctors

i cutrent at infinite time

Sequence of letters

Theie aie occasions when samples of the same physical quantity that aie classified in a

sequence may be distinguished by letter subsciipts 1ather than by numbet subsctipts
capital and lowet-case letters may be used, but lowei-case letters aie preferred

Examples

0, Qp O, three different electric charges

Both
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20214 Letties de référence

L’indice 1estieint d’une ceitaine fagon la portée du symbole, pair exemple, localisation de la
grandew dans I’espace, localisation de la grandeur dans le temps, éléments ou parties d’éléments
d’un appazeil, processus particulie1, substances paiticuli¢ies, champ d’application particulier
(électricité, mécanique, etc) Les quelques exemples suivants illustient ces points de vue

Exemples
Ep peut symboliset le champ électrique au point B

SEF peut symboliser une longueur de tiajectoire du point E au point F

AKLM peut symboliser la suiface du tiiangle de sommets K, L et M
I peut symboliser le coutant dans la phase u

20215 Symboles de grandeurs ou d’unités utilisés comme indices

Exemples

Cp capacité thermique & pression constante, p
dc angle de pertes d’un condensateut de capaci
Wan capacité en énetgie d’un accumulateur pous 3h)
20211 6 Symboles d’éléments chimiques
Les symboles des éléments chimiques adoptés intermation: sént indépendants de la

langue et peuvent étie employés comme indj

Exemple

€cu

2022 Auties moyens de distinction

20 ]

20 ]

PR Y ~

xceptions

suts (pai exemple, valeut instanthnée, valeut
woyenne), on peut utiliser des letttef majuscules
elon la recommandation de I’aiticle|4 D’auties
dans la Jméme publication pour les giandeuss| vectorielles

1€s, 1es mémes ou

pratiquement les mémes dans toutes les langues Par conséquent, de telles abiéviations ont un

catactére intetnational et peuvent étie utilisées comme indices

Exemples

Tc température de Cutie
Ru coefficient de Hall

2032 Mots déiivés du latin et du giec

Le latin et le giec servent de base powr la plupait des mots scientifiques et techniques et les

abiéviations de tels mots conviennent comme indices
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20214  Reference letters

The subsciipt indicates the applicability of a symbol in some way, fo1 instance 1estiictions to
patticular location, to paiticular points of time, to paiticular pieces of apparatus o1 parts of
appaiatus, to patticular processes, to particular substances, to patticular fields (electrical,
mechanical, etc) The following few examples illustiate the point

Examples
Ep could denote electiic field stiength at point B
SEF could denote length of path fiom point E to point F
AKIM could denote the aiea of a triangle with the cornets K, L and M
I could denote cutrent in phase u

20215 Quantity or unit symbols used as subscripts

A letter symbol for a quantity (o1 for a unit) when used as a subsciipt, shall be printed in the
same style as when used as a quantity symbol (o1 as a unit symbol)

Examples

Cp heat capacity at constant piessuie, p
éc¢ loss angle of capacitor of capacitance C
Wan enelgy capacity of a battery at thiee hows (3h) djs

20216 |Symbols for chemical elements

Internationally adopted symbols for chemical elements guage and may

be used as subsctipts

Example

ecu 1esistivity of coppéi

2022 Other distinguishing means

mean-
some
given
bn  of

203

2031

Abbreviations of pioper names aie, with extremely few exceptions, the same o1 piactically
the same in all languages Such abbieviations aie therefoie of international character, and they
may be used as subscripts

Examples

Tc Curie temperature
Ry Hall coefficient

2032 Words deiived fiom Latin and Gieek

Latin and Gieek seive as a basis for most scientific and technical words, and abbreviations of
such wotds aie suitable as subscripts,
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R,

Exemples
Py puissance électrique
Per pression critique
vi vitesse Znitiale
B; induction intiinseque
Text tempéiatuie thetmodynamique exrerne
Req 1ésistance équivalente
&n accélération en chute libre normale
M, exitance lumineuse (visuelle)

Mots internationaux non dérivés du latin et du grec

De nombieux mots qui ont été forgés pour des buts scientifiques et industiiels ont un catactéie
international Des exemples de tels mots sont gaz, 1adat, maset Les abiéviations de tels mots
conviennent comme indices

I 1
Exempte

20¢

20p

Cg capacité thetmique en phase gazeuse

Auties indices
Loisqu’il n’est pas possible, dans un cas patticuliet, de ¢ i t latin, giec
ou inteinational un indice acceptable, il est préféiable i) des nombies

t commun a
plusieuts langues

Quelques observations

]
=
]
=
o
Q
.
—_
o>
Pl
=
o
he]
=
O~
(¢}
.
o
[
o

e} @inif

mandations ou non, peuvent e ambigus,
, induit, inttinséque L’ambiguité [peut souvent
gde ini pout initial, ind pour induit| et int1 pout

de mots auties que les noms propies spnt, en 1égle

les “Quelquefois il est commode d’employei des majuscules et

o, en matquant une difféience dans lew signification, qui doit
optexte donné, une lettie majuscule peut étre utilisée gour la valeu
gs indices en minuscules poun ses composantes Dans un apitie contexte,
peuvent &tie utilisés pour des grandeurs exteines et des indices en
glandeurs intetnes

TRy

¥Rm

Pou: clarifier 1a notation, les difféientes parties d’un indice multiple peuvent étre espacées
En général, la séparation des paities d’un indice par des vitgules est a éviter, mais peut étie
utilisée pour écaiter toute ambiguité Les paienthéses peuvent €tie utilisées pour la méme 1aison
1l 0’y a pas de régle généiale fixant I’otdre des symboles d’un indice, mais une paitie indiquant
la natuie de la grandeur doit, le plus souvent, étre suivie d’une pattie indiquant les circonstances
spéciales, L’ordre peut donc dépendie du point de vue,
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Examples:
Py electiical power
Per ciitical pressute
vj initial velocity
B; intrinsic magnetic flux density
Text external thetmodynamic temperatute
Req equivalent 1esistance
p: N standatrd (rotmal) acceleration of fiee fail
M, luminous (visual) exitance

International woids not derived from Latin and Greek

Many woids which have been coined for scientific and industiial putposes have an intet-
national chaiacter Examples of such words aie gas, 1adar, maser Abbieviations of such
wotds are suitable as subscripts

Execpiple
f

Cy heat capacity in the gas phase

g

Qther subscripts

If it is not possible in a specific case to find Latin, Greek, o1 ¢

om
which to derive an acceptable subsctipt, aibitiaiily chosen letto ed
If such a choice is not convenient, subsciipts derived fiom any
lqnguages ate the next best choice
Some obseivations

When a subscript is not self-explang

Subscripts, whether they confoim to\these hus

—
—
—
]
2
o
=
o
e
=
[
a0
=
=
S’
=
s
e
2
o
o
j=i
S.
=
=

Ambiguity can often be avoided by

t sd, and int1 for intiinsic

Subsciipts whicl 3 jatro Rwouds otller than pioper names ate, as a 1ule, wiitten
with lowet -case lettersVSoyneti ' ical to use both capital and lowet-case letterq for
shich subs ing a/diffe i eif significance which must be defined Thus |n a
cpltain context’a may be used for the total value of a quantity and lojver-
C Ks\comfpegsrts In another context capital letter subsciipts may be
u fe1-case letter subsciipts fot inteinal ones

ipt consisting of several paits, a multiple subsctipt, should be avoided if
ultiple subsciipt is used the paits should be placed on the same level |The
gnly exceptionfiay be when a letter symbol consisting of a letter with a subsctipt is used as
subseript, e g for the temperatuie coefficient («) of reluctance (R,), then the total symboll can
be wiitten either non-simplified og o1 simplified oy,

Fou the sake of claiily, the different paits of a multiple subsciipt may be sepatrated by small
spaces Commas should usuvally be avoided between patts of a subsctipt, but may be used, if
this is necessaty to avoid ambiguity Foi the same puipose pait of a subsciipt may be put
within patentheses No genetal rule for the order between paits of a subsciipt can be given,
but for guidance, a pait indicating the kind of quantity should be placed fiist, a part indicating
special ciicumstances last The order may thus depend upon the point of view
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On peut mentionner les exemples suivants:

R, max valeur maximale de 1éluctance

tyy valeur de créte de la partic vatiable de la tension en b

fag2) valeur instantanée du deuxiéme harmonique du courant dans le conduc-
teur 4 Pour maiquer une distinction, ’o1die de ’haimonique a été
mis entie paienthéses

Lo inductance mutuelle

Z1s 13 €lément du douziéme rang et de la ticiziéme colonne d’une matiice
d’impédance

Jay composante y du troisitme harmonique de la densité de comant J

Jys troisiéme hairmonique de la composante y de la densité de courant J

Les indices multiples penvent paifois 8tie évités en exprimant la gianden sous forme de fonc-
tion, par exemple W(3h, -—40 °C) pour la capacité en éneigiec d’uhe batt

ie, @accumulateurs

21

211 ¢lectiiques et

212 | de cettaines

213 s pLincipaux
| un symbole
ne confusion

214

identification du concept et en généial son{ ceux figurant
paitie de la présente recommandation Si un nom ou un
n’est pas en conformité avec ceux recommgndés dans la
entionné dans la colonne des obseivations

SO ne fait pas

re utilisées de
unités de base

Générale des
les symboles
adoptés parta CGPMctquelques nomsetsymboles-adoptésparta-CEL raats-aa-sujet desquels

la CGPM n’a pas encote ptis de décision

Poids et Mesures La colonne « Unité SI » contient les noms cotrespondants e

217 Dans tous les cas ot le symbole de 'unité est 1, la grtandeu: est un nombze pur et s’éciit comme
un nombuie sans le symbole d’unité Dans tous les cas ot le nom d’une unité est sous la foime
« 1 par métre », les grandeuts s’exptiment sous la forme « x pal meéfie » ol x est la valem
numérique, par exemple 5 par métre
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212

213

214

215

216

217
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The following examples may be mentioned

R nax  maximum value of 1eluctance

ity peak value of vaiiable pait of voltage at b

iy(z) instantaneous value of the second harmonic of cutient in conductor 4
To make a distinction the numbet of the harmonic has been placed
within patentheses

Loy mutual inductance

Zis 13 element in the twelfth 1ow and the thirteenth column of an impedance
matiix

Jay y-component of the thitd haimonic of cuiient density J

Jys third harmonic of the y-component of cuirent density J

Multiple subsciipts can sometimes be avoided by expiessing the quantity in functional foim,

g W(3h, —40 °C) for the energy capacity of an accumulator battery for a thiee-hotn_disch
t a temperatuie of —40 °C

CHAPTER V: TABLES

troduction to the Tables

he tables include, in addition to ceitain symbols used i
ymbols that occut in electiical technology

n Table I, page 27, the vectoiial o1 tensorial
eptesentation is disregarded

Thé column héaded ““SI unit’ gives names and symbols adopted by the CGPM, and 4

bait of this ieco fation a symbol in a table is not in conformity with those
ecommel {

1 ge

thei

plex

ond
hete

not

KE a

ence
, cd,
gna-
res’’
few

hames—and cyn_nhn]c qr‘nr\fpr‘ I‘\y the JTEC but not ypf decided upon hy the CGPM

Wherever the symbol fo1 the unit is 1, the cotresponding quantity is a numetic and its value is
wiitten as a number without the unit symbol Wherever the name of a unit is of the foim I per

metre’’, quantities are expressed in the form “x per metre’> whete x is the numerical v
e g, 5 pet metre

alue,
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TaBLEAU 1

Symboles des giandewr s et de leur s unités

Giandeurs Unités
2 Auties unités ou
_— — > el
k=l 2 8 Unité S1 désignations
o 3] S
w3
o g I @
@ — o [ . o
o Nom de la grandeut o o Observations g
2l 8o e 2 N 2 N 2| S
E g 4 2 2 om E om S lg
51 50 £ 5 g g |8
Z |z A % L\% % |0
Géométiie et Cinématigue (\ x
1]1-11 |pngle (angle plan) o,fy d’auties letties appro- | 1adian rad (M’ o1 h
ptiées de I’alphabet grec minygte 4
peuvent éticaussi prises secohde i
comme symboles piin-
cipaux /
21121 |angle solide 0 w S '13(W St
_ N\ N .
311-3 1 [[{longueur ! <\ < mét@ )\) nm
41132 largem b (& \ metie m
— AN
511-33 ||hauteuwr, ptofondeut NSO e miehgionn \/ meétie m
( \{ fondeus »
6|1-34 |lépaissem h \/K; Q métre m
71135 ||tayon, dlst@dldR [ mentlonne pas | meétre m
/\ « dx ance radiale »
. IN
8|1-36 ||diameue <\ \\/ métre m
91137 longugkc& metre m
_ ANG e
10 [2-51 |[longueur d™&nd A metie m
11141 ||aite, su1face\/ A S I’ISO emploie métie carré m?
« supetficie » au lieu de
siface.
1211-51 | volume Vv v meétie cube m?
minute min
1311-61 | temps t seconde s heute h
1412-1 1 | durée d’une péiiode T seconde N
15|2-21 | constante de temps T r seconde s

Y «1ad » peut €lie 1emplacé par « 1 »
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TABLE 1

Symbols for quantities and their units

Quantities Units
. Some other units
—~ SI unit - ;
g3 = or designations
5|82 B | E
'g ‘g ~ Name of quantity 'g o Remarks ”
oy > — — |
2| & o o E Name 2 Name g |8
g| 8a 124 2 & g | &
2| 87 .2 o > 518
=g Q ~ [7) o |~
Geometry and Kinematics <\ x
111-11 | angle (plarje angle) o.f.y other suitable lettets of | 1adian al degtee o1
the Gieek alphabet can ning ’
also be used as chief sgcond v
symbols
‘ N
2| 121 {solid angle Q| e steléiﬁ h\)
f\ _
>
31131 |length ) m 1€ (1 1) )\/ m %
41132 | breadth b (& }k%e\ m
— N
5] 1-33 | height, depth h IS0 daes nog gl% met m
“d pth”
6| 1-34 | thickness d, \/\ /nZene m
71135 |1adius, 1adial distanc& D SO s 1l mette m
/\ 1a1 stan
8(136 |diameter /\\ metre m
9{1-37 | length of path, lige \? does not give “line | metie m
segment N gment’’
10]2-51 | wavelength \ \ \> metie m
11| 1-4 1 | area, surfdcedrea \/ S | ISO does not give square metre m?
“surface area”
1211-51 | volume |4 v cubic metre m?
13(1-61 [ time t second s minute min
hout h
1412-11 | time of one cycle, T ISO gives “periodic | second S o
petiod time”’
15(2-21 | time constant T T second s

1) “rad” can be teplaced by <1

%) Foi the units with the symbol m, in English, the spelling ‘meter” is also used

This alternative spelling is not 1epeated in this Publication
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Grandeuis Unités
154 Autres unités ou
~ e} > sz
9 § 3 Unité ST désignations
gs s | g 2
S< | Nomdela grandeur = < Observations g
ol o 9 2 2 L iR
fg g 5 8 2 Nom 8 Nom 8 %
5123 E | & E E |2
Z |z 4 ) n ) n O
162-31 | fréquence f v hertz Hz D)
1712-3 2 | fréquence de 1otation n 2 1 pa1 seconde st B) t4
18| — glissement 3 g /\( 1 polir cent %
19| 2-4 1 || pulsation @ o =2tf tadian pai se 1&?{3\ 3)
N

20 | 1-8 1 || vitesse angulaire w 0 I'ISO n’emploie pas %) m Sm W K
21| 1-9 1 || accélération angulaire o m pan co\i rad/s?
22| 1-10 1|| vitesse (linéaire) v r ISO emploj a@ ?tre ISM m/s
23 | 5-40 1| | vitesse de propagation ¢ ns 1 vide co, VRl le etle ar seconde m/s

des ondes électroma- au

i
- gnétiques ~.
24 [ 1-11 1| | accélération (linéaire) a = dy/dt métre par seconde m/s?
/—\ carrée

251 1-11 3| accélération en chu meétre par seconde m/s?

libre carrée
_ /\ N
26 | 2-9 1 || coefficient d’axpoxtisseN, 8 1 pai seconde st p)

ment
27| 2-11 1} affa liSS“'mW%é ue, @ a P'ISO n’emploie pas a | 1 par métie m! %)

stante d’affarthlisse-

28 [2-11 3| dé i B b |I’ISO n’emploie pas b |1adian par métie rad/m &)
291 2-11 3 exposant ];néiqun de 5 o — o ILJ‘Ll’?, En-général lesunitésne 6)

propagation, constante
de propagation

I’ISO n’emploie pas p

sont usitées qu’avec o
ou g seuls

1) L’ISO emploie Hz et s~
%) Le numéro 17 et le numéro 20 repiésentent le méme phénoméne physique, qui est aussi connu sous d’auties noms tels que « vitesse de 10ta-
tion », « nombie de tows pat unité de temps » Ce phénoméne est exprimé ici pat deux quantités, I’'une ayant le caractéie d’une fiéquence,
n, numéio 17, et I"autie le caractére d’une vitesse, w, numéro 20, avec le 1appoit @ = n 2w 1ad
Sur les plaques signalétiques des machines électiiques tournantes, 1/min et r/s peuvent &tre employés comme symboles (internationaux)
au lieu des abiéviations dépendant de la langue, telles que tev/min et rpm (revolutions pet minute), 1ev/s et 1ps (1evolutions pet second)
pour P’anglais et le tr/min (touts par minute), ti/s (tows pai seconde) pow le frangais
3) 1’ISO ne donne que s™*
4) « 1 pat seconde » est le nom de cette unité sous fa forme adoptée pai la 13¢ CGPM (1967) L’ISO emploie « patr scconde »; ceci fut adopté
par I’1SO avant qu’il n’y et une décision de la CGPM
5) Comme a la note 4, le tetme « seconde » 1emplacé par « meétie »
6) L’ISO donne « pa1 métie »
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ISO does not give p

used only with « and g

Quantities Units
. Some other units
= SI unit . .
'3 3 or designations
5l 58 3 |
218S| N f i 2 ) Remark:
gla> ame of quantity §, A emarks 2
dlag i 2 Name g Name :g' =
ElEg % 3 g A
= =9 (@) & ) |
16 2-31 | frequency f Y hertz Hz cycle per second D)
abbreviation c/s

17| 2-3 2 |1otational frequency n 2 1 pet second s—1 %) 14y
18| — slip s g 1 A per (ﬁt\ %
19|2-41 | angular frdquency w o =2nf radian per second @% 3)
20(1-8 1 | angular veJocity w 02 [ ISO does not give 0 2)| radian per SN M Q) \/
211191 |angular acpeleration o radian per seeon Nrad)s? \/

squayed

/N
22(1-10 1| speed (linepr), velocity | » ISO does not give t@s co Ir)s\/
“speed”’ O give, >
also ¢, u, (\
23| 5-40 1 | velocity (speed) of pro- | ¢ in vacuo ¢, s TaN etrévper sé@n\d/ m/s
pagation ¢f electro-
magnetic yaves

24| 1-11 1| (linear) ac¢eleration met Mecond m/s?

squared
251 1-11 2| acceleratign of free fall _y/etre pet second my/s?

squared
26(2-91 |damping ¢oefficient /\6\ 1 per second s72 4
27 (2-11 1| attenuatioh coefficient x a \@D does not give a 1 per mette m—t 5)

N\

28 | 2-11 2 | phase coefficient 0N 5 b ISO does not give b 1adian per metie 1ad/m 8)
29| 2-11 3 | propagatien coefficient 4 B o= O .L},@, In general units ale )

1) ISO gives Hz and s’

2) Item 17 and Item 20 tepiesent the same physical phenomenon, which is known also undet other names such as “1otational speed’ , “numbet
of 1evolutions per unit time’, and ‘speed of 10tation”> This phenomenon is heie expiessed by two quantities, one of frequency character,
n, Item 17, and the other of velocity chatacter, o, Item 20, with the relationship @ = n 2w 1ad

On nameplates of 10tating electrical machinery, 1/min and t/s may be used as (international) symbols instead of language dependent abbie-

viations such as the English rev/min and tpm (tevolutions pet minute), 1ev/s, and 1ps (revolutions pet second), and the French ti/min (touts
par minute), ti/s (touts par seconde)

3) ISO gives st
4“1 per second”’ is the name of the unit in the form adopted by the 13th CGPM (1967) ISO uses “iecipiocal second’’; this was adopted

by SO before there was a CGPM decision
5) Same as Note 4, with “second’’ 1eplaced by “metie’’
8) ISO gives “tecipiocal metie”’
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Giandeurs Unités
Q Auties unités ou
~ e > ez
g g 3 Unité SI désignations
g g | = 2
— ] L]
ST Nom de la gtandeu & e Obset vations .g
ol oam 2 2 2 L s
g| s & 2 8 Nom 28 Nom 2 g
ER E | 2 5 5 2
Z|z4 ) ) ) 7 |0
Dynamique
30(3-11 HTasse m }\;}usxuuuuv ( \1"\5\ 1)
3113-21 || masse volumique 0 quotient de la masse kllogramme pa m&& /®
par le volume cube
32 |3-5 1| quantité de mouvement | p produit de la masse pa1 | kilogramme métre\par\ [’kg W/s N/
la vitesse seconé"m\
3313 71| | moment d’inertie IJ étre carré\ kg m?
(dynamique)
34|3-8 1| force E new\n\\> N dyjne dyn
3513-8 2| | poids G PW rie avecRaccélé itior n@n N kilogramme-
en shut: 11bre fofce
kaf o]
36|3-9 1| | poids volumique Y quotlent oids pa e | newton par meétre cube | N/m?®
vol
_ a N
N
3713-10 1 | moment d’une foic \K Q newton métre N m %)
383-10 moment@u% \/ newton métie N m %)
39|3-11 | | pression newton pai métre carré | N/m? bg1 bai
(pascal) Pa
40|3-22 trav?\\ @ A joule I
4113228 nerg1 EW U est recommandé en | joule J elg elg
4-15 theimodynamique pour kilowattheure kWh
1’énergie interne et pour
Pénergic du rayonne- électronvolt eV
ment d’un 1adiateur
intéoial
42— énetgie volumique w joule par métre cube J/m?
43| 3-23 1 | puissance P voit No# 99-100-101 watt w
44 | — 1endement 7 1 pour-cent o

1} Voit le texte anglais

%) Pour le kilogtamme-foice, le nom « kilopond », abréviation « kp », est aussi employé
%) L’ISO emploie « métie newton » au lieu de « newton métre »
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Quantities Units
— SI unit Some other units
g9 5 um or designations
5| 835 B g
'g 'g ~ Name of quantity 'g A Remarks >
by — — |
gl ag Z 2 Name E Name R
5 E5 Z 3 e e g
E-RI-R2 0 - ) 7z |
Dynamics
30|3-11 | mass ) kilogram (kilogiamme) | ko ( 1)
31[3-21 | density (jnass density) 0 mass divided by volume | kilogram per cubic kg/m
metre /\ %
3213-51 | momentym r product of mass and [ kilogram metre per g /s
velocity second (\
33{371 |(dynami¢) moment of | I,J kilogram mpetre 3 g*ﬁ
inertia squared
3413-81 | force F newton (7 {> dyne dyn
35]3-82 | weight G P, W | vaiies withaccelerati n M N kilogram-
of free fall force
kef D)
36|3-91 | weight density (specific| ¥ weight dividet by ewton per cubic metre | N/m?
weight) volume
_ (\ /—\ s N
N K )
37 | 3-10 1| momentof force ; “ ewton metre N m %)
38]3-10 3| torque T 1SQ giv a\SQ/ newton metre N m 3)
“‘moment ofa couple”’
39 |3-11 1| pressme newton per square N/m? | bar bar
metre (Pascal) Pa
403221 | work < XJ/ joule ]
B AN
41| 3-22 2| energy \ 14 U is recommended in | joule J erg erg
4-151 thermodynamics for in- kilowatt hou kWh
teinal energy and for
black body radiation electronvolt eV
energy
42— energy (volume) density | w joule per cubic metre J/m?
43 | 3-23 1| power P see items 99-100-101 watt w
4| — flici
efficiency ] 1 per cent o

1) For the unit with the symbol “kg”’, in English the spelling “‘kilogramme®’ is also used This alteinative spelling is not repeated in this Pub-

lication
2) For kilogtam-foice the name “kilopond”’ with the abbreviation “kp”’ is also used
3) See French text
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Giandeurs Unités
— 4 s Autres unités ou
5 §< 5 Unité SI désignations
w Y 5] o
g g H @
@ - |} o] . =}
S hed Nom de la grandeur o © Observations 2
ol om 2 2 2 L=
?g fg & 8 8 Nom 8 Nom g E
r | g d £ |2
Z|Zz2 7 ) A 7w |O
Thermodynamique
45(4-11 | température thermo- T ©® | I'ISO donne aussi «tem- | kelvin K D)
dynamique pérature absolue »
/[ —
46 |4-21 jtempéiatuie (Celsius) t 9,0 degré Celsius A °C 2)
- pa (\
47]4-4 1 | quantité de chaleur 10} joule &\ J N
48 14-3 1 | coefficient o un coefficient de tempé- | 1 par kelvin \ E\/ 3)
4-3 2 | de température rature n’est pas défini
4-33 tant que la grandeur qui
varie n’est pas précisée
(par ex résistance,/lon-
gueur, pression); le co 7
491 4-71 | conductivité thermique watt par metie kelvin W D)
m K
50 [ 4-10 1| capacité thermiqu joule pai kelvin J/IK 1)
Stl4-111 uotient’de la capacité | joule par kilogramme J D)
thermique par la masse | kelvin kg K
onféience Généiale des Poids et Mesutes a adopté « kelvin », symbole K|, pour la tempéiatme
tervajle de tempéiature également
un kelvin
Electricité et magnétisme
52|5-21 || charge (élect?it;{é , 0 coulomb C anpére heure Ah
quantité d’électricité
53| 5-41 [ charge surfacique o coulomb par métre C/m?
carré
54|5-31 | charge volumique Q 7 I’'ISO n’emploie pas 7 | coulomb par métre C/m®
cube
5515-51 | champ électrique E K volt par metre V/m
56 | 5-6.1 | potentiel (¢lectrique) 14 @ ¢ volt \%
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Quantities Units
. Some othei units
~ SI unit : :
g = or designations
Bl8a 3| E
'g 'g ~ Name of quantity g > Remarks >
poy = — — |
Bl ED 2 2 Name F Name ERE
E1 89 2| 8 E E | §
=S| =8 O | A @ 7 |~
Thermodynamics
4514-11 |thetmodynamic tem-| T 0 kelvin K 1)
petatute, absolute tem-
perature
4614-2 1 tempelejtme (Celsius) t 9,6 | ISO gives “customary | degree Celsius °C 2)
temperatuie”
47(4-4 1 | heat, qyantity of heat Q joule
48 14-31 |temperdture coefficient | o a temperatuie coeffi- | 1 per kelvin &1 3)
4-32 cient is not defined un-
433 less the quantity that N
changes is specified (e g
resistance, length, pres-
sure); the pressuie (tem-
peratuie) coefficient j
designated by B, the cui- x
49 | 4-71 | thermal conductivity i k thxe kelvin W 1)
Y m K
50 1 4 10 1 | heat capacity mm pet kelvin J/K 1
51 | 4-11 1| specific| heat capaci ¢ joule per kilogram J 1)
/\ kelvin kg K
1y Resolfition 3 of the\l3th\Cohf{éren M des Poids et Mesutes adopted “kelvin®’, symbol K, for both th¢rmodynamic
tempdratuie dnd 1atlre_infeiva
2) The d emperatise ipterval of one kelvin
3) ISO instead of ““l pet ' See notes to Items 26, 27
Electricity and Magnetism
52|5-21 | (electri¢) chaige, qu\an\7Q coulomb C ampere hoyr Ah
tity of pleetricity
531541 | sutface density of I coulomb per square C/m?
chaige metre
5415-31 | volume density of e 7 ISO gives also ““chatge | coulomb per cubic C/m?
charge density” and does not | metre
give 7
55]5-51 | electiic field strength E K volt per metre V/m
5615-61 | (electric) potential |4 @, b volt \'
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Grandeurs Unités
4 Auties unités ou
—_ = > 1
- § ) Unité S désignations
w 2 9 ot
a8 g I a
0 - [ 3] . =1
=~ | Nom de la grandeur = o Observations )
2| 2@ % .;g L L s
1 2|3 e -
3 o
Z|lz®A A | & Ay % |
57 15-6 2 | différence de potentiel, U 14 volt v
tension
58 [ 5-6 3 | force électromotrice E voit \'
591591 '}Urd'c-déphumucut, U2 eotHormy <
lux électrique
60 |5-71 | fiéplacement D coulomb par métre 'm
carré
6115-11 1| ¢apacité C farad F
— N —
62| 5-12 1| permittivité, &, € pour &g voir le tableauIT | fafad par re j!
permittivité absolue I’'ISO ne mentionne pa
« permittivité absoluf,4s
63 | 5-14 1| permittivité relative, &, €, 1
facteur de permittivité /\
63a] 5-15 1| fusceptibilité électrique |y, ye ’ so a% \/ 1
64 | — tlectiisation E, K; D/ ) \ })]t par métre V/m
65| 5-17 1 | polarisation électrique P \(Di coulomb par métie C/m?
’IS n oie pas Dj | carré
N ] __
66 [ 5-18 1 | moment de dipdle P Pe coulomb métie Cm
Electrique &
67]5-11 | ¢ourant (électu \/N\/\\) ampére A
68 5191 mmtem\ AN 35— ampére par métre carré | A/m?
69 1é A o quotient du courant par | ampére par métre A/m
la largeur de la couche
conductrice
70| 5-21 1| ¢hamp mw H ampére par métre A/m oersted Oe |}
71|5-23 1| différence de powentiel U, Un | 77 |1 ISO emploie pas— & Tampire A
magnétique, tension ni 9/ et ne mentionne
magnétique pas « tension magnéti-
que »
72| 5-23 2| force magnétomotiice | F, Fy, I | F= j> Hgds ampere A ampére-tour %)
I'ISOn’emploiepas .7 abiéviation At
gilbert Gb |3
73 15-24 1| induction magnétique B tesla T gauss Gs | 9
(densité de flux
magnétique)

1) L’oersted est 1'unité du systéme électromagnétique CGS
?) L’ISO mentionne « ampéte-tour » comme remarque

3) Le gilbert est 'unité du systéme électromagnétique CGS
4) Le gauss est I’unité du systéme électromagnétique CGS
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Quantities Units
—~ ST uni Some other units
o ?; 5 unit or designations
5|58 3 | g
'g g = Name of quantity | > Remarks P
Bl Eg & 2 Name 3 Name ERE!
3k 5|8 - =15
sl=d @) o A n |~
57| 5-6 2 | potential difference, U 14 ISO does not give volt \'
{ension, voltage “vyoltage”’
58 15-6 3 | electiomotive force E volt v
591591 | electric flux ' ISO gijves also “flux of | coulomb C
displacement”’ (
] $ ___
60| 5-71 | electric flux density, D ISO does not give ““elec- | coulomb per square 'm?
displacenent tric flux density”’ metie i /\
61| 5-11 1| capacitahce c farad <\ 5 E \
62 | 5-12 1| permittiyity, absolute g, € for &; see Table II farad per getre NE/m
peimittiyity, (capaciti- ISO does not give ““ab-
vity) solute permittivity’’ /\
63 | 5-14 1| relative permittivity & €, \1\/
(1elative|capacitivity) ( \
e A 5 =
63a| 5-15 1| electiic usceptibility % Xe ISO doéﬁt\g@ & j/ 1
64 | — electrization E; Ky |Ei=(Djfo)y — E \@etre V/m
65 | 5-17 1| electric polarization P Dy \£= D ¢ N, odlomb per square C/m?
O (ek% nosgive D metre
66 | 5-18 1| electric (dipole mom<ea\ & p> \> coulomb metre Cm
6715-11 | (electric) current /\ I \/\\/\\) ampere A
68 | 5-19 1 | cuarent density S ampere per square A/m?
> metre
69 {5-20 1 | linear cfiprent densit, A; o current divided by | ampere per metre A/m
Y\ width of the conduct-
ing sheet
70| 5-21 1 | magnetfc field stlen\gth\gl ampere per metre A/m oeisted Oe |V
71 | 5-23 1 | magnetic potential U, Un| 77 [ISO does not give U [ampere X
difference o 9/
72| 5-23 2 | magnetomotive force F,Fyl| &# |F= j) Hds ampere A ampere-turn )
ISO does not give &7 abbreviation At
gilbert Gb |9
731 5-24 1 | magnetic flux density B tesla T gauss Gs |9
(magnetic induction)

1) The oersted is the electromagnetic CGS unit
2) ISO gives “ampere-turn’’ as a remark

%) The gilbert is the electromagnetic CGS unit
%) The gauss is the electromagnetic CGS unit
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Grandeurs Unités
L . Autres unités ou
—~ — > .
9 & b Unité ST désignations
@9 o 2 2
S5 o © ) &
<~ | Nom de la gitandeur a < Observations S
ol o® 2 2 2 LS
S5 g S Nom E Nom g la
5159 E | g : E |2
Zz|z4 n ) & @ (O
74 | 5-25 1| flux (d’induction) D weber Wb maxwell Mx | 1)
magnétique
75 [ 5-26 1 | potentiel vecteur A weber par meétre Wb/m
magnétique
76 | 5-27 1 {|linductance propre L henry /\( H
77 | 5-27 2 ||inductance mutuelle M,L,.., henry <\ gl\
78 | 5-28 1 |[facteur de couplage k #, I | bar exemple
ko= Lyy(LyLy) —2
I’'ISO emploie « coeffi-
cient » \
I X ]
79 1 5-28 2 ||facteur de dispersion G g=1—k? i
I'ISO emploie «cdeffi-
- cient» e -
80 | 5-29 1 j|perméabilité, J OUR_f¢, VOIr e t; leau her!q}ar mfre H/m
perméabilité absolue
1,
< éabili éa olue
81 | 5-31 1 ||perméabilité relative, Yr 1
facteur de peiméabilité /\ (‘\
82 | 5-32 1 |[susceptibilité \,K\ ¥ IS Was x 1
magnétique \/K n m
83 | 5-34 1 [|moment ma le\p1oddit vectoriel de | ampére métie carté A m?
(ampérien) m par B est égal au mo-
/\\/\ nt du couple, T
>I’ISO ne mentionne pas
N« ampérien »
845-351 almarﬁworx H;) = (Bjpo) — H ampére par métre A/m
8515-36 1 || inductiony % B, J B;j =B — uH tesla T '
polaiisationmagnétiqui I'ISO n’emploie pas
«induction intrinséque»
86| — - 7 j = it newtonr-meétre-earré N1y ,n
gnétique (coulombien) par ampeére
weber metre Wb m
87 [ 5-41 1| résistance R voir Ne 93 ohm Q
5-494
88| 5-43 1| résistivité ) ohm maétre QOm

1) Le maxwell est I’unité du systéme électromagnétique CGS
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Quantities Units
. Some other units
- SI unit : :
= = ot designations
5|53 T E
'g 'g ~ Name of quantity =) 2 Remarks »
S| 8& 2 o = — |
a|l Fp “ 2z Name 2 Name E R
5169 E g E |5
=l ea @) o~ ) n | K
741 5-25 1| magnetic flux D weber Wb maxwell Mx | Y
75 | 5-26 1| magnetic vector A weber per metre Wb/m
potential
76 | 5-27 1| self inducfance L henry 15} (
— N
77| 5-27 2| mutual influctance M,L,,, henry /H\& x
78 | 5-28 1| coupling ¢oefficient k %, 1c | for example N
k=L (L Ly) % \
: — N N
79 | 5-28 2| leakage qoefficient o oc=1~—K i
T\ Q N
80 | 5-29 1| permeability, absolute *he Y pe; me@ TH/m
permeability
81 | 5-31 1| relative pgtmeability \> !
N
82 | 5-32 1| magnetic |susceptibility ) 1
83 [ 5-34 1 { magnetic moment ampere metre squared | A m?
(magnetid area
moment) \
84| 5-35 1 | magnetizdtion < %& >=(B/,uﬂ) —H ampere per metie A/m
85 | 5-36 1| intrinsic N \) By=B — uH tesla T
density, nj ISO does not give
rization “intiinsic magnetic
flux density”’
86— magnetic dipole i j= ugm newton metre squared | N m?/A
moment per ampere
weber metre Wb m
87 15-41 1| resistance R see Item 93 ohm Q
5-49 4
88 | 5-43 1| resistivity 0 ohm metre Qm

1) The maxwell is the ¢lectiomagnetic CGS unit,
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Grandeurs Unités
— L ‘s Auttes unités ou
% § g Unité SI désignations
ge g | = 2
— Q .

ST Nom de la grandeu & < Observations g
el om 2 2 2 Lls
g g 4 2 é Nom _é Nom fé E
3 =] o} g ..(8
Z | Z9A & | & & % |
891 5-42 1| conductance G siemens S mho mho
90 | 5-44 1 | conductivité Y, 0 y = 1jo siemens par métre S/m
91 | 5-45 1 | 1éluctance R R 7 1 1PISO n’emploiepas < ZZ| 1 par hemiy =

™ 7 174 (

A
92| 5-46 1 | perméance A P A = 1/Ry henry (\& %

93 | 5-49 1| impédance zZ il est entendu que le | ohm
5-49 2 tetme impédance est
utilisé en principe pour

désigner une grandeur
complexe, Z=R-+jX

94 | 5-49 3 | réactance X ( ohm \> Q
~ 2
951 5-50 1] factewr de qualité, o] O ne ionng pas

facteur de suitension «fa e surtefsion»

96 | — angle de pertes b rad

97| 5-51 1| admittance Y =1 7siemens S
5-512 N

98 | 5-51 3|| susceptance

\K Q \) siemens s

99 (5-52 1 puissance@ K’ P K \/ watt w

100| 5-54 1| puissance r P, var vai

101f 5-53 1 pulssic%@\ \S\/ P, | SE=P24(Q? voltampére VA
pu S

101 — cteu1 A A =PIS i

a powt le cas spécial de
tension et courant sinu-
soidaux, A = cos ¢

101 .  Usneteurde-dissipation d Py NS2p2 1
b (de pettes) pour le cas spécial de

tension et courant sinu-
soidaux, d = tg o

102{ 5-39 1 | vecteur de Poynting S watt par métre carré W/m?
103| 5-48 1 | différence de phase, @,¢ { 9,0 |IISO n’emploic pas | 1adian tad
déphasage « différence de phase »

et ne donne pas ¢, 6

104| 5-47 1 | nombie despires (tours) | N 1
d’un enroulement

1) L’ISO donne « par henty » Voit les notes aux numéros 26 et 27
%) L’ISO ne donne pas «1adian»
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Quantities Units
SI uni Some other units
o %’\ & unit or designations
5|53 5 | g
’g ‘g et Name of quantity =] » Remaiks 9
gl & ¢ E E Name E Name 'E g
ElEQ ERE E E |5
s a8 (@) 4 7 » M
8915 42 1| conductance G siemens S mho mho
90 | 5 44 1 | conductivity 7,0 y=1jp siemens per metre S/m
91 | 5 45 1 | reluctance R,Ry| 7’ |ISO does not give < | 1 per henty H-! D
92| 5 46 1| permeande A P A=1/Ry, henry R
. M ) W
93 | 5-49 1 | impedande z it is understood that the | ohm
5-49 2 term impedance de-
notes in general 2 com-
plex quantity,
Z=R+jX \
94 | 5-49 3 | reactance X oh 1o
- @ S _
95| 5-50 1| quality fdctor 18] (\ A >\/ ( G : 1
96 | — loss anglg [/} > racﬁn\\/ rad
97 | 5-51 1| admittange Y Y=1/Z i w S
5-512 /\ /TN
98 | 5-51 3 | susceptarlce B T \k %ns S
99 | 5-52 1 | active pojver < P \> watt W
100 5-54 1 | teactive gower <’<&& \/> vai vat
101| 5-53 1 | appatent|power NS SN§: P2 Q2 voltampere VA
— \‘ h S
101{ — power fadtor NG A=PS 1
a \ for the special case of
sinusoidal voltage and
cuttent, A = cos ¢
- I ——
101] — dissipatign factor d d=PJ \/SZ — p2 i
b Tol the special case of
sinusoidal voltage and
curtent, d = tan &
102| 5-39 1 | Poynting vector S watt per square metre | W/m?
103( 5-48 1 | phase difference, @, ¢ | 9,0 {ISO does not give | adian 1ad 2)
phase displacement “phase difference’ o1
@, 0
104| 5-47 1 | number of turns in a N 1
winding
1) ISO uses “ieciprocal > instead of ““1 pet  *  See Notes to Items 26 and 27

%) ISO does not give “radian’’
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Grandeurs Unités
—_ L . t ité
~ < 2 Unité ST Au Les um.tes ou
9 =" 5, désignations
8 o g 2 @
8 ~ 5 o . o
o~ Nom de la grandeur & o Observations -?_1
ol g5 213 3 2 |3
,é, g & 8 2 Nom 8 Nom g %
e E |2 £ £ |2
Z|Z% an ) ) @ |O
104 rapport des nombies de | q ceci peut étie aussi uti- 1
a spites lisé pour le 1apport de
trtansformation d’un
transformateur idéal:
si deux enioulements,
représentés pat a et b,
ont les nombre de spites
Na et Np, ngpy = No/ Ny
Pour un transformateut
de puissance, n >= 1 pat
convention (\
104 1appoit de transforma- | K 1 N\
b tion d’un transforma-
teur de mesure
\ N —
104 1appoit de transforma- | K Ky | Ky = Uy/Us \ >
c tion d’un tiansforma- sous des conditiongSpé-
tewr de tension cifiées (7
104 tapport de tiansforma- | K Kr | Kr= L/l \/ / l
d tion d’un transforma- sous des s spé
teur de courant
105| 5-47 2| nombre de phases 1
106| 5-47 3| nombie de paires de 1
pbles
écise1 Ja signification
W Rayonnement
107| 6-6 1 eéle\ramtc\ W | Qo U joule J
10869 1 Snerpdtia (I), P D, watt w
pulssa rayon ante
109] 6-11 1 pintensité énergétique I I, watt par stéradian W/sr
110{ 6-12 1 | luminance énergétique, | I Le watt pa1 stéradian 7&
radiance métre carré sr m?
111] 6-13 1| exitance énergétique M | M, watt par meétie cairé W/m?
112| 6-14 1| éclairement énergétique | E | E, watt par métre carré W/m?
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Quantities Units
- SI unit Some other units
g = unt or designations
8|83 s | B
g1 8> | Name of quantity g A Remarks ”
> — — A2
RN Y it E Name 2 Name R
= [5) O
5189 Z | 8 E E|§
H|as= O 4 N n |
104 tuins ratio n q this may also be used 1
a for the transformation
1atio of an ideal trans-
former : if two windings
identified by a and b
have the numbets of
tuins N, and Ny, then
Hap = Na/Nb
For a power tiansformer,
n 2= 1 by convention /\
104 tiansforthation 1atio of | K 1 \>
b an instfjument trans-
former <\ N
104 transformpation ratio of | K Ky | Ky = Up/Ug JAN 1
c a voltag¢ transformer under specified condi-
tions Q
S A\
104 transforation ratio of | K Kr Q 1
d a curtenf transformer
105| 5-47 2| number pf phases m 1
106| 5 47 3 | number pfpaits of poles | p 1

1076 61 Iadlant@\ W e, joule ]

\
108| 6-9 1 | radiant flux, P | D, watt w
radiant power

109] 6-11 1| radiant ut»uo;t_y F l'e watt-per steradian ‘v‘v’/ox

110| 6-12 1 | radiance watt per steradian w )
L |Le square metre st m?

111 6-13 1 | radiant exitance M | M, watt per square metie | W/m?

112| 6-14 1| irradiance E E, watt per square metre | W/m?
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Grandeurs Unités
° ;
~ 3 | & Unité SI Autres unités ou
o = % désignations
2 s g | & 2
S - = Q . =}
© ~ | Nom de la grandeur 2 o Observations RS
ol em 2 L L L | ®
g E % 'é 'é Nom _é Nom _é g
S| B8
z |z % & | & & Z |5
Lumié¢re
113} 6-19 1| intensité lumineuse. L L candela ( —esL\
114] 6-20 1| [flux lumineux D D, lumen C m
115{ 6-21 1 | jquantité de lumiére 0 Q, lumen segbhde \\th \/
116{ 6-22 1 | luminance L L, ca@ga\\s carré E/m2
117| 6-23 1 | fexitance Iumineuse M M, / Ay&p{m&@ Im/m2
118 6-24 1 | jéclairement Iumineux E E, <\ &\/ ( 6 : Ix

9,

%@
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Quantities Units
- ST unit Some other units
o -8' = or designations

5|83 3| %
2lES Name of quantity g > Remarks "

- > — —_ 4
BlEg & : Name 2 Name 2 é
gl 88 & § g g
2129 S | & & & |

Light
113 6-19 1 | luminoug-intensity ra 15 eanrdels ed (
N
114{ 6-20 1 | luminoup flux o |, lumen &
. P
115} 6-21 1 | quantity|of light Q Oy lumen second <\\1§S
. N
116} 6-22 1 | luminange L L, candela per’square Yed/m?
metre \
117{ 6-23 1 | luminouf exitance M | M, lu(én Eﬂ'fqu\a\et @2
118] 6-24 1 illuminahce, E |E, N> O Ix
illumination

9,

S

&
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TaBLEAU 11

Symboles des constantes

Ne Nom de la constante Symbole Valeur Observations
vitesse de propagation des 1
201 ondes électromagnétiques C (2,997 925 -+ 0,000 001) x 10° m/s | et = o
dans le vide ¢
ficceleration CONvenuoInelic 2 2
202 [ chute libre &n 9,806 65 m/s' CGPM (1901 2)
Charge électronique, charge 10
203 électrique) élémentaire ¢ (1,602 192 & 0,000 07) x 10 {\
(6,626 20 1 0,000 05) % >
Const: Planck
204 onstante de Planc] h B _(1 054 SQQQO 1o
205 Constante de Boltzmann k (1,380 62 i 008—(}6) X 0—
constante électrique, permit- B 1 B 1
206 | FOENC 28 - e(\ (8,?4\(85} 0,006 oo@ @F/m REVE B
constante magnétique, per- . —\56'% 6 |
207 | iméabilite du vide Ho T ““\Q’“\é‘\— 1,256:64 X 10-% H/m ats
208 constante d’Avogadio /M\\ @%17\}& 12) x 10% mol—?
209 | |constante de Faradf}\/\ 1-‘<\ 648 67 A 0,000 16) x 10t C/mol F=eN,
210 masse au r l%tron \u& \(9,>109 56 4 0,000 05) x 1031 kg
211 magnéton de<§}>§\ \,L% (9,274 10 4 0,000 06) x 10~2t J/T

1) National Bureau\of Stan

2) Conférenc

ec}r@ws Bulletin, Vol 55, N° 3, p 71-72, mais 1971 L’inceititude donnée

st d’un écait type
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TasLE II

Symbols for constants

Item
Name of constant Symbol Value Remarks

No

speed of propagation of elec- . L 1
201 tromagnetic waves in vacuo Co (2997 925 4 0000 001) x 108 m/s ) | &ofte == o
202 standaid acceleration of free = SOt &G To0T)

fall
203 elemenfary charge e (1 602192 4+ 0000 07) x 10-°C (\<\ x

(662620 4 000005) x 1047 D)
204 Planck| constant h h
h— 5 =(1054592+00 8) 10—341

205 Boltzmann constant k (1 380 62 + 0000 M\\}

electriq constant, permittivity \W) g N 1
206 (capacitivity) of vacuum b €o X4 187@)}3 6)(4 @ F/m ) | oo = Px
207 magnetlic constant, permeabi- 10N 256 W H/m B 1

lity of vacuum Fo Eofly = px
208 Avogafl1o constant Na {&()ZZQ\O 00 w“ mol—!

\( 3/

209 Faraddy constant F (_ (9 854867 4- 0000 16) x 10* C/mol F=eNy
210 clectiop 1est mass ny \% 564 0000 05) x 103 kg
211 Bohi magneton /\Q V\Q/\M4 10 4- 0000 06) x 1072 J/T

1) National Bureau

deviation

2) Conférence Géné

ws Bylletin, Vol 55, No 3, pp 71-72, Maich 1971 The uncertainty given [is one standard
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TaBLEAU II1

Quelques signes et symboles mathématiques

Si - Symbole
No Nom 18ne 0}1 s?'m Y Observations
bole principal| de réserve
301 signe de la différentielle ordinaire d
302 signe de Ta dérivée parfielle ] (
N

303 signe de variation > (\& x
34 signe de P'accroissement A \\ B

N3
3¢5 | signe de la somme % & \>
306 signe du produit 1T < Q \>

7\ N
307 base des logarithmes népériens € \}st aussi utilisé, I’'ISO ng mentionne
(naturels) base, €
\/
308 e 4 la puissance x, exponentielle de e*, 8Xp
309 rapportdela circme g?kdiﬂ.n\éxx Q \/ m = 3,141 592 65
N

3]0 | unmité imagin{ié\/\ x \1_) i j2 = — 1, jest aussi utilifé

. 21
3|1 opéra<e\u>}>t\?«‘§ri\2:{$d \\/ a a—el 3

N
312 coord{&%ﬁte\stxm\> Xz £ENC
313 %&%@ Ss i’ 2 (d5)2=(d)*+(edp)*+(dz)?
AN
314\ MM@S " ’ 13"’; (ds)2=(dr)>+( d9)2-(r sih Fd@)?
Nofe < ISO/Méme partie: Signes et Symboles mathématiques & employer dans les sciences physigues et dans la

t

technigue, mentionne encore beaucoup d’autres signes et symboles
12
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TasLE III

Some mathematical signs and symbols

Item Sign or chief Reserve
Name Remarks
No symbol symbol
301 ordinary differential sign d
302 payttat-differentiat-sigmr o (
N

303 sigh of variation 3 /\ &
304 incfement sign A <\\\ x

i
305 surhmation sign b %\>
306 | prdduct sign I ( \>

N\ Al
AGNE
307 bage of natural logarithms <\ € is Jalso ysed, ISO does not give ¢,
308 e1aised to the power x, exponential of x e% x
309 ratjo of circumference to d1a eter of T 7 = 3141592 65
a dircle )
310 imfiginary unity (1magll(1}(</\<\ j \) i 2= —1, jis also used
. 2T
311 3375 rad 1otativ@toKA < \a\\/ a=e ) 3
312 caftesian coo1d'</a}es\\ \ X, ¥,z &n g
313 cy indricw\v g’ (:Z’; (ds)*=(de)*+(pdp)?+(dz)?
314 splwrw : ’g' ‘g (ds)2=(dr)2-+(d)2-+( sin dd@)?
Note — ISOJR31, Parmwmatical Signs and Symbols for use in physical sciences and technology, gives many [more

signp and’symbols
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TABLEAU IV

Indices 1 ecommandés

Introduction au tableau

Les 1eégles pout le choix des indices sont données
dans Particle 4 Les indices doivent &tie conformes
a ces 1égles mais, méme dans ce cas, un choix entie
différents indices 1épondant au méme but n’est pas
exclu En vue d’aider a normaliser le choix, une
liste d’indices recommandés pour difféients buts
est donnée dans le tableau ci-dessous Ces indices

sont 1ecommandés quelle que soit la langue du

Iles symboles littétaux des giandemis ou des
unifés sont recommandés comme indices chaque
foig qu’ils sont applicables, comme ils sont bien
connus et internationaux, ils ne sont pas rappelés
ici

—_

Iles indices 1ecommandés dans cette liste sont
clagsés en groupes avec des relations plus ou moins
biep définies a lintétiemt de chaque groupé
L’drdie des gioupes et ’otdre & i
groupes n’ont pas de signification parti
génfral, une forme courte et une forme

'!aqu
ayant servi urc:
poun le grec, }E» pov

fiapcais Lorsqul y
méme indice, On I’
seule <\

N2

TABLE IV

Recommended subsci ipts

Introduction to the Table

Rules for the choice of subsciipts aie given in
Clause 4 Subscripts ought to conform to these
1ules, but even when they do, a choice between
different subsctipts for the same puipose is not
ptecluded As a help toward standaidizing the
choice, a list of subsciipts 1ecommended foi
vatious purposes is given in the table These sub-
sciipts ate 1ecommended for use whatever the
; ge—of—the—text—tn—yrite bols appear

Letter symbols units ate
recommended fo whenevet
known and

e not been

e given in a
hoie o1 less
gioup The
1116 gLoups is

and a long
of stibsciipt is given for each item The long
is intended to be less ambiguqus than the

In the last column, the language sopce is indi-
cated by “L” for Latin, “G”’ for Gigek, “E” fo1
English, and “F’’ for Fiench If thele ate many
souices for the same subsctipt, in gendral only one
is mentioned

SR

Indice

Subsctipt

Forme coutte Forme longue Langpe souice

Shoit form Long form Langupge souice
A Domaines de la science ou de la technologie
A Fields of science or technology
0101 chimique ch chem G
chemical
0102 * electr}que . ol G
electric

* Voir tableau IVA, page 55, pour des exemples d’application

* See Table IVA, page 55, for illustiative examples
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Indice

Subscript

Foime couite

Foime longue

Langue source

Shott form Long form Language soutce
% énelgétique
0103 enei getic e en G
0104 * magnégque m mag G
magnetic
0105 magnét}sz.mt m mag G
magnetizing
0106 * mecamc!ue m mec G
mechanical
thermique L 09 h
0107 thormal 65 therm N
lumineux, visuel .
A )
0108 luminous, visual M VIS < L,
optique
0109 optical opt
X acoustique
otto acoustical a ac
radiation
0111 radiation ! x L
B Sorte de valeur d’une grandeur \/
B Kind of value of a quantity 6
! efficace (d’une grandew pétiodique) L
0201 1) —\
root-mean-square value (of a périodic N
quantity)
i créte
0202 f) peak value m L
0203 f* max L
0204 [ 1) ar, av, moy L (a1), L, E (pv),
F (moy)
0205 med L
02069 min L
0207 ) i inst L
0208 1 loc L
0209 a abs L
\ 1elatif ; 1
02108 1elative o e L

* Voii tableau IVA, pour des exemples d’application
1) Pour d’auties possibilités, voir paragiaphe 14

2) Un nombte pui engendié comme le rtappott de deux gran-
deuts du méme genre peut étre 1eptésenté soit par un sym-
bole spécial, soit par le symbole des grandeuts dont on
prend le 1apport, avec un astérisque ou «r» ou «1el»
comme indice

Exemple alay = a, = a; = ape1

* See Table IVA, for illustiative examples

1) For other possibilities, see Sub-clause 14

2) A numeric genetated as the 1atio of two quantities of the
same kind may be represented either by a special symbol
ot by the symbol foir the quantities of which the 1atio is

taken, with an asterisk or “1”” o1 “‘1el’” as subsctipt

Example: alay = a, = ay = a1
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Indice
Subsciipt
Foime courte Foime longue Langue souice
Shott form Long form Language souice
0211 de réféience Lof L
1eference
0212 errewn e et L
ertol
o213+ | déviation d dev L
deviation
0214 couectgon c cot L
correction
C Forme d’onde, composantes et signaux
C  Waveform, components and signals
0301 vatiable v v B
vatying
d’impulsion
0302 pulse p ul 9
sinusoidal .
0303 sinusoidal E
au 1epos
0304 1esting, quiescent a x
transitoile
0305 transient it -
. alternatif
0306 * alternating alt E
® continu
0307 direct - 9% )
0308 1 )
0309 2 )
0310 n (n)
0311 0
0312 1
1 2
0314 1 rsn |9
0315 S sig L
0316 diSTorsion d dist L
distortion
modulation
0317 modulation mod L
démodulation
0318 demodulation dem L
* Voii tableau IVA, powt des exemples d’application * See Table IVA, for illustrative examples

1) Signe zéro et non lettie « 0 » 1) This is a ze10, not the letter “0”’
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Indice
Subsciipt
Foime courte Forme longue Langue souice
Shoit form Long form Language souice
D Rapport entre grandeurs
D Relationship
« additionnel
0401 additional a ad L
1ésiduel
0402 Lesidual 1 1sd L
4 1 4
0403 * resulting 1 rsl
total
0404 total t tot
somme -
0405 sum % sum P
différence x
1 .
0406 %) diffetence Ad \
difféientielle
T
0407%) differential d L
équivalent
0408 equivalent e e L
0409 synchione, SynCthIllSS.}’l? @ G
synchtonous, synchronizing
0410 asynchione G
asynchionous
0411 temps L
time
0412 Sfmultane . L
simultaneous
0413 success1.f > L
successive
infériew .
0414 igv:;e lo.@ b, i inf G (b), L (D
supérieut,
0415 uppet, hi h,s sup E, F (h), L (s)
0416 p pLop L
0417 % m mut L
0418 i ind, indu L
direct
* .
0419 diveet d dir L
0420 * ;;3;;;; ind indir L
* Voir tableau IVA, pou des exemples d’application * See Table IVA, for illustiative examples
1y Lotsque, dans le méme contexte, sont utilisées « diffé- %) When, in the same context “difference’” and ““differential’’
rence » et « différentielle », on peut éviter toute ambi- are used, ambiguity can be avoided by using “A” for
guité en employant « A» pout différence et « d» pour difference and ““d”’ for differential

différentielle
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Indice
Subscript
Foime courte Forme longue Langue soutce
Shoit form Long foim Language source
E Condition géométrique
E  Geometric condition
axial
0501 axial a ax L
0502 lad%al 1 rad L
radial
0503 tangenticl ¢ tan L
tallguiitiarl
longitudinal
0504 longitudinal I lo L
longitudinal (suivant les axes dans la théo Q
. rie des machines électiiques)
0505 direct (e g axis in electrical machine theory) d L
0506 transveisal ¢ AN L
transveise
en quadiature \
0507 quadrature (phase) s q L
transvetrsal (suivant les axes dans la théo
0508 1ie des machines électriques) q L
quadratute (axis) \ G >
paialléle
0509 parallel NG pat G
0510 * perpendfculane, normale n perp L
pe1pendiculal, noymal
0511 sphérique Q s sph G
0512 <, O, h hsph G
0513 * a amb L
0514 e ext L
0515 1 loc L
051 i int L
051 s st1 L
0518 r 10t L
6519 * entrefer 5
ait gap o1 other gap in a magnetic ciicuit
F La situation a laquelle la valeur se rapporte
F  The situation to which the value refers
idéal . .
0601 ideal i id L
nominal (non dans le sens de valeu: limite)
0602 1ated (not in the sense of limiting value) N nom L

* Voit tableau IVA, pout des exemples d’application

* See Table IVA, for illustrative examples
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Indice
Subsctipt
Forme coutte Forme longue Langue souice
Short form Long form Language souice

0603

0604
0605 2)
0606 *
0607 *
0608 *
0609
0610
0611
0612
0613
0614 *
0615
0616 *
0617
0618
0619
0620
0621

0622

0623 %)

notmal (dans le sens de valeut usuelle ou
valeulr noimalisée)

normal (with the meaning “usual value”

ot with the meaning “standaidized value””)

théorique
theoretical

1éel (vrai)
1eal (tiue)

mesure

n norm

th theot

measuied

expérimental
expetimental

calculé
calculated

caractéristique
characteristic

initial
initial
final
final

N

temps 6 .
time t

a Iinfini

at infinity e

condition stationnaiie, 1égime permanent g
stationary condition, steady state L stat

original L
otiginal or

critique )

critical > C, CL clit G
int: ins .

intrinsic . i int1 L
vide

L
G
L
m mes /\(
exp \
c calc
0, ¢ \

0,1 in L
f 7 fin > L

oY), v vac L

1 teg L
d dfu L
u ut L
loss, dissipation d diss L
eifectif
effective (not in the sense of 1oot-mean-
e ef L

squate)

* Voir tableau IVA, pour des exemples d’application
1) Signe zéro et non lettie « o »
2) Pour « partie téelle », voit pairagraphe 15

%) Cf 0201

* See Table IVA, for illustrative examples
1) This is a ze10, not the letter “o0”’

) For “real patt’’, see Sub-clause 15

% Cf 0201,
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Indice
Subsciipt
Forme courte Foime longue Langue souice

Shott form Long form Language souice

0624 statique s, st stat L
static ’
0625 S§EZ$;2“6 d dyn G
G  Circuits
G  Circuits
' N N
0701 fr'l’ ;’g;‘;e 1,in, i L
E e 2.0 Qyw £o
0703 1;’;2:;‘; 1,p < ind > L
o | i 2’%\ :
0705 zﬁi:‘rrye /\ te! L
o706 | Sourt-chent G S o G (0, L, F (co), E (s¢)
o | s e a .
0708 ::,ﬁzs § ser L
ow | mEt ~ NN P | e :
[ >

a G

b G

c L

e L
805 heartI::erI,ltﬁlament f L
0806 g;igc g ar EF
0807 iif:e“e g ga E,F
wos | e k :

1) C’est la lettre « o » et non le chiffre zéro 1) This is the letter ““0°’’, and not the numeral zero

2) 1.’indice simple « s » est utilisé dans le domaine des semi-

2) The single subscript “s’’ is used in semiconductor woik,
conductemts dans lequel « ¢ » signifie « collecteur »

where ‘‘c’’ 1epresents “‘collector”’
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TaBLEAU IVA
Exemples d’application

TABLE IVA
Hlustiative examples

é ie é i
0102 nei gi lectrique We, o1
electric eneigy
éneigiec magnétique
0104 magnetic enetgy Winag
énergic mécanique
0106 mechanical energy Winee
0103 tadiance LeY) (Tableau 1, N° 110)
1adiance (Fable I, Ttem 416}
luminanc
0108 o LY
uminance
1ésistance acoustique 1
. . R
o110 acoustical 1esistance @)
1ésistance additionnelle
" . Ra, R
0401 additional 1esistance 2 Tad
vitesse critique -
0616 critical velocity Ye» Yo, Berit
vitesse calculée
0608 calculated velocity
0606 vitesse mesuxée.
measured velocity
vitesse maximale
0203 maximum velocity
0204 vitesse moyenne
mean velocity
0614 températuie en 1€gime
0513
0517 s Ity Tsta
0213 O Adev
0519 Rmd
DIl n’y a pap de vatiante ’indice ca1 le symbole tout 1) Thete is no alternative subsciipt, since this entite symbo
entier a ¢t¢ nofmalisé has been standardized
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0403, 0419, 0420 E,q = Egyp -+ Eing

0307

0306

0505

L’intensité du champ électrique résultant est la somme vectotielle des intensités de champs de P’onde
directe et de I’onde inditecte (1éfléchie, diffusée, etc)

The resulting electric field strength is the vector sum of the field strengths of the direct wave and the inditect
(reflected, scatteied etc ) wave

coutant continu I, I, I
direct (continuous) current

coutant alternatif I, I, Int
alteinating current

I=I+ 1,

ou:
I représente le coutant (valeur complexe) dans une phase de P’entoulement statorique d’une machine
synchrone;

0510

W

I4 et I, sont 1espectivement les deux composantes de I, courant magnétisgnt dan I’axe dep pdles du rotor
(axe longitudinal) et dans le milieu de l'intervalle de deux pdles adj

where:
I is the (complex) cutient in a phase of the statoi-windings of
14 and I aie tespectively the two components of I, magnetizi o1 (direct axis),
and midway between adjacent poles (quadiature axis)

H=H17—I—H||=Hm-|—Hp

N
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Note — Les giaphiques ne sont donnés que pour P’identification des concepts
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CHAPITRE VI: FONCTIONS SINGULIERES, DISTRIBUTIONS

CHAPTER VI:

Note — The giaphs ate given purely for identification of the concepts

SINGULARITY FUNCTIONS, DISTRIBUTIONS

Nom Graphique Symboles
Name Graph Symbols
1
1
Q
rampe-upité
unit 1anip =0 D)
[GaN
_.__1‘____
échelonunité (généial) 2) .
(general) unit step 2) =0 §(-1 Q)
1
échelonqunité (Heaviside) 3)
(Heaviside) unit step 3) 6(' )
+1
signum t)
signum 1) @ sgn ¢
percussipn-unité %) 3 (), 3O (H S (1), SO (1)
unit pulpe, unit 1mp
=0
doubletjunité 37 (5, 30 (1) S’ (1), SO (1)
unit doyblet
t=0

Note — Da

DL gsenter la 1a

e-unité patr te (f)

2) Un'échelon-unité (général) peut paitir d’un niveau quelconque

peut

3) Un échelon-unité particulier partant du niveau zéro Les symboles pour Iéchelon-unité général peuvent aussi

s’employer

4) Un double échelon-unité patticulier pattant du niveau moins un
5) La peicussion-unité, dite aussi la « fonction Dirac »

Note — In this Table, ¢ is used purely as an example of an independent variable
1) The unit ramp identified by the giaph is not in general the integral of 8- (¥) It may be 1epiesented by fe (¢)
2) A (general) unit step may start at any level
3) Special unit step starting at level zero The symbols for the general unit step may also be used
%) Special double unit step starting at level minus one
5) The unit impulse is also called “Diiac function”
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ANNEXE A

ALPHABET GREC

%

alpha A« A nu

béta B p B B ksi &
gamma I' « I v omi 0 o
delta A3 A4 6 i I a4 =
epsilon E P o
z8ta Z 2 g
éta e T = T
théta T v Y o
iota O ¢, P D o, ¢
kappa X x X
lambda v 2"

Q o Q

t utilisé quelquefois pour désigner une grandewr autre que le nombre 3,141 59
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APPENDIX A

THE GREEK ALPHABET

alpha A « o nu

befa B B B xi NG
gamma I v y omicron 0
defta A3 0 7T, W
eppilon I P o
zefa A 2 o
ety 11 T

theta ® Y »
iofa I D 9,9
kajppa K X g
lanbda A b
my M L o

Note — The

In d phi
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ANNEXE B

TERMINOLOGIE CONCERNANT LES SYMBOLES LITTERAUX

Cette terminologie piécise certaines notions conceinant la formation des symboles littéraux, mais ne
constitue pas une recommandation pour ’application de ces notions Elle facilite la discussion au sein de la

CEI des problémes 1elatifs aux symboles littéraux

Des exemples explicatifs sont donnés dans 'appendice 11

SECTION UN — TERMES CONCERNANT LA STRUCTURE

(1) Symbole littéral (d’une grandeur ou d’une unité)

bole qui teprésente celte unité est « A »

oy . g
Pomiune unité non-combaosee sans nréfixe multinlicatews
tH—uhRe—uht 1 P & P P

¢ magnétomottice est « £» tandis que |
MK » en allemand le mot « ampéie » es

ITTERAUX

* déterminée
vention une

« désignation »
ine apostiophe

Jre et qui differe

st indépendant
abiéviation est
patfois abrégé

| pa1 exemple le
e littéral « °C»

complémen-

une-—ou p]nciplnc letties £

ndamentales

(article 4) imptimées en calactétes tomains

* Pour les cas de textes non imp1imés, remplacer, dans toute cette annexe sut la terminologie, « imprimée » par « éctite »

** [ 'usage des abréviations pour les noms des unités est interdit dans les textes des noimes fiangaises
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APPENDIX B

GLOSSARY OF TERMS CONCERNING LETTER SYMBOLS

This glossary gives ceitain concepts 1elating to the formation of letter symbols, but does not give recom-
mendations for application of these concepts It is for guidance in discussing symbols problems within

the IEC

Tlustiative examples ate given in Annex IT

SECTION ONE — TERMS CONCERNING THE STRUCTURE Of

(1)  Letter symbol (for a quantity or a unit)

Ome o1 moie letters, printed *, successively and withodt spacing,
proli .

Not — i d ot Na & neaning i “name’’ ot
3 etimes with an apostrophe o1 a period)| which

paitictlar language, hence an abbreviation thay be
a grantity o1 a unit and is theirefote indegendent

g 3 symbol is “F”°, wheteas the abbreviation is fmmf”’
in English, “fm i ] vogri The woid “ampere’ is sometimes abbrpviated

(2) Ent

subferi special case or special conditions

3) Enlfre Jetter symbyl for a unit

2 — In a few oGl R ical signs ate considered as letters in this connection, ¢ g the
sig g i s a Yeytér symbol for a unit of angle and in the letter symbol °C fo1 a
unit oftemipera

BQJS

ed style and|often
ity ot a unit

“abbieviation”’

ymbol fo1 a generic quantity (kernel) with additional marks (spich as

Foi a non-compound unit, without multiplying prefix one or mote basic letters (Clause 4) printed

in toman type

* Wheie appiopriate, 1ead “printed’’ as “printed o1 written’”, thioughout this Appendix on a glossaty
*1 The use of abbieviations for the names of units is forbidden in the texts of Fiench standards
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(4)

(%)

(6)

—_— ) —

Pour une unité composée combinaison des symboles littéraux des unités composantes, avec les
indications apptopriées de la multiplication, de la division, ou de I’élévation a une puissance

Dans le cas des multiples ou sous-multiples décimaux d’une unité combinaison du symbole
y

littéiral de I"unité avec le symbole littéral du piéfixe

Lettre fondamentale (d’un symbole)

Lettie d’un alphabet, a paitit de laquelle est ctéé un symbole littéial par 1epiésentation typogia-

phique sous une forme détetminée (La forme noimale du symbole de la piession est un «

P » minus-

cule en italique, pour la puissance, c’est un « P » majuscule en italique, pour 'unité poise, c’est un

« FP>» majuscule en romain, la meme Ictiie rondamentaie €st €employee pout ce TOIS CXO

Noyau (d’un symbole littéral d’une grandeur)

Letties ou signes joints au noya tion par 1appoit au noyau (X), les

— Le signe «

—_ L’acc!ﬂ citoonflexe s

s.compkémentaires alphanumériques sont en général impiimés en caiacteres
es signes non alphanumériques sont indiqués dans ’appendice 1T

mples )

des signes
hpiimée en
pataméties

signes sont

plus petits

Notes | — Tout signe ou maique indiquant une opération mathématique n’est pas considéié comme {

mentatie au sens de 'aiticle 2 de la piesente annexe

igne complé-

2 — Le tetme « indice » est souvent utilisé & la place d’« indice inféiieuwr dioit» s’il n’y a qu’un seul indice

3 — Le tetme « exposant » ne doit pas étie employé pout un indice supétieur dioit qui ne tepiésente pas une

puissance

4 — Les signes inféiieurs sont souvent employés pour indiquer & I'impiimeus les caractéies désiiés; si le signe

inférieur lui-méme doit étie imprimé, donner a ’'imptimeur des instiuctions adéquates

5 — Les parenthéses, les ciochets, les accolades et les ctochets angulaites figurent paimi les signes complé-

mentaites
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(6)
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For a compound unit the combination of the letter symbols for the units forming the compound,
with appiopiiate indications of multiplication, division, and 1aising to a powei

Fo1 decimal multiples ot submultiples of a unit: the combination of the letter symbol for the unit
with the letter symbol for the piefix

Basic letter (of a symbol)

A letter of an alphabet fiom which a letter symbol is generated by piinting the lettet in a specified
type (The noimal style of the symbol fo1 piessure is an italic lower case “p’’, for powet, an italic
capital “P”’, for the unit poise, a 1oman capital “P’’, the same basic lette: is used in these three
examples )

Kernel (of a letter symbol for a quantity)

Th4t pait of an entite letter symbol which indicates the geneii
maikg aie attached The kernel is, in geneial, a single basi
exceplion to the genetal rule is the usage of two-letter keine
fo1 Reynolds number )

Additional marks

Letfers ot signs added to a keinel dDosition 1elative to the kernel (X),| the

additijonal maiks have the following des

e ‘1”7 is a left sypery

nel

Notfes |l >~ Any sign o1 maik indicating a mathematical operation is not an additional mark in the sense used in
Clause 2 of this Appendix

2 — The term “‘subsctipt’” is often used for “right subsctipt’’ if theie is only one subscript

3 — The term “‘supeisciipt’ is often used for “iight supetsciipt’” The teim ‘exponent” should not be
used for a right supeisctipt that does not 1epresent a powet

4 — Underscripts ate often used to instruct the printer as to the type fount desired; if the undetsctipt itself is
to be printed, suitable insttuctions shall be given to the printer

5 — Parentheses, brackets, biaces, and angle brackets are included among additional marks
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SECTION DEUX — FORME DES LETTRES

Lettre majuscule

Lettie de forme paiticuliéte employée par exemple au commencement d’une phiase
propre, le qualificatif « majuscule » s’applique indépendamment de celui qui dés
du caractére

Exemples A, A, A, A

Lettre minuscule

ou d’un nom
igne le coips

Lettre de forme particuliéie employée par exemple a Dintérie
« minuscule » s’applique indépendamment de celui qui désigne

Exemples a, a, a

Caracteére italique

Caractére penché

Exemples A, a

Caractére romain

Caractére droi

Exemples A,

) Caractére g

ait§ plus épais qu’un caiacteie ordinaire

Lg qualificatif

tére
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SECTION TWO — STYLES OF LETTERS

(7)  Capital (upper-case) letter

A style of letter used, for instance, for the initial letter of a sentence o1 of a proper name; the
piroperty of being ¢capital’’ is independent of the physical size of the printed letter

Examples A, A, A, A

(8) Lower-case letter

A stlyle of letter such as is used within woids, the propetty of being “lower cas
the pliysical size of the printed letter (In common parlance, the term “smg
confugion then aiises when small capitals o1 large lower-case letters aie ré

‘JLOf
ed;

Examples a, a, a

9) Italic

Sloping type fount
Examples A, a
(10) Roman

Upiight type fount
Examples A, a, A

9,

(11) Bold face

Hes
than 4

¢r is made up of wide lines giving the effect of being dajker

Exam)j
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