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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 8 DU C.LS.P.R. (1969)

RAPPORTS ET QUESTIONS A L’ETUDE DU C.LS.P.R.

PREFACE

Les rapports contenus dans ce complément ont été approuvés lors de la réunion du C.I1.S.P.R. tenue a

Leningrad en 1970.

N

RAPPORT N°

MESURE DU RAYONNEMENT D’UN APPAR
PROVENANT D’EMISSIONS RADIOEL

1. Mesure avec un appareil
150 kHz et 30 MHz

>

N PRESENCE DE SIGNAUX

AMPLITUDE

(Leningrad, 1970)

nces comprises entre

ignaux troublant la
, si la stabilité de la
P.R. ne varie pas de
e champ a mesurer:

du signal perturbant
dére qu’il faut effec-
qui tiendrait compte

@) Tegrage precis de raccord de ' apparcil de mesure;
b) influence de I'écart de fréquence entre les signaux;
¢) influence de la modulation des signaux.

11 est également nécessaire de prendre en considération I'utilisation de méthodes de substitution

et d’analyse du spectre.

2. Fréquences au-dessus de 30 MHz

II est nécessaire d’effectuer des études complémentaires car il n’est pas certain que I'expression (1)
soit applicable aux fréquences supéricures a 30 MHz a cause des caractéristiques différentes des
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FIRST SUPPLEMENT TO C.LS.P.R. PUBLICATION 8 (1969)

REPORTS AND STUDY QUESTIONS OF THE C.LS.P.R.

PREFACE

The reports contained in this supplement were approved at the C.I.S.P.R. meeting held in Leningrad

in 1970.
VAN
REPORT No. 39
MEASUREMENT OF THE RADIATION FROM

I
1, 1970)
l Measupement with C.LS.P.R. quasi-peal the frequency range 150 kHz to 30 MHz
For asuring
set dogs not vary morg tha . h, if not

less thian that of the Curately

from the expr@:
1,1
E, )

where
Eg (pV
E: (uV
Es (uV

Wit

where
are nepded ‘befo

al(s) or
igations
ethod can be specified taking into account the following factors:

a) correct tuning of the measuring set;
b) the effect of the frequency difference between the signals;
¢) the effect of modulation of the signals.

It is also necessary to consider the use of substitution methods and spectrum analysers.

2. Frequencies above 30 Mz

Further study is needed since it is not certain that the expression (1) is valid for frequencies above
30 MHz because of the different characteristics of the measuring sets and the different characteristics
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appareils de mesure, d’une part, et des émissions perturbatrices (t.v., f.m.) d’autre

part. En outre, les

problémes posés par Iinstabilité en fréquence des harmoniques du rayonnement i.s.m. sont plus

ardus.

RAPPORT Ne° 40

CODE DE COULEUR DES FILS DE SORTIE « MASSE » *
DES CONDENSATEURS DE CLASSE «Y »

a—

1.

Aprés avoir pris en considération les diverses couleurs qui sont
usages dans divers pays, le C.I.S.P.R. a reconnu que les coulgn
suivantes ne doivent pas étre utilisées dans un code de coule
condensateurs de classe « Y »:

— Vert/jaune
— Bleu clair
— Noir

— Marron

— Rouge

— Jaune

— Jaune/rouge.

RAPPORT No 41

S PERTURBATIONS AUX FREQUENCES SUPERIEURES

(Ce rapport fournit une réponse partielle a la Question N° 31/1)

1.

1.1

Appareils ayant une largeur de bande différente de celle qui est spécifiée dans I
C.I.S.P.R.

(Leningrad, 1970)

'vées pour certains
aisons de couleurs

brie « masse » des

contradiction avec

l0isi.

des condensateurs
on 161 de la CEI:

A 300 MHz

(Leningrad, 1970)

a Publication 4 du

Les mesures de perturbation les plus significatives sont généralement celles qui sont faites avec un
appareil dont la largeur de bande est trés voisine de celle utilisée par le service affecté par les pertur-
bations. Cependant, pour des raisons de normalisation, il est souhaitable d’avoir une seule spécifi-

cation d’appareil. Tandis que certains services de radiocommunications ont des

largeurs de bande

plus petites que la valeur nominale de 120 kHz spécifié¢e dans la Publication 4 du C.L.S.P.R.,

d’autres ont une largeur de bande plus grande. Il est donc souhaitable, lorsqu’on

fixe des limites de
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1.1

R,

of the interfering transmissions (t.v., f.m.). In addition, the problems of frequency instability of the

harmonics of the i.s.m. radiation are more severe.

REPORT No. 40

COLOUR CODING OF EARTH LEADS* OF “Y” CAPACITORS

(Leningrad, 1970)

Afte
cou
colopirs should not be used for colour coding the earth leads of “ Y ”

~— (reen/yellow
— Ilight blue
— Hlack

— Brown

— Red

— Yellow

— Yellow/red.

Am¢ng the available remaining colo
colaur code for flexible cables establis

1t is
that]
Sup

* Al

REPORT No. 41

<z

[EASUREMENTS OF INTERFERENCE AT FREQUENCIES ABOVE 300 M

s report provides a partial answer to Study Question No. 31/1)

S in some

i }tions of

n with the

Citors and
terference

Hz

{Ceningrad, 1970)

Apparatus having bandwidths different from that specified in C.I.S.P.R. Publication 4

The most meaningful measurements of interference are generally those made with an

instrument

which has a bandwidth quite close to the bandwidth used by the communication service affected by
the interference. However, for standardization purposes an instrument with a single specification is
desirable. While there are some communication services having bandwidths narrower than the
nominal 120 kHz specified in C.I.S.P.R. Publication 4, other communication services have a larger
bandwidth. Thus, it is desirable, when establishing limits of interference of a particular type, to
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1.2

1.3
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perturbations d’un type donné, d’évalver soigneusement Ja maniére dont les perturbations affectent
un service particulier en les mesurant avec des appareils d’une largeur de bande appropriée et en
établissant une corrélation entre ces mesures et les effets produits. Ces mesures doivent étre
reliées ensuite aux mesures faites avec un appareil ayant la largeur de bande normalisée. D’autre
part, les exigences pour la réserve de linéarité, lorsqu’on mesure une perturbation impulsive,
deviennent de plus en plus difficiles a satisfaire quand la largeur de bande équivalente est supérieure
4 120 kHz. En outre, il peut &tre difficile, lorsque la largeur de bande est plus large que la valeur
normalisée, d’éviter la réception de signaux non désirés qui s’ajoutent a la perturbation & mesurer.

Quand la perturbation a un caractére sinusoidal mais une fréquence variable, ce qui est souvent
le cas avec les appareils i.s.m., un appareil de largeur de bande supérieure a 120 kHz peut &tre jugé
nécessaire. Les récepteurs panoramiques sont £galement utiles pour la mesure des perturbations
dues aux appareils i.s.m.

Si la perturbation consiste en impulsions réguli¢rement répétées, i i relier les valeurs
mesurées avec différentes largeurs de bande a la valeur correspd 2 de bande nor-
malisée au moyen de la méthode décrite dans la Publication 3 lans le Rapport
No 33 du C.I.S.P.R. Si la perturbation n’est pas nettement i ntre les mesures
faites a diverses largeurs de bande est complexe et deyrai entalement aussi

11 existe des récepteurs panorapiiq i de fournir, dans
un temps relativement court, e source d’énergie élgctromagnétique.
La présentation visuelle sur un igue fournit un moyen commode et rapide
d’évaluer la conformité avec d€s limites ] a source perturbatrice crée des [brouillages avec

des harmoniques ou autres co pos%r:o essenjrelles ou quand la fréquence est variable.
ppa

1. est fluctuant, il faut &tre sir que ['on mesure bien
dhservations aux limites C.I.S.P.R. (voir la Recommandation

cathodique, pourvu que sa largeur de bande |ne soit pas trop

de balayage ne soit pas en relation harmonique avec|la fréquence du

il faut s’assurer que le blindage du récepteur et le rgfus des réponses

aisanty’ lorsqu’on fait des mesures sur des appareils de gfande puissance.

*autres types d’appareils, si les niveaux des perturbations|sont rapidement
doit s’attendre a

ge doit &tre basse, comparée 2 la fréquence de répétition de I'impflsion.

1.

RAPPORT Neo 42

DETERMINATION DE LA CORRESPONDANCE EN AMPLITUDE SPECIFIEE
DANS LES PUBLICATIONS 1, 2 ET 4 DU C.LS.P.R.

(Ce rapport clét ’étude de la Question N° 63)
(Leningrad, 1970)

Introduction

Les Publications 1, 2 et 4 du C.I.S.P.R. prescrivent une procédure bien définie pour déterminer
la réponse aux impulsions bréves d’un appareil de mesure de perturbations radioélectriques.
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1.2

1.3

2.2

2.3

I.

—9 —

evaluate carefully the mechanisms by which interference is created in a specific service through
measurements of the interference by instruments of an appropriate bandwidth, and to correlate
these measurements with the effects produced. These measurements must be related to measurements
made at the bandwidth of the standard interference measuring set. On the other hand, the require-
ments for overload factor when measuring impulsive interference become increasingly difficult to
achieve when the effective bandwidth is greater than 120 kHz. Also, it may be difficult to avoid
receiving unwanted signals in addition to the interference which it is required to measure, when the
bandwidth is wider than the standard value.

When the interference has a sine wave character but a varying frequency, as is frequently the case
with i.s.m. equipment, an instrument with a bandwidth greater than 120 kHz may be found neces-
sary. Also panoramic receivers are useful for measuring interference from i.s.m. equipment.

VAN
ed palues at
l:.x\q lication
i }tween
entally

If thd interference consists of regularly repeated impulse, it 1s possible to re
different bandwidths to the standard bandwidth by the methods described
5 ang C.I.S.P.R. Report No. 33. If the interference is not clearly imp
measpirements made at different bandwidths is complex and should\be
as wqll as theoretically.

Panofamic receivers (spectrum analysers)

Panoramic receivers of various designs are availgbld a broad
picture of the spectrum of a source gf el | a_Le Where a
visu nd rapid
meari R h_theXgsource generates interference with many
harm

If th¢ interference levelAro Y13¥). quif i the peak
amplitude is measur LS.P.R.
Recqmmendation a pano-
ramig¢ receiver/havi narrow,
and fhe swe cy. Also,
care |should be tagken spurious

resp

b rapidly,
to obtain
1d be low

REPUKYT No. 42

DETERMINATION OF THE AMPLITUDE RELATIONSHIP
SPECIFIED IN C.IS.P.R. PUBLICATIONS 1, 2 AND 4

(This report closes Study Question No. 63)
(Leningrad, 1970)

Introduction

C.I1.S.P.R. Publications 1, 2 and 4 prescribe a definite procedure for determining the response of
radio interference measuring apparatus to short pulses.
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L’expérience a montré que des méthodes différentes peuvent Etre utilisées: e

n particulier des

ondes a radiofréquences modulées en impulsions peuvent étre utilisées a la place d’impulsions vidéo
et les caractéristiques du spectre peuvent étre mesurées de différentes facons. Les mesures précises de
la puissance de sortie délivrée par un générateur d’impulsions de 1’ordre de la nanoseconde sont

difficiles. Ces points sont examinés dans le présent rapport.

Correspondance en amplitude

La correspondance en amplitude R(f, F), telle qu’elle est définie dans les Publications 1, 2 et 4
du C.I.S.P.R., entre la tension d’une onde sinusoidale et 'impulsion donnant la méme élongation
de I'appareil de mesure de perturbations pour une fréquence de répétition F des impulsions est

définie par:

RE) = g7)

ou S(f) désigne amplitude du spectre de I'impulsion & P'entrée suppqsée uni
la bande passante et ol U représente la valeur efficace de la tensjo
a la fréquence d’accord (f).

Note. — La valeur de Pamplitude du spectre d’une tension guelcongy

1

RIOO = 3160 seconde
Publication 1 du C.I.SP.R.) ¢

oo
() = [ A

4 £

nlcian 1cnlda favinera Ln o v

b 1o orandaiye da Pama]

mg

ontré que, pour autant qu’elles §
Y la mesure précise de "amplitude du spectre.

a lintérieur de
idale a entrée

née par la relation:

MHz (selon la

comprise entre

econde).

oient appliquées

nt la bande pas-
1e et une caracté-
availle dans une

¢ bande (compte
He ’équation (1)

A a1
aHahe-HH

Y Z na o
OO OSstasranGtur T Caveroppe e

sinusoidale équivalente a ’entrée).

n
PoSTOn I OICC O pIcC Oy

eur de la tension

Pour appliquer cette formule, on utilise Pamplificateur a fréquence intermédiaire d’un récepteur
pour fréquences basses, ou un récepteur de mesure de perturbations conjointement avec une série de
convertisseurs de fréquence pour parcourir le spectre de 'impulsion. La sortie du dernier amplifi-

cateur a fréquence intermédiaire attaque directement un oscillographe pour les mesu

res de surface (2).

En variante a cette méthode, on peut noter que, pour des impulsions dont la durée est notablement

inférieure & la période correspondant & la fréquence f, la grandeur S(f) est fix
le double de laire limitée par I'impulsion (volt seconde). Avec un oscillographe

ée et définie par
convenable (par

exemple, pour les impulsions de I’ordre de la nanoseconde, un oscillographe a échantillonnage), cette
aire peut étre mesurée directement en tenant compte du signe des différentes parties qui la composent.
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Experience has shown that alternative methods can be used. In particular, pulse-modulated radio
frequency carriers may be substituted for video pulses, and the spectrum intensity can be measured
in various ways. Accurate measurements of the output of nano-second pulse generators are difficult.
These matters are discussed in this report.

Amplitude relationship

The amplitude relationship R(f, F) as specified in C.I.S.P.R. Publications 1, 2 and 4 between the
sine-wave and the pulse giving the same response on the interference measuring set, at a pulse-
repetition frequency F, is defined as

U
R(f, F) =~
00 ~
where [S(f) is the spectrum amplitude of the input pulse voltage, which is med to\lﬁe*lhniform
within| the passband, and U is the effective value of the input sine-waxe\voltage at the tuning
relation:

frequepcy (f).

Note. —} The value of the spectrum amplitude of any applied voltage v(t) at thé
+o0

sth =2 | [rierer a
o0

The|required values at # = 100 Hz are as follows:

volt-se

Ry + 3160 —— within the frequency range of 0,15 ( ‘ e with

second
C.I.S.P.R. Publication 1), and R o, = 22 0 MHz

in acc
At

Thepretical and practisal inygstigatios v le care,
accurdte methods of me i

Area thethod Q
The| pulses to™g

ntred at

frequg cteristic
(an an

The ing into
accoy tion (1).

wherel A isthema

2 de erms of
equivalent input sinewave voltage).

In applying this formula, the i. f. amplifier of a low-frequency receiver or an interference measuring
instrument is used together with a series of frequency converters to tune across the spectrum of the
pulse. The output of the final i. f. amplifier is taken directly to an oscilloscope for the area measure-
ment (2).

In a variation of this method, it may be noted that, for pulses of duration much shorter than
the period of the frequency f, the quantity S(f) is fixed and equal to twice the pulse strength, where
the pulse strength is defined as the area under the pulse (volt-second). With a suitable oscilloscope
(for example, for nano-second pulses a sampling oscilloscope is required), this area can be measured
directly taking into account the sign of different parts of it.


https://iecnorm.com/api/?name=0bd765e905aaffe9ca516644661894c8

— 12 —

3.2  Méthode de la ligne de transmission

Une ligne de transmission de longueur correspondant a un temps de propagation =, et chargée
sous une tension V, est déchargée dans une résistance de charge égale a I'impédance caractéristique
de cette ligne. On considére ici comme ligne de transmission aussi bien la ligne réelle que le trongon
de ligne chargée incorporée dans le commutateur. Comme il a été démontré a la référence (3),
Pamplitude du spectre S(f) a pour valeur 2V, = dans la région des fréquences basses du spectre de
I'impulsion et ol 'amplitude est constante a toute fréquence; cette amplitude est en outre indépen-
dante de certaines impédances parasites entre la ligne et sa résistance de charge (inductance ou résis-
tance) et de la durée non nulle de la commutation. La valeur S(f) peut étre calculée directement
a partir de V, et v dans la bande de fréquence ol les mesures ont montré que 'amplitude du
spectre était constante.

3.3 —Mesnres—esharmonigres—4)
Cette méthode peut étre utilisée pour des générateurs d’impulsi
une fréquence de répétition suffisamment élevée et stable.

impulsions avec

}eur de mesure,

cas, "amplitude

générateur d’im-
impulsions d’un
#gmment large pour epglober de nom-
iX ou davantage dans la] bande a4 6 dB).

fois, la précision
érieure a celle des trois méthodes mentipnnées ci-dessus.

tiques suivantes:
.S.P.R., Pampli-

passant pas 19%.

[.S.P.R., 'ampli-
ctre de I'impulsion ne doit pas dépendre de la fréquence de répétition.

4.4 Pour déterminer la conformité des paragraphes 1.2.1 et 1.2.2 des Publications 1,2 et 4 du C.I.S.P.R.,
le spectre du générateur doit Etre uniforme dans la bande passante du récepteur C.I.S.P.R. Cette
exigence est considérée comme satisfaite dans les cas suivants:

4.4.1 Si la variation du spectre est sensiblement linéaire en fonction de la fréquence dans toute la bande
passante du récepteur et si les irrégularités de ce spectre ne dépassent pas 0,5 dB dans la bande du
récepteur mesurée 3 —6 dB.

4.4.2 Si le spectre décroit réguliérement des deux cdtés de la fréquence d’accord du récepteur et si la
largeur du spectre & —6 dB est au moins cinq fois plus grande que la bande passante du récepteur
a —6dB.

Dans les deux cas, on admet que ’amplitude du spectre est égale a sa valeur a la fréquence d’accord.
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3.3

3.4

4.1

4.2
4.3

4.4

44.1
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Standard transmission line method

A transmission line of length corresponding to a propagation time + and charged to a voltage V,
is discharged into a load resistance equal to the characteristic impedance of the line. The transmission
line is here considered to consist of the actual line as well as the charged section of the line contained
in the switch housing. As is shown in reference (3) the spectrum amplitude S(f) has the value 2V ¢
in the low frequency portion of the spectrum of the resulting pulse in which the spectrum amplitude
is constant with frequency, this amplitude being independent of the existence of certain stray impe-
dances between the line and the load resistor (e.g. inductance or resistance) or of finite switching
time. The value S(f) may be calculated directly from the measurement values of V, and = in the
frequency range in which the measured spectrum amplitude has been found to be constant.

Harmaounicmeasurenent (4) VAN

Thig method may be used for pulse generators producing a sequence of, [iciently
high and stable repetition frequency.

Whdn the pulse repetition frequency F exceeds the values of the bak e;uring

receivdr, the latter may select one line from the pulse spectrum. In S pestrum\angplitude
may bg determined as follows:

where |V, = VJ 2 is the peak value of the k-th har ic. Thy used to
calibrdte the pulse response characteristis R réeeivey i is suffi-
ciently] wide to accept many harmoni 9 3 i t¢n or more within the 6 dB

bandwidth).

Energy method (4, 5)

Andther method whicl'i et 81 thermal
sourcq (resistor) with tha iy S ed with
this method is somewhat les i

usefulfat frequefies of the order

Requi gentrators

may be

A p|

To de bectrum

liance with Sub-clause 1.2.2 of C.1.S.P.R. Publications 1, 2 and 4, the spectrum
all not depend on their repetition frequency.

For determining compliance with sub-clauses 1.2.1 and 1.2.2 of C.I.5.P-R. Publications 1, 2 and 4,
the generator frequency spectrum shall be uniform over the pass-band of the C.I.S.P.R. receiver.
This requirement is considered to be fulfilled in the following cases:

If variation of the frequency spectrum is substantially linear with respect to frequency within the
frequency pass-band of the receiver, and the spectrum irregularity does not exceed 0.5 dB within
the receiver pass-band measured at a level of —6 dB.

4.4.2 If the frequency spectrum is smoothly tapered on both sides from the tuning frequency of the

receiver, and if the spectrum width at a level of —6 dB is at least five times greater than the receiver
pass-band at the same level of —6 dB.

In both cases spectrum amplitude is assumed to be equal to its value at the tuning frequency.
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e sonde appropriée

(transformateur de courant). Dans la plupart des cas, si la sonde a une impédance d’insertion infé-
rieure & 1 ohm, celle-ci n’affectera pas le courant que I’on se propose de mesurer d’'une maniére
significative. Lorsqu’on lutilise sur un réseau d’alimentation, elle doit étre congue de maniére a ne
pas &tre affectée par la saturation. Pour la mesure des champs magnétiques, une sonde a boucle
appropriée peut étre construite avec une précision connue précisément. Elle ne doit pas répondre
aux composantes €lectriques du champ qui peuvent étre plus élevées. La sonde doit étre équilibrée
et, 8’il y a lieu, blindée afin de réduire la réponse aux composantes électriques du champ.
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In addition to voltage measurement, measurement of current and magnetic field will be found
useful. Current may be conveniently measured with a suitable probe (current transformer). In most
cases, if the probe has an insertion impedance less than 1 ohm, it will not significantly affect the
current being measured. When used on supply mains, it must also be designed so as not to be
affected by saturation. For measuring magnetic fields, a suitable loop probe can be constructed with
accurately known sensitivity. It must not respond to electric components of the field which may be
of large value. The probe should be balanced and, if necessary, screened in order to reduce the
response to the electric components of the field.
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