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International Standard CISPR 32 has been prepared by CISPR subcommittee |I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) additional requirements using FAR,

b) additional requirements for outdoor unit of home satellite receiving systems,

c) addition of new informative annexes covering GTEM and RVC,

d) numerous maintenance items are addressed to improve the testing of MME.
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The text of this publication is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CIS/1/498/FDIS CIS/1/501/RVD

Full information on the voting for the approval of this publication can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stabi ify date indicated on the |[EC website under “hitp://webstore.iec.ch” in the data

related to| the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrfawn,

* repladed by a revised edition, or
* amendled.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page ‘of this publication indicates
that it [contains colours which are considered to< be useful for the | correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document [using a
colour printer.

The contents of the corrigendum of June 2016 have been included in this copy.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

1 Scope

NOTE Blue coloured text within this document indicates text that will be aligned with the future MME immunity
publication CISPR 35.

This Intevlnational Standard applies to multimedia equipment (MME) as defined j“3{1.24 and
having a fated r.m.s. AC or DC supply voltage not exceeding 600 V.

Equipment within the scope of CISPR 13 or CISPR 22 is within the scope 0Dthis publfication.
MME intended primarily for professional use is within the scope of tHis)publication.

The radidted emission requirements in this standard are not intended to be applicaple to the
intentiongl transmissions from a radio transmitter as defined by the ITU, nor to any| spurious
emissiong related to these intentional transmissions.

Equipment, for which emission requirements in&ibe frequency range covered by this
publicatign are explicitly formulated in other CtSPR publications (except CISPR 13 and
CISPR 22), are excluded from the scope of this ‘publication.

In-situ tegting is outside the scope of this publication.

This publication covers two classes\ef MME (Class A and Class B). The MME classes are
specified fin Clause 4.

The objegtives of this publication are:

1) to esfablish requirements which provide an adequate level of protection of the radio
spectium, allowing\radio services to operate as intended in the frequency rangg 9 kHz to
400 GHz;

2) to spdcify procedures to ensure the reproducibility of measurement and the repedtability of
results.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

CISPR 16-1-1:2010/AMD1:2010

CISPR 16-1-1:2010/AMD2:2014
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CISPR 16-1-2:20031, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances

CISPR 16-1-2:2003/AMD 1:2004

CISPR 16-1-2:2003/AMD 2:2006

CISPR 16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas
and test sites for radiated disturbance measurements

CISPR 16-1-4:2010/AMD1:2012

CISPR 16-2-1:20082, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted

disturbange measurements (o

CISPR 1-2-1:2008/ AMD 1:2010 Q\

CISPR 18-2-1:2008/ AMD 2:2013 (1/

CISPR 16-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunit asuring @pparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances immunity —|Radiated
disturbance measurements \

CISPR 1§-2-3:2010/AMD1:2010 C)

CISPR 14-2-3:2010/AMD2:2014 6\

CISPR 18-4-2:2011, Specification for radio disturbanceﬁaj immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics\\ d Ilimit modelling — Measurement
instrumentation uncertainty s\\}

Z
IEC 6100D-4-6:2008 3 , Electromagnetic co @ibi!ity (EMC) — Part 4-6: Tedting and
measurement techniques — Immunity to cor@&ted disturbances, induced by radio-frequency
fields K\
xO

ISO IEC[17025:2005, General requﬂ@.ments for the competence of testing and dalibration
laboratorfes C)\\

ANSI C63.5-2006, Americar@(afiona/ Standard (for) Electromagnetic Compatibility —|Radiated
Emission| Measurements Electromagnetic Interference (EMI) Control — Califjration of
Antennas| (9 kHz to 40

.

IEEE Std Standard for Information technology — Specific requirements |- Part 3:
Carrier § tiple Access with Collision Detection (CMSA/CD) Access Meffhod and
Physical pecifications

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

1 First edition (2003). This first edition has been replaced in 2014 by a second edition CISPR 16-1-2:2014,
Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 1-2: Radio
disturbance and immunity measuring apparatus — Coupling devices for conducted disturbance measurements.

2 First edition (2008). This first edition has been replaced in 2014 by a second edition CISPR 16-2-1:2014,
Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 2-1: Methods of
measurement of disturbances and immunity — Conducted disturbance measurements.

3 Third edition (2008). This third edition has been replaced in 2013 by a fourth edition IEC 61000-4-6:2013,
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques — Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields.
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NOTE Terms and definitions related to EMC and to relevant phenomena are given in IEC 60050-161. A common
set of definitions has been written for both CISPR 32 and the future CISPR 35. It is noted that some terms and
definitions will only be used in one of these two publications but for purposes of consistency they are intentionally
included in both.

3.11
AC mains power port
port used to connect to the mains supply network

Note 1 to entry: Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is
defined as AC mains powered equipment.

3.1.2

analogue/digital data port

signal/co —4-30); 3w - broadcast
receiver uner port (3.1.8), or optical fibre port (3.1.25) with metallic shielding ar&@@r metallic

strain relief member(s) (19
3.1.3 rbq/
antenna port ?‘

port, othgr than a broadcast receiver tuner port (3.1.8), for connectia.\)Qo an antenng used for
intentiongl transmission and/or reception of radiated RF energy C)\

N

3.1.4 O
arrangement <(
physical layout and orientation of all the parts of the Q@ AE and any associated cabling,
located wjithin the area NS
QO

3.1.5 \(\Q)
associated equipment S
AE X Q)$
equipmer|t needed to exercise and/or moni&)r the operation of the EUT

O
Note 1 to efptry: AE may be either local (within-the measurement or test area) or remote.
3.1.6 C)\
audio eqpipment T
equipmer|t which has a ry function of either (or a combination of) generatipn, input,
storage, play, retrieval, mission, reception, amplification, processing, switching pr control

of audio gignals @

3.1.7 O
broadcast rec?‘er equipment

equipmert@ ining a tuner that is intended for the reception of broadcast services

Note 1 to entry: These broadcast services are typically television and radio services, including terrestrial
broadcast, satellite broadcast and/or cable transmission.

3.1.8

broadcast receiver tuner port

port intended for the reception of a modulated RF signal carrying terrestrial, satellite and/or
cable transmissions of audio and/or video broadcast and similar services

Note 1 to entry: This port may be connected to an antenna, a cable distribution system, a VCR or similar device.

3.1.9

common mode impedance

asymmetrical mode (see CISPR 16-2-1) impedance between a cable attached to a port and
the Reference Ground Plane (RGP)
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Note 1 to entry: The complete cable is seen as one wire of the circuit and the RGP is seen as the other wire of
the circuit. The common mode current flowing around this circuit can lead to the emission of radiated energy of
EUT.

3.1.10

configuration

operational conditions of the EUT and AE, consisting of the set of hardware elements selected
to comprise the EUT and AE, mode of operation (3.1.23) used to exercise the EUT and
arrangement (3.1.4) of the EUT and AE

3.1.11
converted common mode current
asymmetrical mode current converted from differential mode current by the unbalance of an
attached cable and/or network
N

3.1.12 Q

DC netwo¢rk power port ‘1,

port, not powered by a dedicated AC/DC power converter and not suppor@’comm Linication,
that connpcts to a DC supply network Q‘

Note 1 to gntry: Equipment with a DC power port which is powered by a de i@d AC/DC power ¢onverter is
considered [to be AC mains powered equipment.

Note 2 to ¢ntry: DC power ports supporting communications are con id&d to be wired network$ ports, for
example Ethernet ports which include Power Over Ethernet (POE). Q

3.1.13 \QQ
enclosurp port g\?\

physical houndary of the EUT through which electr, gnetic fields may radiate
&

3.1.14 D

entertainment lighting control equipme%t\@

equipmer|t generating or processing ejectrical signals for controlling the intensity, colour,
nature or|direction of the light from a Jumiinaire, where the intention is to create artis}ic effects
in theatrigal, televisual or musical W uctions and visual presentations
O

3.1.15 :

Equipment Under Test @
EUT @)
multimedia equipment E) being evaluated for compliance with the requirements of this

standard
OQ‘
3.1.16 %

formal m ment
measure used to determine compliance

Note 1 to entry: This is often the final measurement performed. It may be carried out following a prescan
measurement. It is the measurement recorded in the test report.

3.1.17
function
operation carried out by a MME

Note 1 to entry: Functions are related to basic technologies incorporated in the MME such as: displaying,
recording, processing, controlling, reproducing, transmitting, or receiving single medium or multimedia content. The
content may be data, audio or video, either individually or in combination.

3.1.18

highest internal frequency

FX

highest fundamental frequency generated or used within the EUT or highest frequency at
which it operates
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Note 1 to entry: This includes frequencies which are solely used within an integrated circuit.

3.1.19

Information Technology Equipment

ITE

equipment having a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control of data and/or telecommunication
messages and which may be equipped with one or more ports typically for information
transfer

Note 1 to entry: Examples include data processing equipment, office machines, electronic business equipment
and telecommunication equipment.

3.1.20

LNB
low noisg block convertor which amplifies and converts broadcast satellite &é@encies to
frequencigs usable by a satellite receiver

3.1.21
local AE QQ"
AE locatdd within the measurement or test area \%
3.1.22 c‘)\
launched common mode current
asymmetfic mode current produced by internal circuitr@ appearing at the wired network
port of th¢ EUT

S

Note 1 to gntry: Measurement of the launched common m@ current requires the EUT port to be Ipaded by a
perfectly balanced termination. \‘('\

3.1.23 $

mode of pperation A\Q)

set of opgrational states of all functions\'@ an EUT during a test or measurement
&

3.1.24 C)\\

MultiMedia Equipment

MME

equipmer]t that is inform technology equipment (3.1.19), audio equipment (3.1{6), video

equipmert (3.1.31), (@ﬁ?ast receiver equipment (3.1.7), entertainment lighting control

equipmert (3.1.14) o@omblnatlons of these

3.1.25 %O
optical fipre @ t

port at wh i@n optical fibre is connected to an equipment

3.1.26
outdoor unit of home satellite receiving systems
outdoor unit which typically consists of a reflecting surface (or antenna) and an LNB

Note 1 to entry: The unit excludes the intermediate frequency amplifier and the demodulator included in the
indoor receiver.

3.1.27
port
physical interface through which electromagnetic energy enters or leaves the EUT

Note 1 to entry: See Figure 1.
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Optical fibre port

15—

EUT
AC mains power port

Enclosure port

Antenna
\ / Wired network port
N
Antenna port (-1*;1/
/ signallcwort
\% IEC
Figure 1 — Examples of ponCg)\
3.1.28 QO
primary flunction
any functfon of an MME considered essential for the‘@er or for the majority of users
Note 1 to eptry: An MME may have more than one prim s|$$mction. For example the primary functionp of a basic
television sgt include broadcast reception, audio repfo@ﬁion and display.
Q\

3.1.29 o)
RF modullator output port b
port intended to be connected to a\ adcast receiver tuner port in order to transmift a signal
to the broadcast receiver C)\
3.1.30 @
signal/cdntrol port O
port intended for theg{g%onnection of components of an EUT, or between an EUT |and local
AE and psed in rdance with relevant functional specifications (for examplg for the
maximum| length Q?‘ble connected to it)
Note 1 to 4 C,Examples include RS-232, Universal Serial Bus (USB), High-Definition Multimed|a Interface
(HDMI), IEE %ndard 1394 (“Fire Wire”).
3.1.31

video equipment

equipment which has a primary function of either (or a combination of) generation, input,
storage, display, play, retrieval, transmission, reception, amplification, processing, switching,
or control of video signals

3.1.32

wired network port

port for the connection of voice, data and signalling transfers intended to interconnect widely-
dispersed systems by direct connection to a single-user or multi-user communication network

Note 1 to entry: Examples of these include CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN and similar networks.

Note 2 to entry: These ports may support screened or unscreened cables and may also carry AC or DC power
where this is an integral part of the telecommunication specification.
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3.2 Abbreviations

For the purposes of this document, the following abbreviations apply.

AAN Asymmetric Artificial Network

AC Alternating Current

AC-3 ATSC standard: digital Audio Compression (AC-3)

AE Associated Equipment, see 3.1.5

AM Amplitude Modulation

AMN Artificial Mains Network

ATSC Advanced Television Systems Committee

AV Audio Visual '\03
BPSK Binary Phase Shift Keying q/Q
CATV Cable TV network (bq,
CISPR International special committee on radio interference Q~

CM Common Mode %Q

CMAD Common Mode Absorbing Device C)\

CVP Capacitive Voltage Probe Cs)\

DC Direct Current QQ<<
DMB-T Digital Multimedia Broadcast — Terrestrial \\
DQPSK Differential Quadrature Phase Shift Ke if‘@;}

DSL Digital Subscriber Line \‘g\

DVB Digital Video Broadcast X @

DVB-C Digital Video Broadcast — Cabi-é\

DVB-S Digital Video Broadcast —\és,%uite
DVB-T Digital Video Broadc@g errestrial

DVD Digital Versatile Disc
(an optical disc @mat also known as a Digital Video Disc)
EMC EIectroMagrc@Compatibility
EUT Equipmeg@&nder Test, see 3.1.15
FAR Fully é%?hoic Room
FM Freqmency Modulation
FSOATS \Qpee Space Open Area Test Site
F/UTP Foil screened/Unscreened Twisted Pair

GTEM Gigahertz Transverse ElectroMagnetic

HDMI High-Definition Multimedia Interface

HID Human Interface Device

IEC International Electrotechnical Commission

IF Intermediate Frequency

ISDB Integrated Services Digital Broadcasting

ISDB-S Integrated Services Digital Broadcasting — Satellite
ISDN Integrated Services Digital Network

ISO International Standardisation Organisation

ITE Information Technology Equipment, see 3.1.19

ITU International Telecommunication Union
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ITU-R
ITU-T
LAN
LCL
LO
LNB
MME
MPEG
NSA
OATS
OFDM
PC
POE
POS
PSTN
PSU
QAM
QPSK
RF
RGP
RVC
SAC
STP
TV
TEM
UHF
USB
U/UTP
VCR
VHF
VSB
xBase-T
xDSL

International Telecommunication Union — Radio Communication Sector
International Telecommunication Union — Telecommunication Sector
Local Area Network

Longitudinal Conversion Loss

Local Oscillator

Low-Noise Block converter

Multimedia Equipment, see 3.1.24

Moving Picture Experts Group

Normalized Site Attenuation

I $ Ot

O o
TPTCTTTuoca oot JIte

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Personal Computer

Power Over Ethernet

Point Of Sale

Public Switched Telephone Network
Power Supply Unit (including a AC/DC power convefter)
Quadrature Amplitude Modulation
Quadrature Phase Shift Keying

Radio Frequency

Reference Ground Plane
ReVerberation Chamber

Semi Anechoic Chamber

Shielded Twisted Pair

Television

Transverse ElectroMagnetic

Ultra High Frequency

Universal Serial Bus
Unscreened/Unscreened Twisted Pair
Video Gassette Recorder

Veryftigh Frequency

X/estigial Side Band

400 U B aYaVal al
I

£ ol 4+ |l ol fatalis] + £ 4
U dimtd T 00U aS UTTiicu nr e 1T UZ .9 STITTCS UT Starltl

P

LA LL + 4.0
VVIICTIT ATO TV,

Generic term for all types of DSL technology

4 Classification of equipment

ards

This standard defines Class A equipment and Class B equipment associated with two types of
end-use environment.

Class A equipment is equipment which meets the requirements given in Table A.2, Table A.3,
Table A.9, and Table A.11, using the limitations defined in Table A.1 and Table A.8.

Class B equipment is equipment which meets the requirements given in Table A.4, Table A.5,
Table A.6, Table A.7, Table A.10, Table A.12 and Table A.13, using the limitations defined in
Table A.1 and Table A.8.
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The Class B requirements for equipment are intended to offer adequate protection to
broadcast services within the residential environment.

Equipment intended primarily for use in a residential environment shall meet the Class B

limits. All

Broadcas

other equipment shall comply with the Class A limits.

t receiver equipment is class B equipment.

NOTE Equipment meeting Class A requirements may not offer adequate protection to broadcast services within a
residential environment.

5 Requirements

The requ
Annex A.

6 Measurements

6.1 Géneral

This cla
measurer

requiremgnts given in the CISPR 16 series and otherystandards shown in the

reference
and asso

The spec
arrangem
referred t
used for 4

Where th
publicatiqg

The prodg
elements

rements for equipment covered within the scope of this publication are-q

ise defines the measurement facilities and insfsumentation specifig
nent of emissions from MME; it includes by reference the releve

s in this standard. It also defines how to configure and arrange the EUT,
Ciated cabling, and provides the relevant measurement procedures.

fication of the measurement facility, measurement equipment, procedures
ent of the measurement equipmentito be used are given in the basic
p in the tables in Annex A. Unless otherwise specified, the basic standard
Il aspects of the measurement

ere are conflicts in thesinformation presented in the CISPR 16 series
n, the content of this publication takes precedence.

These include but are not limited to:

e th

o the¢ typeofport,
e the types of cables used,

type of EUT,

efined in

to the
nt basic
hormative
local AE

, and the
standards
5 shall be

and this

edures to be used for measurement of emission levels depend upof several

o thefrequencyrangs;

e the mode of operation.

If a single port satisfies the definition of more than one of the types of port defined in this
standard, it is subject to the requirements for each of the port types that it satisfies. Where a
port is specified by the manufacturer for use with both screened and unscreened cables, the

port shall

be evaluated with both cable types.

6.2 Host systems and modular EUT

This subclause describes how to configure EUTs that are a host system or modular in nature.
Modular systems can comprise different types of module(s), for example the EUT can be:

e an

e an

external module, for example an infra-red remote control;

internal module, for example a computer hard disk;

e a plug-in module, for example a memory stick;
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e a mounted module, for example a sound card or a video card.

Modules intended to be marketed and/or sold separately from a host shall be assessed with at
least one representative host system. The modules may be internal, mounted, plug-in or
external as illustrated in Figure 2. The port(s) of any module being assessed shall be
terminated in accordance with Annex D. The functions of the host device that are specific to
the module being assessed shall be exercised during the measurements. Modules shown to
meet the requirements of this publication in any one representative host are deemed to meet
the requirements of this publication when used in any host. The host and modules used
during measurements shall be listed in the test report.

Host

.

Internal module

Plug-in module

Cable connected
external module

[

Mounted module

|
Cables

Mounted module
I ———
Plug-in module
External module
(infra-red remote
Internal module control for example)
|

Figure 2 — Example of a host system with different types of modules

IEC

Modules |whose functionality® and connectivity allow them to be either, plug-in,| internal,
mounted pnd/or external'shall be measured in each of the applicable configurations. [However,
where it ¢gan be shown.that one particular configuration provides a worst case, measurement
in the worst case configuration is sufficient to show compliance.

When thg EUT s a host, it shall be configured with modules so that the resulting pystem is
representfative of typical use.

In the case where the EUT is a module, the host is considered as an AE.

In the case of plug-in, mounted, external or internal modules, the host shall be located in the
measurement area.

6.3 Measurement procedure
Measurements shall be performed as follows:
e using the relevant measurement methods and procedures given in Table A.1,
Table A.8 and Annex C, and the EUT exercised in accordance with Annex B;

e with the EUT, local AE and associated cabling configured and arranged, and with ports
loaded as shown in 6.2 and Annex D;

e in accordance with supporting information and clarifications defined elsewhere within
this publication.
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In addition, during prescan measurements, the arrangement of the EUT, the arrangement of
the local AE and the placement of cables shall be varied within the range of typical and
normal placement to attempt to determine the cable arrangement giving the maximum
emission level, as described in Annex D.

The arrangement for formal measurement shall be representative of a typical arrangement of
the EUT, local AE and associated cabling.

The measurement is performed with the EUT and/or AE arranged either as floor-standing
equipment, table-top equipment or combinations thereof as defined in D.1.1 and illustrated in
Figure D.2 to Figure D.12.

For Som VIUdUUtO ;t ;O IIUt G:VVayO ubv;uuo hUVV thU EUT Cllldllul AE Ohuu:d bU arrdarl ed. This
may be due to variations in the configurations of the EUT in practice, physical ‘or| practical
limitations. Examples of these arrangements include:
e wall, geiling or rack mounted,

e handheld,

e body yorn.

For example, a video projector can be positioned in various ways with respect to walls, ceiling

or the flogr of a room. D.1.1 defines the additional information heeded to configure the EUT to
simulate these types of arrangements.

7 Equipment documentation

The user[documentation and/or manual shall contain details of any special measureg required
to be taken by the purchaser or user tosensure EMC compliance of the EUT| with the
requiremInts of this publication. One example would be the need to use shielded ¢r special
cables, slich as category 5 F/UTP or category 6 U/UTP cabling as defined in ISO IEQ 11801.

Equipment compliant with the class A requirements of this publication should have & warning
notice in the user manual stating'that it could cause radio interference. For example

Warning: Operation ©of\this equipment in a residential environment could cause
radio interference.

8 Applicability.

Measurements ;shall be performed on the relevant ports of the EUT according to the
appropriare tables given in Annex A.

Where a manufacturer determines from the electrical characteristics and intended usage of
the EUT that one or more measurements are unnecessary, the decision and justification not
to perform these measurements shall be recorded in the test report.

The following table shows the highest frequency up to which radiated emission measurements
shall be performed.

Based upon the value of F,, Table 1 specifies the highest frequency applicable for the limits
given in Table A.3 or Table A.5.
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Table 1 — Required highest frequency for radiated measurement

Highest internal frequency Highest measured frequency
(Fy)
F, <108 MHz 1 GHz
108 MHz < F, < 500 MHz 2 GHz
500 MHz < F, <1 GHz 5 GHz
F,>1GHz 5 x F, up to a maximum of 6 GHz

NOTE 1 For FM and TV broadcast receivers, F, is determined from the highest frequency generated or
used excluding the local oscillator and tuned frequencies.
NOTE p—fris-definredn-3-++8-
NOTE B For outdoor units of home satellite receiving systems highest measured frequency,'shal| be 18
GHz.
Where F,|is unknown, the radiated emission measurements shall be performed up to|6 GHz.
9 Test{report
General requirements for compiling a test report taken from$.10 of ISO IEC 17025:2005, can
be found|in Annex F. Sufficient details shall be providedvto facilitate reproducibiljty of the
measurements. This shall include photographs of the ‘measurement configuratiop for the
formal mgasurements where this is appropriate.
The test feport shall state the mode of operation-of the EUT and how its ports were gxercised
(see Anneéx B). The test report shall clearly indicate whether the product is compliant with the
Class A gr Class B limits defined in Annex A.
For each|relevant table clause in Ahnex A, the test report shall include the medsurement
results of|at least the six highest.emissions relative to the limit for each detector type,4 unless
the emisgions are:
e below the measurement system noise floor, or
e 10/ dB or more below the limit.
The results shall inglude the following information for each of these emissions:

e the¢ port assessed (including enough information to identify it);

o for AC/power line measurements the line under test, for example line or neutr

15

o frequency and amplitude of the emission;

e margin with respect to the specified limit;

e the limit at the frequency of the emission;

e the detector used.

The report shall indicate if fewer than six emissions within 10 dB of the limit are observed.

NOTE It can also be beneficial to record emissions 10 dB or more below the limit. In addition other aspects, such

as antenna

Additiona

4 Itis suff

polarization or turntable azimuth, can be useful to record.

Ily, the following shall be included in the test report:

icient to show compliance with all limits and detectors as shown in Figure C.3 to Figure C.5.


https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

Further gliidance is given in Annex F.

10 Compliance with this publication

- 22 - CISPR 32:2015 © IEC 2015

the frequency F, of the highest internal frequency source within the EUT as defined in
3.1.18. This frequency need not be reported if radiated emissions are measured up to
6 GHz;

the calculated measurement instrumentation uncertainty for each measurement type
performed (see Table 1 of CISPR 16-4-2:2011). No reporting is required if Ucispr is not
defined for the relevant measurement type;

the category of cable simulated by the AAN, where emissions from wired network ports
are measured using an AAN. See Table C.2;

the measurement distance for radiated emission measurements as defined in C.2.2.4
and Table A.2 to Table A.7. If another measurement distance is used, the report shall
include a description of how the limits were calculated.

Compliance with this publication requires that the EUT satisfies eithersthé Class A gr Class B
requiremgnts defined in Annex A, as appropriate. An EUT which fulfils the gpplicable
requirements specified in Annex A is deemed to fulfil the requirements in the entire frequency
range from 9 kHz to 400 GHz. No measurements need be performed at frequencies [where no

requirement is specified.

Where thjs publication gives options for measuring particular requirements with a |choice of
measurement methods, compliance can be shown against any of the specified limits [using the
appropriate measurement method. In any situation where it is necessary to re-megpsure the
equipmerjt to show compliance with this publication, the measurement method |originally
chosen shall be used in order to guarantee consistency of the results, unless it is agreed by
the manyfacturer to do otherwise. Requirements for radiated emission measurements are
defined in Table A.2 to Table A.7 with the“restrictions and limitations defined in Table A.1.
Requirements for conducted emissionymeasurements are defined in Table A.9 to Table A.13

with the restrictions defined in Table“A.8.

The determination of compliance-with this publication shall be based solely on contributions
from the [EUT. For example,\where an AE is required to exercise or monitor the EUT, and
emissiong from the AE arg“known to contribute to the overall measured emissipn of the
system bgeing assessed((for example an AE which is a plug-in module for the EUT]|), the AE
selected ghould, wherever possible, be compliant with relevant emission limits. If the AE is
known tq cause_Significant emissions, these emissions may be reduced by mitigation
measureg, as long as these measures do not reduce the emissions from the EUT. The
preferred|configuration is that the AE is removed from the measurement area, as allowed by

D.1.

Compliance can be shown by measuring the EUT’s emissions when operating its functions
simultaneously, individually in turn, or any combination thereof.

11 Measurement uncertainty

The measurement instrumentation uncertainty shall be calculated in accordance with
CISPR 16-4-2 and reported as described in Clause 9.

Measurement instrumentation uncertainty shall not be taken into account in the determination
of compliance. Refer to CISPR TR 16-4-3 for guidance on the applicability of the limits to a
series produced MME.
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Annex A
(normative)

Requirements

A.1  General

The requirements for an EUT covered by this publication are given on a port by port basis in

Table A.1
Throughol

The peal
produced
when MM
when MM
handling
average |

Other me
Annex H

Where th
the logar
power po

to Table A.13, respectively.

ut this annex and unless otherwise stated:

by arcs or sparks that are high voltage breakdown events. Such,emissi
E devices contain or control mechanical switches that control eurrent in ind
E devices contain or control subsystems that create static electricity (such
Hevices). The average limits apply to emissions from arcster sparks. Both
mits apply to other emissions from such MME devices.

or information.

't limits defined in Table A.10 is presented in Figure A.1.

70077 Limits
60,0 T E I Quasi peak

50,0 o e I Average
= 40,0

©
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0,15 1,0 10,0 30,0

Frequency (MHz)
IEC

detector limits in Table A.3 and Table A.5 shall not be applied, to ¢missions

pns arise
uctors, or
as paper
peak and

asurement methods and associated limits for RVCs.and GTEM cells are prgsented in

b limit value varies over a given frequency«range, it changes linearly with rlespect to
thm of the frequency. For example, a @raphical representation of the AC mains

Figure A.1 — Graphical representation of the limits for the AC mains
power port defined in Table A.10

e Where there is a step in the relevant limit, the lower value shall be applied at the
transition frequency.

e Th

e measurements shall be limited to:

a) the operating ranges of voltage and frequency as specified for the EUT, having
regard to the supply voltage and frequency for the intended market of the EUT.

Measurement at two nominal voltages of 230 V (£x10 V) and 110 V (x10 V

), using a

frequency of 50 Hz or 60 Hz, is normally sufficient for an EUT intended for

worldwide use.

b) the environmental parameters (temperature, humidity and atmospheric pressure)

specified for the EUT.


https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

- 24 — CISPR 32:2015 © IEC 2015

No additional environmental parameters are defined. It is not necessary to repeat
measurements at more than one set of environmental parameters.

o If different detectors have been specified, the EUT shall be assessed using all relevant
detectors against the appropriate limits. This procedure can be optimised by use of the
decision trees in Figure C.3 to Figure C.5.

e For Ethernet interfaces, measurements are required at the highest data rate supported
by the interface.

e The measurement facility validation shall be performed in accordance with the relevant
basic standard and, for the purposes of this publication, may be limited to the
frequency range where requirements are defined in Annex A.

e Equipment with a DC power port powered by a dedicated AC/DC power converter is

HON | o)t la AL + <l 4 <l o, Hla <l H S
coprstaered o pe AT Mams—powered—equipmentand—sSam—oe—measurea—witr) a power

converter. Where the power converter is provided by the manufacturer, théconverter
provided shall be used.

=

A.2 Requirements for radiated emissions

The EUT [is deemed to comply fully with the radiated emission requitements in this publication
when it Has been shown to be compliant with the applicable liniits*as given in Table A.2 to
Table A.7 using the specified requirements in the relevant table‘clause.5

Compliance may only be shown at measurement distances for which compliant measurement
facility (of site) validation measurements exist for the measurement facility used.

distances|, measurements only need to be performed using one combination of measurement

Where limits in a frequency range are given for different types of measurement fac;lty and/or
facility anld distance. The same combination shall be used for all frequencies in the r

nge.

5 In this publication, table clauses are referenced using an x.y format, where x denotes the table and y denotes
the referenced clause by row within the table. For example table clause A1.2 is Table A.1, clause (row) 2.
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Table A.1 — Radiated emissions, basic standards and the limitation
of the use of particular methods

Table Measurement Validation Measurement Limitations and clarifications
clause facility method
Procedure Arrangement
A1.1 SAC or OATS 5.3 of 7.3 of Annex D The maximum width of the EUT, local
with weather CISPR 16-1- CISPR 16-2- AE and associated cabling shall be
protection 4:2010/AMD1: | 3:2010 within the test volume as demonstrated
cover 2012 during the NSA test site validation.
The validated measurement volume
does not need to encompass any local
AE and associated cabling which are
located below the RGP or turntable, or
remotetytocated—=s—described in D.1.
NSA verification figunes.fqr 5 m
facilities are presernted'in[Table C.3.
A1.2 OA[T'S without 5.2 of 7.3 of Annex D NSA verification figlres fqr 5 m
weather CISPR 16-1- CISPR 16-2- facilities are presented in[Table C.3.
profection 4:2010/AMD1: | 3:2010
cover 2012
A1.3 FSOATS 8.3 of 7.6.6 of Annex D A facility validated againsf the FSOATS

CISPR 16-1- CISPR 16-2- requirements shall be used for

4:2010/AMD1: | 3:2010 measurements above 1 GHz.

2012 The EUT, local AE and agsociated
cabling shall be within the
measurement volume as demonstrated
during the test site validafion.

An FSOATS may be a SAC/OATS with
RF absorber on the RGP pr a FAR.
A1.4 FAR 5.4.7 of Annex C and Annex D This table clause applies to radiated

CISPR 16-1- 7.4 of emission measurement ug to 1 GHz for

4:2010/AMD1: | CISPR 16:2¢ an EUT set-up in the tablg top

2012 3:2010 arrangement as shown Figure D.11 and

Figure D.12.

Where the same room is
radiated emission testing
apply table clause A.3 an
room as a FSOATS.

The maximum width and
EUT, local AE including c
connected to local AE sh¢g
than half of the measuren
as demonstrated during tH
validation.

Where relevant, the heigh
includes 0,8 m of verticall

o be used for
habove 1 GHz,
Il use the

eight of an
hbles

Il be less
ent distance
e test site

it of the EUT
exposed

cable.

Where relevant, the width

of the EUT

includes 0,8 m of horizontally exposed

cable.

NOTE As per Clause 2, the version of CISPR 16-1-4 is CISPR 16-1-4:2010 /AMD 1:2012.
The version of CISPR 16-2-3 is CISPR 16-2-3:2010/ AMD 1:2010.
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Table A.2 — Requirements for radiated emissions at frequencies up to 1 GHz
for class A equipment

Table Frequency Measurement Class A limits
clause range dB(uV/
9 Facility Distance Detector type / (uV/m)
MHz (see Table A.1) m bandwidth
A21 30 to 230 40
OATS/SAC 10
230 to 1 000 Quasi Peak / 47
A2.2 30 to 230 120 kHz 50
OATS/SAC 3
230 to 1 000 57
A2.3 30 to 230 42 to 35
EAR 10
230 to 1 000 Quasi Peak / 4%
A2.4 30 to 230 120 kHz 52'tg 45
FAR 3
230 to 1 000 59
Apply only A2.[l or A2.2 or A2.3 or A2.4 across the entire frequency range.
Table A.3 — Requirements for radiated emissions at frequencies above 1 GHz
for class A equipment
Table Frequency Measurement Class A limits
clause range dB(nY/
g Facility Distance Detector type / (wy/m)
MHz (see Table A.1) m bandwidth
A3.1 1 000 to 3 000 Average / 54
3 000 to 6 000 1 MHz 6
FSOATS 3
A3.2 1 000 to 3 000 Peak / 74
3 000 to 6 000 1 MHz 8
Apply A3.1 and A3.2 across the frequency-range from 1 000 MHz to the highest required frequency of|measurement

derived from 7|

able 1.

Ta

for class B equipment

ple A.4 — Requirements for radiated emissions at frequencies up to 1 GHz

Table Frequency Measurement Class B|limits
clause range dB /
g Facility Distance Detector type / (wY/m)
MHz (see Table A1) m bandwidth
A4.1 30 to 230 30
OATS/SAC 10
230 to 1 000 Quasi Peak / 37
A4.2 30 to 230 120 kHz 40
OATS/SAC 3
230 to 1 000 47
A4.3 30 to 230 32to 25
FAR 10
230 to 1 000 Quasi Peak / 32
A4.4 30 to 230 120 kHz 42 to 35
FAR 3
230 to 1 000 42

Apply only table clause A4.1 or A4.2 or A4.3 or A4.4 across the entire frequency range.

These requirements are not applicable to the local oscillator and harmonics frequencies of equipment covered by

Table A.6.
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Table A.5 — Requirements for radiated emissions at frequencies above 1 GHz
for class B equipment

Table Frequency Measurement Class B limits
clause range dB(uV/
9 Facility Distance Detector type/ (kV/m)
MHz (see Table A.1) m bandwidth
A5.1 1 000 to 3 000 Average/ 50
3000 to 6 000 1 MHz 54
FSOATS 3
A5.2 1 000 to 3 000 Peak/ 70
3000 to 6 000 1 MHz 74

Apply A5.1 and A5.2 across the frequency range from 1 000 MHz to the highest required frequency of measurement

derived from

Fabte—

Table A.6 — Requirements for radiated emissions from FM receivers

Table Frequency Measurement Class B Limjt dB(pV/m)
Clause Range
MHz Facility Distance Detector type / Fundamental | Harmonics
(see Table A.1) m Bandwidth
A6.1 30 to 230 42
230 to 300 OATS/SAC 10 50 42
300 to 1 000 Quasi Peak / 46
A6.2 30 to 230 120 kHz 52
230 to 300 OATS/SAC 3 60 52
300 to 1 000 56
AB.3 30 to 230 52 to 45 44 to0 37
230 to 300 FAR 10 45 37
300 to 1 000 Quasi Peak / 45 41
AB.4 30 to 230 120 kHz 62 to 55 54 to 47
230 to 300 FAR 3 55 47
300 to 1 000 55 51
Apply only AB}1 or AB.2 or A6.3,0r A6.4 across the entire frequency range.
These relaxed limits apply onlysto emissions at the fundamental and harmonic frequencies of the LO. Signgls at all

other frequen

ies shall be/tompliant with the limits given in Table A.4.
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Table A.7 — Requirements for outdoor units of home satellite receiving systems

Table Frequency Measurement Class B Applicable to
Clause Range — - Limits
MHz Facility Distance Detector type /
(see Table A.1) m Bandwidth
A7 .1 30 to 1 000 SAC / OATS / See Quasi Peak / See
FAR Table A.4 120 kHz Table A.4
A7.2 1 000 to 2 500 FSOATS 3 Average / 1 MHz 50 LO leakage and
dB(uV/m) | spurious radiated
emissions from the EUT,
2500 to 18 000 64 in the region outside +7°
dB(uV/m) | of the main beam axis.
See Figure H.1
A7.3 1 000 to T8 000 FSOATS 3 Average / T MHz 37 CO Teakagq from the
dB(uV/m) | EUT, in thel region within
+7° ofithe main beam
A7.4 1 000 to 18 000 Conducted n/a Average / 1 MHz 30 axis) See Figure H.1
(Clause H.4) dBpW

For details of

For radiated ¢

satisfied.

Apply the apg
Apply the limi

the EUT configuration, see Annex H.

ropriate limits across the entire frequency range.

missions measurements at frequencies up to 1 GHz, the requirements defineéd in Table A.4 shall be

s defined in table Clause A7.1 and A7.2. Also apply the limits defined in either table Clause AT1.3 or A7.4.

A.3

Requirements for conducted emissions

The EUT
shown to

required measurement methods are stated.in>TFable A.8.

is deemed to comply with the conducted’ emission requirements when it
be compliant with all applicable limits as given in Table A.9 to Table 4

has been
\.13. The



https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

CISPR 32:2015 © IEC 2015

- 29—

Table A.8 — Conducted emissions, basic standards and the limitation
of the use of particular methods

Table Coupling Basic standard Validation method Measurement Measurement procedure and
clause device arrangement clarifications
A8.1 AMN Clause 7 of Clause 4 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2- CISPR 16-1-2:2003 procedures defined in C.3.
1:2008
The impedance and phase
requirements of CISPR 16-1-2 in
the range 0,15 MHz to 30 MHz
apply.
A8.2 AAN Clause 7 of Clause 7 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2- CISPR 16-1-2:2003 and C.4.1.1 procedures defined in Clause
2668 app:yillg the S 3—amd-CH4-11.
requirements of
Table C.2. of this Using the clarifications in Clause
standard C.3.6,
A8.3 Cufrent probe | Clause 7 of 5.1 of CISPR 16-1- Annex D and
CISPR 16-2- 2:2003 C.4.11
1:2008
A8.4 Cvp Clause 7 of 5.2.2 of CISPR 16-1- | Annex D and
CISPR 16-2- 2:2003 C.4.11
1:2008
A8.5 Matching and n/a C.4.2 C.4.2 Use the measyrement
combining procedures defined in C.4.2 for
netvorks for the measurement of the
vol{age unwanted emigsion voltages at a
mefasurement TV/FM broadcgst receiver tuner
intd 75 Q port
A8.6 Maiching n/a C.4.3 C.4.3 Use the measyrement
netork for procedures defined in C.4.3 for
vol{age wanted signal pnd emission
megpsurement voltage at the RF modulator
intd 75 Q output port.
NOTE As pegr Clause 2, the version of CISPR-16-1-2 is CISPR 16-1-2:2003/ AMD 1:2004/ AMD 2:2006. The version of
CISPR 16-2-1 is CISPR 16-2-1:2008/ AMD_1:2010 /AMD2:2013.
Table A.9 — Requirements for conducted emissions from the AC mains powefr ports
of Class A equipment
Applicable {o
1. AC mains|power ports)(3.1.1)
Table Freqtiency range Coupling device Detector type Class A limits
clause MHz (see Table A.8) / bandwidth dB{uV)
A9.1 O 15 t0 05 9
AMN Quasi Peak / 9 kHz
0,5 to 30 73
A9.2 0,15t0 0,5 66
AMN Average / 9 kHz
0,5 to 30 60
Apply A9.1 and A9.2 across the entire frequency range.
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Table A.10 — Requirements for conducted emissions from the AC mains power ports

of Class B equipment

Applicable to
1. AC mains power ports (3.1.1)
Table Frequency range Coupling device Detector Class B limits
clause MHz (see Table A.8) type / bandwidth dB(uV)
A10.1 0,15t0 0,5 66 to 56
0,5to5 AMN Quasi Peak / 9 kHz 56
5to 30 60
A10.2 0,15t0 0,5 56 tb 46
0,5t0 5 AMN Average / 9 kHz 46
5to 30 g0
Apply A10.1]and A10.2 across the entire frequency range.
Table A.11 — Requirements for asymmetric mode conducted emissions
from Class A equipment
Applicable 1o
1. wired network ports (3.1.32)
2. optical fibfe ports (3.1.25) with metallic shield or tension members
3. antenna pprts (3.1.3)
Table Frequency Coupling device Detector type Class A Class A
clause range (see Table A.8) Moandwidth voltage limits current limits
MHz dB(uV) dB(pA)
A11.1 D,15 to 0,5 97 to 87
AAN Quasi Peak / 9 kHz
0,5 to 30 87
n/a
0,15 to 0,5 84 to 74
AAN Average / 9 kHz
0,5 to 30 74
A11.2 D,15 to 0,5 SVP 97 to 87 53 to 43
Quasi Peak / 9 kHz
0,5 to 30 and.current probe 87 43
D,15 to 0,5 CVP 84 to 74 40 to 30
Average / 9 kHz
0,5 to 30 and current probe 74 30
A11.3 D,15 10705 53 to 43
Current Probe Quasi Peak / 9 kHz
Q5 to 30 43
n/a
0, 1510 0,5 40 to 30
Current Probe Average / 9 kHz
0,5 to 30 30

The choice of coupling device and measurement procedure is defined in Annex C.

AC mains ports that also have the function of a wired network port shall meet the limits given in Table A.9.

The measurement shall cover the entire frequency range.

The application of the voltage and/or current limits is dependent on the measurement procedure used. Refer to

Table C.1 for applicability.

Testing is required at only one EUT supply voltage and frequency.

Applicable to ports listed above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.12 — Requirements for asymmetric mode conducted emissions

from Class B equipment

Applicable to
1. wired network ports (3.1.32)
2. optical fibre ports (3.1.25) with metallic shield or tension members
3. broadcast receiver tuner ports (3.1.8)
4. antenna ports (3.1.3)
Table Frequency Coupling device Detector type Class B Class B
clause range (see Table A.8) | bandwidth voltage limits current limits
MHz dB(uV) dB(pA)
A12.1 0,15t0 0,5 84 to 74
AAN Quasi Peak / 9 kHz
i n/a
0,15 t0 0,5 74 to 64
AAN Average / 9 kHz
0,5 to 30 64
A12.2 0,15 t0 0,5 CVP 84 to 74 40 to 30
Quasi Peak / 9 kHz
0,5 to 30 and current probe 4 30
0,15 to0 0,5 CVP 74 to 64 30 to 20
Average / 9 kHz
0,5 to 30 and current probe 64 20
A12.3 0,15 to 0,5 40 to 30
Current Probe Quasi Peak / 9 kHZ
0,5 to 30 30
n/a
0,15 t0 0,5 30 to 20
Current Probe Average\9 kHz
0,5 to 30 20

The choice ¢f coupling device and measurement proceduresis, defined in Annex C.

Screened perts including TV broadcast receiver tuner ports are measured with a common-mode impedance of

150 Q. This

s typically accomplished with the screen‘\terminated by 150 Q to earth.

AC mains pqrts that also have the function of a wired network port shall meet the limits given in Table A.{10.

The measurg¢ment shall cover the entire frequency range.

The application of the voltage and/or current limits is dependent on the measurement procedure usgd. Refer to

Table C.1 fof applicability.
Measurement is required at only pne EUT supply voltage and frequency.

Applicable t¢ ports listed”above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.13 — Requirements for conducted differential voltage emissions
from Class B equipment

Applicable to
1. TV broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector
2. RF modulator output ports (3.1.29)
3. FM broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector

Table Frequency Detector type/ Class B limits Applicability
clause range bandwidth dB(nV) 75 Q
MHz
Other Local Local
Oscillator Oscillator
Fundamental Harmonics
A13.1 30 to 950 46 46 46 See @
950 to 2 150 |  "orfrequencies 46 54 54
<1 GHz
A13.2 950 to 2 150 46 54 54 See °
Quasi Peak/
A13.3 30 to 300 120 kHz 46 54 50 See ©
300 to 1 000 52
A13.4 30 to 300 For frequencies 46 66 59 See ¢
>1 GHz
300 to 1 000 52
Peak/ o
A13.5 30 to 950 1 MHz 46 76 46 See
950 to 2 150 n/a 54
a Televisipn receivers (analogue or digital), video recorders and RC*TV broadcast receiver tuner cards working in
channelg between 30 MHz and 1 GHz, and digital audio receivers.
b Tuner upits (not the LNB) for satellite signal reception.
¢ Frequerjcy modulation audio receivers and PC tuner cards.
d Frequerjcy modulation car radios.
N Applicable to EUTs with RF modulator. utput ports (for example DVD equipment, video recorders| camcorders
and degoders etc.) designed to conméctto TV broadcast receiver tuner ports. Limits specified for tHe LO are for
the RF modulator carrier signal and hrarmonics.

The term ‘ot

The measursg

The EUT shg

er’ refers to all emissions other than the fundamental and the harmonics of the LO.
ment shall cover the entire frequency range.

Il be tuned in“accordance with Table B.3 and clause C.4.2.1.
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Annex B
(normative)

Exercising the EUT during measurement
and test signal specifications

B.1 General

This annex specifies the methods for exercising the EUT during the emission measurements.

MME typilcally have several different functions and numerous modes of operation apsociated
with each| function.

For each function, or group of functions selected to exercise the EUT, a nimber of
representative modes of operation, including low power/standby mode, shall be consjdered for
testing. TThe mode(s) that produce(s) the highest emissions shall be selected for| the final
measurements.

The EUT| shall be operated in the selected mode(s) while)'the ports are exegrcised in
accordange with this annex.

The emisgions from the various ports (as required by this publication) shall be measyred while
appropriate test signals are applied as specified in this’annex.

All ports| including loudspeakers and display“~devices, shall be exercised in 8 manner
consistent with, and representative of, naorial use. Exercising signals, audio Igvels and
display pprameters shall be chosen having'regard to the intended function of the |EUT and
shall be guch as to allow the correct operation of the EUT to be assessed.

Subsequent clauses give further-clarification to aid reproducibility between laboratories. A
descriptign of the methods used'to exercise the EUT and all relevant ports shall be|recorded
in the tesgt report. Where a deviation in the application of one of the methods defingd in this
annex is [used (for examplé using a different signal level or image), a justification shall be
included in the test repott.

B.2 Exercising of EUT ports

B.2.1 Audio signals

For EUTs that support audio signals, the signal used to exercise the EUT shall be a 1 kHz
sinusoidal signal unless otherwise specified as more appropriate by the manufacturer.

B.2.2 Video signals

EUTs that display video images or EUTs with ports that are used to provide video signals
shall be exercised in accordance with Table B.1 and configured, where possible, using the
parameters given in Table B.2.

Video ports shall output signals, and images shall be displayed, corresponding to the highest
complexity level listed in Table B.1 that the EUT is capable of generating. However, the
manufacturer may choose to exercise the displays and video ports using the text image given
in Table B.1 (Complexity level 2) where emission levels using this text image are not reduced
in comparison to emission levels obtained using Complexity levels 3 or 4.
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Table B.1 — Methods of exercising displays and video ports

IEC 2015

Complexity Display Description Examples of equipment
Level image
4 (Most) Colour bars Standard colour bar image with a small moving element. Digital television set, set-top box,
with moving a personal computer, DVD
picture See . equipment, video game console,
element standalone monitor.
3 Colour bars Standard colour bar image. See a Analogue television set, display on
camera, display on photo printer.
2 Text image Where possible a pattern consisting of all H characters POS terminal, computer terminal
shall be displayed. The character size and number of without graphic capability.
characters per line shall be set so that typically the
gluatcat IIUIIIIUUI Uf bildldbtclb PET SUITTII ib dlapiaycd if
text scrolling is supported on the display, the text shall
scroll
1 (Least) Typical The most complex display that can be generated by the An.EUT witH proprietary displays
display EUT. and/or not cppable of displaying
any of the apove images,
electronic music keyboard,
telephone.

This display image is also valid for monochrome displays which will display greyjscale bars.

When there
of B.2.2.

The displayj

is more than one display or video port, each display/port shall.be exercised appropriately s

images may be modified, when necessary to exergise primary functions of the EUT.
modifications should be restricted to the bottom or top half of the display area so that the image defin

majority of the display.

For analogug television sets, only colour bars should be displayed, defined in complexity 3.

Examples ¢
Recommeng

f colour bars required in complexity 8~and 4 are 100/0/100/0 or 100/0/75/0 bars

ation BT.471-1.

Lbject to the provisions

Where possible, these
ed in the table fills the

Bs specified in ITU-R

Table B.2 — Display and video parameters

Function Setting
Hardware dcceleration Maximum.
Screen setfings Highest effective resolution (including the settings for pixel and|frame rate).
Colour quality Highest colour bit depth.
Brightness,| cantrast, colour Use either the factory default settings or typical settings.
saturation
Other Adjusted to obtain a typical picture using settings giving the highest performance.
B.2.3 Digital broadcast signals

Examples of digital broadcast signal specifications are shown in Table B.4.

B.2.4

Other signals

Other ports shall be exercised using the methods defined in Table B.3.
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Table B.3 — Methods used to exercise ports

Port

Methods used to exercise port

Broadcast receiver
tuner port

The modulation of the RF signal carrier shall be set according to the system for which the

EUT is intended.

Unless otherwise defined, the input signal level at the relevant ports shall be suffic
provide a noise-free picture and/or audio

In addition refer to B.2.1 and B.2.2

ient to

Examples of digital broadcast signal specifications for digital broadcast receiver ports are

given in Table B.4.

The radiated emissions and mains power port conducted emissions from an EUT with
broadcast reception functionality shall be assessed when tuned to one channel in each

reception mode, tor example: analogue IV, DVb-1, DVbB-C, analogue radio, digiial

For guidance on how to determine channel/s for conducted measurements on ‘the’i
receiver tuner port see C.4.2.1.

radio etc.

roadcast

Wired network port

A representative signal shall be defined by the manufacturer.

For ports supporting Ethernet traffic (for example 100Base-T, 1000Base-T), that c
at multiple rates, measurements may be limited to mode in which'the EUT operate
maximum rate.

When assessing an EUT transmitting 10Base-T Ethernet traffic, apply the following:

In order to make reliable emission measurements representative of high LAN utiliz
only necessary to create a condition of LAN utilizatién in excess of 10 % and susts
level for a minimum of 250 ms. The content of the(test traffic should consist of bot
and pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmiss
(Examples of pseudo-random messages: files'that are compressed or encrypted.

Examples of periodic messages: uncompressed graphic files, memory dumps, scrqg
updates, disk images.) If the LAN maintains transmission during idle periods, mea
shall also be made during idle periods,

n operate
b at its

btion it is
in that
periodic
ion.

en
urements

All other pofts not
defined abgve

A representative signal shall be défined by the manufacturer.
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Table B.4 — Examples of digital broadcast signal specifications

General DvVB ISDB ATSC DMB-T
Standard TR 101154 - ATSC Standard A/65 System-A
(DAB/Eureka-147)
Source coding MPEG-2 video MPEG-2 video MPEG-2 video H.264/MPEG-4 AVC
MPEG-2 audio MPEG-2 audio AC-3 audio
Data coding Optional Optional Optional Optional

Video elementary
stream

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Video bit rate

6 MBit/s

6 MBit/s

6 MBit/s

(1 ~ 11) Mbit/s

Audio elementary,
stream for
reference
measurement

1 kHz/full range —6 dB

1 kHz/full range —6 dB

1 kHz/full range —6 dB

1 kHz/full range —6 dB

Audio elementary
stream for noise

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/gilence

measurement
Audio bit rate 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s
Terrestrial TV DVB-T ISDB-T ATSC DMB-T
Standard EN 300 744 ARIB STD-B21 ATSC 8VSB SystemA
ARIB STD-B31 (DAB/EJureka-147)
Level 50 dB(nV)/75 Q-VHF B | 34 dB(uV) to 54/dB(uV) 18 dB(gV) ~ 97 dB(uV)
Il 89 dB(uV)/75 Q (using ATSC 64)
54 dB(uV)/75 Q-UHF B
VIV
Channel 6 to 69 - 2 to 69 -
Frequency - 470 MHz to 770 MHz, 174 MHz ~ 216 MHz
5,7 MHz bahdwidth
Modulation OFDM OFDM 8 VSB or 16 VSB DQPSH, Transmission:
OFDM
Mode 2kor8k 8ky 4k, 2k - -
Modulation 16 or 64 QAM or QPSK, DQPSK, 16 - -
scheme QPSK QAM,
64 QAM

Guard interval

1/4, 1/8, 1/16,\/32

1/4, 1/8, 1/16, 1/32

Code rate

1/2, 2/13,/3/4,°5/6, 7/8

1/2, 2/3, 3/4, 516, 7/8

2/3

Useful bit rate

Variable' MBits

19,39 MBit/s

Information bit

31,668 MBit/s

23,234 MBit/s

rate: max

Satellite TV DVB-S DVB-S ISDB-S(Broadcasting None
(Communication satellite)
satellite)

Specification EN 300 421 ARIB STD-B1 ARIB STD-B20 -

ARIB STD-B21

Level 60 dB(uV)/75 Q 48 dB(nV) to 48 dB(nV) to -
81 dBuV/75 Q 81 dB(uV)/75 Q

Frequency 0,95 GHz to 2,15 GHz 12,2 GHz to 12,75 GHz | 11,7 GHz to 12,2 GHz -

Frequency 1% IF

1 000 MHz to
1 550 MHz, 27 MHz
bandwidth

1 032 MHz to 1 489 MHz,
34,5 MHz bandwidth

12,56 GHz to 12,75 GHz

11,7 GHz to 12,2 GHz

Modulation

QPSK

QPSK

TC8PSK, QPSK, BPSK

Code Rate

3/4

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3,
3/4, 5/6, 7/8(QPSK,
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General DVB ISDB ATSC DMB-T
BPSK)

Useful bit rate 38,015 MBit/s 29,2 MBits/s (r = 3/4) -

Information bit - 19,4 MBit/s to 34,0 -

rate MBit/s

Information bit - 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s

rate: max

Cable TV DVB-C ISDB-C ATSC

Specification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Level 67 dBpV at 75 Q for | 49 dB(pV) to 60 dB(uV)/75 Q
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q
60 dBuV at 75 Q for 64 | (64 QAM)
QAM TDB (256 QAM)
Frequency 110 MHz to 862 MHz 90 MHz to 770 MHz, 88 MHz to 860 MHz
6 MHz bandwidth
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM or 256 QAM 64 QAM or 256 QAM

Useful bit rate

38,44 MBit/s (64 QAM)
and 51,25 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

26,970 MBit/s-(64 QAM),
38,810 MBit/s (256 QAM)

Transmission bit
rate

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

31,644 MBit/s (64
QAM)
42,192 MBit/s (256
QAM)

Information bit
rate

51,25 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

29,162 MBits/s
38,883 MBits/s (256
QAM)

Return path

5 MHz to 40 MHz, QPSK
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Annex C
(normative)

Measurement procedures, instrumentation
and supporting information

C.1 General

IEC 2015

This annex provides additional information, measurement procedures and requirements to
supplement the normative references defined in Table A.1 and Table A.8. Further supporting

informatid

This anng

C.2 Insfrumentation and supporting information;

C.3 Ger
C.4 MM

C.2 Instrumentation and supporting information

C.21

Each pieq
the basic

C.2.2
c.2.21

The meag
in Clausd
Annex A.
detector q

If the lev
that the fq

1) the en
2) the en

n is also provided in Annex G (informative).

x is divided into 3 main clauses:

eral measurement procedures;
E-related measurement procedures.

General

e of measurement apparatus shall comply with the relevant requirements
standards given in Table A.1 and Table(A8.

Using CISPR 16 series as the basic standard
General

uring receiver shall meet the relevant specifications of CISPR 16-1-1:201(

2. Detectors and bandwidths shall be used as specified in relevant
Where this publication specifies the use of an average detector, the linea
efined in Clause6,0f CISPR 16-1-1:2010 shall be used.

bl of an isolated emission exceeds any relevant limit, it shall be ignored,
llowing two-conditions are met when measured over a two minute interval:

nission.does not exceed the limit for more than 1 s;
nission does not exceed the limit more than once in any 15 s observation pe

lefined in

, defined
tables in
[ average

provided

riod.

Care shal

| be taken to avoid overloading the measurement system. See Annex E.

Measurement instruments provided with RF preselectors, which automatically follow the
frequency being scanned, shall have a sufficiently long measurement time on each frequency
to avoid errors in the measured amplitude values.

When using spectrum analysers during prescan (see C.3.2) measurements, the video
bandwidth of the measurement instrument should be equal to, or greater than, the resolution
bandwidth in order not to influence the measurement results. Other settings of resolution and
video bandwidth may be used, but care should be taken to ensure the settings do not
adversely influence the results.
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C.2.2.2

Antennas for radiated emissions measurements

Any suitable broadband linearly polarised antenna or tuned dipole may be used during
measurements. These shall be calibrated in free space conditions using the procedures in
ANSI C63.5.

c.2.2.3

Ambient signals

If ambient signals are masking EUT emissions then the procedure defined in Annex A of
CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010 shall be used to reduce the impact of each ambient. The
frequencies and levels of the ambient signals masking EUT emissions shall be recorded in the
test report.

c.2.24

The EUT
test volun
central p
measurer
periphery|
Figure C.

Boundary of the EUT, local AE and associated cabling and measuren
distance for radiated emissions measurements

and local AE shall be arranged in the most compact practical arrangement
ne, while respecting typical spacing and the requirements defined“in Ann
pbint of the arrangement shall be positioned at the centre<ef the turnt
nent distance is the shortest horizontal distance between{ an imaginar

just encompassing this arrangement and the calibration“\peint of the ante
I and Figure C.2.
Turntable
J Test table
Reference |
antenna cal

Boundary of EUT
timaginary circular periphery)

[«
N,
.
o,

Measurement distance

A
\ 4

hent

within the
x D. The
ble. The
y circular
nna. See

oint of
bration

Figure C.1 — Measurement distance

IEC
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Turntable
Test table /
N, Boundary of EUT
X (imaginary circular periphery)
e / '0.“
AE/
EUT AE/
eut [N
AE/
EUT
1
1

Start position for measurement
distance. (End position, reference pgint
of antenna calibration, not shown])

é
«

IEC

Figure C.2 — Boundary of EUT, Local AE and associated cabling

Where pdssible any HID should be placed.ina typical arrangement. HID may be plaged at the
front edge of the table if the table is notydeeper than 1 m. If a deeper table is used, the HID
may only| be placed at the front edge”if this does not increase the size of the [maginary
circular periphery, otherwise the HID may be placed at a distance of 1 m from the bhack edge
of the tabje to the front of the HID.

Where AE is placed outside'the measurement area (as described in D.1.1), this|remotely
located AE and its associated cabling shall not be considered to be within th¢ circular
periphery|for the purpdses of defining the measurement distance.

Where 4 test «facility has been validated (in accordance with Tables 1 and 2 of
CISPR 18-1-4-2010/AMD1:2012 or in C.4.4) for a different measurement distance n¢t defined
in Table A.2,/t0" Table A.7, the measurement may be performed at that distance. In|this case
the limit ~caorrespanding to the selected measurement distance d‘, shall be calculated by

applying th‘e following formula:

L2 = L1 + 20 |Og(d1/d2)

Where L, is the specified limit in dBuV/m at the distance dy; and, L, is the new limit for
distance d,. The distances d, and d, use the same unit, such as m.

In addition, when using this formula, the test report shall show the limit L, and the actual
measurement distance d,. To ensure consistency of calculation, wherever possible the limits
for the 10 m measurement distance (up to 1 GHz) and the 3 m measurement distance (above
1 GHz) shall be used as the basis for calculations of limits at other measurement distances.

The minimum measurement distance for radiated emission measurement for frequencies
below 1 GHz shall be 3 m and for frequencies above 1 GHz shall be 1 m.
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When using a FAR and the position of the receiving antenna cannot be changed, then the
limits shall be adjusted based on the above defined formula.

Cc.2.3 EUT cycle time and measurement dwell time

The cycle time is the period for the EUT to complete one entire operation. A dwell time longer
than the cycle time shall normally be used during all formal measurements. The dwell time
may be limited to 15 s.

C.3 General measurement procedures

C.3.1 Overview

The radialled and conducted emissions shall be assessed against the relevant requirements in
Annex A, |using the appropriate procedures defined in Table A.1 and Table A, 8. The|following
subclausg¢s provide a general overview taking into account the test faegilities where the
measurements are performed. Further information is also contained in C.4’and Annex G.

In order tp speed-up the measurement procedure, peak detectors may-be used in adcordance
with the decision trees defined in Figure C.3 to Figure C.5.

Measure using
peak detector

Yes Peak value No
< average
limit
Yes Peak value No

< quasi peak
limit

Measure using
quasi peak
detector

Quasi peak
value

< quasi peak

limit

Yes

Yes ~ Quasi peak No

‘ value v

< average
limit

Measure using
average
detector

Average

value No
< average
v limit

Yes

Pass Fail

IEC

Figure C.3 — Decision tree for using different detectors
with quasi peak and average limits
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Measure using
peak detector

Peak value
< average
limit

Yes Peak value
< peak
A limit

CISPR 32:2015 © IEC 2015

No

Measure using
average
detector

v

Average
Yes value No

< average
limit

Pass

Figure C.4 — Decision tree for'using different detectors

Fail

with peak and' average limits

Measure using
peak detector

Peak value
< quasi
limit

Measure using

IEC

quasi peak
detector
Quasi peak
Yes value No
< quasi peak
limit

A A
Pass Fail

IEC

Figure C.5 — Decision tree for using different detectors

with a quasi-peak limit
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C.3.2 Prescan measurements

The purposes of a prescan measurement are to determine the frequencies at which the EUT
produces the highest level of emissions and to help select the configuration(s) to be used in
the formal measurements. For details on prescan measurements refer to Annex E.

C.3.3 Formal measurements

The configuration(s) found during the prescan measurement that produce(s) the highest
amplitude emission relative to the limit shall be used for the formal measurement. Where
prescan measurements have not been performed, the formal measurements shall be
performed using the configuration(s) that are expected to produce the highest amplitude
emissions relative to the limit; and, the reasons for the selection shall be given in the test
report.

The formlal measurements shall be performed using a compliant measurement facility as
defined irf Table A.1 and Table A.8. The measurements shall be performed in"accordance with
the basic|standards and the requirements of this document.

Where measurements are performed using a FAR, the antenna together with the dable may
be moved to achieve the specified measurement distance.

C.3.4 Specifics for radiated emission measurements

Formal emissions measurements shall determine the highest emission level at any frequency
at which a limit is set, considering the following:

e antenna polarization (horizontal and verticaly;

o full rotation of the EUT, local AE and associated cabling (through 360 degreegq);

~

e antenna height.

Where mleasurements are made using an OATS/SAC, the antenna height scan| shall be
restricted|to a range of 1 m to 4 m.above the RGP.

Where measurements are made using a FSOATS, the antenna height scan shall encompass
those heights defined in Figure 14, Figure 15 and Table 2 of CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010.

If no preqcan has been‘performed, then the formal measurements shall be carried dut across
the entire| frequencyrange.

C.3.5 Specifics for conducted emission measurements on the AC mains power ports

T t N Lol 4 ol A £ [ H L o)
es Ing S Al TMTeTUUtT TITCdoutr TITITeTiG Ul dit 1mive arru 1ioutirarl 1mmic o \Ul PUI lO,.

For guidance on elements of conducted measurements see 6.5.1 of CISPR 16-2-1:2008/ AMD
1:2010 /AMD2:2013.

C.3.6 Specifics for conducted emission measurements on analogue/digital data
ports

MME may have different types of analogue/digital data ports to which different requirements
apply as stated in Annex A. As a minimum, one port of each type shall be exercised and
assessed against the requirements. The measurement procedures shall be selected using the
information given in Table C.1 and elsewhere in this clause.

When an EUT has multiple analogue/digital data ports of the same type, at least one port of
each type shall be assessed. Where it has been shown by pre-scanning or some other
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technique that the ports are similar in their emission performance, only a single port need be
assessed.

For guidance on elements of conducted measurements see 6.5.1 of CISPR 16-2-1:2008/ AMD
1:2010 /AMD2:2013.

C.3.7 Specifics for conducted emission measurements on broadcast receiver tuner
ports

One of each port type (digital, analogue, satellite etc.) shall be assessed using the
measurement procedures defined in C.4.2.

08/ AMD

C.3.8 Specifics for conducted emission measurements on RF modulator output ports

One of egdch port type shall be assessed using the measurement procedure defined ip C.4.3.

For guidance on conducted measurements see 6.5.1 of CISPR16-2-1:2008/ AMPD 1:2010
/AMD2:2(13.

C.4 MME-related measurement procedures

Cc.41 Measurement of conducted emissions atianalogue/digital data ports
C.4.11 Measurement procedure selection

The purppse of these tests is to measure the“common mode emission at analogue/digital data
ports of an EUT. Appropriate measurement'procedures are defined in Table C.1.
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Table C.1 — Analogue/digital data port emission procedure selection

Cable type Number of pairs Example of relevant Measurement Procedures
figures type
1 Balanced 1 (2 wire) Figure G.1 to Figure G.3 Voltage C.4.1.6.2.
Unscreened 2 (4 wire) Figure G.2 to Figure G.5
3 (6 wire) Figure G.3
4 (8 wire) Figure G.3 or Figure G.6
or Figure G.7
2 Balanced Ports connected to n/a Voltage and C.4.1.6.4.
Unscreened cables with more than 4 Current
balanced pairs or where
the port is unable to
function correctly when
connected fhrnugh an
AAN.
3 Screened n/a Figure G.8 Voltage C.4.1.6.2.
or Coaxial Figure G.9
Figure G.10 or Figure
G.11
4 Screerned n/a n/a Voltage or C.4.1.6.3
or Cogxial Curtent
5 Unbalgnced n/a n/a V/oltage and C.4.1.6.4
cables Current
6 AC Mdins n/a AMN Voltage Apply the requirements
CISPR 16-1-2:2003/ AMD of [Fable A.9 or
1:2004/ AMD)2:2006, Taple A.10, as
Figure 5¢and Figure 6 appropriate.
The AMN shall be used
as|a voltage probe.

Where used, an AAN shall satisfy all the requirements defined in C.4.1.2.

Where used, the current probe shall satisfy, thetrequirements defined in C.4.1.4 and the CVP shall

defined in C.4].1.5.

satisfy the requirements

The mains vdltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains terminal emission voltages
according to Table A.9 or Table A.10Q.

Where used the AAN shall be selected in accordance with C.4.1.3.

Care shall be |taken when measufing common mode current with an AAN in the circuit to ensure that the measurement method
accurately measures both thelaunched and converted components of the common mode current.

The procedurg defined\in) C.4.1.6.2 gives results with lower measurement uncertainty than the procedyres in C.4.1.6.3 and

C.4.1.6.4

C.41.2

—Ctraracteristics of AAN

Measurement of common mode (asymmetric mode) current or voltage emissions at wired
network ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with the wired
network port connected by a cable to an AAN. The AAN shall define the common mode
termination impedance seen by the wired network port during the emission measurements.

The combination of the AAN and all appropriate adapters required to connect to the EUT and
AE shall have the following properties:

a) The common mode termination impedance of the EUT port, in the frequency range
0,15 MHz to 30 MHz, shall be 150 Q + 20 Q, phase angle 0 + 20°.

b) The AAN shall provide sufficient isolation against emissions from an AE or load connected
to the wired network port being assessed. The attenuation of the AAN, for common mode
emissions originating from the AE, shall be such that the measured level of these
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emissions at the measuring receiver input is at least 10 dB below the relevant emission
limit.

The preferred minimum isolation is:
e 35dB to 55 dB, increasing linearly with the logarithm of the frequency across the

range 0,15 MHz to 1,5 MHz ;
e 55 dB across the range 1,5 MHz to 30 MHz

NOTE Isolation is the ratio of the common mode emission originating in an AE to that consequentially appearing
at the EUT port of the AAN.

c) The AAN shall meet the longitudinal conversion loss (LCL) requirements stated in
Table C.2 from 0,15 MHz to 30 MHz. Actual LCL values to simulate different cables are
defindd in Table C.2Z.

Table C.2 — LCL values

Cable LCL Télerance
category 4B

3 (or better r 2 +3 dB
Lici(dB) = 55 -10Ig {1 + (Ej }

5 (or better

-3 dB/44}5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz

f 2 +3 dB forf<2 MHz
LicL(dB)=65-10Ig {1 + [E} }

6 (or better

=3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30| MHz

f 2 +3'dB for f <2 MHz
Lici(dB)=75-10lg [1 + [Ej }

Coaxial n/a n/a

NOTE 1 f has the units of MHz in the above formulas.

NOTE 2 These LCL values are approximations of the LCL values of typical unscreened balanced caljles in representative
environmentts. The specification for categoéry 3 is considered representative of the LCL values of typicpl telecommunication

copper accgss networks.

d) The ipsertion loss ©r~oOther deterioration of the signal quality in the want¢d signal
frequgncy band caused by the presence of the AAN shall not significantly affect the
normdl operatiomof'the EUT.

e) The AAN voltage division factor (V,) shall be within +1 dB of the nominal valyie across
the requency range 0,15 MHz to 30 MHz. The AAN voltage division factor is calqulated as
followp:

V., = 20lg " | gB

Vi

where
Vv

.m is the common mode voltage appearing across the common mode impedance

presented to the EUT by the AAN; and,

is the resulting receiver voltage measured directly at the voltage measurement port
of the AAN.

%

mp

The voltage division factor shall be added to the measured voltage measured by the receiver
directly at the voltage measurement port of the AAN and the result compared with the voltage
limits in Table A.11 or Table A.12 as applicable.
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C.4.1.3 Selection of AAN for unscreened balanced multi-pair cables

The type of AAN is selected according to the number of pairs physically in the cable excluding
any pairs which do not have a galvanic connection to any part of the EUT, including ground.

The AAN described in Figure G.4 to Figure G.7 are only appropriate for use where there are
no unconnected pairs in the cable. The AANs shown in Figure G.1 to Figure G.3 are suited to
any situation, including those where the use of some of the pairs is unknown, or some pairs
are known to be unconnected.

C.4.1.4 Current probe characteristics

The current probe shall have a uniform frequency response without resonances within the
frequency range of interest. It shall be capable of operating without saturation effec{s caused
by the opgrating currents in the primary winding.

The inseftion impedance of the current probe shall not exceed 1 Q. See 5.1 ‘of CISPR 16-1-
2:2003/ AMD 1:2004/ AMD 2:20086.

C.415 Characteristics of the CVP

The CVP [defined in 5.2.2 of CISPR 16-1-2:2003/ AMD 1:2004/ AMD 2:2006 shall be yised.

C.4.1.6 Measurements at wired network ports, antenna ports and optical fibrje cables
having metallic screens or strength members

C.4.1.6.1 Choice of measurement procedure

This clauge describes the various measurement procedures that can be used to mepsure the
common mode conducted emission of analegue/digital data ports. Depending on the cable
type, different procedures may be used,“each with its advantages and disadvantqges. See
G.2 and Table G.1.

C.4.1.6.2 Measurement procedure using an AAN

Measurement is made at wired network ports using AANs with longitudinal conversipn losses
as defingd in Table C.2( The AAN for the cable category specified by the gquipment
documentation provided\to the user shall be used. The level of emissions from the EUT shall
not excedd the applieable limits of Annex A.

When enpission\Vvoltage measurements are performed, the AAN shall provide a voltage
measurement port suitable for connection to a measuring receiver while simultaneously
satisfying| th€ analogue/digital data port common mode termination impedance requirements.

For unscreened cables containing balanced pairs, an AAN conforming to C.4.1.2 shall be
used. The LCL values of the AAN shall be within the tolerance given in Table C.2 for an AAN
appropriate to the cable category connected to the EUT.

The procedure shall be as follows:

e arrange the EUT, local AE and associated cabling (examples are given Annex D);
e measure the voltage at the measurement port of the AAN;

e correct the measured voltage by adding the AAN voltage division factor (V,y) defined
in C.4.1.2 e);

e compare the corrected voltage with the limit.
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C.4.1.6.3 Measurement procedure using a 150 Q load connected to the outside
surface of the cable screen

This procedure can be used for all types of coaxial cables, screened multi-pair cables or
optical fibre cables having metallic screens or strength members.

The procedure shall be follows:

e Arrange the EUT, local AE and associated cabling, generally as shown in Figure D.4 or
Figure D.5, replacing the CVP in Figure D.4 by a 150 Q adaptor. The current probe to
EUT horizontal distance may be increased to 0,8 m. Alternatively in Figure D.5, the

a 150 Q
he 150 Q
or further

Use the
nce from
so as not

to [affect the measurement at frequencies emitted by the-EUT.

e THe separation distance between the AE and the~ground plane is not critical if the
impedance of the ferrite is higher than that giver(in“G.2.5. If this cannot be pchieved,
theén the AE shall be placed at 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as dgfined for
the EUT in Table D.2.

The voltage measurement may also be performed in parallel with the 150 Q resis{or with a
high impedance probe. Alternatively, the measurement may be performed using a [150 Q to
50 Q adaptor" described in IEC 61000-4-6:2008 as the 150 Q load and applying the
appropriate correction factor (9,5 dB in_case of the "150 Q to 50 Q adaptor").

C.4.1.6.4 Measurement procedure using a combination of current probe and CVP

As an AAN is not used in this . procedure, the common mode impedance is not stabilized. The
emissiong from the EUT shall*be measured using both the voltage and current probejs and the
measured levels compared-with the voltage and the current limits respectively.

The procgdure shall.be as follows:

Arrange the EUT, local AE and associated cabling as defined in Annex D, either as|shown in
Figure D.#.%or. as shown in Figure D.5, replacing the AAN with the current pfobe/CVP
combinatien:

A CMAD or similar device may be used between the AE and the current probe/CVP
combination.

The AE shall be placed 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as defined for the EUT in
Table D.2. Where appropriate, the EUT shall be powered using an AMN placed on the RGP.
The AMN shall be placed >0,10 m from the nearest edge of the RGP. The EUT power cord
shall be routed away from the cable used for the measurements to minimize coupling or
crosstalk effects.

The current shall be measured with the current probe and the results compared with the
current limits.

The voltage shall be measured with the CVP specified in C.4.1.5.
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e The voltage measured shall be corrected at each frequency of interest as follows:

if the current margin with respect to the current limit is <6 dB, the actual current

margin shall be subtracted from the measured voltage;

if the current margin with respect to the current limit is >6 dB, 6 dB
subtracted from the measured voltage.

e The adjusted voltage shall be compared with the applicable voltage limit.

shall be

Both the measured current and the corrected voltage shall be below the applicable current
and voltage limits at all frequencies for the EUT to be deemed compliant with this publication.

C.41.7

There ar
condition

Procedur
in Figure

Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

b three possible procedures for the measurement of the CM impeda
5 for using these procedures are as follows:

C.6) and the AE loop circumference (defined in Figure C.7);is less tha

nhce. The

e 1 may only be used if the length of both the calibration loop cireumference (defined

h 1,25 m.

This condition is necessary to minimise loop resonance(s) that could ‘affect the impedance

measurement and increase measurement uncertainty.

Procedur
Figure C.

Procedure 1:

e The drive probe 50 Q system shall be calibrated. See Figure C.6.

e Dr
re

e THhe cable used for the measurement.-from the EUT shall be disconnected an

sh

e The same drive voltage (V,) shall be applied to the cable with the same drive

e Th
as
be)

the previously measured current (/4).

Th
co

Proce

An
to

2 or Procedure 3 shall be used if the length of €ither of the loops, d
and Figure C.7, is at least 1,25 m.

b
E
«
o

ve voltage (V) shall be applied from a@ignal generator into the drive prob
sulting current (/4) in the measurement probe shall be recorded.

prted to ground at the EUT end-

e current shall be Mmeasured with the same measurement probe,
ymmetrical common _mode impedance of the cable, ferrite and AE combina
calculated by comparing the current reading (/,) measured by the current ¢

e common mode impedance is 50 x [, = I,. For example, if /, is half I,
mmon mode-impedance is 100 Q.

dure 2:

impedance analyser shall be connected between the screen of the cable
the”EUT port being assessed and the RGP, at the position where the 150 ¢

efined in

e and the
i shall be
probe.

and the

tion shall
robe with

then the

attached
D resistor

would be attached. The EUT shall not be powered during this measurement. The
arrangements defined in C.4.1.6.3 apply. The measurement set-up is similar to that
presented in Figure G.15.

Procedure 3:

Using a network analyser, a current probe and a CVP, the common mode voltage and
current shall be measured. The ratio of the voltage to the current on the cable attached
to the EUT port under test, as measured with the network analyser, defines the
common mode impedance. The measurement set-up is similar to that presented in
Figure G.15.
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50 Q
~——— Calibration Loop @
v
I r
_
/LJ\ ﬂ <«—— Measurement probe
Drive Current |
probe probes 1
V4
Signal generator Receiver

Network or spectrum

analyser
IEC
@ calibrat|on loop is the circumference of the imaginary loop shown,
Figure C.6 — Calibration-fixture
Outside of the shield connected to Drivesprobe
ground via 150 Q resistor
Switch
EUT AE
Measurement probe
/ Ferr|te - T "~
al a ! 4
/
e b

0,4
l
|
|
I
1
I
|

|

\
-~

— <
0,8 mt0 0,8 m 0,1m No restriction on length

a8 distancd to the referehce ground plane (vertical or horizontal)

distancq to thesreference ground plane is not critical
€ AE looplis défined when the switch position connects the AE to ground, and is shown by the red dashed line

Figyre.C.7 — Arrangement for measuring impedance in accordance with C.4.1.7

C.4.2 Measurement of emission voltages at a TV/IFM broadcast receiver tuner ports
in the frequency range 30 MHz to 2,15 GHz

Cc.4.21 General

When measurements are performed at the TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT, a
signal generator generating an unmodulated carrier shall be used to feed the receiver input
with an RF signal at the tuned frequency of the EUT (see Annex B).

The output level of the signal generator shall be set to produce 60 dB(unV) for FM reception,
to 70 dB(uV) for analogue TV reception, and to the levels specified in Table B.4 for digital TV
reception. In each case the level specified is the voltage across the input impedance of the

receiver (typically 75 Q).
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In order to determine the channel(s) of each reception mode to be used during formal
measurement, an initial assessment using the scan mode of the broadcast receiver equipment
may be used. Formal measurements may then be made using the channels that produced the
highest emission for each reception mode (for example analog or digital).

C.4.2.2 Connection of AE (signal generator)

The TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT and the AE (signal generator) shall be
connected to the input of the measurement device by means of coaxial cables and a resistive
combining network (or another suitable device). The combining network or device used shall
have a minimum attenuation of 6 dB between the AE and the measurement device. See
Figure C.8.

5 R e o e S g W ———————— Measurementidevice
P~ A
TEENSNETE
—
- —(:‘) ————————
Combining network

N

A€ gl
generator) IEC

Figure C.8 — Circuit arrangement for measurement of emission voltages
at TV/IFM broadcastreceiver tuner ports

The impgdance as seen from the TV/FM™broadcast receiver tuner port of the EUT shall be
equal to the nominal antenna input impedance for which the port has been designed.|The EUT
shall be funed to the wanted signal-from the AE (signal generator). The emission Igvel shall
be measyred across the relevant-frequency range taking into account the attenuation between
the EUT TV/FM broadcast receiver tuner port and the measurement device.

RF currents flowing from-the chassis of the receiver to the outer surface of the scrgen of the
coaxial cables should be-prevented from penetrating into the coaxial system and thup causing
erroneous measuringsresults, for example by means of ferrite tubes.

Attention [should-be given to possible overloading of the input stage of the measurihg device
due to the output signal of the AE (signal generator).

C.4.2.3 Presentation of the results

The results shall be expressed in terms of the emission voltage in dB(uV). The specified input
impedance of the TV/FM broadcast receiver tuner port shall be stated with the results.

C.4.3 Measurement of the wanted signal and emission voltage at RF modulator
output ports, in the frequency range 30 MHz to 2,15 GHz

C.4.31 General

If an EUT has an RF modulator output port (for example video recorders, camcorders,
decoders) additional measurements of the wanted signal level and emission voltage at its RF
modulator output port shall be performed.
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C.4.3.2 Measurement procedure

The RF modulator output port of the EUT is connected to the input of the measuring device by
means of a coaxial cable and a matching network (if necessary) as shown in Figure C.9. The
characteristic impedance of the cable shall be equal to the nominal output impedance of the
EUT. The EUT shall produce an RF carrier modulated by a video signal defined in Annex B.

The RF output level shall be obtained by adding the insertion loss of the matching network to
the indication of the measuring device (tuned to the video carrier frequency and its
harmonics).

An initial assessment using the scan mode of the modulator may be used to determine the
channel at which the modulator produces the highest emission level. This channel shall be
used to pprform the formal measurement.

EUT Measuring
device

Coaxial cable

Matching
network

IEC

Figure C.9 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signalland
emission voltage at the RF modulator output port of an EUT

Cc4.4 Additional Normalized Site Attenuation/(NSA) values

The proce¢dure defined in CISPR 16-1-4:2010/AMD1:2012 and values presented in JTable C.3
shall be Used to perform NSA at the 5 m disfance where this is needed.
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Table C.3 — 5 m OATS/SAC NSA values

Polarization Horizontal Vertical
D (m) 5 5 5 5
H, (m) 1-4 1-4 1-4 1-4
H, (m) 1 2 1 1,5
Frequency (MHz) NSA (dB)
30,00 20,7 15,6 11,4 12,0
35,00 18,2 13,3 10,1 10,7
40,00 16,0 11,4 8,9 9,6
4500 144 98 79 86
50,00 12,4 8,5 7.1 7.8
60,00 9,5 6,3 5,6 6,3
70,00 7,2 4,6 4,3 5,2
80,00 5,3 3,2 3,3 4,3
90,00 3,7 2,0 24 3,5
100,00 2,3 1,0 1,6 2,9
120,00 0,1 -0,7 0,3 2,1
140,00 -1,7 -2,1 -0,6 1,7
160,00 -3,1 -3,3 -1,3 1,0
180,00 -4,3 4,4 -1,8 -1,0
200,00 -5,3 +5,3 -2,0 -2,6
250,00 -7,5 -6,7 -3,2 -5,5
300,00 -9,2 -8,5 -6,2 -7,5
400,00 -11,8 -11,2 -10,0 -10,5
500,00 -18,0 -13,3 -12,5 -12,6
600,00 =14,9 -14,9 -14,4 -13,5
700,00 -16,4 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
900,00 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
1000300 -19,7 -19,3 -18,5 -18,6

These datasapply to antennas that have at least 250 mm of RGP clearance when the centre
of the ahtenna is 1 m above the RGP in vertical polarization.

D measurement distance
H, height of the receiving antenna
Hy height of the transmitting antenna
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The intention of this publication is to measure the emissions from the EUT in a manner that is
consistentwi i

local AE and associated cabling shall be representative of normal practice.

The EUT

shall be arranged in accordance with the requirements of Table D

Table D.1 — Measurement arrangements of EUT

Wmm—usﬁhe—mmmmmvﬂhe EUT,

handh

eld, body worn

Intended operational Measurement Remarks
arfangement(s) of MME arrangement
Tablettop only Table-top
Floor-standing only Floor-standing
Can bk floor-standing or table- Table-top
top
Rack mounted In a rack or table-top
Other] for example wall Table-top With normal orientation
moun{ed, ceiling mounted,

If the equipment is designed to be
mounted on a ceiling, the downward}
facing portion of the EUT may be ori

facing upward.

ented

If a ph
floor g

ysical hazard would be caused\by testing the device on a table top, then it can be arranged
tanding and the test report shall document the decision and justification.

All cables

length re
the arran

be placed

The follo

reduce m
emissiong

that are considerged part of the EUT shall be arranged as for normal use
strictions given-in-Table D.2 and subject to the requirement to minimise the size of
jement. For example, the keyboard and mouse of a personal computer set-up shall
in front ofthe monitor.

ving,-arrangements may be used to limit the effects of adverse AE emissi
easurement time, as long as the arrangement can be shown not to re
measured from the EUT:

subject to

ons or to
duce the

e placing AE below the RGP;

e placing AE below the test volume of a FAR; or,

e placing AE outside the measurement area when it is normally located distant from the
EUT.

An EUT intended for rack mounting may be arranged in a rack or as table-top equipment. An
EUT that can be used in both floor standing and table-top configurations, or both floor
standing and wall mounted configurations, shall be assessed in a table-top arrangement.
However, if the usual installation is floor standing, then that arrangement shall be used.

The type and construction of cables used in the measurement set-up shall be consistent with
normal or typical use. Cables with mitigation features (for example, screening, tighter/more
twists per length, ferrite beads) shall only be used if it is the intention that all deployments will
use these features. If the cable(s) have mitigation features, this detail shall be specified in the
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test report. Manufacturer-supplied or commercially available cabling shall be used, as
specified in the installation manual or user manual.

Cables connecting to AE located outside the measurement area shall drop directly to, but be
insulated from, the RGP (or turntable where applicable), and then be routed directly to the
place where they leave the test site. The thickness of the insulation shall not be more than
150 mm. However, cables which would normally be bonded to ground should be bonded to
the RGP in accordance with normal practice or the manufacturer’s recommendation.

During conducted emission measurements on analogue/digital data ports, the cable between
the EUT and the measurement device or probe shall be as short as possible and satisfy the
requirements given in Table D.2.

Where practical, any excessive length in cables shall be bundled non-inductivelyy gt the mid
point betyveen the EUT and the AMN or AAN, for the conducted emission measurement. The
bundle lepgth shall be less than 0,4 m to satisfy the distances given in Table Di2.

Non-indu¢tive bundling means that the cable is shortened by overlapping-loops arrapged with
alternate [end loops wound in opposite directions using the minimum.‘gracticable bend radius.
Where byndling cannot be achieved, coiling of the cables shall be.aveided.

The effeqtive length of all loop-back cables not routed overhead shall be longer than 2 m.
Where possible, loop-back cables shall be arranged so~that outgoing line is not closely
coupled tp the return.

Where pdssible, the effective length of mains cables shall be 1 m £ 0,1 m.

Cable length is the distance between cable _connector ends, excluding any protruding pins,
when the| cable is laid straight. The effective cable length, is the distance between cable
connector ends, excluding any protruding pins, when the cable includes one or morg bundles.
The effective cable length will be shortér-than the actual length if the cable has been|bundled.

Loads anid/or devices simulating typical operating conditions shall be connected t¢ at least
one of each type of interface ‘port of the EUT. If loading (or terminating) with a device of
actual uspge is not feasible;\the port should preferably be loaded with a simulatgr. Where
these options are not practical the port shall be loaded by the application of |a typical
impedande considering both the common and differential modes. These loads and/dr devices
shall be donnected yja-a cable if this represents normal usage.

Where there are-multiple ports of the same type the manufacturer shall determine whether to
load these additional ports, considering:

¢ maximisation of the emission Ievels, for example, when adding additional cables does
not significantly affect the emission level (for example varies less than 2 dB), it can be
assumed a maximum has occurred;

e reproducibility;

e achievement of a representative configuration having regard to other requirements in
this clause.

For example, additional cables with or without terminations may be connected to the EUT
ports. This process may also be applied to establishing the number of similar elements (plug-
in modules, internal memory, and so forth) within the EUT.

Where the EUT has more than one analogue/digital data port, ports shall be included in the
measurement arrangement as follows:

e if there are multiple similar ports on the same card or module type, then it is
acceptable to assess one typical port,
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e where there are ports of the same type on different card or module types, then it is

ac

ceptable to assess one typical port on each card or module types.

The test report shall identify the ports assessed.

An EUT which requires a dedicated ground connection shall be bonded to the RGP or to the
chamber wall or chamber floor in case of a FAR, with a grounding connection that is similar to

that used

in practice.

When making measurements in a FAR, any measurements of height are referenced to the

bottom of

NOTE Wh

the test volume.

en testing in a FAR _measurements of height are made ta the top surface of the turntable g

r the top of

the floor ab

Any ante
relevant
polystyre

See Figur

Requirem

sorber when the floor absorber extends above the turntable.

hna masts and supporting floors shall be in place during site validation.
conditions of Table D.1 and Table D.2 apply. For example, unpainted
ne may be used as a supporting platform above the turntable.

e D.1 through Figure D.10 for examples of arrangements.

ents for EUT spacing and distances are given in Tablg.D.2.

All other
bxpanded
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Table D.2 — Arrangement spacing, distances and tolerances

Table Element Spacing/ Tole- Measure-
Clause Distances rance (t) ment
D2.1 Spacing between any two elements on the measurement table >0,1m 10 % Both
D2.2 Spacing between any two elements where one or more of the elements are | Typical n/a Both
not on a table-top
D2.3 Minimum distance between the rack (or cabinet) containing the EUT and the | 0,2 m 10 % Both
vertically rising cabling which would normally leave the measurement facility
D2.4 Spacing between AMN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
D2.5 Spacing between AMN and local AE >0,8 m 10 % Both
D2.6 Spacing between AAN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
D2.7 Horizontal spacing between EUT and current probe (or 150 Q resistor) (Seeb) gi” mto 0,8 m| 10 % C.4.1.6.3
Spacing bgtween current probe and 150 ( resistor o
Spacing between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0.1m
D2.8 Horizontall spacing between EUT and current probe (Seeb) 0,3m 40 % C4.164
Spacing between current probe and CVP 0,1m
Spacing between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1m
Space betlveen the cable under test and the RGP. 0,04m +0,01
D2.9 Spacing between AAN and local AE >0,8 m n/a Conducted
D2.10 Measurement distance when testing frequencies up to 1 GHz. See Table A.2, | 3mto 10 m +0,1|m Radiated
Table A.4| Table A.6 and Table A.7
D2.11 Measurerent distance when testing frequencies above 1 GHz. See Tdblg'A.3, | 1mto 10m | +0,1fm Radiated
Table A.5jand Table A.7
D2.12 Spacing between: EUT, local AE and associated cabling; and metal surfaces | >0,8 m 10 % Conducted
other than|the RGP
This spacing does not apply when a combination of table-top<@nd floor-
standing gquipment is measured. In this case the table-top EUT may be 0,4 m
from the vprtical RGP as shown in Figure D.7.
D2.13 Thickness| of insulation between floor standing EUTdocal AE and associated | <0,15 m 10 % Both
cabling and the RGP
D2.14 Height to fhe top of table for radiated measurements 0,8 m + 0,0 m Radiated
D2.15 Height to {he top of table for conducted measurements 0,8 m or + 0,0l m Conducted
0,4m
D2.16 Spacing between table-top EUT, local AE and associated cabling and the RGP | 0,4 m 10 % Conducted
For measyring analogue/digital data ports, the line under test shall be kept
0,4 m disfant from the RGP for\as long as possible before being run to the
terminatioh point. For testing using C.4.1.6.3 this also includes the cable from
the measyrement device tg the AE.
The sectign of cable running to and from the termination point shall be exempt
from the spacing to theA\RGP requirement given here.
D2.17 Spacing between;-table-top EUT/AE cables or bundled EUT/AE cables draped | 0,4 m above 10 % Both
over the bpck of the table; and the RGP the RGP
This may be‘achieved by a non-conductive support.
D2.18 Height of the cabtes connecting table-top and ffoor standing parts See 0% Both

Lowest of: 0,4 m; or connector height

b Where the test arrangement is 0,4 m from a vertical RGP the horizontal spacing is from the projection of the EUT onto the vertical
RGP, to the current probe. See Figure D.4.

Measurement types have the following meaning:

— Conducted = All types of conducted measurements

— Radiated = All types of radiated measurements

— Both = All types of conducted measurements and all types of radiated measurements

Where manufacturer-provided cables have to be used and are too short to meet the requirements of this table, the equipment shall
be arranged to be as close to the requirements of this table as is reasonably practical and the actual arrangement shall be described
in the test report.

The EUT, local AE and associated cabling shall be arranged in the most compact practical arrangement while respecting typical
spacing and the requirements of this table.

Where the EUT is a module as defined in Figure 2, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface of the
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host.

Where the EUT is rack mounted, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface of the rack.

Tolerance value aligned with the CISPR 16 series.

D.1.2 Table-top arrangement

The following specific arrangements apply.

Equipment, including the power supply, intended for table-top use shall be placed on a non-
conductive table of sufficient size to hold the EUT, local AE and associated cabling. Where
practical, the rear of the EUT should be flush with the rear of the table.

For radiated measurements the table shall be made of a material with a dielgctric| constant
which mipimises the impact on the results, for example, by the use of unpainted ¢xpanded
polystyrene. Subclause 5.5.2 of CISPR 16-1-4:2010/AMD1:2012 describes @ measufement to
help ensdre that the dielectric qualities of the material used for construction of the|table are
appropriafe.

meet the requirements of Table D.2. Where possible, cables that.connect between mlodules or
units shall hang over the back of the table. If a cable hangs closer than 0,4 m|from the
horizonta] RGP (or floor), the excess shall be folded at{the cable centre into a hundle no
longer than 0,4 m, such that the bundle is 0,4 m above_ thé horizontal RGP.

The arrangement of external power supply units (including AC/DC power converters) shall
|

If the ma|ns port input cable is less than 0,8 m long; (including power supplies intggrated in
the maing plug) an extension cable shall be used“such that the external power supply unit is
placed on the measurement table. The extension cable shall have similar charactIristics to
the maing cable (including the number of cofiductors and the presence of ground comnection).
The extension cable shall be treated as part of the mains cable.

Power supply output cables shall be(treated as inter-unit cables.
Equipment may be stacked ifihis is a normal arrangement for this equipment.
Example measurement arrangements are given in Figure D.1 to Figure D.5 and Figurle D.8.

D.1.3 Floor standing arrangement

Where calple routing is specified by the manufacturer, this routing shall be used.

Where the—tnter=umit bab“llg IS typiba”y rotted—overhead,—it—statt—berouted vcltiud”y to an
overhead support. Overhead inter-unit cables shall rise from the first unit up to the support,
run along the support, and drop down into the other unit. Overhead exit cables shall rise from
the first unit up to the support, run along the support to a specified distance, drape down to
the RGP, and route out of the facility to remote AE. Excess cable shall be bundled non-
inductively on, but separated from, the RGP (respecting separation distances as defined in
Table D.2).

Mains cabling shall drape vertically to (but be insulated from) the horizontal RGP.

The EUT shall be insulated (by insulation of maximum thickness of 150 mm) from the
horizontal reference ground plane. If the equipment requires a dedicated ground connection,
this shall be provided and bonded to the RGP.

Examples are given in Figure D.6 and Figure D.9.
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D.1.4 Combinations of table-top and floor standing EUT arrangement

The following specific arrangements apply.

For the assessment of a combination of table-top and floor standing EUT, two RGPs may be
required. The horizontal plane is always the RGP for the floor standing equipment while the
RGP for the table-top equipment during conducted emission measurements may be either
horizontal or vertical. The inter-unit cables between a table-top unit and a floor standing unit
which are long enough to drape on the horizontal RGP shall be non-inductively bundled (or if
too short or stiff for bundling, arranged but not-coiled) and placed on the table or supported at
0,4 m or at the height of the lowest cable entry point if this is below 0,4 m.

Examples of general arrangements are given in Figure D.7 and Figure D.10.

D.1.5 Arrangements for radiated measurement in a FAR

Where ngcessary, an access hole should be provided in the centre of the turntable tq facilitate
routing of{ cables.

Mains poWer outlets may be placed on the surface of the turntable.(or supporting element), if
the site validation requirements for the chamber can be met in this_configuration.

The arrarjgement of the EUT and local AE shall be identical{to those used for measurements
using a JATS/SAC/FSOATS except for cables that leavejthe test area. These cable§ shall be
routed hqrizontally with a minimum exposed length of 0,8 m, before being routed|vertically
with a npinimum of exposed length of 0,8 m, tosthe bottom of the test volume (See
Figure D.12). They shall then be routed to the centre of the turntable where, if posgsible the
cables shall drape vertically downward. The eables shall then leave the chambér by the
shortest possible route to minimise any impact. Where the cables are shorter than 1,6 m, as
defined by the manufacturer, then the horizontal component shall be as close t0|0,8 m as
possible.

Example measurement arrangementsiare given in Figure D.11 and Figure D.12.

D.2 MME-related conditions for conducted emission measurement

D.2.1 General

During measurements of conducted emissions, any required dedicated ground conmection of
the EUT ghall becmade to the reference point of the AMN. Where not otherwise prpvided or
specified [by, the manufacturer, this ground connection shall be of the same length as the
mains port\cable and run parallel to the mains port cable at a separation distance of|{not more
than 0,1 nm:

“Coaxial” broadcast receiver tuner ports shall be connected to an AAN (or a CDN as defined
in IEC 61000-4-6) that provides a 150 Q common mode termination to ground and is bonded
to the RGP.

In addition to the general principles given above the following requirements apply.

The mains cable of the unit being assessed shall be connected to one AMN. All other units of
the EUT and AE shall be connected to a second (or multiple) AMN(s). It is acceptable to
connect these other equipments to an AMN via extension cables that include one or multiple
socket outlets. Where additional socket outlets are needed, the extension shall be as short as
practical. All AMNs shall be bonded to a RGP.
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For AMNs mounted below the RGP an extension cable may be used. The AMN specification
shall be met at the connection point for the EUT (the end of the extension cable or power strip)
with at least 0,8 m spacing between the EUT and the connection point on the extension cable.

Where the EUT is a collection of equipment with multiple units, each having its own power
cable, the point of connection for the AMN is determined by the following rules:

e for an EUT that has several modules, each with its own power cable (however
terminated) and for which the manufacturer provides a power strip (multi-socket mains
splitter) with a single power cable for connection to the external power source, a single
measurement shall be performed at the mains input to that power cable;

e power cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be connected
vig-a-host unit shall be measured separately:

. polwer cables or field wiring terminals (mains input terminals) which arenspécified by
thé manufacturer to be connected via a host unit or other power-supplying gquipment
shpll be connected as described by the manufacturer;

e where a special connection is specified, the necessary hardware to gffect the
connection shall be supplied by the manufacturer for the purposg‘of this measurement.

In all othg¢r cases the conducted emissions on each individual EJT with its own power cable
that is tefminated in a power supply plug of a standard desigi (IEC TR 60083 for |example)
shall be measured separately.

Any AAN|used during conducted emission measurements shall be selected and configured to
be representative of the network in which the EUT is intended to operate. All ports of the AAN
shall be ¢orrectly terminated in accordance with D.1™~"Where the 1 m requirement ¢annot be
achieved| because of the position of the power’ input port/wired network port, |then the
effective Jength shall be as short as possibley In the case of EUTs including floor| standing
equipmer]t the cable connecting the analogue/digital data port to the AAN may be positioned
perpendigular to the EUT for a distance between of 0,3 m and 0,8 m then drop veltically to
(but be insulated from) the horizontal RGP before being extended to the AAN. In thgse cases
any bund|ing may be located on (but‘be insulated from) the ground plane

D.2.2 Specific conditions for-table-top equipment

The RGH shall have a minimum size of 2 m by 2 m and shall extend a minimum| of 0,5 m
beyond the EUT, local AE and associated cabling in all directions.

Alternatiye 1: Theldmeasurement shall be performed using a vertical RGP. The rgar of the
EUT, locgl AE and-associated cabling shall be 0,4 m from the vertical RGP. All groupd planes
in use shall be;"bonded together. AMN(s) and AAN(s) in use shall be bonded to gither the
vertical RGR/or other metal planes bonded to it.

The portions of signal cables that hang over the rear of the table shall be positioned at a
distance of 0,4 m from the vertical RGP and no less than 0,4 m from any horizontal RGP
bonded to the vertical RGP. If necessary, maintain the separations using a fixture made of
non-conductive material with an appropriate dielectric constant.

An example of the measurement arrangement is given in Figure D.2.

Alternative 2: The measurement shall be performed with a horizontal RGP. The EUT, local
AE and associated cabling shall nominally be spaced 0,4 m above the horizontal RGP.

Example measurement arrangements are given in Figure D.3 and Figure D.5.
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D.2.3 Specific requirements for floor standing equipment

If conducted emission measurements are undertaken within a SAC, the EUT, local AE and
associated cabling shall be configured as defined in D.2.1. whilst meeting the general
principles given in D.1.1. The AE cable routing shall be overhead if the EUT is designed for
this configuration. Example measurement arrangements are given in Figure D.6.

D.2.4 Specific requirements for combined table-top and floor standing equipment

The configuration for conducted emission measurements shall be as defined in D.2.1 whilst
meeting the general principles given in D.1.1.

The table-top equipment shall be assessed using alternative 1 or alternative 2 in D.2.2. The

floor stan
the table
0,8 m frg
equipmer

Example

D.3 MME-related requirements for radiated measurement

D.3.1

Unless s
mains ca

This outlét should not protrude above the RGR-~Uf the outlet has a metal case, it

bonded tq
If used, th

D.3.2

Excess I
installatig
given in H

ding equipment shall be assessed on a horizontal RGP. If a vertical RGP s
top equipment, care shall be taken that the floor standing equipment -
m the vertical RGP. This may require that the spacing between\the
t and floor standing equipment be set at a small and convenient distance.

measurement arrangements are given in Figure D.7.

General

bme other configuration is typical of normaliuse, or specified by the man
bles shall drop directly to the RGP before‘being routed to the mains pow

the RGP. If the mains outlet has a protective earth, it shall be bonded to
e AMN shall be installed under the-RGP.

Requirements for table-top equipment

n and shall be bundled.in line with D.1.1. An example measurement arran
igure D.8.

used for
at least
table-top

ufacturer,
er outlet.
shall be
the RGP.

ength of cables shall only’ be included in the arrangement to represent normal

pement is
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Vertical coupling plane (for conducted measurements — alternative 1)

Additional units may be
stacked when appropriate €

M . |
BENE
%
%

¢0,1m

r— | Non-. —————— I
| EUT/AE | conductive / | I
| [ table | EUT/AE
I | ~_ | :
L Typical | |

10,1 o Spacing -
eune | S
| EUTIAE | D T e C)\
| - HID | %
______ | HID/EUT/AE | IEUT/AEI o)

\\\\\N

|
__________ _! Pas

Table extension <&
% (when required /
I

For radiated measurements the maximum permissible

extension is dependenton the NSA volume

Top view

IEC

Figure D.1 — Examplesmeasurement arrangement for table-top EUT
(conducted and radiated emission) (top view)
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0,1m
EUT/AE 0,1m
PSU -
/l/ EUT/AE =
EUT/AE
>0,8 m i" —_
to c;tr;lt_er * '!/A
ESC i —— ]
Objects
0,8 m 0,8 m
— Cat'JAIEs to
{/ / N >>
l 0.8m / |
l:/ —
. g ><
— AMN
l_/
0,4 mt rtical ref d pl
Vertical reference ground plane m tovereR(reterence ground plane
AMNSs or AANs bonded to a reference ground plane
T kc

The 0,8 m glistance specified between EUT/AE/PSUand AMN/AAN, is applicable only to the EUT beind measured.
If the devicg¢ is AE then it shall be 20,8 m.

Figure D.2 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(conducted emission measurement — alternative 1)
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0,1m >0,8 m to other _|_
metallic objects

>0,8 m to other
metallic objects

/

AMNSs bonded to horizontal reference ground plane

Reference
ground
plane

IEC

The 0,8 m distance specified between EUT/local AE/PSU and AMN, is applicable only to the EUT beind measured.
If the devic¢ is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.3 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(conducted emission measurement’—"alternative 2)

\

EUT/AE oL
<)
pgy_ o1 m ‘
|
>0,8 m to other
metallic object EUT/A
EUT/A

hble to

AE ,Im .
[
\ Current

Cable 0,04 m» Pprobe
from VRGP

N\ O

Y |

able to
o
| nsulatiol viei) ~ e
0,4m \ =
s o
]

0,4 m to Vertical Reference Ground Plane

Vertical Reference Ground Plane

AMNSs or CVPs bonded to a Reference Ground Plane
IEC

The 0,8 m distance specified between EUT/local AE/PSU and AMN/AAN, is applicable only to the EUT being
measured. If the device is AE then it shall be >0,8 m.

The cable under test shall be positioned 0,04 m from the vertical RGP and run at this position between the EUT
and AE. This restriction does not apply to the section of the cable passing through the voltage probe.

Figure D.4 — Example measurement arrangement for table-top EUT measuring
in accordance with C.4.1.6.4
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>0,8 mto
other metallic

ject
objects 0.4 m

Non-conductive support Sé

\\ % RGP

AMN/AANSs bonded to horizontal RGP
IEC
The 0,8 m |distance specified between EUT/local AE/PSU and AMN/AAN, (is applicable only to the|EUT being
measured. |f the device is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.5 — Example measurement arrangément for table-top EUT

(dgonducted emission measurement — alternative 2, showing AAN position)
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Non-conductive support

Typical spacing

Al

EUT/AE /

EUT/AE

AMN/AANs bonded to Horizontal RGP To AE

Figure D.6 — Example measurement arrangement for floor standing EUT

(conducted emission measurement)

IEC
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=~

\
0,1 m ; :
’ Typical spacing
>0,8 mto e EUT/AE
/k\ other PSU
metallic —_—
objets g \ J
J 7
o
— N Insulgation

A

= I 2
0,4 m to vertical RGP Typical spacing

Vertical RGP

AMNSs bonded to a RGP
IEC

The 0,8 m distance specified between EUT/local AE/PSU and AMN, is_applicable only to the EUT beind measured.
If the device is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.7 — Example measurement arrangement for combinations of EUT
(conducted emission measurement)

0,1m
|
0,1m
(\’i EUT/AE
EUT/AE EUT/AE
PSU
Z}\
//
0,8m
g B
- To AE
0,4 m
N
Insulation ><
To power supply IEC

Figure D.8 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(radiated emission measurement)
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Non-conductive support

Typical spacing

EUT/AE J
EUT/AE
0,2m
To AE
To power '\
- s —

<nsulation

IEC

Figure D.9 — Example measurement arrangement for floor standing EUT
(radiated emission measurement)
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— 69 —

Typical spacing

\

Cables td power supply and AE

EUT/AE
PSU

EUT/AE

EUT/AE

//

Bundle at
connector height

Figure D.10 — Example measurement arrangement for combinations of El

(radiated emission measurement)

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

- 70 - CISPR 32:2015 © IEC 2015

Cables leaving the test area 01m
0,1m
20,8 m horizontal length M
exposed EUT/AE
EUT/AE EUT/AE
PSU

Non-conductive
turntable L

AC mains and AE
cables leaving the
test area

Figure D.11 — Example measurement arrangement for tabletop EUT
(radiated emission measurement within a FAR)
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EUT volume
Tmx1,1m
\ 0,8 m 0,2m
< L ah E—
0,3m EUT/
l AE
AC mains power —
and AE cables Effective EUT
leaving the test height
area. 1,1 m
0,8 mkﬂ AC (19
mains power .
outlet Turhtable

9

(wher

$upport

b necessary)

i

N
R\4

K

©
N
© /

Figure D.12 — Exangﬁe\cc)able configuration and EUT height

(radiated e%

O
oo®
&
®
3

N

ion measurement within a FAR)
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Annex E
(informative)

Prescan measurements

IEC 2015

The purposes of a prescan measurement are to determine the frequencies at which an EUT
produces the highest level of emissions and to help select the configuration(s) to be used in
the formal measurements.

Prescanning should be performed on various EUT configurations to find the configuration(s)

that prod

ce(s) the highest amplitudes with respect to the limit. This configuration s

ould then

be used ¢

The number of configurations to be considered is dependent upon the complexity of

Thereforg
that the i
may be ¢

uring formal measurements.

, a quick and simple procedure should be established for comparative pul
mpact of varying the configuration can be found. Changes imconfiguratia
bnsidered include:

Su

ar

mtt)de of operation, as defined in 3.1.23;

ply voltage discussed in A.1;

angement discussed in Annex D;

nu

nu

PO

The pres
comparis
prescan fi
give conf
respect td

Prescan
provided

A simple
example,

present at any—active or nonlinear stage of the measurement path (amplifiers

receivers
decrease
measurement sysiem may be overloaded and steps should be taken fo correct the problem.
Further details are given in Annex B of CISPR 16-2-1:2008/ AMD 1:2010 /AMD2:2013.

mber and arrangement of modules within a system. See Figure 2;
mber of cables attached applying the criteria’in D.1.1;

sition of cables, local AE and HID as required in Annex D.

can method attempts to closely.‘emulate the formal procedure so that
bns can be achieved. For example, a limited height SAC would be an af
acility followed by an OATS/SAC for formal measurements. An effective pre
dence that the configuration which produces the highest amplitude emis
the limit has been found;

Mmeasurements may\'be performed with spectrum analysers without pre
hat precautions.'are used to ensure that the instrument is not overloaded.

procedure~to.check for overload is to repeat a measurement with an atten
6 dB) added at a convenient point in the measurement path so that t

and_so forth) is reduced by a known amount. If the measured signal level
by approximately the value of the attenuator used (within 0,5 dB),

the EUT.
poses so
ns which

effective
propriate
bscan will
sion with

selection

uator (for
he signal
limiters,
does not
then the
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Annex F
(informative)

Test report contents summary

Guidance for compiling a test report can be found in ISO IEC 17025. References to ISO IEC
17025:2005 and requirements defined in relevant clauses of that standard are given in
Table F.1. See Clause 9 for general reporting requirements. Additional information may also
be added to the test report as necessary.

Table F.1 — S f inf . include i

Item CISPR 32 ISO IEC 17025:2005 Details to be included
Clause or | clause or subclause
subclause
Measurement arrangement |Annex D 5.10.1 Description of the final configuration.
Host and moddles 6.2 5.10.1 Description of the host.and modules.
Applicability 8 5.10.3.1 a) and e) Decision and justification not to measurg.
Special measufes 7 5.10.1 Description of Special measures needed|to ensure
compliance.
Highest interndl frequency (8 5.10.1 Value of F}. See Table 1.
General guidarce 9 5.10 all (5.10.2 At least:
especially) 1.Class of limit (Class A or Class B) tha} is appropriate
for the EUT.
2. Mode of operation of the EUT.
3. How the ports were exercised.
General content 9 5.10.1, 5.10.2 Photographs of the measurement configyiration and
arrangement for the formal measurements
Emissions datd and 9, Annex A, [5.10.1 Tabular data should be presented coveripng the
calculations C.2.2.4 requirements of C.2.2.4.
Emission details 9 5.40x1 Pertinent information for each emission.
AAN category 9 5.10.1 Category of AAN used during wired netwlork port
measurement.
Calculated 9 5.10.3.1.c), Calculated measurement uncertainty forjeach
Measurement dncertainty 5.10.4.1 b), 5.10.4.2 measurement performed.
Compliance statement 9310 5.10.2 1), Class of limit whose requirements the EYT satisfies.
5.10.3.1 b)
Measurement distance.used |Annex A, |5.10.1 Measurement distance used and, where frelevant, how
C.224 the limit was calculated.
Exercising of plorfs Annex A 5.10.1 Description of the procedures used to exercise the ports.
Annex B Justification of any non-standard procedures used.
Specifically for Ethernet: the data rate used.
Ambients Cc.2.23 5.10.3.1 a) Procedure used to reduce the impact of ambients.
Position of cables Annex D 5.10.1 The disposition of the excess cable shall be noted. Also
record cable lengths if those defined cannot be achieved.
Table-top EUT arrangement |Annex D 5.10.1 Measurement arrangement alternative used for the
conducted emission measurement.
Floor-standing arrangement |D.1.1 5.10.1 The test report shall document the decision and

due to a physical hazard

justification to test in a floor-standing arrangement rather
than a table-top arrangement due to a physical hazard.
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Annex G
(informative)

Support information for the measurement procedures
defined in C.4.1.1

G.1 Schematic diagrams of examples of asymmetric artificial networks

AAN metal case

AAN
L1
YN
O ~EA S " ——Q
EUT Balanced pair AE
\
‘ C C
ant m R R
\ °
\
L Lo
°
C=4,7uF
R=200Q Ry
h 500
L1=2x38mH
L2=2x38mH IEC
AE = Associated equipment
HUT = Equipment under test
R, = Receiver input impedance
Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.
Z gt Provides,the’ unbalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.

Figure G.1 — Example AAN for use with unscreened single balanced pairs


https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

CISPR 3

2:2015 © IEC 2015 - 75—

AAN metal case

L1=5x14mH For1pc‘)¢’;‘pairs L2=4x1,4mH
0 ./\/\ o ./Y\ 0
Balanced pair 2
YN YN
O ® o | ° O
EUT }
o ; aa A ®
Balanced pair 1 \
\
| /YN /Y
o . T 1T T . O
\ | c__ C__ C C
R Ry
ant ant
[ ]
\ \
I R L3 L4
100 Q
RX
500
C¥§82nF
L3F2x3,1mH IEQ
L4 +2x3,1mH
Ry 390 Q
AE F Associated equipment
EUT F Equipment under test
R, F Receiver input impedance
L3 andl L4 provide a transverse inductance across each pair = 4% 3,1 mH = 12,4 mH

Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,6\dB.

Z gt Provid

This AAN ¢

on two unsgreened balanced pairs.

bs the unbalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.

Bn be used to measure common mode emissions equally well on a single unscreened balat

Figure G.2'<Example AAN with high LCL for use
with either'one or two unscreened balanced pairs

AE

ced pair or
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AAN metal case
AAN
L1=9x%x1,4mH F0r1‘2‘30r4pairs L2=8x1,4mH
O ./Y\ '_.mgo
Balanced pair 4
o P .f\/\ ° .f\/\ o
|
I
O } ./Y\ ® ./\/\ '®)
Balanced pair 3 }
o ? ; .f\/\ Py .f\/\ o
EUT [ AE
| |
— ./Y\ ° ./\/\ o
Balanced| pair 2 } }
o ° } } N Py 2 o
I I I
| | |
o e Y VM o
Lol * ¢
Balancedlpair1 | | |
I I I
O—@——+— Y YN
[ B * C i CL C— C— C—— C=H 0 C— * ?
LA R R R R
axta [] [ ) [ a d g d
[ ]
I I I I
SN T B R, L3 L4 L5 L6
100 Q
Ry
50 Q
IEC
C=82pF
Ry =390 Q
AE = Asgociated equipment
EUT = Eqpipment under test
R, = Regeiver input impedance
L3,L4,Lpand L6 =2 x 3,1 mH
L3, L4, L%, and L6 provide a transverse inductance across each pair = 4 x 3,1 mH = 12,4 mH
Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.
Z gt Provides the unlyalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.
This AAN chn bé used to measure common mode emissions equally well on a single unscreened balanjced pair, or
on two, thrge @four unscreened balanced pairs.

Figure G.3 — Example AAN with high LCL for use with one, two, three,
or four unscreened balanced pairs
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AAN metal case
AAN L1
o Py For 2 pairs ./\/\/\ o
Balanced pair 2 A~
O ® LY vy O
EUT f ¢ AE
Balanced pair 1 ‘
YT
1 Y
\ \ I 4 xC,
2x 2 D 4 xR,
|
1 L Re
Ry

C,=33nF Ry
R, =576 Q 500
R,=6Q IEC
R.=44Q
L1=4x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 34°dB.

Z gt Provides the unbalance required to adjust the.LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.

This AAN should not be used for cables whichthave at least one unused pair, see C.4.1.3

Figure|G.4 — Example AAN, including a 50 Q source matching network at the V
measuring port, for use with two unscreened balanced pairs

oltage
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AAN metal case

AAN L1
For 2 pairs
o p S YY) 5
Balanced pair 2
O ? ® LYY O
EUT AE
O : . YT o)
Balanced pair 1 ‘
O ? . N\/\ O
| 1
| | — 4 xCy
2 x Zoot D 4 xR,
[
1 L
Ry
C,=33nF S0Q
R, =400 Q [EC
L1=4x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
R, = Receiver input impedance

Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

Z gt Provides the unbalance required to adjust the LCL of the AANto the values specified in Table C.2.

This AAN should not be used for cables which have at leastone unused pair, see C.4.1.3.

Figure G.5 — Example AAN for use with two unscreened balanced pairs
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AAN L1
. ) 0 . ° For 4 pairs .f\m o
alanced pair
i . . aaat 0
O : ® SV o)
Balanced pair 3 } PRGN
EUT © * * | ©
o L ° YN o
Balanced pair 2 } } .WW\
© ? \ \ ¢ ¢ ©
o | | | ® YY) O
Balanced pair 1 } } } ¢
SA S T 1 N N N ?—.m/\ 0
Sz ] ] o
B I 8x R,
Re
Rp
Ry
C,=33nF =Ko
R,=1152Q
R, =6 Q IEC
R. =44 Q
L1=8x7mH

Nominal vo
Z gt Provid

This AAN s

at

AAN metal case

AE = Associated equipment
UT = Equipment under test

R, = Receiver input impedance

tage division factor defined in C 41172 e) = 34 dB.
bs the unbalance required to\adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.

hould not be used for_ cables which have at least one unused pair, see C.4.1.3.

Figure G.6 — Example AAN, including a 50 Q source matching network
the voltage:measuring port, for use with four unscreened balanced pa

AE
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AAN metal case

AAN L1
For 4 pairs
Bl g O Z ® P .NV\ e)
alanced pair
O . ® aae o
0 \ ° aas o
Balanced pair 3 } PRGN
EUT © T t * ° ae
e | | P YY) o
Balanced pair 2 } } ./\/\/\
© ? I I * LA ©
e | | | Y YN O
Balanced pair 1 } } } T *
R S I O
WLEL L e
N I B 8 xR,
RX
C,=33nF 50 Q IEC
R,= 800 Q
L1=8x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

R, = Receiver input impedance
Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.
Z gt Provides the unbalance required to adjust the LCL of\the AAN to the values specified in Table C.2.

This AAN should not be used for cables which have.at‘least one unused pair, see C.4.1.3.

Figure G.7 — Example AAN for use with four unscreened balanced pairsg
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NOTE Norminal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

Figure

mode choke created by bifilar winding an insulated-céntre-conductor wire a

Coaxial Centre-conductor wire
bulkhead A\
connector

AAN metal case

Coaxial cable AAN

EUT AE

Coaxial cable Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Isolation
plate R

100 Q

\
Screen-conductor wire

Connection to
coaxial cable screen

Ry
50 3 i L IEC

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

R, = Receiver input impedance
Common mode choke L1 =2 x 7 mH

5.8 — Example AAN for use with coaxial cables, employing an internal ¢

insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite'toroid)

Miniature coaxial cable,
Coaxial \ AAN metal case

bulkhead
connector

EUT

Coaxiahcable AAN
AE

Coaxial cable Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Isolation plate,
shunt C < 1 pF

Connection.to
coaxial €able screen

IEC
AE = Associated equipment

ommon
hd an

E = Eq 'pmeni nder test
R, = receiver input impedance

Common mode choke L, > 9 mH, total parasitic shunt C <1 pF

Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

More toroids may be needed to fully meet the requirements for AANs.

Figure G.9 — Example AAN for use with coaxial cables, employing an internal common
mode choke created by miniature coaxial cable (miniature semi-rigid solid copper
screen or miniature double-braided screen coaxial cable) wound on ferrite toroids
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Multiple signal wires, number = n

Screened \ AAN metal case
bulkhead
connector Screened cable AAN
EUT AE
Multi-conductor L1 Multi-conductor
screened cable ~N screened cable
. [ ]
[ ) - —
. ./'\/'\ I
[ ]
VRN
Isolation b Screened
plate R bulkhead
100 © connector
Connection to N
TaptesTreen R Screen-conductor wire
X
50 Q
IEC

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
R, = Receiver input impedance
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = number of signal wires

NOTE Norminal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB,

Figure G.10 — Example AAN for use with multi-conductor screened cables, emplpoying an
interndl common mode choke created by multifilar winding multiple insulated signal
wires and an insulated screen-conductorwire on a common magnetic cojre
(for example, a ferrite toroid)
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Multi-conductor screened cable
Screened
bulkhead \

connector

AAN metal case

AE

Multi-conductor
screened cable

EUT Screened cable AAN

Multi-conductor
screened cable

cm

~

Screened
bulkhead
connector

Isolation plate,
shunt C < 1 pF

Connection to /

cable screen

IEC
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
R, = Receiver input impedance
Common mode choke L., > 9 mH, total parasitic shunt C < 1 pF

Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

More toroidp may be needed to fully meet the requirements for AANs"

Figure G.11 — Example AAN for use with multi-conductor screened cables, emplpoying an
internallcommon mode choke created by winding a multi-conductor screened ¢able on
ferrite toroids

G.2 Rationale for emission measurements and procedures for wired network
parts

G.21 Limits

The emigsion voltage (or-gurrent) limit is defined for an asymmetric common mode load
impedande of 150 Q (as 'seen by the EUT at the AE port during the measurement). This
standardisation is neceSsary in order to obtain reproducible measurement results,
independgent of the undefined asymmetric common mode impedance at the AE and tHe EUT.

In generdl, the“asymmetric common mode impedance seen by the EUT at the AE gort is not
defined upless-an AAN is used. If the AE is located outside the shielded room, the agymmetric
common |mode impedance seen by the EUT at the AE port can be determingd by the
asymmetric common mode impedance of the feed through-filter between the measurement
set-up and the outside world. A =n-type filter has a low common mode impedance whilst a T-
type filter has a high asymmetric common mode impedance.

AANs do not exist for all types of cables used by MME. It is therefore also necessary to define
other (non-invasive) measurement procedures that do not use AANs.

Normally, there are several other cables (or ports) present at the EUT. At least the connection
to the mains port is present in most cases. The asymmetric common mode impedance of
these other connections (including a possible ground connection) and the presence or
absence of these connections during the measurement can influence the measurement result
significantly, particularly for small EUTs. Therefore the asymmetric common mode impedance
of the non-measured connections has to be defined during the assessment of small EUTs. It
is sufficient to have, in addition to the port being assessed, at least two additional ports
connected to a 150 Q common mode impedance (normally by using an AAN with the RF
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measurement port terminated with 50 Q) in order to reduce this influence to a negligible
amount.

Coupling devices for non-shielded balanced pairs should also simulate the typical LCL value
of the lowest cabling category (worst LCL) specified for the wired network port being
measured. The idea of this requirement is to take into account the transformation of the
symmetrical signal into a asymmetric common mode signal, which might contribute to possible
radiated disturbance when the EUT is used in the real application. Asymmetry in the AAN is
deliberately introduced to yield the specified LCL value. This asymmetry may enhance or
cancel the asymmetry of the EUT. In the interest of determining the worst case emissions and
optimization of measurement repeatability, consideration should therefore be given to
repeating the measurement with the LCL imbalance on each wire of a balanced pair when
using the appropriate AAN as defined in C.4.1.2.

Since imbalance on each balanced pair will contribute to the total conducted eommon mode

emission,| all combinations of imbalance on all balanced pairs should be cdnsidergd. For a

single balanced pair, this has a relatively minor measurement impact — ‘the two
However, for two balanced pairs, the number of LCL loading -combinat{ons (and

reversed.

wires are

therefore|measurement configurations) is four. For four balanced pairs)‘the number ¢f loading
combinations grows to sixteen. Such numbers have a significant impact on measurement time
and measurement documentation. Such measurements are not(usually implemented, but if
carried oyt the connection to AAN should be carefully documented.

The RF measurement port of an AAN not connected to\the measuring receiver gshould be
terminated with 50 Q.

Table G.1 — Summary of advantages and disadvantages

of the procedures described in C.4.1.6

Procedure

C.4.1.6.2

C.4.1.6.3

C4.1.6.4

Advantagep

For unscreened cables
containing balanced pairs, the
LCL values of the AAN arg within
the tolerance in Table-C:2 of an
AAN appropriate to the-cable
category connected to the EUT.

Lowest measurement uncertainty

Non-invasive

(except removing the insulation
of the shielded cable)

Always applicable to shielded
cables

Small measurement uncertainty
for higher frequencies

Non-invasivg

Always applipable

No underestijmation
(represents the worst case
estimation)

Disadvantdges

Only possible if appropriate
AANSare available

Invasive (needs appropriate
¢able connections)

Needs an individual AAN for

Increased measurement
uncertainty for very low
frequencies (<1 MHz)

Alteration of the cable insulation
is necessary

Overestimatipn is possible if
common modle impedance at
the AE is nof close to 150 Q

Increased urfcertainty for
some extreme conditions of
frequency and impedance

each cable type (results in a high
number of different AANs)

No isolation is generally
provided by an AAN to
symmetric signals from the AE

Reduced tsotatiomagaimst
emissions from the AE side
(compared to the procedure
in C.4.1.6.2)

Only applicable to shielded
cables

No isolation against
emissions from the AE side
(compared to the procedure in
C.4.1.6.3)

Does not assess the
interference potential that
arises due to conversion of
the symmetric signal due to
the LCL of the cable network
to which the EUT will be
connected

G.2.2

Combination of current probe and CVP

The procedure described in C.4.1.6.4 has the advantage of being applicable in a non-invasive
way to all types of cables. However, unless the asymmetric common mode impedance seen
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by the EUT at the AE connection is 150 Q, the procedure in C.4.1.6.4 will show a result which
is in general too high, but never too low (worst case estimation of the emission).

G.2.3 Basic ideas of the CVP

The method described in C.4.1.6.4 uses a CVP to measure the asymmetric common mode
voltage. There are two approaches to the construction of a CVP. For either approach, if a
150 Q@ common mode impedance is present, the capacitance of the CVP to the cable attached
to the EUT port being assessed will appear as a load in parallel with the 150 Q common mode
impedance.

The common mode impedance tolerance is +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to
30 MHz. the-CV P loadingistoreduce-the150-Q-commontnode-impedance-down4o no less
than 130[Q, the capacitive loading of the CVP to the cable attached to the EUT gort being
assessed| should be <5 pF at 30 MHz (the worst case frequency). At 30 MHz, the*impedance
of 5 pF is| approximately 1 061 Q, which, in parallel with 150 Q results in a combined common
mode imgedance of approximately 131,4 Q.

A first pogsible CVP construction approach is for the probe to be a single capacitor fhat relies
on physigal distance from the cable attached to the EUT port being measured t¢ achieve
the <5 pKF loading. This style of CVP is described in 5.2.2¢ of’ CISPR 16-1-2:2003/ AMD
1:2004/ AMD 2:2006.

A second|possible construction uses two coupling devicés in series. A first capacitivg coupling
device in|close proximity to the cable attached to the EUT port being assessed (the|device is
actually ih physical contact with the insulation of the cable attached to the EUT pgort being
assessed)). The second device is a standard.@scCilloscope-type voltage probe Having an
impedande >10 MQ with a probe capacitance <5 pF. The theory is that the probe capacitance
in series|with the capacitance of the capacitive coupling device presents only the probe
capacitance to the cable attached to the EUT port being assessed. In practice, it is|possible,
given the|physical size of the capacitive(coupling device, to have a large stray capagitance in
parallel with the probe capacitance. lf_this occurs, the total capacitive loading will be greater
than that of the probe itself, and the.requirement to have <5 pF loading may be violafed. If this
techniqug is employed, the capacitive loading should be verified by measurement and not rely
on theory This capacitance measurement can be made with any capacitance meter that can
operate o¢ver the 0,15 MHz'to 30 MHz frequency range. The capacitance is fneasured
between |the cable attached to the EUT port being assessed (all wires in the ¢able are
connected together ati\the connection point to the meter) and the RGP. The samg type of
cable used in the onducted emissions measurement should be used for this capacitance
measurement.

NOTE Thi$ pfocedure has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than
1,25 m. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage pnd current
measurements. For long cables where boin the voltage and current mits cannot be met, changes to the
measurement configuration can be implemented.

G.24 Combination of current and voltage limit

If the common mode impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current
alone is not acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined
and unknown common mode impedances. If however both voltage and current are measured
with current and voltage limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of
the emission as explained below. The basic circuit for which the limit is defined is shown in
Figure G.12.

This circuit is the reference for which current and voltage limits are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z, is an unknown parameter of the
EUT. Z, is 150 Q in the reference measurement.
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ImTTT T T T T T T ! | Reference measurement

—» with Z, =150 Q

) a

IEC

———

Figure G.12 — Basic circuit for considering the limits
with defined common mode impedance of 150 Q

If the mepsurement is performed without defining the common mode impedance segn by the
EUT, the simplified circuit is as shown in Figure G.12, where the common mode impgdance Z,
seen by the EUT is defined by the AE and can have any value. Therefore Z, as well|as Z, are
unknown |parameters of the measurement.

l\

——— e e a1 —— e 0

Figure G.13 - Basic circuit for the measurement with unknown
common mode impedance

If the mefpsurement is performed according to the circuit of Figure G.12 the limit ¢f current
and the limit,of voltage are equivalent. The relation between current and voltage afe always
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q. See Figure G.13.

It is important to be aware that the source voltage U, is not the only quantity determining the
compliance with the limit. The disturbance voltage has to be measured at a standardized Z, of
150 Q, while U in Figure G.13 depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be
reached with an EUT containing a high impedance Z1 and a high source voltage Ug, or with a
lower U, combined with a lower impedance Z,.

In the more general case of Figure G.13 where Z, is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z, and Uj are not known, it is not possible
to derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or
calculated from |/ and U). If for example an EUT, having excessive emissions, is measured
only by determining the voltage in an arrangement with low Z, (Z, <150 Q) at the AE side,
then the EUT might seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured
only by measuring the current in a measurement set-up with high Z,, (for example by adding
ferrites) the EUT might again seem to comply with the limits.
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However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied
simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits is always discovered by
exceeding either the current limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

If the common mode impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible that an EUT,
which would comply with the limits if measured with Z, = 150 Q, may be rejected. However an
EUT not complying with the limits will never be accepted. The measurement according to
C.4.1.6.4 is therefore a worst case estimation of the emission. If an EUT exceeds the limit
with this procedure, it is possible the EUT would comply with the limits if it could be measured
with Z, = 150 Q. If emission measurements of the EUT by this procedure were compared to a
power limit derived from the voltage and current limits, a more accurate measure of the
interference potential into 150 Q is possible.

G.2.5 Ferrite requirements for use in C.4.1.1

Subclausg C.4.1.6.3 defines a measurement set-up for measuring the.commpn mode
conducted emissions on the shield of a shielded cable. A 150 Q loadhis, specified to be
connected between the cable shield and the RGP as described in €;4:1.6.3. Fefrites are
shown placed over the cable shield between the 150 Q load and the{AE. The characteristics
of the ferrites necessary to satisfy the requirements of C.4.1.6.3 are'given below.

| | | |
| | | |
| i i |
| T T |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I I I
| | | |
| | i | |
| Veutem | 150 Q (shield to,ground) | Vaeern |
I L _ I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

Key

Veutem dommon.mode voltage generated by the EUT

Ztem gdommon mode source impedance of the EUT

Vaeem gommon mode voltage generated by the AE

Zecm common mode source impedance of the AE

Zterrite impedance of the ferrites

NOTE The combined impedance (Z) is 150 Q, in parallel with the series combination of Z, ... and Z_ .

Figure G.14 — Impedance layout of the components
in the method described in C.4.1.6.3

Figure G.14 shows all of the basic impedances involved in the method described in C.4.1.6.3.
The ferrites are specified in C.4.1.6.3 to provide a high impedance such that “...the common
mode impedance towards the right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as to not
affect the measurement.” This impedance is shown in Figure G.14 as Zi, i in series with
V4

aecm-

The above quotation from C.4.1.6.3 infers that the combined series impedance of Zg, i and
Zaecm Should not load down the 150 Q resistor. The general approach in this standard for
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tolerance on 150 Q common mode loads is + 20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to
30 MHz. Combining these two concepts, the combined series impedance of Z;, i1c and Z,ocm
in parallel with the 150 Q resistor (Z in Figure G.14) should be no lower than 130 Q. This in
turn implies that this relationship should hold regardless of the value of Z, ...

This clause provides guidance on the use of ferrites in cause C.4.1.1.

To establish the impedance characteristics of the ferrites, only two cases need to be
considered: Z,,.,, = open circuit and Z,,., = short circuit. If the ferrites can be selected to
satisfy these requirements, any value of Z ., will be acceptable.

o Case 1: Z oy = Open circuit

The combined series impedance of Z;,i1e aNd Z, ..y, is also an open circuit. An oper circuit in
parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;,,ite Can be of any value.

o Cgse 2: Z, o = short circuit

The comBbined series impedance of Zig 1o and Z oy is €qual to Zgg iterdhe value off Zi it in
parallel with the 150 Q resistor will then need to be no lower than 130.Q. In equation [form:

[(150)(Zterrite) /(150 + Zggrrite) = 130-Q

Solving fpr Zi,..i1e Yields a value of 975 Q. This implies\that the ferrites selected for this
applicatign should have a minimum impedance of:975 Q over the frequency |range of
0,15 MHZz to 30 MHz. For a given set of ferrites, thexminimum impedance (joL) wil| occur at
the minimum frequency of 0,15 MHz.

Combining the two cases cited above, it is seen that Case 2 at 0,15 MHz sets the|[minimum
requirements for the impedance of ferrites_so this value (or greater) would be acceptable.

To determine whether the selected- ferrites will accomplish the intended fungtion, the
measurement set-up shown in Eigure G.15 is suggested. A traditional impedance|meter or
analyser can be used to measure/the impedance between point Z and the referencg ground.
Another approach is to measure the individual voltage and current at point Z (Jand V in
Figure G.15) and calculate\\the impedance. As a minimum, the impedance megsurement
should b¢ made at 0,15 MHz. It would be advisable, however, to measure the impedance
across the entire 0,15\MHz to 30 MHz range to ensure that no stray capacitance agsociated
with the ferrites and.the shielded cable degrades the ferrite impedance. This is of concern
since labpratory_data have shown that it is unlikely that desired impedance can be|achieved
with a sipgle pass of the shielded cable through the ferrites. Multiple passes thijough the
ferrites afenecessary. This increases chances of stray capacitance adversely affgcting the
impedande of the ferrites. The capability to achieve the desired impedance versus {requency
has been demonstrated in the laboratory.
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Capacitive voltage

Current probe
probe Ferrites
Impedance G-+—» m
meter I\
150 Q
©)
O Ref. O Test
© CW out

Network analyzer

of the 150 Q and ferrites

Fijgure G.15 — Basic measurement setup to measure combined impedange

IEC
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Annex H
(normative)

Supporting information for the measurement of
outdoor unit of home satellite receiving systems

H.1 Rationale

The emission limits given in Table A.7 are related to two possible interference cases.

IEC 2015

e The limits given in table clauses A7.T and A7.2 protect radio services from emjssions in
the frequency range from 30 MHz to 18 GHz due to outdoor units of homg satellite
receiviing systems. These limits have the same purpose as the emission-limits|for other
MME piven in Annex A.

e The limits given in table clause A7.3 or A7.4 prevent interference to~the uplink ¢ghannel of
a satgllite transponder due to the totality of the LO frequencies emissions from [the many
outdopr units directed towards that satellite.

The LO dmissions are amplified by the gain of the outdoor parabolic antenna. Therefore, in

the direcfion of the satellite (to which the parabolic antenna’ is aligned), a relatively low

emission [limit of 37 dB(uV/m) is specified for the LNB (see Tiable H.1).

The emisgion power limit in table clause A7.4 is calculated for an outdoor unit withqut a feed

horn. Hence, if the feed horn cannot be separated from the outdoor unit, this measurement

result shgll be compensated by subtracting the value of the gain of the feed horn.
Table H.1 — Derivation of the limit within £ 7° of the main beam axis
Factors used. to calculate the limit Calcylated value

Based elemgnt is thermal noise (room temperature), -173 dBm/Hz -113 [dBm/MHz

Requested noise margin at the uplink recé€iver of the satellite -10 |[dB

Allowed disfurbance power at satellite receiver input -123 |[dBm

Satellite regeiving antenna gain 34 [dBi

Allowed total disturbance power at satellite position. -157 [dBm

The numbel of LNBs directed at the satellite (50 000 000 is assumed, and 10 x LOG (50 000 77 |[dB

000) = 77)

Allowed disfurbance power at satellite point emitted from one receiver. -234 |dBm

Propagation~tossfor46-006—+kmdistarnce =267-dB

Allowed total disturbance power at LNB position -27 dBm

Typical gain overall antenna of the home satellite receivers 33 dBi

Allowed disturbance power -60 dBm

Allowed disturbance power (unit change from dBm to dBpW) 30 dBpW

Calculated radiated field strength limit from outdoor unit of home satellite receivers (half wave 37 dBuV/m

dipole, 3 m distance)

H.2 General

This annex supplements the general guidance and requirements of this standard.
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Where possible, the outdoor unit (LNB) shall be measured without the parabolic reflector. The
feed horn shall be attached to the LNB, except in the case of direct power measurement of
the LO. In the majority of cases the LNB and feed horn cannot be separated. If the EUT is
provided without a feed horn, then a typical feed horn shall be used for the measurement.

The limit for the measurement within £7° of the main beam axis is for the LO terminal power.
The limit shall be relaxed by the gain of the feed horn. The gain is specified at the centre
frequency of the receiver band. If the gain of the feed horn is not specified, a standard value
of 10 dBi shall be applied.

In the rare case of a non-detachable parabolic reflector, the reflector’'s gain shall be also
added to the limit (or subtracted from the measurement result) for the measurement of the LO
emission within +7° of the main beam axis (Iimif intable clause A7Z Q)

H.3 Operation conditions

For the measurement of the LO leakage, the EUT shall be connected to-the power stpply (via
a suitablg bias tee) and control signals for switching the LO frequencies, if applicablg.

For the measurement of spurious radiated emissions, the EUT needs an input sighal which
can be an un-modulated carrier. Therefore a suitable small transmit antenna shall lbe placed
within thé main beam axis of the EUT. The influence gf the transmit antennp on the
measurement result shall be reduced to a minimum. An example arrangement of the transmit
antenna i shown in Figure H.2.

The inpuf signal shall be adjusted to get the maximum rated output level from the |EUT. For
the meagurement in the frequency range from\.30 MHz to 1 GHz the input signal shall be
adjusted po that the output frequency is within‘this frequency range. For the measurement in
the frequéncy range above 1 GHz, the frequency of the input signal shall be adjusted in such
a way thpt the EUT is measured, as_a minimum, at the lowest, middle and highest rated
output frelquency within the measured, frequency range. A typical scenario is as follows:

For an LNB with the following characteristics:

— maxinpum output level: =10 "dBm,
— LO frgquencies: 9,75 GHz and 10,6 GHz,

— output frequency.ranges
950 MHz to 1950 MHz (for 9,75 GHz LO)
1 100|MHzto 2 150 MHz (for 10,6 GHz LO)

— LO frequency 9,75 GHz: 950 MHz, 1 450 MHz and 1 950 MHz
— LO frequency 10,6 GHz: 1 100 MHz, 1 625 MHz and 2 150 MHz

H.4 Specific requirements for LO measurement

In the case of a detachable feed horn, the radiated emission of the LO leakage within +7° of
the main beam axis can be measured directly by a power measurement at the feed horn
interface. If a suitable interface (typically types R120, C120) is available, a power meter or
spectrum analyzer can be connected to the LNB via a suitable adapter. Due allowance shall
be made for the feed losses between the available interface and the antenna flange.
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H.5 EUT arrangements

For the arrangement of the EUT the requirements of Annex D shall be satisfied. The EUT
shall be measured as table-top equipment. AE such as the DC source, generator for control
signals and measurement device for the output signal shall be placed outside of the
measurement area. The power supply shall be connected via a suitable bias tee.

IEC

For EUT with a non-detachable parabolic reflector the main beam axis shall be changed to the opposite [direction.

Figure H.1 — Description of £7° of the main beam axis of the EUT
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RF cable to power

Table top view supply and analyzer

Table front view
Position of antenna with
wanted signal

RF cable to wanted

— signal generator

IEC

Figure H.2 - Example measurement arrangements
of transmit antenna for the wanted signal
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Annex |
(informative)

IEC 2015

Other test methods and associated limits for radiated emissions

1.1 General

The following test methods and associated limits are provided for information purposes.
Meeting these limits using the alternative test methods does not constitute compliance with
this publication. The alternative test methods and limits are described in Table |.1 to Table I.7.

NOTE Limits for reverberation chambers are still under evaluation and therefore the proposed, limits can be

changed in ja future amendment to this publication.

Througholut this informative annex,

o wherg the amplitude of a limit varies over a given frequency rangejit\changes lingarly with
respect to the logarithm of the frequency;

o wherg there is a step in the relevant limit, the lower value“should be appliegd at the
transition frequency;

o if mone than one detector is specified, the EUT should" be assessed using al| relevant
deteclors against the appropriate limit: this procedure can be optimised by upe of the
decisipn trees defined in Figure C.3 to Figure C.5,

1.2 Prlocedures for radiated emission measurements using a GTEM or RVC

The following limits and requirements arefor information purposes only. They maly provide

equivalent protection to radio reception @s those defined in Annex A and are includgd to give

the user ¢f these types of facilities anindication of the validity of the results.

NOTE Thqgre are no proposed limits for, measurements using the RVC for frequencies below 1 GHz.

Table |.1:="Radiated emissions, basic standards and
the limitation of the use of GTEM and RVC methods
Measurement Basic Facility validated Measurement Lim|tations
Facility standard to maximum
frequency of Procedure Arrangement
measurement and
in accordance with

GTEM ITEC 61000-4-20 | IEC 61000-4-20 IEC 61000-4-20 Clause 1.4 Measuring in a GTEM
is limited to an EUT
meeting the definition
of ‘small equipment’ in
IEC61000-4-20.

In addition, EUTs
containing cable ports
cannot be measured
using a GTEM.

RVC IEC 61000-4-21 | IEC 61000-4-21 IEC 61000-4-21 Clause I.5 EUT size is limited to
the volume
established during the
validation process.

IEC 61000-4-20 and IEC 61000-4-21 are listed in the reference documents at the end of this annex.

The following points refer to Table I.1.
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For RVC measurements, it will be necessary to convert the total radiated power to
equivalent free space electric field values. This should be done using the method specified
in IEC 61000-4-21:2011, Annex E [16.7]6. The equivalent measurement distance to the
EUT, R, is set to 3 m. The directivity, D, is set to 1,7 as recommended for dipole radiation.
The radiated power is to be found using the maximum received power method in
IEC 61000-4-21:2011, Equation (E.2). Using logarithmic units, in IEC 61000-4-21:2011,
Equation (E.6) with the parameters above simplifies to:

E,.q =P,aq +97,53 dB

rad

E,.q is the free-space electric field expected at a 3 m distance, in units of dB(uV/m). P o4
is the radiated power in dBm units.

The limits presented for the GTEM are based on the 10 m measurement distance on an

OATS| and 3 m on a FSOATS. Details for correlating OATS and GTEM-Ilimits arg¢ given in
Clausg A.3 of IEC 61000-4-20:2010 [I6.5]. The small-EUT correction factor_given in A.4.3
of IEQ 61000-4-20 [I16.5] shall be used.
Table 1.2 — Proposed limits for radiated emissions at
frequencies up to 1 GHz for Class A equipment, for GTEM
Table Frequency Measurement Class A limits
clause range
Mng Facility Distance Detector type / dB(gv/m)
m bandwidth
12.1 30 to 230 GTEM o Quasi peak / 40
230 to 1 000 GTEM 120 kHz 47
Table 1.3 — Proposed limits for'radiated emission for
frequencies above 1 GHz for Class A equipment, for GTEM
Table Frequency Measurement Class A limits
clause range
" Mng Facility Distance Detector type / dB(nVim)
m bandwidth
13.1 1 000 to 3 000 86
GTEM Aze{ﬂaﬂe /
3 000 to 6 000 z q0
n/a ]
1 000 to 3 000 STEM Peak / 6
3000 to 6 000 1 MHz g0
Table 1.4 — Proposed limits for radiated emission
for frequencies above 1 GHz for Class A equipment, for RVC
Table Frequency Measurement Class A limits
clause range
" Mng Facility Distance Detector type / dB(uV/m)
m bandwidth
14.1 1000 to 3 000 VG Average / 56
3 000 to 6 000 1 MHz 60
1 000 to 3 000 nfa 6
to 7
ek
3 000 to 6 000 z 80

6 Numbers in square brackets refer to the reference documents at the end of this annex.
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Table 1.5 — Proposed limits for radiated emissions
at frequencies up to 1 GHz for Class B equipment, for GTEM

Table Frequency Measurement Class B limits
clause range dB(uVv/
Mng Facility Distance Detector type / (kV/m)
m bandwidth
15.1 30 to 230 GTEM o Quasi Peak 30
230 to 1 000 GTEM /120 kHz 37
Table 1.6 — Proposed limits for radiated emission
for frequencies above 1 GHz for Class B equipment, for GTEM
Table Frequency Measurement Classl B limits
clause range B(uV/
Mng Facility Distance Detector type / dBuvim)
m bandwidth
16.1 1 000 to 3 000 50
GTEM A\;eI[Aalge /
3 000 to 6 000 z 54
n/a
1 000 to 3 000 70
GTEM PN
3 000 to 6 000 z 74
Table 1.7 — Proposed limits for radiated emission
for frequencies above 1 GHz for Class B equipment, for RVC
Table Hrequency range Measurement Clasg B limits
clause MHz dB|uV/
Facility Distance Detector type/ uv/m)
m bandwidth
17.1 1 000 to 3 000 Rve Average / 50
3 000 to 6 000 1 MHz 54
n/a
1 000 to 3 000 70
ek
3 000 to 6 000 z 74
1.3 Additional measurement procedure information
1.3.1 General
The following, stibclauses provide additional information over and above that given in|6.3.
Prescan emen e _pe ormeg a g-. ne_one onfig ation o-pe_me ed dur'ng

formal measurements, this configuration is then used to measure the maximum emission level.

1.3.2 Specific considerations for radiated emission measurements using a GTEM

The general considerations for measurements in a GTEM are contained in IEC 61000-4-20
[16.5]. In a GTEM, the EUT should be rotated about three orthogonal axes.

Figure 1.1 through Figure 1.3 illustrate the EUT and the measurement setup in a GTEM.

1.3.3 Specific considerations for radiated emission measurements using an RVC

The general considerations for measurements in a reverberation chamber are contained in
IEC 61000-4-21 [16.7]. When testing in a reverberation chamber, the stirrers/tuners should be
set to at least the minimum number of positions required under IEC 61000-4-21. In addition,
alternative variations may include varying the speed of the stirrer.
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1.4

1.4.1

Use of a GTEM for radiated emission measurements

General

The radiated emissions from an EUT can be measured using a TEM cell. A GTEM cell offers a
much wider bandwidth than a conventional TEM cell, typically from nearly DC to several GHz.
The theory and application of the GTEM cell for emission measurements is given in Annex A
of IEC 61000-4-20:2010 [I6.5].

The purpose of this clause is to illustrate the construction of the GTEM with its component
parts and how an EUT may be mounted to provide a frequency scan of the EUT’s emission
spectrum when mounted in 3 orthogonal positions.

1.4.2

EUT layout

Details on the measurement setup are given in A.5 of IEC 61000-4-20:2010 [I16)5].

The setup table should be made of non-conductive low-permittivity (¢,) material (fo example

extruded

polystyrene foam). Avoid using materials that are known to‘be*conductive

frequenciges, especially laminated wood or materials that will change RF behavio

environm
extruded

NookwoNd=0O

polystyrene foam boards.

Side view

at certain
ir due to

ental conditions (changes of humidity will generally affect wood). Apply forl example

Dutput
port

eskription of the various-parts of the GTEM

Chassis outer_conductor
Septum inner‘conductor
Resistive load

RF absoftber

Rotatable table

EUT

ﬁpﬁnnnl ferrite tiles under EUT

IEC

Figure 1.1 — Typical GTEM side sectional view showing some basic parts
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Plan view

Output
port

Oescription of the various elements within the diagram
1 Entry door

2 Floor penetration plate

Kl Optional ferrite tiles under EUT

Figure 1.2 — Typical GTEM plan sectional view showing floor layout

Plan view

IEC

Description of the various elements within the diagram

1. Rotatable Table

2 Board with low loss strap or tape fixings

3. EUT fixed to board with low loss strap or tape.
4 AE

Figure 1.3 — Typical EUT mounting for combination of modules being measured

1.4.3 GTEM, measurements above 1 GHz

In common with antenna measurement above 1 GHz a GTEM requires a different
measurement technique than below 1 GHz. At these frequencies the emissions can have very
narrow beam widths and so the EUT needs to be rotated in order to ensure the maximum
amplitude is found. Rotating of the EUT in 5 degree steps is recommended. In this case the
maximum value of emission can be recorded for each position over the full swept frequency
range. See [16.3] for further information.


https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

CISPR 32:2015 © IEC 2015 -99 -

1.4.4 Uncertainties

Information on measurement uncertainty can be found at page 30 of “The Use of GTEM Cells
for EMC Measurements” [16.4].

Errors caused by cross-polarization may be improved in the range of 125 MHz to 220 MHz by
fitting ferrite tiles (100 mm x 100 mm x 6,5 mm) under the EUT table. This is only a problem
with the larger cells. Typically the 1,75 m cell would use 64 tiles [16.1].

Uncertainties can also be reduced by ensuring no part of the EUT is positioned below 15 % of
the transmission line (septum) height [16.2].

1.5 Specific EUT arrangement requirements for radiated emission
measurements above 1 GHz using an RVC

The RVC|is a fully reflective chamber that can be used to measure radiated ‘emissjons from
an EUT.| See basic standard IEC 61000-4-21 [I6.7]. The measurement’ is performed by
rotating gne or more stirrers (metallic paddle wheels) in steps over< ‘complete rofation. An
overview |[of the RVC facility for radiated emission measurementstis depicted in Figure |.4.
IEC 6100D-4-21 contains the measurement method (Annex E), calibration procedure [(Annex B)
and relevant background information (Annex A).

Stirrers / Tuners

| 1 A EUT

-”

1

K/

)/ ';

4
[e]
=}
.
O
[e]
po}
o
C
O
fl
<
(0]
2
[\
o
(0]

Y b
N [ P Receive antenna

u IEC

Figure 1.4 — Overview of the reverberation chamber
for radi issi nt

The EUT should be placed in the calibrated test volume of the RVC; typically the EUT will be
placed in the centre of the test volume. The EUT arrangement (including cable routing) in the
RVC should be the same as applicable for the SAC as shown in D.1.1 and Clause D.3 for
tabletop, floor standing, or combined EUTs.

Uncertainty considerations for the RVC method can be found in reference [16.6].
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CISPR 16-1-1:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure

CISPR 16-1-1:2010/AMD1:2010

CISPR 16-1-1:2010/AMD2:2014

CISPR 16-1-2:2003 1, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-2:2003/AMD 1:2004

CISPR 16-1-2:2003/AMD 2:2006

CISPR 16-1-4:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de %? ure des
perturbatfons radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectri — Partie 1-4:
Appareils| de mesure des perturbations radioélectriques et de /'immunit’(}}:x perjurbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d’essai pour les mesuresJdes perjurbations
rayonnéepg Q
CISPR 18-1-4:2010/AMD 1:2012 %
N\

CISPR 16-2-1:2008 2, Spécifications des méthodes et d%\ appareils de mepure des
perturbatfons radioélectriques et de I'immunité aux perturba@ns radioélectriques — Rartie 2-1:
Méthodeg de mesure des perturbations et de ['imm — Mesures des perjurbations

conduite§ N

CISPR 16-2-1:2008/ AMD 1:2010 &

CISPR 16-2-1:2008/ AMD 2:2013 @S\
N

CISPR 18-2-3:2010, Spécifications des m@ihodes et des appareils de mesure des
perturbatfons radioélectriques et de /’imm&@é aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodeg de mesure des perturbations~ et de ['immunité — Mesures des perjurbations
rayonnéels 3
CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010 C\)j“

CISPR 16-2-3:2010/AMD2:2014C)\\

CISPR 16-4-2:2011, Spégircations des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectri s et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques’ et modélisation des limites — Incertitudes de mesure de
I'instruméntation Q‘é

d'essai gt esure — Immunité aux perturbations conduites, induites par le§ champs
radioélectri

IEC 6100p-4- 8 3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques
es

ISO IEC 17025:2005, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires
d'étalonnages et d'essais

1 Premiére édition (2003). Cette premiere édition a été remplacée en 2014 par une deuxiéeme édition CISPR 16-
1-2:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'i'mmunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2: Appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Dispositifs de couplage pour la mesure
des perturbations conduites.

2 Premiere édition (2008). Cette premiere édition a été remplacée en 2014 par une deuxiéme édition CISPR 16-
2-1:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1: Méthodes de mesure des perturbations et de
I'immunité — Mesures des perturbations conduites.

3 Troisieme édition (2008). Cette troisieme édition a été remplacée en 2013 par une quatriéme édition IEC
61000-4-6:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai et de mesure —
Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques.
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Norme IEEE 802.3, IEEE Standard for Information technology — Specific requirements — Part
3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CMSA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications (disponible en anglais seulement)

ANSI C63.5-2006, American National Standard (for) Electromagnetic Compatibility — Radiated
Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI) Control — Calibration of
Antennas (9 kHz to 40 GHz) (disponible en anglais seulement)

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du present document, les termes et definitions suivants s'apphqu%t.

N

NOTE Leqtermes et définitions concernant la CEM et les phénoménes associés sont indiqué@l/ ns I[IEC 60050-
161. Un ensemble commun de définitions a été rédigé pour CISPR 32 et la future CISPR\35Y Il faut noter que
certains tefmes et définitions sont uniquement utilisés dans une de ces deux publicras s mais|a des fins
d'uniformité, ils sont intentionnellement inclus dans les deux. Q~

3.1.1
acceés aulréseau d'alimentation secteur en courant alternatif C)\
acces utilisé pour se connecter au réseau d'alimentation secte

convertisselr d'alimentation courant alternatif/courant continu dédi€, "sont définis comme matérielp reliés au

X

Note 1 a Ifarticle: Les matériels avec un port d'alimentation @@% continu qui sont alimenjés par un

secteur coufrant alternatif.

3.1.2
acces deldonnées analogique/numérique \‘g\
acces si%tnal/contréle (3.1.30), port d'antennex{3.1.3), acces de réseau cablé (3.1.32), accés
syntonisateur de récepteur de radiodiffusg@é .1.8), ou acces a fibres optiques (3.1].25) avec

blindage métallique et/ou serre-cables rTB lliques
3.1.3 ‘\C\)J‘\
port d'antenne O

ynt

port autne que l'accés syntonisateur de récepteur de radiodiffusion (3.1.8),[ pour le
raccordement d'une antenb&tilisée pour la transmission et/ou la réception intentignnelle de
I'énergie RF rayonnée C)

3.1.4 Q‘®

dispositipn

disposition physigue et orientation de toutes les parties de I'équipement soumis a espai (EUT),
de I'équipe associé (AE) et de tout autre cablage associé dans la zone
A\
3.1.5
équipement associé
AE

équipement nécessaire pour stimuler et/ou surveiller I'équipement soumis a essai

Note 1 a l'article: L'AE peut étre local (dans la zone de mesure ou d'essai) ou éloigné.

Note 2 a I'article: L'abréviation "AE" est dérivée du terme anglais correspondant "associated equipment".

3.1.6

équipement audio

équipement dont la fonction premiére est soit la génération, I'entrée, le stockage, la lecture, la
récupération, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la commutation ou le
contréle de signaux audio (ou une combinaison de ces fonctions)
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3.1.7

appareil récepteur de radiodiffusion
appareil comportant un syntonisateur qui est congu pour la réception de services de
radiodiffusion

Note 1 a l'article: Ces services de radiodiffusion sont généralement les services de télévision e

notamment

3.1.8

la radiodiffusion terrestre, la radiodiffusion par satellite et/ou la transmission par cable.

acceés syntonisateur de récepteur de radiodiffusion
acces destiné a la réception de signaux RF modulés qui transmettent des services de
radiodiffusion audio et/ou vidéo et des services similaires pour la transmission terrestre,
satellite et/ou par cable

t de radio,

Note 1 a I'thicle: Cet acces peut étre relié a une antenne, un systéme de distribution de cébles'\QD

dispositif si

milaire.

S

VCR ou un

3.1.9 ('1/
impédance de mode commun 0.)
impédande en mode asymétrique (voir CISPR 16-2-1) entre le cable r&dé a un agces et le
plan de masse de référence (RGP) \%
Note 1 a I'afticle: Le cable complet est considéré comme un conducteur unﬁge du circuit, et le plan dg masse de
réeférence domme un autre conducteur du circuit. Le courant de mode,commun circulant dans ce [ircuit peut
provoquer |[|{émission d'énergie rayonnée a partir de I'EUT. QQ
3.1.10 \Q
configuration g\o.\
conditions de fonctionnement de I'EUT et de I'AE," composées d'un ensemble d|éléments
matériels|sélectionnés pour comprendre 'EUTEMT'AE, le mode de fonctionnemenf (3.1.23)
utilisé polir stimuler I'EUT et la disposition (3.@4) de I'EUT et de I'AE

R\
3.1.11 o)
courant én mode commun transformé
courant %e mode asymétrique r&ormé a partir du courant de mode différ¢gntiel par
’asymétrie d’un cable raccordé @u d’un réseau
3.1.12 @
acceés de|réseau d’ali tion continue
acces, ndn alimenté par.un convertisseur courant alternatif/courant continu et ne pr¢nant pas
en charge des com@%cations, qui est relié a un réseau d’alimentation continue
Note 1 a I'articl '%S équipements pourvus d’un accés d’alimentation continue raccordés a un cgnvertisseur
courant altgrn t&/'gourant continu dédié sont considérés comme étant alimentés avec du courant dlternatif du
secteur.

N

Note 2 a [l'article:

Les acces d’alimentation continue qui acheminent des communications sont définis comme

acces de réseau cablé, par exemple les acces Ethernet avec alimentation électrique par cable Ethernet (POE).

3.1.13
acces pa

r I'enveloppe

frontiére physique de 'EUT par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner

3.1.14

équipement de commande d’éclairage artistique
équipement qui génére ou traite des signaux électriques pour le contréle de l'intensité, de la
couleur, de la nature ou de la direction de la lumiére d’un projecteur lumineux et dont la
fonction est de créer des effets artistiques dans des productions théatrales, télévisuelles ou
musicales ou dans des présentations visuelles
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3.1.15

équipement en essai

EUT

matériel multimédia (MME) évalué pour sa conformité aux exigences de la présente Norme

Note 1 a l'article: L’abréviation "EUT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "equipment under
test".

3.1.16
mesure formelle
mesure utilisée pour déterminer la conformité

Note 1 a l'article: Il s’agit généralement de la derniere mesure effectuée. Elle peut étre effectuée suite a une
mesure exf arataire 11 Q’ngif de la mesure nnrngitfrc’\n dans |le rapport d’essai

3.1.17 Q'\(Q
fonction (1/
opération|effectuée par un matériel multimédia (MME) 051/

I’affichage, | 'enregistrement, le traitement, le contrdle, la reproduction, la tr ission, la réception d’une

Note 1 a I'prticle: Les fonctions sont liées aux technologies de base incorpc@%ans le MME |telles que:
information|unique ou d’'un contenu multimédia. Le contenu peut étre sous la @q de données, audio ou vidéo,

individuellement ou en combinaison. $\

O
3.1.18 {<
fréquencl interne la plus élevée Q
F, 2%
fréequenc¢ fondamentale la plus élevée générée ous\ sée dans I'EUT ou fréquenge la plus
élevée a |aquelle il fonctionne

@
Note 1 a I'afticle: Ceci inclut les fréquences qui sont u&uement utilisées dans un circuit intégreé.
.\Q)

3.1.19 N\
appareil fe traitement de I'informatio@)
ITE

équipemgnt ayant une fonction p‘q@?cipale (ou une combinaison) de saisie, de ptockage,
d'affichage, de récupération, de\ransmission, de traitement, de commutation ou def controdle,
des données et des messages* de télécommunication, et qui peut étre équipé d'un ou de
plusieurs|acces terminauxﬁralement mis en ceuvre pour le transfert d'informations

Note 1 a I'gfticle: Ceci i ; par exemple, les appareils de traitement des données, les machines de|bureau, les
équipementls commerci ectroniques et les équipements de télécommunication.

Note 2 a l|article; réviation "ITE" est dérivée du terme anglais développé correspondant '|Information
Technology| Equi

3.1.20 \Q/

LNB
bloc convertisseur a faible bruit qui amplifie et convertit les fréquences de satellite de
diffusion en fréquences utilisables par un récepteur satellite

3.1.21
AE local
AE situé dans la zone de mesure ou d'essai

3.1.22

courant en mode commun transmis

courant en mode commun asymeétrique produit par des circuits internes et apparaissant au
niveau de l'accés de réseau cablé de 'EUT

Note 1 a l'article: La mesure du courant en mode commun transmis nécessite de charger I'acces de 'EUT avec
une terminaison parfaitement équilibrée.
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3.1.23

mode de fonctionnement

ensemble des états de fonctionnement de toutes les fonctions d’'un EUT lors d’'un essai ou
d’'une mesure

3.1.24

équipement multimédia

MME

équipement de traitement de [linformation équipement audio (3.1.19), équipement
audio (3.1.6), équipement vidéo (3.1.31, appareil récepteur de radiodiffusion (3.1.7),
équipement de commande d'éclairage artistique (3.1.14) ou une combinaison de ces
équipements

Note 1 a ljarticle: L’abréviation "MME" est dérivée du terme anglais développé corresponda%'MultiMedia

Equipment" r\
Q

3.1.25 v

acces a fibre optique rbq/

point de raccordement d'une fibre optique a un équipement

Q~
3.1.26 \%<2

unité extprieure de systémes de réception domestiques par gt{ellite
unité extérieure qui est généralement composée d'une surfze@eﬂéchissante (ou antenne) et

d'un LNB 0

Note 1 a ljarticle: L’amplificateur de fréquence intermédiaire‘{\ e démodulateur inclus dans I¢ récepteur

d’intérieur rle font pas partie de I'unité. KQ

Z
3.1.27 \"Q
acces

interface |physique par l'intermédiaire de I&@nelle I'énergie électromagnétique entrejou quitte
'EUT

xO
Note 1 a I'afticle: Voir Figure 1. . \Js‘
Ol
. EUT Acceés au réseau d'alimentation secjeur
Actes a fibre optique ‘%\ . en courant alternatif
__._._._._._._._._._C:> Acces par | -
. . O I'enveloppe R . - : -
Acceés de sortie de Acceés au réseau d’alimentation continue
npodulateur RF A g -

Acceg synt n%ctgur de
récepteu éj diodiffusion
\<’

Antenne

Acces de réseau cablé

Port d'antenne

/ Acces signal/controle

Figure 1 - Exemples d'accés

IEC
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3.1.28

fonction principale

toute fonction d’'un MME considérée comme essentielle pour l'utilisateur ou pour la majorité
des utilisateurs

Note 1 a l'article: Le MME peut avoir plus d’'une fonction principale. Par exemple, les fonctions principales d’un
téléviseur de base sont la réception, la reproduction audio et la représentation visuelle.

3.1.29

acceés de sortie de modulateur RF

acces destiné a étre raccordé a I'accés syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion afin de
lui transmettre un signal

3.1.30
acceés signal/contréle \OD
acces destiné au raccordement de composants d’'un EUT entre eux ou entre UTlet un AE
local et (tilisé conformément a ses spécifications fonctionnelles (par exyﬁﬁ lallongueur
maximalel d’un cable qui lui est raccordé) (b

Note 1 a llarticle: Les exemples comprennent la norme RS-232, le Bus Sérj Qvaersel (USB)] I'Interface
Multimédia Haute Définition (HDMI), la norme IEEE 1394 ("Fire Wire"). c)\teo

3.1.31 c‘)\
équipement vidéo g
équipemgnt dont la fonction premiere est soit la génératj
la lecturg, la récupération, la transmission, la réce Q
commutation ou le contréle de signaux vidéo (ou un?\sgn

3.1.32 \‘g\@

acces de|réseau cablé $
accés polir le raccordement de la voix, de@données et des transferts de signaux destinés a
relier entfe eux des systémes largeme t&

communig¢ation unique ou multiutilisate\sg)

3

'entrée, le stockage, I'gffichage,
n, l'amplification, le trait¢gment, la
binaison de ces fonctions)

pandus a une connexion directe a un rgseau de

-

Note 1 a I'afticle: Les exemples inclue@TV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN et les réseaux similaires.

transporter | I'alimentation cour ternatif ou courant continu, ce qui constitue une partie intégrale de la

Note 2 a I'grticle: Ces acces p@ﬁ prendre en charge des cables blindés ou non blindés et peuvenj également
|
spécificatiop relative aux télé@ unications.

3.2 Abféviations s\

Pour les besoin%GD présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

AAN éﬁnmetric Artificial Network (réseau fictif asymétrique)

AC AttermatimgCurrent{courantattermatif)

AC-3 Norme ATSC: compression audio-numérique (AC-3)

AE Associated Equipment (équipement associé), voir 3.1.5

AM Amplitude Modulation (modulation d'amplitude)

AMN Artificial Mains Network (réseau d'alimentation fictif)

ATSC Advanced Television Systems Committee

AV Audiovisuel

BPSK Binary Phase Shift Keying (modulation par déplacement de phase binaire)
CATV Cable TV network (réseau TV par cable)

CISPR Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques
CM Common Mode (mode commun)

CMAD Common Mode Absorbing Device (dispositif d'absorption en mode commun)
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CVvP
DC
DMB-T

DQPSK
DSL
DVB
DVB-C
DVB-S
DVB-T
DVD

CEM
EUT
FAR

FM
F/IUTP
FSOATS
GTEM

HDMI
HID
IEC

IF
ISDB

ISDB-S

RNIS
ISO

ITE

uiT
ITU-R

ITU-T

LAN
LCL
LO
LNB
MME
MPEG
NSA

Capacitive Voltage Probe (sonde de tension capacitive)
Direct Current (courant continu)

Digital Multimedia Broadcast — Terrestrial (Diffusion multimédia numérique -
Terrestre)

Differential Quadrature Phase Shift Keying (modulation par quadrature de phase)
Digital Subscriber Line (ligne d'abonné numérique)

Digital Video Broadcast (radiodiffusion vidéo numérique)

Digital Video Broadcast — Cable (Radiodiffusion vidéo numérique — Cable)

Digital Video Broadcast — Satellite (Radiodiffusion vidéo numérique — Satellite)
Digital Video Broadcast — Terrestrial (Radiodiffusion vidéo numérique — Terrestre)

Digital Versatile Disc ,\93
(format de disque optique également appelé Digital Video Disc)

oo - PR
Compatibilité électromagnétique .
Equipment Under Test (équipement soumis a essai), voir 3. 1%)
Fully Anechoic Room (enceinte completement anéchoiq
Frequency Modulation (modulation de fréquence) C)\

Paires torsadées écrantée par feuillard/non écranteg
Free Space Open Area Test Site (site d'essai space découvert et libne)

Gigahertz Transverse ElectroMagnetic &r%de électromagnétique transverse
gigahertz) 0\

High-Definition Multimedia Interface (inferface multimédia haute définition)
Human Interface Device (dispositif x\‘nterface humaine)

International EIectrotechnica\Q) ommission (Commission Electrofechnique
Internationale)

O
Intermediate Frequency :éhuence intermédiaire)
Integrated Services Sigital Broadcasting (services intégrés de radipdiffusion
numeérique) .

Integrated Szﬁes Digital Broadcasting — Satellite (services intdgrés de
télédiffusiono erique-terrestre)

Réseau erique a intégration de services
Inter al Standardisation Organisation (Organisation Internatignale de
No ation)

éﬁmation Technology Equipment (appareil de traitement de I'information), voir
1.19

Union Internationale des Télécommunications

International Telecommunication Union — Radio Communication Sector (Union
Internationale des Télécommunications — Secteur des radiocommunications)

International Telecommunication Union — Telecommunication Sector (Union
Internationale des Télécommunications — Secteur des Télécommunications)

Local Area Network (réseau local)

Longitudinal Conversion Loss (affaiblissement de conversion longitudinale)
Local Oscillator (oscillateur local)

Low-Noise Block converter (bloc convertisseur a faible bruit)

Multimedia Equipment (équipement multimédia), voir 3.1.24

Moving Picture Experts Group (groupe MPEG)

Normalized Site Attenuation (affaiblissement de I'emplacement normalisé)
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OATS Open Area Test Site (site d'essai en espace découvert)

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing (multiplexage par répartition
orthogonale de la fréquence)

PC Personal Computer (ordinateur personnel)

POE Power Over Ethernet

POS Point Of Sale (point de vente)

PSTN Public Switched Telephone Network (réseau téléphonique public commuté)

PSU Power Supply Unit (bloc d'alimentation) (convertisseur courant alternatif/courant

continu inclus)
QAM Quadrature Amplitude Modulation (modulation par amplitude en quadrature)

QPSK Quadrature Phase Shift Keying (modulation par quadrature de phase)

RF Radiofréquence

RGP Reference Ground Plane (plan de masse de référence)

RVC ReVerberation Chamber (chambre réverbérante)

SAC Semi Anechoic Chamber (chambre semi-anéchoique)

STP Shielded Twisted Pair (paire torsadée blindée)

TV Télévision

TEM Transverse ElectroMagnetic (mode électromagn€tique transverse)

UHF Ultra High Frequency (hyperfréquence)

USB Universal Serial Bus (bus universel en sépie)

U/UTP Paires torsadées non écrantée/non gerahtée

VCR Video Cassette Recorder (magnétescope)

VHF Very High Frequency (trés haute-fréquence)

VSB Vestigial Side Band (bandexlatérale résiduelle)

xBase-T | Ou x correspond a 10,100 et 1 000 comme défini dans la série d¢ normes
IEEE 802.3

xDSL Terme générique pour tous les types de technologie DSL

4 Classkification des_équipements

La présehte Norme: définit les équipements de classe A et les équipements de |classe B
associés pux deuxtypes d'environnement d'utilisation finale.

Les équigeménts de la classe A sont des équipements qui satisfont aux exigences [ndiquées
dans le Tableau A.2, le Tableau A.3, le Tableau A.9 et le Tableau A.11, a l'aide des
limitations définies dans le Tableau A.1 et le Tableau A.8.

Les équipements de la classe B sont des équipements qui satisfont aux exigences indiquées
dans le Tableau A.4, le Tableau A.5, le Tableau A.6, le Tableau A.7 le Tableau A.10, le
Tableau A.12 et le Tableau A.13, a l'aide des limitations définies dans le Tableau A.1 et le
Tableau A.8.

Les exigences relatives aux équipements de classe B ont pour but d'offrir une protection
adéquate des services de radiodiffusion dans un environnement résidentiel.

Les équipements principalement destinés a étre utilisés dans un environnement résidentiel
doivent satisfaire aux limites de la classe B. Tous les autres équipements doivent satisfaire
aux limites de la classe A.
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Les appareils récepteurs de radiodiffusion sont des équipements de la classe B.

NOTE Les équipements satisfaisant aux exigences de la classe A peuvent ne pas offrir une protection adéquate
des services de radiodiffusion dans un environnement résidentiel.

5 Exigences

Les exigences relatives aux équipements faisant partie du domaine d'application de la

présente

publication sont définies en Annexe A.

6 Mesures

6.1 Géhéralités

Le prése
des émis
correspor
référence
agencer

correspor

t article définit les équipements de mesure et instruments spécifiqles’ a |
sions générées par les MME; il inclut, par référence, les exigences
dantes indiquées dans la série CISPR 16 et les autres normes indiquées
s normatives de la présente Norme. Il définit également,cémment con

dantes.

Les spécifications relatives aux équipements de mesure, appareils de mesure et pr

ainsi qu'd
de base i
base doiV

En cas q
présente

Les proc
éléments

o e

e e

Si un sel
norme, il

ent étre utilisées pour tous les aspects de Jasmesure.

publication, le contenu de la présente\publication est prioritaire.

bdures utilisées pour la mesure des niveaux d'émission dépendent de
Celles-ci comprennent mais ne sont pas limitées a:

type d'EUT,

type d'acces,

types de cables.utilisés,
plage de fréduences,

mode de-fonctionnement.

| acces satisfait a la définition de plusieurs types d'accés définis dans la
eSt_soumis aux exigences de chaque type d'acces auquel il satisfait.

B mesure
de base
dans les
figurer et

I'EUT, I'AE local et le cablage associé, et fournit |€sy"méthodes de mesure

bcédures,

la disposition des équipements de mesure utilisés sont indiquées dans lels normes
hdiquées dans les tableaux en Annexe A. Sauf'spécification contraire, les normes de

e divergences dans les informations\présentées dans la série CISPR|16 et la

plusieurs

présente
L orsqu'un

acces est

cpér\ifié par le fabhricant pOoU—uUhe utilisation avec des cables blindés et no

I'accés doit étre évalué avec les deux types de cables.

6.2 Systémes d'hote et EUT modulaire

h blindés,

Ce paragraphe décrit comment configurer les EUT qui sont un systéme d'héte ou modulaire
par nature. Les systémes modulaires peuvent comporter différents types de modules, par

exemple |
e un
e un
e un
e un

'EUT peut étre:

module externe, par exemple une télécommande infrarouge;
module interne, par exemple un disque dur informatique;
module enfichable, par exemple une carte mémoire;

module monté, par exemple une carte son ou une carte vidéo.

Les modules destinés a étre commercialisés et/ou vendus séparément d'un hbéte doivent étre
évalués avec au moins un systéme hote représentatif. Les modules peuvent étre internes,
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montés, enfichables ou externes comme illustré dans la Figure 2. Les accés d'un module
évalué doivent étre terminés conformément a I'Annexe D. Les fonctions du dispositif hote qui
sont spécifiques au module évalué doivent étre exécutées pendant les mesures. Les modules
satisfaisant aux exigences de la présente publication dans un hote représentatif sont destinés
a satisfaire aux exigences de la présente publication lorsqu'ils sont utilisés dans un hbte.
L'hote et les modules utilisés pendant les mesures doivent étre listés dans le rapport d'essais.

Hoéte

.

Module interne

Les mod
internes,

applicablés. Mais, lorsqu'on peut.dbserver qu'une configuration particuliére fournit Ig

cas, lam

Lorsque

—Moduteenfictatte—

| Module externe connecté!
par cable H

Module monté

|
Module monté

Cables

i Module enfichable :

Module externe
(télécommande infrarouge,
par exemple)

Module interne

IEC

Figure 2 — Exemple de systéme 'hote avec différents types de modules

Liles dont la fonctionnalité.let la connectivité leur permettent d'étre en
montés et/ou externes;:doivent étre mesurés dans chacune des conf

bsures dans la pire eonfiguration est suffisante pour montrer la conformité.

'EUT est un hbte, il doit étre configuré avec les modules de maniere a

systéme qui en résulte\soit représentatif de I'utilisation type.

Si 'EUT ¢

st un_module, I'héte est considéré comme un AE.

Dans le ¢

fichables,
gurations
pire des

e que le

as‘de modules enfichables, montés, externes ou internes, I'hote doit étre S|itué dans

la zone de mesure.

6.3 Procédure de mesure

Les mesu

res doivent étre effectuées comme suit:

e a l'aide des méthodes et procédures de mesure appropriées indiquées dans le
Tableau A.1, le Tableau A.8 et en Annexe C, et de I'EUT stimulé conformément a

I'A

nnexe B;

e avec I'EUT, I'AE local et le cablage associé configurés et agencés, et avec les accés

ch

argés, comme illustré au 6.2 et en Annexe D;

e conformément aux informations justificatives et clarifications définies ailleurs dans la
présente publication.

De plus, pendant les mesures exploratoires, la disposition de I'EUT, la disposition de I'AE
local et le positionnement des cables doivent varier la plage de positionnement type et normal
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pour essayer de déterminer I'agencement des cables offrant le niveau d'émission maximum,
comme décrit en Annexe D.

La disposition pour la mesure formelle doit étre représentative d'une disposition type de I'EUT,
de I'AE local et du cablage associé.

La mesure est effectuée avec I'EUT et/ou I'AE disposés comme équipement posé au sol,
équipement de table ou des combinaisons de ces dispositions, comme défini en D.1.1 et
illustré a la Figure D.2 a la Figure D.12.

Pour certains produits, il n'est pas toujours évident de savoir comment il convient de disposer
I'EUT et/ou I'AE. Ceci peut étre di aux diverses configurations de I'EUT réalisables en
fonction gdes—tHmitatiens—physiques—eu—forctonnreHes—DBes—exemples—de—ees—eigpositions

comprennent:

e équipément mural, monté au plafond ou monté sur chassis,
e équipément portatif,

e équipément porté sur soi.

Par exenlple, un vidéoprojecteur peut étre positionné de différentes fagcons par rapport aux
murs, au |plafond ou au plancher d'une piéce. D.1.1 fournit les informations compléimentaires
nécessaines pour configurer I'EUT afin de simuler ces types.de dispositions.

7 Documentation des équipements

La documentation a I'attention de I'utilisateur et/ou le manuel d’utilisation doit contenir des
informatigns détaillées sur toute mesure devant“étre prise afin que I'acheteur ou I'utilisateur
assure I3 conformité CEM de I'EUT avecgrles exigences de la présente publication. Un
exemple |serait la nécessité d’utiliser -des cables blindés ou spéciaux, tel§ que le
cablage CAT5 UTP ou CAT6 STP définidans I'lSO IEC 11801.

Il conviernt que le manuel d'utilisation de I'équipement satisfaisant aux exigences de|la classe
A de la présente publication comporte un avertissement stipulant que cet équipemert pourrait
créer des|interférences radio.\Par exemple

Avertissement: La( mise en service de cet équipement dans un environnement
résidentiel pourrait-créer des interférences radio.

8 Applicabilité

Les mesyres doivent étre effectués sur les accés correspondants de I'EUT conformément aux

tableaux ppropriés mrhqnnc en Annexe A

Lorsqu'un fabricant détermine, a partir des caractéristiques électriques et de I'usage prévu de
I'EUT, qu'une ou plusieurs mesures sont inutiles, la décision et la justification de ne pas
effectuer ces mesures doivent étre consignées dans le rapport d'essais.

Le tableau suivant montre la fréquence maximale jusqu'a laquelle les mesures des émissions
rayonnées doivent étre effectuées.

A partir de la valeur de F,, le Tableau 1 spécifie la fréquence maximale applicable pour les
limites indiquées dans le Tableau A.3 ou le Tableau A.5.
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Tableau 1 - Fréquence maximale exigée pour la mesure des émissions rayonnées

Fréquence interne maximale Fréquence mesurée maximale
(Fy)
F, <108 MHz 1 GHz
108 MHz < F, < 500 MHz 2 GHz
500 MHz < F, <1 GHz 5 GHz
F,>1GHz 5 x F, jusqu'a maximum 6 GHz

NOTE

NOTE

NOTE

1 Pour les récepteurs de radiodiffusion FM et TV, F, est déterminée a partir de la fréquence
maximale générée ou utilisée, hors oscillateur local et fréquences ajustées.

o) ol PR DY P | 2.4 .40
—a— eSSt ot Tt et eSS0

doit étn

X

B Pour les systémes de réception satellite & usage en extérieur, la fréquence mesurée\mg
e 18 GHz.

ximale

Lorsque
jusqu'a 6

9 Rapport d'essais

Les exigd
I"'SO IEC
étre fourr

configura

Le rappo

sont utiligés (voir Annexe B). Le rapport d'esSais doit clairement indiquer si le produ
aux limite

Pour cha

les résulfats de mesure d’au minimum six des émissions les plus élevées par raf
limite po(

e in
Les résul

e Ja

- n'est pas connue, les mesures des émissions rayonnées _dgivent étre ¢

X

GHz.

nces générales relatives a la compilation d'unrapport d'essais a partir d

is pour faciliter la reproductibilité des meésures. Ceci doit inclure les phg
ion des mesures pour les mesures formelles, si approprié.

t d'essais doit indiquer le mode desfonctionnement de I'EUT et comment s

s de la classe A ou de la classe)B définies en Annexe A.

jue article de tableau applicable de I'Annexe A, le rapport d'essais doit co

r chaque type de détecteur,4 a moins que les émissions soient:

. inﬁrieures au seuil;de bruit du systéme de mesure, ou

drieures a la-limite de plus de 10 dB.

ats doivent comprendre les informations suivantes pour chacune de ces én

cces soumis a essai (ainsi que suffisamment d’informations pour I'identifier);

ffectuées

e 5.10 de

17025:2005, peuvent étre consultées en Annexe F. Des détails suffisants doivent

tos de la

es acces
t satisfait

mprendre
port a la

issions:

e poUr les mesures sur une lignhe dalimentation en courant alternatii, e conducteur
soumis a essai, par exemple, la phase ou le neutre;

e lafréquence et 'amplitude de I’émission;

e la
e la
e le

marge par rapport a la limite spécifiée;
limite a la fréquence de I'’émission;

détecteur utilisé.

Le rapport doit indiquer si moins de six émissions dans une plage de 10 dB de la limite sont
observées.

4 || suffit de montrer la conformité a I'ensemble des limites et des détecteurs, comme décrit de la Figure C.3 a la
Figure C.5.
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NOTE Il peut également étre avantageux d'enregistrer les émissions de 10 dB ou plus au-dessous de la limite. De
plus, I'enregistrement d'autres aspects, ex.: polarisation de I'antenne ou azimut a plateau tournant, peut étre utile.

Les informations suivantes doivent en outre étre consignées dans le rapport d'essais:

e la fréquence F, de la source de fréquence interne la plus élevée dans 'EUT comme
défini en 3.1.18. Cette fréquence peut ne pas étre consignée si les émissions
rayonnées sont mesurées jusqu'a 6 GHz;

o l'incertitude calculée des instruments de mesure pour chaque type de mesure
effectuée (voir Tableau 1 de la CISPR 16-4-2:2011). Aucun signalement n'est exigé si
Ucispr n'est pas défini pour le type de mesure approprié;

o |a catégorie de cable simulé par I'AAN, lorsque les émissions des accés réseau par
cable sont mesurées a I'aide d'un AAN. Voir le Tableau C.2;

e la|distance de mesure pour les mesures des émissions rayonnées commgvdéfini dans
C.R.2.4 et dans le Tableau A.2 au Tableau A.7. Si une autre distance de *mgesure est
utilisée, le rapport doit inclure une description de la maniére dont.'les limites sont
calculées.

Des informations supplémentaires sont données a I'Annexe F.

10 Conformité a la présente publication

La conformité a la présente publication nécessite que I'EUT satisfasse aux exigenfes de la
classe A |ou de la classe B définies en Annexe A, si dpproprié. Un EUT qui satjsfait aux
exigences applicables spécifiées en Annexe A gsiconsidéré comme satisfaipant aux
exigences dans la plage de fréquences entiére comprise entre 9 kHz et 400 GHZ. Aucune
mesure n|est nécessaire aux fréquences pour lesquelles aucune exigence n'est spécjfiée.

Lorsque |la présente publication fournit.‘des options pour des exigences dg mesure
particuliefes avec un choix de méthodes~de mesure, la conformité peut étre indiquée par
rapport ajune des limites spécifiées a«l'aide de la méthode de mesure appropriée| Lorsque
I'équipemient doit étre soumis a une-nouvelle mesure pour prouver la conformit¢ dans la
présente |publication, la méthode-de mesure sélectionnée initialement doit étre utiljsée pour
garantir la cohérence des résultats, sauf accord du fabricant d'agir autrement. Les g¢xigences
relatives |aux mesures des \émissions rayonnées sont définies dans le Tablequ A.2 au
Tableau A.7 avec les restrictions et limitations définies dans le Tableau A.1. Les gxigences
relatives |aux mesures( des émissions conduites sont définies dans le Tabledu A.9 au
Tableau A.13 avec les restrictions définies dans le Tableau A.8.

La détermination.de la conformité a la présente publication doit étre uniguement bas¢e sur les
contributipns (de* 'EUT. Par exemple, lorsqu'un AE doit stimuler ou surveiller I'EUT, et les
émissiong \de I'AE sont connues pour contribuer a I'émission mesurée générale dy systéme
évalué ( af CAUIIIlJ:U, AL qui estumrmodute—enfichabte pott :'EUT), f—eonrvient que I'AE
sélectionné satisfasse, si possible, aux limites d'émissions correspondantes. Si I'AE est
connu pour générer d'importantes émissions, ces émissions peuvent étre réduites au moyen
de mesures d'affaiblissement, tant que ces mesures ne réduisent pas les émissions générées
par I'EUT. La configuration privilégiée est que I'AE soit retiré de la zone de mesure, comme

autorisé par D.1.

La conformité peut étre indiquée en mesurant les émissions de I'EUT lorsqu'il exécute ses
fonctions de maniére simultanée, alternée ou combinaison des deux.

11 Incertitude de mesure

L'incertitude des instruments de mesure doit étre calculée conformément a CISPR 16-4-2 et
consignée comme décrit dans I'Article 9.
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L'incertitude des instruments de mesure ne doit pas étre prise en compte dans la
détermination de la conformité. Se référer a la CISPR TR 16-4-3 comme guide d’applicabilité
des limites aux MME produits en série.
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Annexe A
(normative)

Exigences

A.1 Généralités

Les exigences relatives a un EUT couvert par la présente publication sont indiquées sur une
base accés par acces dans le Tableau A.1 au Tableau A.13, respectivement.

Tout au Iq

Les limit¢s des détecteurs de créte indiquées dans le Tableau A.3 et le'Tablesd

doivent p

ng de la présente annexe et sauf spécification contraire:

as étre appliquées aux émissions générées par des arcs ou-~des éting

uA.5 ne
elles qui

constituent des événements de claquage a haute tension. Ces émissions surviennent lorsque

les disposgitifs multimédia (MME) comportent ou commandent des interrupteurs mé

qui contrd
(MME) cd
(tels que

issues des arcs ou étincelles. Les limites de créte et moyennes s'appliquent a

émissiong

D’autres méthodes de mesure et limites associéescpour les RVC et les cellules G

présentée

lent le courant dans les bobines d'inductance, ou lorsquetles dispositifs m

caniques
ultimédia

mportent ou commandent des sous-systémes qui générent de I'électricitg¢ statique
les dispositifs de fagonnage). Les limites moyennes, s'appliquent aux é¢missions

issues des dispositifs multimédia (MME).

s a ’Annexe H pour information.

X autres

F'EM sont

Lorsque la valeur limite varie sur une plage de fréquences donnée, elle change ling¢airement

avec le Ipgarithme de la fréquence. Par exémple, une représentation graphique d

d'accés q

est préseptée en Figure A.1.

u réseau d'alimentation secteur én courant alternatif définies dans le Tab

70,0 Limites
60,0 T\ [ Quasi-créte

50,0 Moyenne
2 40,0
o
©

30,0

20,0

10,0

s limites
eau A.10

0,0
0,15 1,0 10,0 30,0

Fréquence (MHz)
IEC

Figure A.1 — Représentation graphique des limites pour I'accés au réseau d'alimentation

e |o
ap
e Le

secteur en courant alternatif définies dans le Tableau A.10

rsque la limite applicable présente un échelon, la valeur inférieure
pliquée a la fréquence de transition.

s mesures doivent étre limitées a ce qui suit:

doit étre

a) les plages de fonctionnement de tension et fréquence comme spécifié pour I'EUT,

eu égard a la tension d'alimentation et a la fréquence pour le marché
I'EUT.

prévu de
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Les mesures aux deux tensions nominales de 230 V (x10 V) et de 110 V (10 V),
utilisant une fréquence de 50 Hz ou de 60 Hz, suffisent normalement pour un EUT
destiné a un usage mondial.

les paramétres environnementaux (température, humidité et pression
atmosphérique) spécifiés pour I'EUT.

Aucun paramétre environnemental supplémentaire n’est défini. Les mesures ne
doivent pas étre répétées dans plusieurs ensembles de parameétres
environnementaux.

différents détecteurs ont été spécifiés, I'EUT doit étre évalué en utilisant tous les
tecteurs correspondants en fonction des limites appropriées. Cette procédure peut

étre optimisée en utilisant les arbres de décision définis de la Figure C.3 a la

ure C.5.

e Si
dé
Fi
e Pg

pr
e L4
de
pld
e Le

co
ali
co
fal

A.2 EX

L'EUT es
dans la

comme in
I'article d

La confor
mesures
I'équipem|

Lorsque
d'équipen
mesures
combinais

ur les interfaces Ethernet, les mesures sont exigées au débit de donnéeg maximal
s en charge par l'interface.

validation des équipements de mesure doit étre effectuée conforménient a|la norme
base correspondante et, aux fins de la présente publication, peut étre limitée a la
ge de fréquences si des exigences sont définies en Annexe A.

s équipements pourvus d’'un accés d’alimentation continue raccordges a un
hvertisseur courant alternatif/courant continu dédié sonb considérés comme étant
mentés avec du courant alternatif du secteur et deoivent étre mesurés|avec un
hvertisseur de puissance. Lorsque le convertissedr de puissance est foufni par le
bricant, le convertisseur fourni doit étre utilisé.

figences relatives aux émissions rayonnées

I considéré satisfaire totalement aux, exigences relatives aux émissions rpyonnées
présente publication lorsqu'il s'est-révélé étre conforme aux limites applicables
diqué dans le Tableau A.2 au Tableau A.7 a I'aide des exigences spécifiées dans
ps tableaux correspondant.s

mité peut uniquement étre-démontrée aux distances de mesure pour lesquelles des
de validation de I'équipement de mesure (ou de site) conforme exisient pour
ent de mesure utilisé.

es limites dahs) une plage de fréquences sont indiquées pour différepts types
hents de mesure et/ou distances, il est uniqguement nécessaire d'effelctuer les
a l'aide.‘d'dune combinaison d'équipements de mesure et distance. lla méme
son doit'étre utilisée pour toutes les fréquences dans la plage.

5 Dans la
tableau

présente publication, les articles des tableaux sont référencés a I'aide d'un format x.y, ou x indique le
et y indique l'article référencé par ligne dans le tableau. Par exemple, I'Article de tableau A1.2

correspond au Tableau A.1, Article (ligne) 2.
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Tableau A.1 — Emissions rayonnées, normes de base et limitation relative
a l'utilisation des méthodes particuliéres

Article
de
tableau

Equipement
de mesure

Méthode de
validation

Mesure

Procédure

Disposition

Limitations et clarifications

A11

SAC ou OATS
avec cache de
protection
étanche

5.3 de
CISPR 16-1-

4:2010/AMD1:

2012

7.3 de
CISPR 16-2-
3:2010

Annexe D

La largeur maximum de I'EUT, de I'AE
local et du cablage associé, doit étre
comprise dans le volume d'essai
comme démontré pendant la validation
du site d'essai NSA.

Il n'est pas nécessaire que le volume
de mesure validé englobe I'AE local et
le cablage associé qui sont situés au-

dcabuua u'u R\JP Uy u'u }1;
tournant, ou situés a distg
décrit dans D.1.

Les figures de vérification
équipements de)5-m sont
au Tableau C:3.

pteau
nce, comme

de NSA pour
présentées

OATS sans
cag¢he de
prdtection
étgnche

5.2 de
CISPR 16-1-

4:2010/AMD1:

2012

7.3 de
CISPR 16-2-
3:2010

Annexe D

Les figures de vérification
équipements de 5 m sont
au_Tableau C.3.

de NSA pour
présentées

FSPATS

8.3 de
CISPR 16-1-

4:2010/AMD1:

2012

7.6.6 de
CISPR 16-2-
3:2010

Annexe D

Un équipement valide par
exigences FSOATS doit &
pour les mesures au-dess

L'EUT, I'AE local et le caH

rapport aux
tre utilisé
us de 1 GHz.

lage associé,

doivent étre compris dang le volume de

mesure comme démontré
validation du site d'essai.

Un FSOATS peut étre un
avec absorbeur RF sur le
FAR.

pendant la

SAC/OATS
RGP ou une

A1.4

FAR

5.4.7 de
CISPR 16-1-

4:2010/AMD1:

2012

Annexe C et
4. de
CISPR 16-2-
3:2010

Annexe D

Cet article de tableau s'af
mesures d’émissions rayd
jusqu'a 1 GHz pour une c
d'EUT dans la disposition
comme illustré dans la Fig
dans la Figure D.12.

Lorsque la méme piéce d
utilisée pour les essais dg
rayonnées au-dessus de

appliquer I'article de tablg
utiliser la piece comme u

La largeur et la hauteur m
d'un EUT, de I'AE local, y
cables connectés a I'AE |

plique aux
nnées
bnfiguration
de table
ure D.11 et

it étre

s émissions
GHz,

au A.3 et
FSOATS.

aximales
compris les
cal, doivent

Stre inféricures a la moiti

de la

distance de mesure, comme démontré
durant la validation du site d'essai.

Le cas échéant, la hauteu
comprend 0,8 m du céble
verticale.

rde I'EUT
exposé a la

Le cas échéant, la largeur de I'EUT

comprend 0,8 m du céble
I'horizontale.

exposé a

NOTE Conformément a I'Article 2, la version de la CISPR 16-1-4 est la CISPR 16-1-4:2010/ AMD 1:2012.
La version de la CISPR 16-2-3 est la CISPR 16-2-3:2010/ AMD 1:2010.
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Tableau A.2 — Exigences relatives aux émissions rayonnées jusqu'a 1 GHz
pour les équipements de la classe A

Article Plage de Mesure Limites de la classe A
de fréquences dB(uV/
tableau q Equipement Distance Type de (V/m)

MHz (voir m détecteur /
Tableau A.1) largeur de
bande
A2.1 30 a 230 40
- OATS/SAC 10
230 a1 000 Quasi-créte / 47
A2.2 30 4 230 120 kHz 50
OATS/SAC 3
230 a 1000 57
A2.3 30 a 230 42-- 35
- FAR 10
230 41000 Quasi-créte / 42
A2.4 30 4 230 120 kHz 52 45
FAR 3
230 a 1000 59

Appliquer uniq

bement A2.1 ou A2.2 ou A2.3 ou A2.4 sur la totalité de la plage de fréquences.

Tablleau A.3 — Exigences relatives aux émissions rayonnées a des fréquences

supérieures a 1 GHz pour les équipements de la classe A

Article Plage de Mesure Limites de la classe A
de fréquences dB(nY/
tableau q Equipement Distance Type de (ky/m)
MHz (voir m détecteur /
Tableau A.1) largeur de
bande
A3.1 1000 a 3000 Moyenne / 54
3000 & 6 000 1 MHz 6
- FSOATS 3
A3.2 1 000 a 3000 Créte / 74
3000 4 6 000 1 MHz 8
Appliquer A3.] et A3.2 dans la plagetde‘fréquences entre 1 000 MHz et la fréquence maximale exigée|de la mesure

dérivée du Ta

bleau 1.

Tableau A.4-=Exigences relatives aux émissions rayonnées jusqu'a 1 GHz

pour les équipements de la classe B

Article Plage)de Mesure Limites de I classe B
de fréquences dB(uny/
tableau \ Equipement Distance Type de (wY/m)

MHz (voir m detecteur /
Tableau A.1) largeur de
bande
A4.1 30 a 230 30
- OATS/SAC 10
230 41000 Quasi-créte / 37
A4.2 30 4 230 120 kHz 40
OATS/SAC 3
230 a 1000 47
A4.3 30 a 230 32-25
- FAR 10
230 a1 000 Quasi-créte / 32
A4.4 30 a 230 120 kHz 42 - 35
FAR 3
230 a 1 000 42



https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

CISPR 32:2015 © IEC 2015

- 131 -

Appliquer uniquement I'article de tableau A4.1, A4.2, A4.3 ou A4.4 sur la totalité de la plage de fréquences.

Ces exigences ne sont pas applicables a I'oscillateur local ni aux fréquences harmoniques des équipements couverts
par le Tableau A.6.

Tableau A.5 — Exigences relatives aux émissions rayonnées a des fréquences
supérieures a 1 GHz pour les équipements de la classe B

Article Plage de Mesure Limites de la classe B
de fréquences dB(uV/
tableau q Equipement Distance Type de (kV/m)
MHz (voir m détecteur /
Tableau A.1) largeur de
bande
A5.1 1 000 a 3000 Moyenne/ 5(
3000 & 6 000 1 MHz 54
- FSOATS 3
A5.2 1 000 a 3000 Créte / 70
3000 & 6 000 1 MHz 74
Appliquer A5]1 et A5.2 dans la plage de fréquences entre 1 000 MHz et la fréquence.maximale exigée |de la mesure
dérivée du Tgbleau 1.
Tableau A.6 — Exigences relatives aux émissions rayonnées par les récepteurs FM
Article Plage de Mesure Limite(de la
de fréquences classe B ¢B(uV/m)
tableau MHz
Equipement Distance Type de Fondamental | Harmoniqu
(voir m détecteur / es es
Tableau A.1) Largeur de
bande
AB.1 30 & 230 42
230 a 300 OATS/SAC 10 50 42
300 a 1000 Quasi-créte / 46
230 a 300 OATS/SAC 3 60 52
300 a 1 000 56
AB.3 30 a 230 52 — 45 44 - 37
230 a7300 FAR 10 45 37
300-a.1°000 Quasi-créte / 45 41
AB.4 30 & 230 120 kHz 62 - 55 54 — 47
230 a 300 FAR 3 55 47
300 a 1 000 55 51

Appliquer uniqguement A6.1, A6.2, A6.3 ou A6.4 sur la totalité de la plage de fréquences.

Ces limites étendues s’appliquent uniquement aux émissions aux fréquences fondamentales et harmoniques du LO. Les
signaux a toutes les autres fréquences doivent satisfaire aux limites décrites dans le Tableau A.4.
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Tableau A.7 — Exigences relatives aux unités extérieures

des systémes de réception domestique par satellite

Article Plage de Mesure Limites Applicable a
de fréquences - - Classe B
tableau MHz Equipement Distance Type de
(voir m détecteur /
Tableau A.1) largeur de
bande
A7.1 30 a 1000 SAC / OATS/ Voir Quasi-créte / Voir
FAR Tableau 120 kHz Tableau
A4 A4
A7.2 1000 a 2500 FSOATS 3 Moyenne / 1 MHz 50 Fuite du LO local et
dB(uV/m) | émissions rayonnées
parasites provenant de
2[500 a 18 000 64 I'EUT, dang la zone a
dB(uV/im) | rextérieur’a +7° de I'axe
du faisceay principal.
Voir Figure[H.1
A7.3 11000 a 18 000 FSOATS 3 Moyenne / 1 MHz 37 Fuite du LQ provenant
dB(uV/m)-| de I'EUT, dans la zone
- située a l'iftérieur a £7°
A7.4 11000 a 18 000 Conduites Ss.0. Moyenne / 1 MHz 30 de I'axe dulfaisceau
(Article H.4) dB(V/m) | principal. Voir
Figure H.1

Pour de plus gmples détails sur la configuration de I'EUT, voir Annexe H.

Pour les mesyres des émissions rayonnées a des fréquences jusqu'a 1 GHz, les exigences définies au Tablgau A.4

doivent étre sptisfaites.

Appliquer les [limites appropriées sur la totalité de la plage de fréquences.

Appliquer les |imites définies dans I'article de tableau A7.1 et A7.20Appliquer également les limites définies fans I'article

de tableau A7|3 ou A7.4.

A.3 Exigences relatives aux émissions conduites

L'EUT est considéré comme satisfaisant aux exigences relatives aux émissions fonduites
lorsqu'il g'est révélé conforme.a toutes les limites applicables comme indiqué du Tapleau A.9

au Tablegu A.13. Les méthodes de mesure exigées sont indiquées au Tableau A.8.
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Tableau A.8 — Emissions conduites, normes de base et limitation relative a I'utilisation
des méthodes particuliéres

Article | Dispositif de | Norme de base Méthode de Dispositif de Procédure de mesure et
de couplage validation mesure clarifications
tableau
A8.1 AMN Article 7 de Article 4 de Annexe D Utiliser les procédures de
CISPR 16-2- CISPR 16-1-2:2003 mesure définies dans C.3.
1:2008
Les exigences en matiére
d'impédance et de phase de la
CISPR 16-1-2 dans la plage
0,15 MHz a 30 MHz
s'appliquent.
A8.2 AAN Articte—7de Articte—7de Armmexebet Utittsertes P édures de
CISPR 16-2- CISPR 16-1-2:2003 C.4.1.1 mesure définigs dans
1:2008 appliquant les I'Article C.3.etlen C.4.1.1.
exigences du
Tableau C.2 de la En utilisant leq clarifications
présente Norme de)CL3.6.
A8.3 Sopde de Article 7 de 5.1 de CISPR 16-1- Annexe D et
coygrant CISPR 16-2- 2:2003 C4.1.1
1:2008
A8.4 CVIP Article 7 de 5.2.2 de CISPR 16-1- | Annexe D. et
CISPR 16-2- 2:2003 C4.1.1
1:2008
A8.5 Régeaux S.0. C.4.2 Cy4.2 Utiliser les procédures de
d'adaptation mesure définigs dans C.4.2 pour
et de la mesure des|tensions
combinaison d'émissions in@lésirables a un
podr la acceés syntonigateur de
mefsure de récepteur de radiodiffusion
tension en TV/IFM
750
A8.6 Répeau S.0. C.4.3 C4.3 Utiliser les procédures de
d'adaptation mesure définigs dans C.4.3 pour
polr la la tension de dignal et
mle:]sure de d'émission dégirée a I'accés de
tension en sortie de moddlateur RF.
750
NOTE Confgrmément a I'Article 2;%a version de la CISPR 16-1-2 est la CISPR 16-1-2:2003/ AMD 1:2004#/ AMD 2:2006. La
version de la CISPR 16-2-1 est fa GISPR 16-2-1:2008/ AMD 1:2010 /AMD2:2013.
Tablealy A.9 — Exigences relatives aux émissions conduites des accés d'alimentation
secteur en courant alternatif des équipements de la classe A
Applicable a
1. Acceés au réseau d'alimentation secteur en courant alternatif (3.1.1)
Article Plage de Dispositif de couplage Type de détecteur / Limites de la classe A
de fréquences (voir Tableau A.8) largeur de bande dB(uV)
tableau MHz
A9.1 0,15a 0,5 79
AMN Quasi-créte / 9 kHz
0,5a 30 73
A9.2 0,152 0,5 66
AMN Moyenne / 9 kHz
0,5a 30 60

Appliquer A9.1 et A9.2 sur la totalité de la plage de fréquences.



https://iecnorm.com/api/?name=556a8ce3c08d17909dcc801e483e6850

—134 -

CISPR 32:2015 © IEC 2015

Tableau A.10 — Exigences relatives aux émissions conduites des accés d'alimentation

secteur en courant alternatif des équipements de la classe B

Applicable a
1. Acces au réseau d'alimentation secteur en courant alternatif (3.1.1)
Article Plage de Dispositif de couplage Type de détecteur / Limites de la classe B
de fréquences (voir Tableau A.8) largeur de bande dB(uV)
tableau MHz
A10.1 0,15a 0,5 66 a 56
0,5a5 AMN Quasi-créte / 9 kHz 56
5230 &0
A10.2 0,15a 0,5 56)4 46
0,5a5 AMN Moyenne / 9 kHz 46
5a30 g0
Appliquer A10.1 et A10.2 sur la totalité de la plage de fréquences.
Tableau A.11 — Exigences relatives aux émissions conduites
en mode asymétrique pour les équipementsi)de classe A
Applicable a
1. acceés de [éseau cablé (3.1.32)
2. accés a fipres optiques (3.1.25) avec blindage métallique ou élements de tension
3. ports d'antenne (3.1.3)
Article Plage de Dispositif de couplage Type-de détecteur / Limites de Lfmites de
de fréquences (voir Tableau A.8) largeur de bande tension courant
tableau MHz de la classe A de Ja classe A
dB(uv) dB(uA)
A11.1 0,15a0,5 97 a 87
AAN Quasi-créte / 9 kHz
0,5a 30 87
S.0.
0,15a0,5 84a74
AAN Moyenne / 9 kHz
0,5a 30 74
A11.2 0,15a0,5 CVP 97 a 87 53a43
Quasi-créte / 9 kHz
0,54 30 et sonde de courant 87 43
0,15a0,5 CVP 84 a74 40 a 30
Moyenne / 9 kHz
0,5-5830 et sonde de courant 74 30
A11.3 0452 0,5 53 a43
Sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
0,5a 30 43
S.0.
0,15a0,5 40 a 30
Sonde de courant Moyenne / 9 kHz
0,5a 30 30

Le choix du dispositif de couplage et de la procédure de mesure est défini en Annexe C.

Les accés d’alimentation en courant alternatif qui ont aussi une fonction d'accés de réseau céablé doivent satisfaire
aux limites indiquées dans le Tableau A.9.

La mesure doit couvrir la totalité de la plage de fréquences.

L'application des limites de tension et/ou de courant dépend de la procédure de mesure utilisée. Voir le Tableau C.1
pour I'applicabilité.

Les essais sont exigés a une seule tension et fréquence d'alimentation de I'EUT.

Applicable aux acceés listés ci-dessus et utilisés pour le raccordement a des cables de plus de 3 m.
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en mode asymétrique pour les équipements de classe B

Applicable a

1. accés de réseau cablé ((3.1.32)

2. acces a fibres optiques (3.1.25) avec blindage métallique ou éléments de tension
3. acces syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion (3.1.8)

4. ports d'antenne (3.1.3)

Article Plage de Dispositif de couplage Type de détecteur / Limites de Limites de
de fréquences (voir Tableau A.8) largeur de bande tension courant
tablea MHz de la classe B de la classe B
u dB(uV) dB(pA)

A12.1 0,15a0,5 84a74
AAN Wuasli-Crete /7 9 KAz
0,5a 30 74
S.0.
0,15a0,5 74 a 64
AAN Moyenne / 9 kHz
0,5a30 64
A12.2 0,15a0,5 CVP 84474 40 a 30
Quasi-créte / 9 kHz
0,5a30 et sonde de courant 74 30
0,15a0,5 CVP 74 a2 64 30a20
Moyenne / 9 kHz
0.5 a30 et sonde de courant 64 20
A12.3 0,15a0,5 40 a 30
Sonde de courant Quasi-créte / 9'kHz
0,5a 30 30
S.0.
0,15a0,5 30a20
Sonde de courant Moyenne”/ 9 kHz
0,5a 30 20
Le choix du Hispositif de couplage et de la procédure de mesure est défini en Annexe C.
Les acceées |plindés, accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion TV inclus, sont mesurégs avec une
impédance ¢n mode commun de 150 Q. Ceci est~généralement accompli avec le blindage terminé pafr 150 Q a la
terre.
Les accés djalimentation en courant alternatif’qui ont aussi une fonction d'accés de réseau céblé doivgnt satisfaire
aux limites indiquées dans le Tableau A.40}
La mesure doit couvrir la totalité desla‘plage de fréquences.
L'application] des limites de tension et/ou de courant dépend de la procédure de mesure utilisée. Voir le [Tableau C.1
pour I'applichbilité.
La mesure gst exigée a~Une seule tension et fréquence d'alimentation de I'EUT.
Applicable aux acces listés ci-dessus et utilisés pour le raccordement a des cables de plus de 3 m.
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Tableau A.13 — Exigences relatives aux émissions conduites de tension différentielle

pour les équipements de la classe B

Applicable a

1. Acces syn

tonisateurs de récepteur de radiodiffusion TV (3.1.8) avec un connecteur accessible

2. Acces de sortie de modulateur RF (3.1.29)

3. Accés syn

tonisateurs de récepteur de radiodiffusion FM (3.1.8) avec un connecteur accessible

Article Plage de Type de détecteur / Limites de la classe B Applicabilité
de fréquences largeur de bande dB(uV) 75 Q
tableau MHz
Autres Fondamental Harmoniques
es de de
I’oscillateur I’oscillateur
local local
A13.1 30 a 950 46 46 46 Voir 2
d50 a 2 150 Pour les fréquences 46 54 54
<1 GHz
A13.2 950 a 2 150 46 54 54 Voir b
Quasi-créte /
A13.3 30 a 300 120 kHz 46 54 50 Voir
300 a 1 000 52
A13.4 30 a4 300 Pour les fréquences 46 66 59 Voir ¢
>1 GHz
300 a 1 000 52
. Créte /
A13.5 30 a 950 1 MHz 46 76 46 Voir ©
950 a 2 150 s¢0) 54
a Réceptdurs de télévision (analogiques ou numériques), enregistreurs vidéo et cartes tuner TV pour PC
fonctionpant dans des canaux entre 30 MHz et 1 GHz, et récepteurs audionumériques.
b Unités de syntonisation (sauf LNB) pour la réception de‘signaux satellites.
¢ Réceptgqurs audio a modulation de fréquence et_cartes tuner PC.
d Autoradjos a modulation de fréquence.
© Applicabple aux EUT avec accés de(Sortie de modulateur RF (par exemple, matériel DVD, enregisfreurs vidéo,
caméscppes et décodeurs, etc.).corigus pour le raccordement aux accés syntonisateurs de fécepteur de
radiodiffusion TV. Les limites Spécifiées pour le LO concernent le signal porteur de modulateyr RF et les
harmonijques.
Le terme "autres" fait référence.ad’toutes les émissions autres que la fondamentale et les harmoniques dy LO.
La mesure dpit couvrir |a tetalité de la plage de fréquences.
L’EUT doit éjre accarde selon le Tableau B.3 et 'article C.4.2.1.
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Annexe B
(normative)

Stimulation de I'EUT pendant la mesure
et spécifications relatives au signal d'essai

B.1 Généralités

La présente annexe spécifie les méthodes de stimulation de I'EUT pendant les mesures
d'émissions.

Les MME ont généralement plusieurs fonctions différentes et de nombreux.modes de
fonctionnement associés a chaque fonction.

Pour chajgue fonction ou groupe de fonctions sélectionné pour stimuler” I'EUT, yn certain
nombre de modes de fonctionnement représentatifs, mode faible puissance/veille inclus, doit
étre condidéré pour les essais. Les modes qui produisent les émissions les plusg élevées
doivent éfre sélectionnés pour les mesures finales.

L'EUT dqit étre utilisé dans les modes sélectionnés tandis que les accés sont| stimulés
conformément a la présente annexe.

Les émigsions des divers acces (comme exigé par’la présente publication) doivent étre
mesuréeq alors que les signaux d'essai appropri€s sont appliqués comme spécifi¢ dans la
présente pnnexe.

Tous les| accés, haut-parleurs et dispositifs d'affichage inclus, doivent étre stimulés de
maniére |cohérente avec, et représentative d'une utilisation normale. Les signaux de
stimulatign, niveaux audio et paramietres d'affichage doivent étre sélectionnés rTn tenant
compte de la fonction prévue de’I'EUT et doivent étre tels qu'ils permettent le bon
fonctionnement de I'EUT évalué.

Les articles suivants fournissent de plus amples détails pour faciliter la reproductibjlité entre
laboratoires. Une description des méthodes utilisées pour stimuler I'EUT et tous les acces
correspondants doit &tre indiquée dans le rapport d'essais. En cas d'écart dans I'application
d'une deq méthodes/définies dans la présente annexe (par exemple, utilisation d'un hiveau de
signal différent ou_d'une image différente), une justification doit étre incluse dans le rapport
d'essais.

B.2 Stimulation des accés de I'EUT

B.2.1 Signaux audio

Pour les EUT qui prennent en charge les signaux audio, le signal utilisé pour stimuler I'EUT
doit étre un signal sinusoidal 1 kHz, sauf spécification contraire plus appropriée par le
fabricant.

B.2.2 Signaux vidéo

Les EUT qui affichent des images vidéo ou les EUT avec des accés qui sont utilisés pour
fournir des signaux vidéo doivent étre stimulés conformément au Tableau B.1 et configurés, si
possible, a I'aide des parameétres indiqués dans le Tableau B.2.

Les acces vidéo doivent délivrer des signaux et les images doivent étre affichées selon le
degré de complexité le plus élevé énuméré dans le Tableau B.1 que I'EUT est capable de
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générer. Cependant, le fabricant peut choisir de stimuler les affichages et accés vidéo en
utilisant l'image texte indiquée dans le Tableau B.1 (Degré de complexité 2) lorsque les
niveaux d'émission utilisant cette image texte ne sont pas réduits par comparaison aux
niveaux d'émission obtenus en appliquant le degré de complexité 3 ou 4.

Tableau B.1 — Méthodes de stimulation des affichages et accés vidéo

Niveau de Affichage de Description Exemples d'équipements
complexité I'image
4 Barres de Image de barre de couleur normalisée avec un petit Téléviseur numérique, bofitier
(maximum) | couleur avec élément animé. décodeur, ordinateur personnel,
élément Ca équipement DVD, console de jeux
d'image Voir . vidéo, moniteur autonome.
animée
3 Barres de Image de barre de couleur normalisée. Voir 2 Téléviseur_gnalogique, affichage
couleur sur cameéra,|affichage sur
imprimante photo.
2 Image dans le Si possible, un motif composé de tous les caracteres H Terminal PQS, terminal
texte doit étre affiché. La taille de caractére et le nombre de informatiquq sans fonctionnalité
caracteres par ligne doivent étre définis de maniere a7¢é, | graphique.
que le plus grand nombre de caracteres par écran soit
généralement affiché. Si le défilement de texte est\pris
en charge a I'écran, le texte doit défiler.
1 Affichage type L'affichage le plus complexe qui peut étre,généré par Un EUT aveg affichages
(minimum) I'EUT. propriétaireg et/ou non capable
d'afficher unle des images ci-
dessus, clayjier de musique
électroniqug, téléphone.
Cette imlage affichée est également valide pour les affichages monochromes qui affichent des barres avec des échelles de
gris.
Lorsqu'il y g plusieurs affichages ou accés vidéo, chaque affichage/accés doit étre stimulé de maniéfe appropriée selon les
dispositions|de B.2.2.
Les images|affichées peuvent étre modifiées|_si" nécessaire pour stimuler les principales fonctions dp I'EUT. Si possible, il
convient que ces modifications soient limitéésa la moitié inférieure ou supérieure de la zone d'affichage de maniére a ce que
I'image défipie dans le tableau remplissela\majorité de I'affichage.

Pour les télé

Les exempl
dans la Rec

viseurs analogiques, il Genvient que seules les barres de couleur soient affichées, définies 3

bs de barres de cpuleur exigés avec la complexité 3 et 4 sont 100/0/100/0 ou 100/0/75/0
bmmandation U|T-R-BT.471-1.

vec la complexité 3.

barres, tel que spécifié

Tableau B.2 — Paramétres d'affichage et vidéo

Fonction

Réglage

Accélération matérielle

Maximum.

Réglages d'écran

trame).

Résolution efficace maximale (y compris les réglages de pixel et de fréquence de

Qualité de la couleur

Profondeur de bit de couleur maximale.

Luminosité, contraste, saturation de

Utiliser les réglages d'usine par défaut ou les réglages types.

couleur

Autres Ajusté pour obtenir une image type a I'aide des réglages offrant la performance
maximale.

B.2.3 Signaux de radiodiffusion numérique

Les exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique sont
illustrés dans le Tableau B.4.
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B.2.4 Autres signaux

Les autres acces doivent étre stimulés a I'aide des méthodes définies dans le Tableau B.3.

Tableau B.3 — Méthodes utilisées pour stimuler les acces

Acceés Méthodes utilisées pour stimuler les acceés

Acces La modulation de la porteuse du signal RF doit étre réglée en fonction du systeme auquel est
syntonisateur de destiné 'EUT.
récepteur de

radiodiffusion Sauf spécification contraire, le niveau du signal d’entrée aux accés correspondants doit étre

suffisant pour fournir une image et/ou un son exempt de bruits.

De plus, se référer a B.2.1 et B.2.2

Des exemples de speciiications relatives aux signaux de radiodiifusion numeriquelpour les
acceés de récepteurs de radiodiffusion numérique apparaissent dans le Tableau'B¥4.

Les émissions rayonnées et les émissions conduites d’accés d’alimentation'secteyr d’'un EUT
doté de fonctionnalité de réception de radiodiffusion doivent étre évaluées avec le[récepteur
réglé sur un canal dans chaque mode de réception, par exemple: TV apalogique, DVB-T,
DVB-C, radio analogique, radio numérique, etc.

Pour des lignes directrices relatives a la méthode de détermination du ou des canaux pour
les mesures conduites sur I'acces syntonisateur de récepteur ‘de)radiodiffusion, vojr C.4.2.1.

Acceés de r§seau Un signal représentatif doit étre défini par le fabricant.
cablé
Pour les accés supportant du trafic Ethernet (par exemple 100Base-T, 1000Base-T) et

pouvant fonctionner a des débits multiples, les mesures peuvent étre limitées au mpode dans
lequel 'EUT fonctionne a son débit maximal.

Lors d’essais sur un EUT transmettant du trafie Ethernet 10Base-T, les dispositionjs suivantes
s’appliquent:

Pour que les mesures des émissions fiables soient représentatives d'une utilisation LAN
élevée, on doit uniquement créer unexcondition d'utilisation LAN de plus de 10 % gt soutenir
ce niveau pendant au minimum 250.ms. Il convient que le contenu du trafic d’essa| soit
composé de messages périodiques et pseudo-aléatoires afin d'émuler les types réplistes de
transmission de données. (Exemples de messages pseudo-aléatoires: fichiers qui sont
compressés ou cryptés.

Exemples de messages\périodiques: fichiers graphiques non compressés, vidages de
mémoire, mises a jour'd’écran, images de disque). Si le réseau local maintient la
transmission pendant'des périodes de veille, des mesures doivent également étre effectuées
pendant ces périodes de veille.

Tous les actés non | Un signal representatif doit étre défini par le fabricant.
définis ci-dgssus
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Tableau B.4 — Exemples de spécifications de signal de radiodiffusion numérique

Généralités DVB ISDB ATSC DMB-T
Norme TR 101154 - Norme ATSC A/65 Systéme A
(DAB/Eureka-147)
Codage source MPEG-2 vidéo MPEG-2 vidéo MPEG-2 vidéo H.264/MPEG-4 AVC
MPEG-2 audio MPEG-2 audio AC-3 audio
Codage de Option Option Option Option
données
Flux élémentaire Barre de couleurs, Barre de couleurs, Barre de couleurs, avec Barre de couleurs, avec

vidéo

avec petit élément
mobile

avec petit élément
mobile

petit élément mobile

petit élément mobile

Débit binaire
vidéo

o Rkl
O VIDTUS

o Rl
O IVIDTUS

o Rl
O VIDTUS

=N
5
-5

—4

Mbit/s

Flux élémentaire
audio pour
mesure de
référence

Hz/plage totale —
B

Hz/plage totale —
B

1 kHz/plage totale —6 dB

1. kHz/p

lage totale —6 dB

Flux élémentaire
audio pour
mesure de bruit

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/gilence

Débit binaire 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s
audio
TV terrestre DVB-T ISDB-T ATSC DMB-T
Norme EN 300 744 ARIB STD-B21 ATSC 8VSB Systémle A
ARIB STD-B31 (DAB/Eureka-147)
Niveau 50 dB(nV)/75 Q-VHF 34 dB(nV) a 54 dB(nV) 18 dB(4V) ~ 97 dB(nV)
B Il 89 dB(uV)/75 Q (avec ATSC 64)
54 dB(nV)/75 Q-UHF
B IV/V
Canal 6 a 69 - 2a69 -
Fréquence - 470\MHz a 770 MHz, 174 MHz ~ 216 MHz
bande passante
5,7 MHz
Modulation OFDM OFDM 8 VSB ou 16 VSB DQPSH, Transmission:
OFDM
Mode 2 k ou 8 k 8k,4k, 2k - -
Schéma de 16 ou 64 . QAM ou QPSK, DQPSK, 16 - -
modulation QPSK QAM,
64 QAM
Intervalle de 174,1/8, 1/16, 1/32 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 - -
garde
Débit de codage 112, 213,314,516, 718 112,213,314, 516, 718 213 =
Débit binaire utile MBits variables - 19,39 MBit/s -
Débit binaire 31 668 MBit/s 23 234 MBit/s - -
d'information: max
TV par satellite DVB-S DVB-S (satellite de ISDB-S (satellite de Néant
communication) diffusion)
Spécification EN 300 421 ARIB STD-B1 ARIB STD-B20 -
ARIB STD-B21
Niveau 60 dB(uV)/75 Q 48 dB(nV) a 48 dB(nV) a -
81 dBuV/75 Q 81 dB(uV)/75 Q
Fréquence 0,95 GHz a 2,15 GHz 12,2 GHz a 12,75 GHz 11,7 GHz a 12,2 GHz -

Fréquence 1" IF

1 000 MHz a
1 550 MHz, bande
passante 27 MHz

1032 MHz a 1 489 MHz,
bande passante
34,5 MHz

12,6 GHz 4 12,75 GHz

11,7 GHz 4 12,2 GHz
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Généralités

DVB

ISDB

ATSC

DMB-T

Modulation

QPSK

QPSK

TC8PSK, QPSK, BPSK

Débit de codage

3/4

1/2, 213, 3/4, 516, 7/8

2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3,
3/4, 5/6, 7/8(QPSK,

BPSK)
Débit binaire utile 38,015 MBit/s 29,2 MBits/s (r = 3/4) -
Débit binaire - 19,4 MBit/s a -
d'information 34,0 MBit/s
Débit binaire - 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s
d'information: max
TV par cable DVB-C ISDB-C ATSC
Spécification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

67 dBuV a 75 Q pour

Niveau 49 dB(pV) a 60 dB(nV)/75 Q
256 QAM 81 dB(nV)/75 Q
60 dBuV a 75 Q pour (64 QAM)
64 QAM TDB (256 QAM)
Fréquence 110 MHz a 862 MHz 90 MHz a 770 MHz, 88 MHz a 860 MHz
bande passante 6 MHz
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM ou 256 QAM 64 QAM ou 256 QAM

Débit binaire utile

38,44 MBit/s (64 QAM)
et 51,25 MBit/s

(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal

8 MHz)

26)970 MBit/s (64 QAM),
38810 MBit/s (256 QAM)

Débit binaire de
transmission

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s

(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal
8 MHz)

31,644 MBit/s (64
QAM)
42,192 MBit/§”(256
QAM)

Débit binaire
d'information

51,25 MBit/s

(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal
8 MHz)

20,162 MBits/s
38,883 MBits/s (256
QAM)

Voie de retour

5 MHz 4 40 MHz, QPSK
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Procédures de mesure, instruments et informations justificatives

C.1 Généralités

La présente annexe fournit des informations supplémentaires, procédures de mesure et
exigences pour compléter les références normatives définies dans le Tableau A.1 et le
Tableau A.8. Des informations justificatives supplémentaires sont également fournies en

Annexe

Cette ann

C.2 Insfruments et informations justificatives;

C.3 Pro
C.4 Pro

C.2 Inptruments et informations justificatives

c.21

Chaque &
les norme

c.2.2
c.2.21

Le récep
1:2010, d
comme s
|'utilisatio
dans |'Art

Si le niveg
condition
sur un int

3 (Intormative).

exe est divisée en 3 articles principaux:

cédures de mesure générales;
cédures de mesure relatives aux MME.

Généralités

ppareil de mesure doit satisfaire aux exigences de base appropriées défi
s de base indiquées dans le Tableau AA‘et le Tableau A.8.

Utilisation de la série CISPR 16:comme norme de base
Généralités

eur de mesure doit satisfaire aux spécifications appropriées de la CIS
éfinies dans I'Article 2._Les détecteurs et bandes passantes doivent étr
pécifié dans les tableaux appropriés en Annexe A. Lorsque cette publicatio

cle 6 de CISPR 16-1-1:2010 doit étre utilisé.

au d'une<gmission isolée dépasse une limite correspondante, il doit étre
que les\deux conditions suivantes soient satisfaites lorsque la mesure est
ervalle.de deux minutes:

1) I'émis

hies dans

PR 16-1-
e utilisés
h spécifie

nh d'un détecteur, de;valeur moyenne, le détecteur de valeur moyenne linéaire défini

ignoré, a
effectuée

5ion’ ne dépasse pas la limite pendant plus de 1 s;

2) I'émission ne dépasse pas la limite plus d'une fois dans une période d'observation de 15 s.

On doit veiller a éviter toute surcharge du systéme de mesure. Voir Annexe E.

Les instruments de mesure équipés de présélecteurs RF, qui suivent automatiquement la
fréquence balayée, doivent avoir un temps de mesure suffisamment long sur chaque
fréquence pour éviter les erreurs des valeurs d'amplitude mesurées.

Lors de l'utilisation d'analyseurs de spectre pendant les mesures exploratoires (voir C.3.2), il
convient que la bande passante vidéo de l'instrument de mesure soit égale ou supérieure a la
bande passante de résolution afin de ne pas influencer les résultats de mesure. D'autres
réglages de résolution et de bande passante vidéo peuvent étre utilisés, mais il convient de
veiller a garantir que les réglages n'influencent pas défavorablement les résultats.
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C.2.2.2 Antennes pour mesures d'émissions rayonnées

Une antenne polarisée linéairement a bande passante appropriée ou dipble ajusté peut étre
utilisée pendant les mesures. lls doivent étre étalonnés dans des conditions d'espace libre a
I'aide des procédures données dans ANSI C63.5.

C.2.2.3 Signaux ambiants

Si les signaux ambiants masquent les émissions de I'EUT, la procédure définie en Annexe A
de la CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010 doit alors étre utilisée pour réduire I'impact de chaque
signal ambiant. Les fréquences et niveaux des signaux ambiants masquant les émissions de
I'EUT doivent étre enregistrés dans le rapport d'essais.

C.2.24 Périmeéetre d’enveloppe de 'EUT, de I’AE local et du cablage associjé et
distance de mesure pour les mesures d’émissions rayonnées

L'EUT et|I'AE local doivent étre disposés dans la disposition pratique la plus . compacte dans
le volumg d'essai, tout en respectant l'espacement type et les exigences définies en
Annexe 0. Le point central de la disposition doit étre positionné au centre-du plateay tournant.
La distance de mesure est la distance horizontale la plus courte entre une périphérie
circulaire|/imaginaire englobant juste cette disposition et le point de\référence d'étalonnage de
I'antenne] Voir Figure C.1 et Figure C.2.

Plateau tournant

J Table d'essai
Point de réfg¢rence
d'étalonnage de
I'antenne

Périphérie d'enveloppe de I'EUT
(périphérie circulaire imaginaire)

[«
e,
g %

Distance de mesure

A
A 4

IEC

Figure C.1 — Distance de mesure
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Plateau tournant

essai /

EREEREIE Périphérie d'enveloppe de

LY s LT I'EUT (périphérie circulaire
s imaginaire)

IEC 2015

Figun

Si possib
placé a I
plus profq
la taille d
1 m entre

Lorsque |
situé a di
périphérie

Lorsqu'un
CISPR 16
définie da

Position initiale pour la distance d
mesdre,/ (position finale, point de réfé
de'étalonnage de I'antenne, non illu

e
ence
tré).

<
¥

IEC

e C.2 — Périphérie d'enveloppe de I'EUT, de I'AE local et du cablage associé

le, il convient de placer chaque\HID dans une disposition type. Le HID
hvant de la table si la table ne"mesure pas plus de 1 m de profondeur. Si
nde est utilisée, le HID peut uniquement étre placé a I'avant si cela n'augn
e la périphérie circulairecimaginaire, sinon le HID peut étre placé a une di
I'arriere de la table et layvant du HID.

AE est placé a l'extérieur de la zone de mesure (comme décrit dans D.1.1
stance et son ¢aptage associé ne doivent pas étre considérés comme étar
b circulaire a 'des fins de définition de la distance de mesure.

équipement d'essai a été validé (conformément aux Tableaux 1 et
-1-4-2010/AMD1:2012 ou dans C.4.4) pour une distance de mesure diffé
ns/lg" Tableau A.2 au Tableau A.7, la mesure peut étre effectuée a cette

Dans ce

peut étre
une table
hente pas
stance de

), cet AE
t dans la

2 de la
fente non
distance.

as la limite [ Pnrrnepnndnn’r a la distance de mesure sélectionnée rI"

doit étre

Z
calculée en appliquant la formule suivante:

ou L, est la limite spécifiée en dBuV/m a la distance dy; et, L, est la nouvelle limite pour la
distance d,. Les distances d, et d, utilisent la méme unité, ex.: m.

De plus, lorsque cette formule est utilisée, le rapport d'essais doit montrer la limite L, et la
distance de mesure réelle d,. Pour garantir la cohérence du calcul, si possible, les limites
pour la distance de la mesure 10 m (jusqu'a 1 GHz) et la distance de mesure 3 m (au-dessus
de 1 GHz) doivent étre utilisées comme base pour les calculs des limites a d'autres distances
de mesure.
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La distance de mesure minimum pour les mesures des émissions rayonnées pour des
fréquences inférieures a 1 GHz doit étre de 3 m et pour les fréquences au-dessus de 1 GHz,
elle doit étre de 1 m.

Lors de l'utilisation d'une FAR et lorsque la position de I'antenne de réception ne peut pas
étre modifiée, les limites doivent alors étre ajustées d'apres la formule définie ci-dessus.

Cc.2.3 Temps de cycle de I'EUT et temps de maintien de mesure

Le temps de cycle est la période pour permettre a I'EUT d'effectuer un fonctionnement
complet. Un temps de maintien supérieur au temps de cycle doit normalement étre utilisé
pendant toutes les mesures formelles. Le temps de maintien peut étre limité a 15 s.

C.3 Procédures de mesure générales

C.3.1 Présentation générale

Les émigsions rayonnées et conduites doivent étre évaluées par +fapport aux g¢xigences
correspondantes en Annexe A, a l'aide des procédures appropriees définies| dans le
Tableau A.1 et le Tableau A.8. Les paragraphes suivants fournissent une présentation
générale [tenant compte des équipements d'essai lorsque les‘mesures sont effecuées. De
plus amples informations figurent également dans C.4 et en Annexe G.

Afin d'accélérer la procédure de mesure, les détecteurs de créte peuvent étrg utilisés
conformément aux arbres de décision définis dans la Figure C.3 a la Figure C.5.
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Mesure a l'aide
d'un détecteur
de créte

Valeur
de créte
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moyenne

Mesure a l'aide
d'un détecteur de
valeur moyenne

Valeur
Moyenne

A

Non

Oui b Non
< limite
moyenne
Valeur
Ovui de créte Non
< limite de
quasi-créte
Mesure a l'aide
d'un détecteur
de quasi-créte
Valeur,

Oui de quasi-créte
<limjte’ de
quasi-créte

. Valeur
. Oui de quasi-créte Non
< limite v

< Limite
moyenne

Accepté

Figure C.3 & Arbre de décision pour utiliser différents détecteurs
avec limites de quasi-créte et moyennes

Rejeté
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Mesure a l'aide d'un
détecteur de créte

Valeur
de créte

Oui e Non
< limite
moyenne
Valeur
Oui de créte Non
< limite
\ 4 de créte
Mesure a laide
d'un détecteur de
valeur moyenne
Valeur
) Oui Moyenne Non
< limite
moyenne
y
Accepté Rejeté

IEC

Figure C.4 — Arbre de décision pour utiliser différents détecteurs
avec limites de;créte et moyennes

Mesurea'l'aide d'un
détecteur de créte

Valeur
de créte
< quasi-limite

Non

4
Mesure a l'aide
d'un détecteur
de quasi-créte

v

Valeur
Oui de quasi-créte Non
< limite de
quasi-créte
A A
Accepté Rejeté

IEC

Figure C.5 — Arbre de décision pour utiliser différents détecteurs
avec une limite de quasi-créte
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C.3.2 Mesures exploratoires

Une mesure exploratoire a pour but de déterminer les fréquences auxquelles I'EUT produit le
niveau maximal d'émissions et d'aider a sélectionner les configurations utilisées dans les
mesures formelles. Pour plus de détails sur les mesures exploratoires, voir Annexe E.

C.3.3 Mesures formelles

Les configurations observées pendant la mesure exploratoire qui produisent I'émission
d'amplitude maximale par rapport a la limite doivent étre utilisées pour la mesure formelle.
Lorsque les mesures exploratoires n'ont pas été effectuées, les mesures formelles doivent
étre effectuées a l'aide des configurations qui devraient produire les émissions d'amplitude
maximale par rapport a la limite; et, les raisons pour la sélection doivent étre indiquées dans
le rapporfdessais:

Les mesyres formelles doivent étre effectuées a I'aide d'un équipement de mesure [conforme
comme dgéfini dans le Tableau A.1 et le Tableau A.8. Les mesures doivent.étre dffectuées
conformément aux normes de base et aux exigences du présent document.

Lorsque les mesures sont effectuées a l'aide d'une FAR, l'antenne-et le cable peyvent étre
déplacés [pour atteindre la distance de mesure spécifiée.

C.3.4 Particularités relatives aux mesures d’émissions rayonnées

Les mespres d'émissions formelles doivent déterminer le niveau d'émission maximal a
n'importe|quelle fréquence a laquelle une limite est définie, en considérant ce qui suit:
e polarisation de I'antenne (horizontale et verticale);
e rofation compléte de I'EUT, de I'AE locahet du cablage associé (a 360 degrés);

e hajuteur d'antenne.

Lorsque |es mesures sont effectuées a l'aide d'un OATS/SAC, le balayage de la hauteur
d'antennd doit étre limité a une plagescomprise entre 1 m et 4 m au-dessus du RGP.

Lorsque Jes mesures sont effectuées a l'aide d'un FSOATS, le balayage de I3 hauteur
d'antenng doit englober les\hauteurs définies dans la Figure 14, la Figure 15 et le Tableau 2
de la CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010.

Si aucune mesureiexploratoire n'a été effectuée, les mesures formelles doivent alors étre
effectuéep dans-toute la plage de fréquences.

C.3.5 Particularités relatives aux mesures d'émissions conduites sur les accés

ey
il

Les essais doivent inclure les mesures sur toutes les lignes sous tension et neutres (ou
acces).

Pour les lignes directrices concernant les éléments des mesures d'émissions conduites, voir
6.5.1 de la CISPR 16-2-1:2008/ AMD 1:2010 /AMD2:2013.

C.3.6 Particularités relatives aux mesures d'émissions conduites sur les accés de
données analogiques/numériques

Les MME peuvent avoir différents types d'accés de données analogiques/numériques
auxquels différentes exigences s'appliquent comme indiqué en Annexe A. Un accés de
chaque port doit au minimum étre stimulé et étre accessible par rapport aux exigences. Les
procédures de mesure doivent étre sélectionnées a l'aide des informations figurant dans le
Tableau C.1 et a d'autres endroits dans le présent article.
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Lorsqu'un EUT a plusieurs accés de données analogiques/numériques de méme type, au
moins un accés de chaque type doit étre évalué. Lorsqu'il a été démontré au moyen de
mesures exploratoires ou d'autres techniques que les accés sont similaires en termes de

performances d'émissions, il est nécessaire d’évaluer un seul accés uniquement.

Pour les lignes directrices concernant les éléments des mesures d'émissions conduites, voir
6.5.1 de la CISPR 16-2-1:2008/ AMD 1:2010 /AMD2:2013.

C.3.7

syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion

Particularités relatives aux mesures d'émissions conduites sur des accés

Un accés de chaque type (numérique, analogique, satellite, etc.) doit étre évalué a l'aide des
procédures de mesures définies en C.4.2.

Pour les |ignes directrices concernant les éléments des mesures d'émissions conduites, voir
6.5.1 de Ip CISPR 16-2-1:2008/ AMD 1:2010 /AMD2:2013.

C.3.8

Particularités relatives aux mesures d'émissions conduite§/sur des ac¢és de
sortie de modulateur RF

Un acceég de chaque type doit étre évalué a l'aide des procédure's de mesures dg¢finies en

C.4.3.

Pour les |lignes directrices concernant les mesures d'émissions conduites, voir 6.6.1 de la
CISPR 1§-2-1:2008/ AMD 1:2010 /AMD2:2013.

C.4 Procédures de mesure relatives aux\MME

C.41 glesure des émissions conduites-au niveau des accés de données
nalogiques/numériques

C.4.1.1

Sélection de la procédudre de mesure

Ces essajs ont pour but de mesurer les émissions en mode commun au niveau des|accés de
données |analogiques/numeérigues d'un EUT. Les procédures de mesure appropr|ées sont
définies dans le Tableau C.1.

Tableau,C:1 — Sélection de la procédure de mesure des émissions

des accés de données analogiques/numériques

Type fle cable Nombre de paires Exemple de figures Type de Procédures
appropriées mesure
Symétrique 1 (2 fils) Figure G.1 a Figure G.3 Tension C.4.1.6.2.
Non blindé 2 (4 fils) Figure G.2 a Figure G.5
3 (6 fils) Figure G.3
4 (8 fils) Figure G.3 ou Figure G.6
ou Figure G.7
Symétrique Acces reliés a des s.o. Tension et C.4.1.6.4.
Non blindé cables de plus de 4 courant
paires symétriques ou
lorsque 'accés ne
fonctionne pas
correctement lorsqu’il
est connecté via un
AAN.
Blindé s.0. Figure G.8 Tension C.4.1.6.2.
ou coaxial Figure G.9
Figure G.10 ou Figure
G.11
Blindé S.0. s.o. Tension ou C.4.1.6.3
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Type de cable Nombre de paires Exemple de figures Type de Procédures
appropriées mesure
ou coaxial courant
5 Cables non s.0. S.0. Tension et C.4.1.6.4
symétriques courant
6 Réseau c.a. S.0. AMN Tension Appliquer les exigences

CISPR 16-1-2:2003/ AMD du Tableau A.9 ou
1:2004/ AMD 2:2006, Tableau A.10, si
Figure 5 et Figure 6 approprié.
L'AMN doit étre utilisé
comme sonde de
terlsion.

Si utilisé, un A
Si utilisé, la
définies dans

La tension ré
conformémen

Si utilisé, I'AAN doit étre sélectionné conformément au C.4.1.3.

On doit procéder avec soin lors de la mesure du courant en mode commun aveéc un AAN dans le circui
esure mesure avec précision les composants lancés et convertis 'du courant en mode commpn.

méthode de nj

La procédure

AN doit satisfaire a toutes les exigences définies dans C.4.1.2.
C.4.1.5.

eau doit étre alimentée a I'EUT via I'AMN utilisé lors de la mesure des tensions d'émissior
au Tableau A.9 ou au Tableau A.10.

définie dans C.4.1.6.2 fournit des résultats avec une_incertitude de mesure moindre

onde de courant doit satisfaire aux exigences définies dans C.4.1.4 et le CVR-doit satisfaire aux exigences

s aux bornes réseau

pour garantir que la

que les procédures

ées, doit
AAN doit
ndant les

de.C.4.1.6.3 t C.4.1.6.4
C.4.1.2 Caractéristiques de I'AAN
La mesurne des émissions de courant ou tension en mode commun (mode asyméﬂirique) au
niveau dgs accés réseau par cable pour ld-fixation des paires symétriques non blin
étre effegtuée avec l'acces de réseau cablé connecté par un cable a un AAN. L
définir I'impédance de terminaison en, mode commun par I'accés de réseau cablé pe
mesures fI'émissions.

La combiphaison de I'AAN et tous les adaptateurs appropriés nécessaires pour la co

I'EUT et 3

a) L'impgdance de terminaison en mode commun de l'accés de I'EUT, dans la

fréque
L'AAN
conne
émiss
émiss

b)

I'AE doivent avaifiles propriétés suivantes:

nces 0,15-MHz a 30 MHz, doit étre 150 Q + 20 Q, angle de phase 0 £+ 20°.

doit fournir une isolation suffisante contre les émissions d'un AE ou un
ctée-al'accés de réseau cablé évalué. L'affaiblissement de I'AAN,
onstenh mode commun provenant de I'AE, doit étre tel que le niveau mesu
Oons au niveau de l'entrée du récepteur de mesure soit au moins 10 dB au

de lal

imite d'émission correspondante.

L'isolation minimum recommandée est:

hnexion a

plage de

e charge
pour les
ré de ces
-dessous

e 35dB a 55 dB, augmentant linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la
plage comprise entre 0,15 MHz et 1,5 MHz ;

e 55

dB dans la plage comprise entre 1,5 MHz et 30 MHz

NOTE L'isolation est le rapport des émissions en mode commun provenant d'un AE et celles apparaissant par

conséquent

au niveau de l'accés de I'EUT de I'AAN.

c) L'AAN doit satisfaire aux exigences de perte de conversion longitudinale (LCL) indiquées
dans le Tableau C.2 entre 0,15 MHz et 30 MHz. Les valeurs LCL réelles pour simuler les
différents cables sont définies dans le Tableau C.2.
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Tableau C.2 — Valeurs LCL

Catégorie de LCL Tolérance
cable
3 (ou mieux) f +3 dB
LicL(dB)=55-10Ig| 1+ E
5 (ou mieux) +3 dB pour f <2 MHz
[_LCL(dB 65 —10Ig 1+ gj -3 dB/+4,5 dB pour f entre 2 MHz et 30 MHz
6 (ou mieux) " 2" +3 dB pour f <2 MHz
Fo—40 f =3 dB/+6 dB pour fentre 2 MHz et 30 MHz
l_ LL.'L\UL)} — g = H [ - E J T
Coaxial S.0. s.0.

NOTE 1 fh les unités de MHz dans les formules ci-dessus.

NOTE 2 Cles valeurs LCL sont des valeurs approximatives des valeurs LCL des cables‘symétriques ngn blindés types dans
des envirorlnements représentatifs. La spécification pour la catégorie 3 est considérée comme reprégentative des valeurs

LCL des réjeaux d'accés en cuivre de télécommunication types.

d) la perte d'insertion ou autre détérioration de la qualité~du signal dans la |plage de
fréqugnces de signaux désirés provoquée par la¢présence de I'AAN ne |doit pas
compifomettre considérablement le fonctionnement nermal de I'EUT.

e) Le fagteur de division de tension (V,4;) de 'AAN.ie doit pas dépasser +1 dB defla valeur
nominale sur la plage de fréquence entre 0,15 MHz et 30 MHz. Le facteur de d|vision de
tensiogn AAN est calculé comme suit:

~dB

V ar < 20lg|

ou
V.n |est la tension en mode commun apparaissant dans I'impédance en mode commun
présentée a I'EUT par.I'AAN; et,

Vmp est la tension du“récepteur qui en résulte, mesurée directement au rliveau de
l'acceés de mesure de tension de I'AAN.

Le factedr de division de tension doit étre ajouté a la tension mesurée par le frécepteur
directemegnt au niveau de l'accés de mesure de tension de I'AAN et le résultat est| comparé
aux limitgls de tension dans le Tableau A.11 ou le Tableau A.12, si applicable.

C.4.1.3 | _Sélection de I'AAN pour les cibles multipaires symétriques non blindés

Le type d'AAN est sélectionné en fonction du nombre de paires physiquement dans le cable,
hormis les paires qui n'ont pas de connexion galvanique avec une partie de I'EUT, terre
incluse.

L'utilisation des AAN décrits dans la Figure G.4 a la Figure G.7 est uniquement appropriée
lorsqu'il n'y a pas de paires non connectées dans le cable. Les AAN illustrés dans la
Figure G.1 a la Figure G.3 sont adaptés a toute situation, notamment celles dont I'utilisation
de certaines paires est inconnue, ou certaines paires sont connues comme non connectées.

C.4.1.4 Caractéristiques de la sonde de courant

La sonde de courant doit avoir une réponse de fréquence uniforme sans résonances dans la
plage de fréquences concernée. Elle doit étre capable de fonctionner sans effets de
saturation provoqués les courants de fonctionnement dans I'enroulement primaire.
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L'impédance d'insertion de la sonde de courant ne doit pas dépasser 1 Q. Voir 5.1 de la
CISPR 16-1-2:2003/ AMD 1:2004/ AMD 2:2006.

C.4.1.5 Caractéristiques de la CVP

La CVP définie dans 5.2.2 de la CISPR 16-1-2:2003/ AMD 1:2004/ AMD 2:2006 doit étre
définie.

C.4.1.6 Mesures au niveau des accés de réseau cablé, ports d'antenne et cables a

fibres optiques ayant des blindages métalliques ou éléments de renfort

C.4.1.6.1 Choix de la procédure de mesure

Cet article décrit les diverses procédures de mesure qui peuvent étre utilisées pour mesurer
les émisgions conduites en mode commun des accés de données analogiquesiumeériques.
Selon le |type de cable, différentes procédures peuvent étre utilisées, chacune gyant ses
avantagesg et inconvénients. Voir G.2 et le Tableau G.1.

C.4.1.6.2 Procédure de mesure a l'aide d'un AAN

La mesure est effectuée au niveau des acces de réseau cablé acl'aide d'AAN avec pertes de
conversidn longitudinale comme défini dans le Tableau C.2. L'AAN pour la catégorig de cable
spécifiée [par la documentation des équipements fournie a I'‘dtilisateur doit étre utilisé. Le
niveau dlémissions générées par I'EUT ne doit pas dépasser les limites appligables de
I'Annexe A.

Lorsque des mesures de tension d'émissions sont effectuées, I'AAN doit fournir un|accés de
mesure de tension adapté pour le raccordement:awun récepteur de mesure tout en sgtisfaisant
simultangment aux exigences d'impédance dg terminaison en mode commun des |accés de
données analogiques/numériques.

Pour les| cables non blindés contenant des paires symétriques, un AAN conformément
a C.4.1.2|doit étre utilisé. Les valeurs"LCL de I'AAN doivent étre dans la tolérance| indiquée
dans le Tableau C.2 pour un AAN-approprié a la catégorie de cable connecté a I'EUT|.

La procédure doit étre la suivante:

e digposer I'EUT, FAE local et le cablage associé (les exemples sont indiqués en
Arlnexe D);

e mesurer |d tension au niveau de I'accés de mesure de I'AAN;

e cofriger [a tension mesurée en ajoutant le facteur de division de tension de I'NAN (V,4f)
délfini dans C.4.1.2 e);

e comparer la tension corrigée avec la limite.

C.4.1.6.3 Procédure de mesure a l'aide d'une charge de 150 Q connectée a la
surface extérieure du blindage de cable

Cette procédure peut étre utilisée pour tous les types de cables coaxiaux, cables multipaires
blindés ou cables a fibres optiques ayant des blindages métalliques ou éléments de renfort.

La procédure doit étre la suivante:

o Disposer I'EUT, I'AE local et le cablage associé, généralement comme illustré dans la
Figure D.4 ou la Figure D.5, en remplacant la CVP dans la Figure D.4 par un
adaptateur 150 Q. La sonde de courant par rapport a la distance horizontale de I'EUT
peut étre rehaussée a 0,8 m. En alternative dans la Figure D.5, I'AAN doit étre
remplacé par la combinaison adaptateur 150 QQ/sonde de courant.
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Rompre l'isolation de protection externe (exposant le blindage) et connecter une
résistance 150 Q avec une connexion physique entre le blindage de cable et le RGP.
La résistance 150 Q doit étre située a <0,3 m a partir de la surface extérieure de
blindage a la terre. Pour plus d'informations, voir G.2.5.

Insérer un tube de ferrite ou une pince entre la connexion 150 Q et I'AE.

Mesurer le courant avec une sonde de tension et comparer avec la limite de courant.
Utiliser la procédure indiquée dans C.4.1.7 pour mesurer l'impédance en mode
commun asymeétrique entre la résistance 150 Q et I'AE, dont il convient qu'elle soit
nettement supérieure a 150 Q afin de ne pas affecter la mesure au niveau des
fréquences émises par I'EUT.

La distance de séparation entre I'AE et le plan de masse n'est pas critique si
impédan o—hrdigus a ne peut
s étre réalisé, I'AE doit alors étre placé a 0,4 m d'un RGP vertical qu-horizontal,
comme défini pour I'EUT dans le Tableau D.2.

La mesufe de tension peut également étre effectuée en paralléle avec Ja résistarice 150 Q
avec une|sonde a impédance élevée. En alternative, la mesure peut éire’effectuép a l'aide
d'un "adaptateur 150 Q — 50 Q" décrit dans I'lEC 61000-4-6:2008 comme charge de| 150 Q et
en appliquant le facteur de correction approprié (9,5 dB pour un "adaptateur 150 Q —|50 Q").

C.4.1.6.4 Procédure de mesure utilisant une combinaison sonde de courant{et CVP

Comme gqucun AAN n'est utilisé dans cette procédure, limpédance en mode cominun n'est
pas stabilisée. Les émissions de I'EUT doivent étre mestrées a l'aide des sondes de tension
et de coyrant et les niveaux mesurés comparés avec:les limites de tension et dg courant,

respectivément.

La procédure doit étre la suivante:

Disposer |I'EUT, I'AE local et le cablage associé comme défini en Annexe D, sojt comme
illustré dans la Figure D.4 ou dans la Figure D.5, en remplacant I'AAN avec la combinaison

sonde de|courant/CVP.

Un CMAD ou dispositif similaire peut étre utilisé entre I'AE et la combinaison $onde de

courant/QVP.

L'AE doit|alors étre placé a 0,4 m d'un RGP vertical ou horizontal, comme défini ppur I'EUT
dans le Tableau D, 2.\Si approprié, I'EUT doit étre alimenté a l'aide d'un AMN placé sur le
RGP. L'AMN doit)étre placé a >0,10 m du bord le plus proche du RGP. Lg cordon
d'alimentation_de*I'EUT doit étre acheminé a distance du céable utilisé pour les megures afin

de minimiser les effets de couplage ou de diaphonie.

Le courant doit éfre mesuré avec la sonde de courant et Tes résultats comparés avec les
limites de courant.

La tension doit étre mesurée avec la CVP spécifiée dans C.4.1.5.

La tension mesurée doit étre corrigée a chaque fréquence concernée comme suit:

— si la marge de courant eu égard a la limite de courant est de <6 dB, la marge de
courant réelle doit étre soustraite de la tension mesurée;

— si la marge de courant eu égard a la limite de courant est de >6 dB, 6 dB doivent
étre soustraits de la tension mesurée.

La tension mesurée doit étre comparée a la limite de tension applicable.

Le courant mesuré et la tension corrigée doivent étre inférieurs aux limites de courant et de
tension applicables a toutes les fréquences pour I'EUT considérées comme satisfaisant a la
présente publication.
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C.41.7 Mesure de I'impédance en mode commun du cable, de la ferrite et de I’'AE

Il existe trois méthodes possibles pour mesurer I'impédance en mode commun. Les conditions
d'utilisation de ces procédures sont les suivantes:

La procédure 1 peut uniquement étre utilisée si la longueur de la circonférence de la boucle
d'étalonnage (définie dans la Figure C.6) et la circonférence de la boucle de I'AE (définie
dans la Figure C.7), est inférieure a 1,25 m. Cette condition est nécessaire pour minimiser les
résonances de boucle qui peuvent affecter la mesure de l'impédance et augmenter
I'incertitude de mesure.

La procédure 2 ou la procédure 3 doit étre utilisée si la longueur d'une des boucles, définie
dans la Figure C.6 et la Figure C.7, est d'au moins 1,25 m.

Procédure 1:
e Lelsystéme a sonde d'entrainement 50 Q doit étre étalonné. Voir Figure|C.6.

e La[tension d'entrainement (V) doit étre appliquée par un générateur’de signaux dans
la sonde d'entrainement et le courant qui en résulte (/4) dans la\sende de mgsure doit
étne consigné.

o Le| cable utilisé pour la mesure a partir de I'EUT doit @étre débranché et|doit étre
ragcourci a la masse a l'extrémité de I'EUT.

e La méme tension d'entrainement (V,) doit étre appliquée au cable avec |la méme
sonde d'entrainement.

e Leg courant doit étre mesuré avec la méme sonde de mesure, et I'impédance|en mode
commun asymétrique de la combinaison cable, ferrite et AE doit étre calculée en
comparant le relevé actuel (/,) mesurécpar la sonde de courant avec l¢ courant
préecédemment mesuré (/).

L'impédance en mode commun estide 50 x [ + [,. Par exemple, si /, correspond a la
moitié de /4, I'impédance en modg.commun est de 100 Q.

Procédure 2:

Un analyseur d'impédance doit étre relié entre le blindage du céble fixé sur llaccés de
I'EUT évalué et le RGP; a’l'endroit ou la résistance 150 Q serait fixée. L'EUT ne doit
pajs étre sous tension'pendant cette mesure. Les dispositions définies dans|C.4.1.6.3
s'gppliquent. La configuration de la mesure est similaire a celle présentég dans la
Fij;ure G.15.

Procédure 3:

Lal tension.et le courant en mode commun doivent étre mesurés a I'aide d'un analyseur
réseau; d'une sonde de courant et d'une CVP. Le rapport entre la tension et le courant
le-cable relié a I'accés de I'EUT soumis a essai, comme mesuré avec I'
réges définit l'impédance en mode commun a canfiquration de la mésure est
similaire a celle présentée dans la Figure G.15.
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@ La boucle d'étalonnage est la circonférence de la boucle imaginaire)illustrée.

Figure C.6 — Montage d!étalonnage
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Figure C.7 — Disposition pour la mesure de I'impédance selon C.4.1.7
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trée par la

C.4.2 Mesure des tensions d'émissions au niveau des accés de syntonisateur de
récepteur de radiodiffusion TV/FM dans la plage de fréquences comprise entre

30 MHz et 2,15 GHz
Cc.4.21 Généralités

Lorsque des mesures sont réalisées sur 'accés syntonisateur du récepteur de radiodiffusion
TV/FM de ’EUT, un générateur de signaux produisant une porteuse non modulée doit étre
utilisé pour fournir a I’entrée du récepteur un signal RF a la fréquence syntonisée de 'EUT

(voir Annexe B).

Le niveau de sortie du générateur de signaux doit étre réglé afin de produire 60 dB(uV) pour
la réception FM, 70 dB(uV) pour la réception TV analogique, et les niveaux spécifiés dans le
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Tableau B.4 pour la réception TV numérique. Dans chaque cas, le niveau spécifié est la
tension apparaissant aux bornes de l'impédance d’entrée du récepteur (généralement de
75 Q).

Afin de déterminer le ou les canaux de chaque mode de réception a utiliser pendant la
mesure formelle, une évaluation initiale utilisant le mode exploratoire de I'équipement du
récepteur de radiodiffusion peut étre réalisée. Les mesures formelles peuvent ensuite étre
réalisées en utilisant les canaux qui produisent I'émission la plus élevée pour chaque mode
de réception (par exemple, analogique ou numérique).

C.4.2.2 Connexion de I'AE (générateur de signaux)

L'acces de syntonlsateur du recepteur de radlodlffusmn TV/FM de IEUT et de I'AE
(génératedr—e ott-etre—connecté—atentrée—du—dispositif-de—mes noyen de
cables coaxiaux et d'un réseau de combinaison résistif (ou de tout autre dlsposmf approprié).
Le réseall de combinaison ou dispositif utilisé doit avoir un affaiblissement minimal de 6 dB
entre I'AH et le dispositif de mesure. Voir Figure C.8.

gUT —-(-—f:} =N _.(?) ——————— Dispositif de megure
P~ p—a
o= R = o
P~ .~
SWE )= —— — — —— AN
Réseau de combinaison

N

NE (générateur
de signaux)

* Réseau

d'adaptation
IEC

Figure ¢.8 — Disposition du circuit pour la mesure des tensions d'émissions ayi niveau
des acceés de syntonisateur du récepteur de radiodiffusion TV/IFM

L'impédance comme observée a partir de l'acces de syntonisateur du récefpteur de
radiodiffusion TV/FM de I'IEUT doit étre égale a I'impédance d'entrée de I'antenne [nominale
pour laquelle l'accés a gté congu. L'EUT doit étre ajusté au signal souhaitél de I'AE
(générateur de signaux). Le niveau d'émission doit étre mesuré dans la plage de frequences
corresporndante entenant compte de ['affaiblissement entre l'accés de syntonigateur du
récepteur| de radiodiffusion TV/FM de I'EUT et le dispositif de mesure.

Il convier|t d'éviter que les courants RF circulant entre le chassis du récepteur et I|p surface
extérieure¢ “dd blindage des cables coaxiaux ne pénétrent dans le systéme dgoaxial et
entrainent ainsi des résultats de mesure erronés, par exemple au moyen de tubes de ferrite.

Il convient de porter attention a toute éventuelle surcharge du niveau d'entrée du dispositif de
mesure en raison du signal de sortie de I'AE (générateur de signaux).

C.4.2.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés en termes de tension d'émission en dB(uV). L'impédance
d'entrée spécifiée de I'accés de syntonisateur du récepteur de radiodiffusion TV/FM doit étre
indiquée avec les résultats.
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C.43

C.4.3.1

Mesure du signal souhaité et de la tension d'émission au niveau des accés de
sortie de modulateur RF, dans la plage de fréquences entre 30 MHz et 2,15 GHz

Généralités

Si un EUT a un accés de sortie de modulateur RF (par exemple, enregistreurs vidéo,
caméscopes, décodeurs), des mesures supplémentaires du niveau du signal souhaité et de la
tension d'émission au niveau de I'accés de sortie de modulateur RF doivent étre effectuées.

C.4.3.2

Procédure de mesure

L'accés de sortie de modulateur RF de I'EUT est relié a I'entrée du dispositif de mesure au
moyen d'un cable coaxial et d'un réseau d'adaptation (si nécessaire) comme illustré dans la

H C 0 [ LN PmeY raootdricot o P~ Akl daoit At Aaradl PN LHZC W02 PNy
Flgure M | =3 IIIIPUUCAIIUU UGICAULUIIOLI“UU Uy \v e ) v )v] AW AW} | S v § I v UUCAIU (=} IIIII'JU\JCAIIUU
nominale|de I'EUT. L'EUT doit produire une porteuse RF modulée par un signa] ‘Vig

en Annex

Le nivead

harmoniq

Une éval

détermingr le canal auquel le modulateur produit le niveau d’émission le plus élevé.
doit étre dtilisé pour réaliser la mesure formelle.

Figure

C.4.4

La procédure définie dans1a CISPR 16-1-4:2010/AMD1:2012 et les valeurs présent

le Tabled

e B.

ues).

Lation initiale utilisant le mode exploratoire du modulateur peut étre réal

EUT Dispositif de
mesure

Cable coaxial

Réseau
d'adaptation

IEC

C.9 — Disposition du circuit_pour la mesure du signal souhaité et de la
d'émission au niveau del'accés de sortie du modulateur RF d'un EUT

Tableau C.3 — Valeurs NSA 5 m OATS/SAC

de sortie
iéo défini

de sortie RF doit étre obtenu en ajoutant la perte d'insertion dufréseau d'gdaptation
a l'indicdtion du dispositif de mesure (ajustée a la fréquence porteuse vidé

b et ses

sée pour
Ce canal

tension

Valeurs d'affaiblissement de I'emplacement normalisé (NSA) supplémentaires

ées dans

u C.3 doivent-étre utilisées pour effectuer le NSA a une distance d¢ 5 m, si
nécessaire.

Polarisation Horizontale \erticale

D (m) 5 5 5 5

H, (m) 1-4 1-4 1-4 1-4

H, (m) 1 2 1 1,5
Fréquence (MHz) NSA (dB)

30,00 20,7 15,6 11,4 12,0

35,00 18,2 13,3 10,1 10,7

40,00 16,0 11,4 8,9 9,6

45,00 14,1 9,8 7,9 8,6

50,00 12,4 8,5 7.1 7,8

60,00 9,5 6,3 5,6 6,3

70,00 7,2 4,6 4,3 5,2

80,00 5,3 3,2 3,3 4,3

90,00 3,7 2,0 2,4 3,5

100,00 2,3 1,0 1,6 2,9
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Polarisation Horizontale Verticale
D (m) 5 5 5 5
H, (m) 1-4 1-4 1-4 1-4
H, (m) 1 2 1 1,5
Fréquence (MHz) NSA (dB)
120,00 0,1 -0,7 0,3 2,1
140,00 -1,7 -2,1 -0,6 1,7
160,00 -3,1 -3,3 -1,3 1,0
180,00 -4,3 -4,4 -1,8 -1,0
200,00 -5,3 -5,3 -2,0 -2,6
250,00 -7,5 -6,7 -3,2 -5,5
300,00 -9,2 -8,5 -6,2 -1,5
400,00 -11,8 -11,2 -10,0 -10,5
500,00 -13,0 -13,3 -12,5 =12,6
600,00 -14,9 -14,9 -14,4 -13,5
700,00 -16,4 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
900,00 -18,7 -18,4 -1 4 -17,6
1 000,00 -19,7 -19,3 =18,5 -18,6
Ces données s'appliquent aux antennes qui ont au moins 250,mm-de distance RGP lorsque
le centre de I'antenne est 1 m au-dessus du RGP en polarisation verticale.
D distance de mesure
H, hauteur de I'antenne de réception
H, hauteur de I'antenne de transmission
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Annexe D
(normative)

Disposition de I'EUT, de I'AE local et du cablage associé

D.1 Présentation générale

D.1.1

Généralités

La présente publication a pour but de mesurer les émissions générées par I'EUT de maniére

cohérentgavec—sadispositiometsomutitisationtypes—tadisposittomdetamesurede I'EUT,
de I'AE local et du cablage associé doit étre représentative de la pratique normale.
L'EUT dojt étre disposé conformément aux exigences du Tableau D.1
Tableau D.1 - Dispositions de mesure de I'EUT
Disposition(s) Disposition de mesure Remarques
foncflionnelle(s) prévue(s) du
MME
De talple uniquement De table
Posé pu sol uniquement Posé au sol
Peut étre posé au sol ou de De table
table
Montd sur chéssis Sur un chéssis ou'de
table
Autre | par exemple mural, De table Avec orientation normale
montd au plafond, portatif, e .
porté bur soi Si I'équipement est congu pour étre
monté au plafond, la partie de I'EUT
orientée vers le bas peut étre orientge
vers le haut
Si un danger physique peut étre provoqué par I'essai effectué sur un dispositif de table, il peut étr¢
dispog$é comme un dispositif'{posé au sol et le rapport d'essai doit en documenter la décision et la
justifi¢ation.
Tous les|cables qui.sent considérés comme faisant partie de I'EUT doivent étre|disposés
comme ppur une ufilisation normale soumise aux restrictions de longueur indiquées dans le
Tableau D.2 et soumis a l'exigence de minimiser la taille de la disposition. Par exemple, le
clavier e{ la ,séuris du montage d'un ordinateur personnel doivent étre placés gevant le
moniteur.

Les dispositions suivantes peuvent étre utilisées pour limiter les effets des émissions AE
défavorables ou pour réduire le temps de mesure, tant qu'il peut étre démontré que la

dispositio

n ne réduit pas les émissions mesurées provenant de I'EUT:

e placement de 'AE sous le plan de masse de référence;

e placement de 'AE sous le volume d'essai d'une FAR; ou,

e placement de I'AE en dehors de la zone de mesure lorsque celui-ci est normalement
éloigné de I'EUT.

Un EUT destiné a un montage en rack peut étre disposé dans un rack ou comme équipement
de table. Un EUT qui peut étre utilisé dans les configurations au sol et de table, ou dans les
configurations posé au sol et montage mural, doit étre évalué dans une disposition de table.

Mais, si I'

installation habituelle est au sol, cette disposition doit alors étre utilisée.
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Le type et la construction des cébles utilisés dans le montage de la mesure doivent étre
cohérents avec une utilisation normale ou type. Les cables ayant des caractéristiques
d'affaiblissement (par exemple, blindage, torsions plus serrées/plus nombreuses par longueur,
cordons de ferrite) doivent uniquement étre utilisés s'il est prévu que tous les déploiements
utilisent ces caractéristiques. Si les cables présentent des caractéristiques d'affaiblissement,
ce détail doit étre spécifié dans le rapport d'essais. Les cables fournis par le fabricant ou
disponibles dans le commerce doivent étre utilisés, comme spécifié dans le manuel
d'installation ou le manuel utilisateur.

Les cables de raccordement de I'AE situé a I'extérieur de la zone de mesure doivent pendre
directement dans le RGP tout en restant isolés de celui-ci (ou le plateau tournant si
applicable), puis étre acheminés directement a I'endroit ou ils quittent le site d'essai.
L'épaisseur de l'isolation ne doit pas dépasser 150 mm. Mais, il convient que les cables qui
sont normalement lies a la masse, solent lies au RGP conformement a la pratique,ngrmale ou
aux recommandations du fabricant.

Pendant | les mesures d'émissions conduites sur les acces),r de |données
analogiques/numeériques, le cable entre I'EUT et le dispositif de mesure.ou’/la sondq doit étre
le plus court possible et satisfaire aux exigences indiquées dans le Tableau D.2.

Si possible, toute longueur excessive de cables doit étre mise en faisceau de mapiére non
inductive| au point central entre I'EUT et 'AMN ou I’AAN, pour la mesure des ¢missions
conduited. La longueur de faisceau doit étre inférieure a 04 m pour satisfaire aux distances
indiquéeg dans le Tableau D.2.

La mise en faisceau non inductive signifie que lewcable est raccourci en chevaugchant les
boucles disposées avec des boucles d'extrémitéralternées enroulées dans des directions
opposéeqd a l'aide du rayon de courbure minimum possible. Lorsque la mise en faisceau ne
peut pas Btre obtenue, la mise en bobine des_egébles doit étre évitée.

La longueur effective de tous les cables-en boucle non aériens doit étre supérieure|a 2 m. Si
possible, |les cables en boucle doivent étre disposés de maniére a ce que la ligne sqrtante ne
soit pas dtroitement accouplée avec(e retour.

Si possible, la longueur effective des cables réseau doit étre de 1 m + 0,1 m.

La longueur de cable est la distance entre les extrémités de connecteur de cdble, hors
broches en saillie, lersque le cable est posé droit. La longueur de cable effective est la
distance entre les_extrémités de connecteur de cable, hors broches en saillie, lorsqueg le cable
comportel un ou\ plusieurs faisceaux. La longueur de céble effective est plus courte que la
longueur féelle si le cable a été mis en faisceau.

Les charges etfou dibpubitifb simutanttes—conditions—de—fonctionnement types—dofvent étre
connectés a au moins un acces d'interface de chaque type de I'EUT. Si le chargement (ou la
terminaison) avec un dispositif d'utilisation actuelle n'est pas possible, il convient de charger
de préférence l'accés avec un simulateur. Lorsque ces options ne sont pas possibles, I'acces
doit étre chargé en appliquant une impédance type qui considére les modes commun et
différentiel. Ces charges et/ou dispositifs doivent étre connectés au moyen d'un céble si cela
représente l'utilisation normale.

Lorsqu'il y a plusieurs accés de méme type, le fabricant doit déterminer s'il faut charger ou
non des accés supplémentaires, en considérant ce qui suit:

e la maximisation des niveaux d'émission, par exemple, lors de l'ajout de cables
supplémentaires, n'a pas d'impact significatif sur le niveau d'émission (varie de moins
de 2 dB, par exemple), on peut alors supposer qu'un maximum s'est produit;

e reproductibilité;
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e mise en place d'une configuration représentative eu égard aux autres exigences dans
cet article.

Par exemple, des cables supplémentaires avec ou sans terminaisons peuvent étre connectés
aux accés de I'EUT. Ce processus peut également étre appliqué pour établir un certain
nombre d'éléments similaires (modules enfichables, mémoire interne, etc.) dans I'EUT.

Lorsque I'EUT a plusieurs acceés de données analogiques/numériques, les accés doivent étre
inclus dans la disposition de mesure comme suit:

o s'il y a plusieurs accés similaires sur le méme type de carte ou de module, il est alors
acceptable d'évaluer un acces type,

e lorsqu'ily a des paorts de méme type sur des types de carte ou de module différents, il
est alors acceptable d'évaluer un acces type sur chaque type de carte ou dé-rhodule.

Le rappoit d'essais doit identifier les accés évalués.

Un EUT qui nécessite un raccordement dédié a la masse doit étre relié¢-au-RGP ou g la paroi
de la chpmbre anéchoique ou au sol de la chambre dans le cas ‘d'une FAR,| par une
connexion de masse similaire a celle qui est utilisée en pratique.

Lorsque |es mesures sont effectués avec une FAR, toutes(les mesures de hauteur sont
référencéles par rapport a la base du volume d'essai.

NOTE Les| mesures des hauteurs sont effectuées par rapport au-dessus du plateau tournant ou ay-dessus de
I'absorbeur|de sol lorsque I'absorbeur de sol s'étend au-dessus du‘plateau tournant.

Tous les mats d'antenne et sols de support doivent-étre en place pendant la validatign du site.
Toutes lels autres conditions applicables du Tableau D.1 et du Tableau D.2 s'appliquent. Par
exemple,|du polystyréne expansé non peint peut étre utilisé comme plateforme de sdpport sur
le plateay tournant.

Voir Figute D.1 a Figure D.10 pour, des exemples de dispositions

Les exigg¢nces relatives a I'espacement de I'EUT et aux distances sont donnéeg dans le
Tableau [D.2.
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Tableau D.2 — Espacement, distances et tolérances
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Article Elément Espacement | Tolérance | Mesure
de IDistances ()
tableau
D2.1 Espacement entre un des deux éléments sur la table de mesure >0,1m 10 % Les deux
D2.2 Espacement entre un des deux éléments lorsqu'un ou plusieurs éléments ne | Type s.o. Les deux
sont pas sur une table
D2.3 La distance minimale entre le rack (ou l'armoire) comprenant I'EUT et le | 0,2 m 10 % Les deux
cable montant verticalement qui quitte normalement I'équipement de mesure
D2.4 Espacement entre I'AMN et I'EUT 0,8 m 10 % Emissions
conduites
D2.5 Espacement entre I'AMN et I'AE local >0,8 m 10 % Les deux
D2.6 Espacement-entret-AAN-et-ELF 8-8-m 4+0-% Emissions
conduites
D2.7 Espacement horizontal entre I'EUT et la sonde de courant (ou 0,3maon,8m(10% C.4.1.6.3
résistange 150 Q) (Voir’) 0,1m
Espacement entre la sonde de courant et la résistance 150 Q 0,1m
Espacement entre la résistance 150 Q et les ferrites en option (CMAD)
D2.8 Espacement horizontal entre I'EUT et la sonde de courant (Voirb) 0,3m 10 % C.4.16.4
Espacement entre la sonde de courant et la CVP 0.4 m
Espacement entre la résistance 150 Q et les ferrites en option (CMAD) 0, m
Espace gntre le cable soumis a essai et le RGP. 0,04 m +0,01
D2.9 Espacement entre I'AAN et I'AE local >0,8 m s.0. Emissions
conduites
D2.10 Distancq de mesure lors des essais de fréquences jusqu'a 1 GHz. Voir 3mai10m +£0,1m Emissions
Tableaul|A.2, Tableau A.4, Tableau A.6 et Tableau A.7 rayonnées
D2.11 Distancd de mesure lors des essais de fréquences supériegres a 1 GHz. 1Tmai10m +0,1|m Emissions
Voir Tableau A.3, Tableau A.5 et Tableau A.7 rayonnées
D2.12 Espacement entre: EUT, AE local et cablage.tassocié; et surfaces | >0,8 m 10 % Emissions
métalliglies autres que le RGP conduites
Cet espacement ne s'applique pas lorsqu'une combinaison d'équipements
de table|et posés au sol est mesurée. Dans ce-cas, I'EUT de table peut étre
a 0,4 m fe distance du RGP vertical comme.illustré dans la Figure D.7.
D2.13 Epaisselr de l'isolation entre I'EUT au\sol, I'AE local et le cablage associé | <0,15 m 10 % Les deux
et le RGP
D2.14 Hauteur|de table pour les mesures d'émissions rayonnées 0,8 m + 0,0fl m Emissions
rayonnées
D2.15 Hauteur|de table pour les imesures d'émissions conduites 0,8 mou + 0,0l m Emissions
0,4 m conduites
D2.16 Espacement entre I'EUI de table, I'AE local et le cablage associé etle RGP | 0,4 m 10 % Emissions
Pour led mesures\des accés de données analogiques/numériques, la ligne conduites
soumise| a essai.doit étre maintenue a 0,4 m de distance du RGP pendant le
plus lopgtemps possible avant d'étre acheminée jusqu'au point de
terminaison{_Pour les essais a l'aide de C.4.1.6.3, ceci inclut également le
cable erftre-te-dispositiFde-mesure—et+AE:
La section de cable arrivant au point de terminaison et partant du point de
terminaison doit étre exemptée de l'obligation de satisfaire a I'exigence
relative a I'espacement avec le RGP indiquée ici.
D2.17 Espacement entre: cables EUT/AE de table ou cables EUT/AE en faisceau | 0,4 m au- 10 % Les deux
étendus a l'arriére de la table; et le RGP dessus du
Cela peut étre réalisé avec un support non conducteur. RGP
D2.18 Hauteur des cables connectant les piéces de table et posés au sol Voir 2 10 % Les deux

a .
Valeur minimale entre: 0,4 m; ou hauteur de connecteur

b Lorsque la disposition de I'essai est a 0,4 m de distance d'un RGP vertical, I'espacement horizontal est compris entre la projection
de I'EUT sur le RGP vertical et la sonde de courant. Voir Figure D.4.

Les types de mesures ont la signification suivante:

— Emissions conduites = Tous les types de mesures d'émissions conduites
— Emissions rayonnées = Tous les types de mesures d'émissions rayonnées
— Les deux = Tous les types de mesures d'émissions conduites et tous les types de mesures d'émissions rayonnées

Lorsque les cables fournis par le fabricant doivent étre utilisés et sont trop courts pour satisfaire aux exigences de cette table, les
équipements doivent étre disposés de maniére a satisfaire le plus possible aux exigences de ce tableau, si possible, et la disposition
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réelle doit étre décrite dans le rapport d'essais.

L'EUT, I'AE local et le cablage associé doivent étre disposés dans la disposition la plus compacte possible tout en respectant
I'espacement type et les exigences de ce tableau.

Lorsque I'EUT est un module comme défini dans la Figure 2, les distances spécifiées par rapport a I'EUT sont mesurées par rapport
a la surface de I'hote.

Lorsque I'EUT est monté en rack, les distances spécifiées par rapport a 'EUT sont mesurées par rapport a la surface du rack.
Valeur de tolérance alignée avec la série CISPR 16.

D.1.2 Disposition de table

Les dispositions spécifiques suivantes s'appliquent.

Les équi re placés
sur une table non conductrice de taille suffisante pour contenir 'EUT, I'AE local et-¢ cablage
associé. |l convient, si possible, que I'arriere de I'EUT soit aligné avec l'arriére de la fable.

Pour les mesures d'émissions rayonnées, la table doit étre en matériau @vec une gonstante
diélectriqgue qui minimise I'impact sur les résultats, par exemple, en utilisant du pqlystyréne
expansé hon peint. Le 5.5.2 de la CISPR 16-1-4:2010/AMD 1:2012<décrit une mesure pour
s'assurer|que les qualités diélectriques du matériau utilisé pour_{a_construction de¢ la table
sont apprppriées.

La disposition des blocs d'alimentation externes (convertiSseurs courant alternafif/courant
continu inclus) doit satisfaire aux exigences du TableawD.2. Si possible, les cgbles qui
assurent |a connexion entre les modules ou unités doivent pendre a l'arriére de la taple. Si un
cable perld a moins de 0,4 m du RGP horizontal (ou‘du sol), I'excédent doit étre plié jau centre
du céble [dans un faisceau ne dépassant pas 0,4m, de maniére a ce que le faiscgau soit a
0,4 m au-dessus du RGP horizontal.

Si le cable d'entrée de I'accés réseau mesure moins de 0,8 m, (alimentations intégfées dans
la fiche rgseau incluses), un cable d'extension doit étre utilisé de maniére a ce qye le bloc
d'alimentation externe soit placé sur la‘table de mesure. Le cable d'extension doit javoir des
caractérigtiques similaires au cable ‘réseau (notamment le nombre de conducteurs et la
présence|d'une connexion a la (masse). Le cable d'extension doit étre traité comme faisant
partie du [cable réseau.

Les cables de sortie d'alimentation doivent étre traités comme cables inter-unité.

Les équipements ‘peuvent étre empilés s'il s'agit d'une disposition normale pour ces
équipemgnts.

Des exemples de dispositions de mesure sont donnés dans la Figure D.1 a la Figyre D.5 et
dans la Figure B8

D.1.3 Disposition au sol

Lorsque l'acheminement du cable est spécifié par le fabricant, cet acheminement doit étre
utilisé.

Lorsque le cablage inter-unité est généralement acheminé de maniére aérienne, il doit étre
acheminé verticalement sur un support aérien. Les cables inter-unités aériens doivent
s'élever de la premiére unité jusqu'au support, courir le long du support et descendre dans
I'autre unité. Les cables de sortie aériens doivent s'élever de la premiére unité jusqu'au
support, courir le long du support jusqu'a une distance spécifiée, s'étendre jusqu'au RGP et
sortir de I'équipement jusqu'a I'AE distant. L'excédent de cable doit étre mis en faisceau de
maniére non inductive sur le RGP, mais séparé du RGP (en respectant les distances de
séparation comme défini dans le Tableau D.2).
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Le céblage réseau doit s'étendre verticalement au RGP horizontal tout en étant isolé de
celui-ci.

L'EUT doit étre isolé (en isolant I'épaisseur maximum de 150 mm) du plan de masse de
référence horizontal. Si les équipements nécessitent une connexion a la masse dédiée, celle-
ci doit étre fournie et liée avec le RGP.

Des exemples sont illustrés dans la Figure D.6 et la Figure D.9.

D.1.4 Combinaisons de disposition d'EUT de table et au sol

Les dispositions spécifiques suivantes s'appliquent.

Pour I'évaluation d'une combinaison d'EUT de table et au sol, deux RGP peuvent ‘étfe requis.
Le plan hprizontal est toujours le RGP pour les équipements au sol alors que I& RGR pour les
équipemgnts de table pendant les mesures d'émissions conduites peut é&tre” horizontal ou
vertical. Les cables inter-unité entre une unité de table et une unité posee” au sol qui sont
suffisamment longs pour s'étendre sur le RGP horizontal doivent étre-mis en faisceau de
maniére mon inductive (ou s'ils sont trop courts ou raides pour la mise én faisceau,|disposés
mais pas|mis en bobine) et placés sur la table ou supportés a 0,4'm-ou a la hauteuf du point
d'entrée de cable le plus bas s'il est inférieur a 0,4 m.

Des exemples de dispositions générales sont illustrés dans-la Figure D.7 et la Figurel D.10.

D.1.5 Dispositions pour les mesures rayonnées.dans une FAR

Le cas ét¢héant, il convient de prévoir une ouverfure d'accés au centre du plateay tournant
afin de fagiliter le cheminement des cébles.

Les prisep d'alimentation secteur peuvent-étre placées sur la surface du plateau tournant (ou
éléement de support), si les exigences.(de validation du site pour la chambre peuvent étre
satisfaite$ dans cette configuration.

La dispogition de I'EUT et de I'AE local doit étre identique a celle utilisée pour les| mesures
effectuéep avec un OATS/SAE/FSOATS, sauf pour les cables qui sortent de la zong d'essai.
Ces cables doivent étre acheminés horizontalement avec une longueur exposée minimale de
0,8 m, avpnt d'étre tiréslverticalement avec une longueur exposée minimale de 0,8 i, vers la
base du [volume d'essai (Voir Figure D.12). lls doivent alors étre acheminés au ¢entre du
plateau tournant lofsque, si possible, les cables doivent descendre verticalement. Les cables
doivent ajors quitter la chambre par le chemin le plus court pour minimiser lI'impact| Lorsque
la longuepr des.cables est inférieure a 1,6 m, comme définie par le fabricant, le composant
horizonta| doit-présenter une longueur aussi proche que possible de 0,8 m.

Des exemples de dispositions de mesure sont donnés dans la Figure D.11 et dans la
Figure D.12.

D.2 Conditions relatives aux MME pour la mesure des émissions conduites

D.2.1 Généralités

Pendant les mesures des émissions conduites, toute connexion a la masse dédiée exigée de
I'EUT doit étre établie avec le point de référence de I'AMN. Sauf spécification contraire ou
spécification du fabricant, cette connexion a la masse doit étre de méme longueur que le
cable d'accés réseau et doit étre parallele au cable d'accés réseau a une distance de
séparation de moins de 0,1 m.
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Les accés de syntonisateur du récepteur de radiodiffusion "coaxial" doivent étre connectés a
un AAN (ou a un CDN comme défini dans I'lEC 61000-4-6) qui fournit une terminaison a la
masse en mode commun de 150 Q et est relié au RGP.

Outre les principes généraux indiqués ci-dessus, les exigences suivantes s'appliquent.

Le cable réseau de I'unité évaluée doit étre relié & un AMN. Toutes les autres unités de I'EUT
et de I'AE doivent étre reliées a un deuxieme AMN ou a plusieurs AMN. Il est autorisé de
connecter ces autres équipements a un AMN via des cables d'extension qui incluent un ou
plusieurs socles. Si des socles supplémentaires sont nécessaires, I'extension doit étre la plus
courte possible. Tous les AMN doivent étre liés a un RGP.

Pour les ; tilisé. La
spécificafion de I'AMN doit étre satisfaite au point de connexion pour I'EUT (liexttémité du
cable d'extension ou de la multiprise) avec un espacement d'au moins 0,8 m efntre I'EUT et le
point de gonnexion sur le cable d'extension.

Lorsque ITEUT est un ensemble d'équipements avec des unités multiples; chacune ayant son
propre cdble d'alimentation, le point de connexion pour I'AMN est déterminé d'aprés |es régles
suivantes|:

e polur un EUT qui a plusieurs modules, chacun ayant son propre cable d'alimentation
(mais terminé) et pour lesquels le fabricant fournit¢une multiprise (divisetm réseau
miiltiprise) avec un seul cable d'alimentatiopypour la connexion a Ia source
d'alimentation externe, une seule mesure doit.étre effectuée a l'entrée résgdau de ce
caple d'alimentation;

e |leg cables d'alimentation ou bornes qui ne<sont pas spécifiés par le fabricapt comme
devant étre connectés via une unité hbte,"doivent étre mesurés séparément;

e leg cables d'alimentation ou bornes;de cablage sur le terrain (bornes d'entrég réseau)
quli sont spécifiés par le fabricant comme devant étre connectés via une unitg héte ou
un| autre équipement d'alimentation doivent étre connectés comme déctit par le
fabricant;

b
&
B
e

¢ loffsqu'il est spécifié un raccordement spécial, le matériel nécessaire pour effectuer le
ragccordement doit étre fourni par le fabricant aux fins de cette mesure.

Dans tousg les autres cas; les émissions conduites sur chaque EUT individuel avec spn propre
cable d'alimentation qui‘est terminé dans une fiche d'alimentation de modéle normalisé (IEC
TR 60083 par exemple) doivent étre mesurées séparément.

Tout AAN utilise» pendant les mesures des émissions conduites doit étre sélectionné et
configuré|de maniere a étre représentatif du réseau dans lequel I'EUT doit fonctionper. Tous
les acces™de I'AAN doivent étre correctement terminés conformément a D.1.| Lorsque
I'exigence de 1 m ne peut pas étre satisfaite, en raison de la position de I'acces d'entrée
d'alimentation/de l'accés réseau par cable, la longueur effective doit alors étre la plus courte
possible. Dans le cas d'EUT avec équipements au sol, le cable assurant la connexion entre
l'accés de données analogique/numérique et I'AAN peut étre positionné perpendiculairement
a I'EUT pour une distance entre 0,3 m et 0,8 m, puis descendre verticalement au (mais étre
isolé du) RGP horizontal avant d'étre étendu a I'AAN. Dans ces cas, toute mise en faisceau
peut étre située sur le plan de masse(mais étre isolé de ce dernier).

D.2.2 Conditions spécifiques pour les équipements de table

Le RGP doit avoir une taille minimum de 2 m sur 2 m et doit s'étendre de minimum 0,5 m au-
dela de I'EUT, de I'AE local et du cablage associé dans toutes les directions.

Alternative 1: La mesure doit étre réalisée a l'aide d'un RGP vertical. L'arriéere de I'EUT, de
I'AE local et du cablage associé doit étre a 0,4 m de distance du RGP vertical. Tous les plans
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de masse utilisés doivent étre liés ensemble. Les AMN et AAN utilisés doivent étre liés au
RGP vertical ou les autres plans métalliques liés a celui-ci.

Les portions de cables de signalisation qui pendent a l'arriere de la table doivent étre
positionnées a une distance de 0,4 m du RGP vertical et de plus de 0,4 m du RGP horizontal
lié au RGP vertical. Si nécessaire, maintenir les séparations a l'aide d'une fixation en
matériau non conducteur avec une constante diélectrique appropriée.

Un exemple de disposition de la mesure est donné dans la Figure D.2.

Alternative 2: La mesure doit étre réalisée a I'aide d'un RGP horizontal. L'EUT, I'AE local et
le cablage associé doivent étre nominalement espacés de 0,4 m au-dessus du RGP
horizontaf

Des exemples de dispositions de mesure sont donnés dans la Figure B:\3 et| dans la
Figure D.p.

D.2.3 Exigences spécifiques pour les équipements posés au sol

Si les mgsures des émissions conduites sont réalisées dans un/SAC, I'EUT, I'AE Ipcal et le
cablage associé doivent étre configurés comme défini dans D.271 tout en satisfajsant aux
principes|généraux indiqués dans D.1.1. L'acheminement ,duJcable AE doit étre |aérien si
I'EUT es{ concu pour cette configuration. Des exemples.de dispositions de mesgure sont
donnés dans la Figure D.6.

D.2.4 Exigences spécifiques pour les équipements combinés de table et posgs
au sol

La configpration pour les mesures des émissions conduites doit étre comme défini dans D.2.1
tout en sgtisfaisant aux principes générauxindiqués dans D.1.1.

Les équipements de table doivent étre evalués a l'aide de l'alternative 1 ou de l'altérnative 2
dans D.2J2. Les équipements posés-au sol doivent étre évalués sur un RGP horizontal. Si un
RGP vertical est utilisé pour es équipements de table, on doit veiller & ce| que les
équipemgnts posés au sol seient a au moins 0,8 m de distance du RGP vertical. Ceci peut
nécessiter que I'espacementientre les équipements de table et les équipements pogés au sol
soit défin| a une distanceg faible et pratique.

Des exemples de dispositions de mesure sont donnés dans la Figure D.7.

D.3 Exigences relatives aux MME concernant la mesure des émissions
rayonnées

D.3.1 Généralités

A moins qu'une autre configuration ne soit typique d’'une utilisation normale ou spécifiée par
le fabricant, les cables réseau doivent pendre directement vers le RGP avant d’étre
acheminés vers la prise d'alimentation secteur. Il convient que cette prise ne dépasse pas du
RGP. Si la prise est dotée d’'un boitier métallique, elle doit étre reliée au RGP. Si la prise
d’alimentation secteur est dotée d’'une mise a la terre de protection, elle doit étre reliée au
RGP. S'il est utilisé, I'AMN doit étre installé au-dessous du RGP.

D.3.2 Exigences relatives aux équipements de table

L'excédent de longueur des céables doit uniquement étre inclus dans la disposition pour
représenter l'installation normale et doit étre mis en faisceau conformément a D.1.1. Un
exemple de disposition de la mesure est représenté dans la Figure D.8.
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Plan de couplage vertical (pour les mesures d'émissions conduites — alternative 1)
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Figure D.1 — Exemple.-de disposition de la mesure pour I'EUT de table
(émissions conduites et rayonnées) (vue de dessus)
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EUT/AE 0,1m
PSU

>0,8 m par rapport
aux autres objets
meétalliques

\

Plan dg masse de référence vertical 0,4 m par rapport au planh de masse

. de référence verfjcal
AMNSs ou AANSs reliés au plan de masse de référence

—_—
IEC

La distancg de 0,8 m spécifiée entre EUT/AE/PSU.et’ AMN/AAN, s'applique uniquement a I'EUT mgsuré. Si le
dispositif eqt AE, il doit alors étre a >0,8 m de distahce.

Figure D.2 — Exemple de disposition de la mesure pour I'EUT de table
(mesure des‘émissions conduites — alternative 1)
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autres objets
métalliques

>0,8 m par
rapport aux

métalliques

/

\AIWIN reliés au plan de masse de référence Plan de
masse de
référence
IEC
La distancqd de 0,8 m spécifiée entre EUT/AE local/PSU et AMN, s'applique uniquement a I'EUT m¢suré. Si le
dispositif eqt AE, il doit alors étre a >0,8 m de distance.
Figure D.3 — Exemple de disposition de la mesure pour I'EUT de table
(mesure des émissions conduites ~alternative 2)
\
\
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NN
Plan de masse de référence vertical /0"4 m du plan de masse
AMNSs ou CVPs reliés au plan de masse de référence de référence vertical
IEC

La distance de 0,8 m spécifiée entre EUT/local AE/PSU et AMN/AAN, s'applique uniquement a I'EUT mesuré. Si le
dispositif est AE, il doit alors étre a >0,8 m de distance.

Le cable soumis a essai doit étre positionné a 0,04 m de distance du RGP vertical et passer en cette position entre
I'EUT et I'AE. Cette restriction ne s'applique pas a la section du cable traversant la sonde de tension.

Figure D.4 — Exemple d’agencement pour la mesure d’EUT

de table conformément a C.4.1.6.4
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