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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (1IEC) is a worldwide nrgnni7nfinn for Qf%nﬁnn Comprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). 0 promote

internatfonal co-operation on all questions concerning standardization in the electfjcal and c fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangargs i beifications,
Technicpl Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 2 }as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a interested
in the pubject dealt with may participate in this preparatory work. | and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj ates closely

with thg International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda ith iti ermined by
agreement between the two organizations.

international
ion from all

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg
consendus of opinion on the relevant subjects since eac
interesteéd IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom ) FC National
Commitiees |n that sense. While all reaségabl fe & e tent of IEC
Publicafi o or for any
misintern]

4) In orde Publications
transpa divergence
between indicated in
the lattdr.

5) IEC itsqg Independent certification bodies providg conformity
assessn marks of conformity. IEC is not respons|ble for any

serviceq carried o

6) All user$ should 8 3 ¢ latest edition of this publication.

7) No liability shall attaé or its ik employees, servants or agents including individual ¢xperts and
members of its teghnica i EC National Committees for any personal injury, propertyl damage or
other d v S whether direct or indirect, or for costs (including lega] fees) and
expense i the—publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicafion

8) Attenti rmative references cited in this publication. Use of the referenced pulplications is
indisp pplication of this publication.

9) Attentio ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢ subject of

patent rlghts{ | ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

by cleppD r\llbr\r\m v”ttee I

oy OToT Ty ouioCoTTiTl

o A
quipment, multimedia equipment and

Internatiorat—Stand has—been Fe
Electromagnetic

receivers.

a T rr\p
compatibility of information technology e

The text of this publication is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CIS/1/391/FDIS CIS/1/398/RVD

Full information on the voting for the approval of this publication can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigenda of March 2012 and August 2012 have been included in this
copy.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of thi dicates
that it |contains colours which are considered to be }:rrect
understanding of its contents. Users should therefore print this sing a

0
3
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

1 Scope

NOTE Blue coloured text within this document indicates text aligned with CISPR 35.

This Interpatic Standard—3

having a fated r.m.s. AC or D

Equipment within the scope of CISPR 13 or CISPR 22 is within the

MME intehded primarily for professional use is within the scegpe

The radidted emission requirements in this standard afe ne be applica
intentiongl transmissions from a radio transmitter ag defined % nor to anyj
emissions related to these intentional transmissign

Equipment, for which emission y range covered
publicatign are explicitly formulated i ¢ ; ications (except CISP

CISPR 23

This doc\
the scopd

This publ
specified

The objeq

results.

), are excluded from the scope

E (Class A and Class B). The MME clz

ication cqve
in CIa

provide an adequate level of protection of
vices to operate as intended in the frequency rangse

3.1.23 and

%tion.

ble to the
spurious

by this
R 13 and

s outside

i1SSses are

the radio
9 kHz to

tability of

2 Norn

The following reference documents are indispensable for the application of this publication.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

Amendment 1 (2010)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2006)
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CISPR 16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas
and test sites for radiated disturbance measurements

CISPR 16-2-1:2008, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

Amendment 1 (2010)

CISPR 16-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements
Amendment 1 (2010)

CISPR 1-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immup
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit
instrumentation uncertainty

CISPR/TR 16-4-3:2004, Specification for heasuring
apparatus and methods — Part 4-3: Uncertainties, statk . 3 g i Statistical
considerdtions in the determination of EMC compliange of ma S
Amendmgnt 1 (2006)

IEC 6005D-161:1990, International
Electromagnetic compatibility

- Chapter 161:

IEC 6100D-4-6:2008, Electromagnetic s — Part 4-6: Tesging and
measurement techniques -~Nmmunity t§ co s iSturbances, induced by radio-frequency
fields

ISO/IEC 1 : X for the competence of testing and dalibration
laboratories

IEEE Sdt
Carrier 3
Physical

Mmation technology — Specific requirements|— Part 3:
Collision Detection (CMSA/CD) Access Mefthod and

ANSI C6%.
Emissio
Antennas|

ational Standard (for) Electromagnetic Compatibility -|Radiated
Electromagnetic Interference (EMI) Control - Califration of

3 Terms;definitionsandabbreviations——m——

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Terms and definitions related to EMC and to relevant phenomena are given in IEC 60050-161. It should be
noted that a common set of definitions has been written for both CISPR 32 and CISPR 35 (to be published). It is
noted that some terms and definitions will only be used in one of these two publications but for purposes of
consistency they are intentionally included in both.

3141
AC mains power port
port used to connect to the mains supply network

NOTE Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is defined as AC
mains powered equipment.
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3.1.2

analogue/digital data port

signal/control port (3.1.28), antenna port (3.1.3), wired network port (3.1.30), broadcast
receiver tuner port (3.1.8), or optical fibre port (3.1.24) with metallic shielding and/or metallic
strain relief member(s)

313

antenna port

port, other than a broadcast receiver tuner port (3.1.8), for connection of an antenna used for
intentional transmission and/or reception of radiated RF energy

3.1.4
arrangement RN

physical |ayout of all the parts of the EUT, local AE and any associ
measurement or test area

vithin the

3.1.5
associat¢d equipment
AE
equipmer|t needed to exercise and/or monitor the operati

3.1.6
audio equpipment

equipmer|t which has a primary fun
storage, play, retrieval, transmission,
of audio gignals

bn, input,
pr control

3.1.7
broadcasgt receiver equig
equipmer]t containing g tuns

NOTE Thgse broadgsast broadcast,
satellite brdadcast c
3.1.8
broadcast receivér
port interided for Yhe \e i »Mmodulated RF signal carrying terrestrial, satellfte and/or
cable transmissiors\of § or video broadcast and similar services
'4_ N% \ , P, o .
NOTE TKi§ po a ‘ onnected to an antenna, a cable distribution system, a VCR or similar device
3.1.9 )
broadcagt Satellite gatdoor system
antenna =lala ne ow-noise amplifie pith | = ociated down-converte orming part Ofa

satellite reception system

NOTE The indoor receiver’s intermediate frequency amplifier and demodulator are excluded.

3.1.10

common mode impedance

asymmetrical mode (see CISPR 16-2-1) impedance between a cable attached to a port and
the Reference Ground Plane (RGP)

NOTE The complete cable is seen as one wire of the circuit and the RGP is seen as the other wire of the circuit.
The common mode current flowing around this circuit can lead to the emission of radiated energy of EUT.

3.1.11

configuration

operational conditions of the EUT and AE, consisting of the set of hardware elements
selected to comprise the EUT and AE, mode of operation (3.1.22) used to exercise the EUT
and arrangement (3.1.4) of the EUT and AE
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3.1.12

converted common mode current

asymmetrical mode current converted from differential mode current by the unbalance of a
cable or network not forming part of an EUT

3.1.13

DC network power port

port, not powered by a dedicated AC/DC power converter and not supporting communication,
that connects to a DC supply network

NOTE 1 Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is considered
to be AC mains powered equipment.

NOTE 2 D
Ethernet pofrts which include Power Over Ethernet (POE).

3.1.14

enclosurp port

physical

3.1.15

entertainment lighting control equipment

equipmer]|t generating or processing electrical sigfials/ ¢ , colour,

nature or|direction of the light from a luminaire, ic effects

in theatrigal, televisual or musical prod

3.1.16
Equipment Under Test
EUT
multimedia equipment (MME j pliance with the requiremenrts of this
standard

3.1.17
formal mleasurt
measurement used

NOTE Thi
is the meas|

¢rformed. It may be carried out following a prescan meagurement. It

3.1.18
functiog(
operation

NOTE Furc@ ted to basic technologies incorporated in the MME such as: displaying] recording,
processing,Lcontrolling reproducing, fransmitting _or receiving single medium or multimedia content The content

may be data, audio or video, either individually or in combination.

3.1.19

highest internal frequency

FX

highest fundamental frequency generated or used within the EUT or highest frequency at
which it operates

NOTE This includes frequencies which are solely used within an integrated circuit.

3.1.20

Information Technology Equipment

ITE

equipment having a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control of data and/or telecommunication
messages and which may be equipped with one or more ports typically for information
transfer
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NOTE Examples include data processing equipment, office machines, electronic business equipment and
telecommunication equipment.

3.1.21

launched common mode current

asymmetric mode current produced by internal circuitry and appearing at the wired network
port of the EUT

NOTE Measurement of the launched common mode current requires the EUT port to be loaded by a perfectly
balanced termination.

3.1.22
mode of operation
set of operational states of all functions of an EUT during a test or measuremmeqt

3.1.23
MultiMedia Equipment
MME
equipmer]t that is information technology equipment (3.
equipmert (3.1.29), broadcast receiver equipment (3.
equipmert (3.1.15) or combinations of these

6), video

1.
1. j control

3.1.24
optical fipre port
port at which an optical fibre is connec

3.1.25
port
physical interface through which electroma ] ters or leaves the EUT

NOTE Seq Figure 1.

Optigal fibr AC mains power port
~ I -
RF modulatg i\%}{osure por DC network power port

port

Bro<d a
tune

Wired metwork port

Antenna port

H / Signal/control port

Figure 1 — Examples of ports

IEC 004/12

3.1.26

primary function

any function of an MME considered essential for the user or for the majority of users that
needs to be monitored directly or indirectly during immunity testing
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NOTE MME may have more than one primary function. For example the primary functions of a basic television set
include broadcast reception, audio reproduction and display.

3.1.27

RF modulator output port

port intended to be connected to a broadcast receiver tuner port in order to transmit a signal
to the broadcast receiver

3.1.28

signal/control port
port intended for the interconnection of components of an EUT, or between an EUT and local
AE and used in accordance with relevant functional specifications (for example for the
maximum length of cable connected to it)

NOTE Exgmples include RS-232, Universal Serial Bus (USB), High-Definition Multi DMI), IEEE
Standard 1394 (“Fire Wire”).
3.1.29
video eqliipment
equipmer|t which has a primary function of either ( ipn, input,
storage, dlisplay, play, retrieval, transmission, reception, switching,
or control of video signals
3.1.30
wired network port
point of ct widely-
dispersed h network
(for exam

KON\ .
NOTE Thgse ports may suppor, s here this is

an integral part of the telecomns

3.2 Abpreviations

For the p erose'

AAN

AC

AC-3

AE 4

AM

AMN

ATSC gﬂvanced Television Systems Committee
AV Audio Visual

BPSK Binary Phase Shift Keying

CATV Cable TV network

CISPR International special committee on radio interference
CM Common Mode

CMAD Common Mode Absorbing Device

CVP Capacitive Voltage Probe

DC Direct Current

DMB-T Digital Multimedia Broadcast — Terrestrial
DQPSK Differential Quadrature Phase Shift Keying
DSL Digital Subscriber Line
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DVB-C
DVB-S
DVB-T
DVD

DVB
EMC
EUT
FAR
FM
FSOATS
HDMI
HID
IEC

IF
ISDB
ISDB-S
ISDN
ISO
ITE
ITU
ITU-R
ITU-T
LAN
LCL
LNB
MME
MPEG
NSA
OATS
OFDM
PC
POE
POS
PSTN
PSU
QAM
QPSK
RF
RGP
SAC
TV
UHF

Digital Video Broadcast — Cable
Digital Video Broadcast — Satellite
Digital Video Broadcast — Terrestrial

Digital Versatile Disc
(an optical disc format also known as a Digital Video Disc)

Digital Video Broadcast
ElectroMagnetic Compatibility
Equipment Under Test, see 3.1.16
Fully Anechoic Room

Frequency Modulation

Free Space Open Area Test Site

High-Definition Multimedia Interface
Human Interface Device
International Electrotechnical Commission
Intermediate Frequency

Integrated Services Digital Broadcasting

Personal Computer

Power Over Ethernet

Point Of Sale

Public Switched Telephone Network

Power Supply Unit (including a AC/DC power converter)
Quadrature Amplitude Modulation

Quadrature Phase Shift Keying

Radio Frequency

Reference Ground Plane

Semi Anechoic Chamber

Television

Ultra High Frequency
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USB Universal Serial Bus

VCR Video Cassette Recorder

VHF Very High Frequency

VSB Vestigial Side Band

xBase-T  Where x is 10, 100 and 1 000 as defined in the IEEE 802.3 series of standards
xDSL Generic term for all types of DSL technology

4 Classification of equipment

This standard defines Class A equipment and Class B equipment associat/ed\wh two types of
end-use grvireRmeRt:

Class A dquipment is equipment which meets the requirements given \ \ ble A.3,
Table A.§, and Table A.10, using the limitations defined in Table A.

Class B gquipment is equipment which meets the requiremen i ' ¢ able A.5,
Table A.g, Table A.9, Table A.11 and Table A.12, using i in [Fable A.1
and Tablg A.7.

The Clags B requirements for equment are be ( ection to
broadcast services within the residenti

Equipment intended primarily for use In bi viron Class B
limits. Alllother equipment shall comply‘with the Cla

Broadcasf receiver equipme

NOTE Eqyipment meeting ices within a

residential ¢nvironment.

5 Requiremen:
The requjrements\ fon ey Ren
Annex A.

éred within the scope of this publication are defined in

6 Mea

6.1 Ger\eral

This clause defines the measurement facilities and instrumentation specific to the
measurement of emissions from MME; it includes by reference the relevant basic
requirements given in the CISPR 16 series and other standards shown in the normative
references in this standard. It also defines how to configure and arrange the EUT, local AE
and associated cabling, and provides the relevant measurement procedures.

The specification of the measurement facility, measurement equipment, procedures, and the
arrangement of the measurement equipment to be used are given in the basic standards
referred to in the tables in Annex A. Unless otherwise specified, the basic standards shall be
used for all aspects of the measurement.

Where there are conflicts in the information presented in the CISPR 16 series and this
publication, the content of this publication takes precedence.

The procedures to be used for measurement of emission levels depend upon several
elements. These include but are not limited to:
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e the type of EUT,

e the type of port,

e the types of cables used,
e the frequency range,

e the mode of operation.

If a single port satisfies the definition of more than one of the types of port defined in this
publication, it is subject to the requirements for each of the port types that it satisfies. Where
a port is specified by the manufacturer for use with both screened and unscreened cables, the
port shall be evaluated with both cable types.

6.2 Hot systems and modular EUT

This subdg
Modular {1

nature.
< e:
e an
e ani
e a

e a mounted module, for example a sound ca

Modules ed with at
least ong , plug-in or
external shall be
terminate gpecific to
the modu shown to
meet the [requirements of d to meet
the requifements of this les used

during measurements

)
s

/Plug-in module
x | \ Cable connected
Mounted module external module
| Y\\

Mounted module

[/

Coalal
TaPTcsS

Plug-in module

External Module
(infra-red remote
Internal module control for example)

IEC 005/12

Figure 2 — Example of a host system with different types of modules

Modules whose functionality and connectivity allow them to be either, plug-in, internal,
mounted and/or external shall be tested in each of the applicable configurations. However,
where it can be shown that one particular configuration provides a worst case, testing in the
worst case configuration is sufficient to show compliance.
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When the EUT is a host, it shall be configured with modules so that the resulting system is
representative of typical use.

In the case where the EUT is a module, the host is considered as an AE.

In the case of plug-in, mounted, external or internal modules, the host shall be located in the
measurement area.

6.3 Measurement procedure
Measurements shall be performed as follows:

° uc'ng the relevant measurement methods and procedures mm able A.1,
Tgble A.7 and Annex C, and the EUT exercised in accordance wi

e with the EUT, local AE and associated cabling configured and ar d &h ports

logaded as shown in 6.2 and Annex D;

e inJaccordance with supporting information and clarifica ere within

thils publication.

In additiojn, during prescan measurements, the arrangeé 3 ement of
the local|AE and the placement of cables shall bg i i pical and
normal placement to attempt to determine the ~ maximum
emission [level, as described in Annex

ement of

The arrarjgement for formal measureme
the EUT, local AE and associated cablipg

7 Equi

The user ain details of any special measureg required
to be tal < nsure EMC compliance of the EUT| with the
requirements of . ple would be the need to use shielded ¢r special
cables.

Class A ¢
user of th

4

Warhing: R ipment is compliant with Class A of CISPR 32. In a residential
env is_ equipment may cause radio interference.

lowing warning in the instructions for use, to inform the
equipment in a residential environment:

8 Applicability

Measurements shall be performed on the relevant ports of the EUT according to the
appropriate tables given in Annex A.

Where a manufacturer determines from the electrical characteristics and intended usage of
the EUT that one or more measurements are unnecessary, the decision and justification not
to perform these measurements shall be recorded in the test report.

The following table shows the highest frequency up to which radiated emission measurements
shall be performed.

Based upon the value of F,, Table 1 specifies the highest frequency applicable for the limits
given in Table A.3 or Table A.5.
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Table 1 — Required highest frequency for radiated measurement

Highest internal frequency

Highest measured frequency

500 MHz < F, <1 GHz
FX >1 GHz

(Fy)
F, <108 MHz 1 GHz
108 MHz < F, < 500 MHz 2 GHz
5 GHz

5 x F, up to a maximum of 6 GHz

NOTE 1 For FM and TV broadcast receivers, F, is determined from the highest frequency generated or
used excluding the local oscillator and tuned frequencies.
NOTE p—F—te-defined-n3-+-45- \/\
N
Where F,[is unknown, the radiated emission measurements shall b methup oé&Hz.
9 Test|report

C 17025:2005, can
itate reproducibiljty of the
h for the

General requirements for compiling a test report take
be found
measurements. This shall include photograph
formal mgasurements where this is apprapri

rd how its ports were gxercised
ather the product is compliant with the

The test |
(see Ann

Class A gr Class B limits defined in Anhex

For each [relevant tabl the meastrement results of at least the s|x highest
emissiong from the type ative to the limit, unless they are[ 10 dB or
more belgw the limjt, s test report. Where a table clause includes more
than one detect@ df these six emissions shall be recorded for each
type of detector. { lude the following information for each|of these
emissions:

e the¢ porkas g€nough information to identify it);
o fo ements the line under test, for example line or neutral;
. flé

th

the detector used.

limit at requency of the emission;

The report shall indicate if fewer than six emissions within 10 dB of the limit are observed.

NOTE It may also be beneficial to record emissions 10 dB or more below the limit. In addition other aspects, such
as antenna polarization or turntable azimuth, may be useful to record.

Additionally, the following shall be included in the test report:

the frequency F, of the highest internal frequency source within the EUT as defined in
3.1.19. This frequency need not be reported if radiated emissions are measured up to
6 GHz;

1 It is sufficient to show compliance with all limits and detectors as shown in Figure C.3 to Figure C.5.


https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

-18 - CISPR 32 © IEC:2012

e the calculated measurement instrumentation uncertainty for each measurement type
performed (see Table 1 of CISPR 16-4-2:2011). No reporting is required if U is not

cispr
defined for the relevant measurement type;

e the category of cable simulated by the AAN, where emissions from wired network ports

are measured using an AAN. See Table C.2;

e the measurement distance for radiated emission measurements as defined in C.2.2.4
and Table A.2 to Table A.6. If another measurement distance is used, the report shall
include a description of how the limits were calculated.

Further guidance is given in Annex F.

10 Co

Compliance with this publication requires that the EUT satisfies eith€ Class B
requirements deflned |n Annex A as appropnate An EUT w 'ch fUNfi }Iicable
requirem equency
range fro where no
requirement is specified.

Where th ice of test
methods, propriate
limit. In 3 innce with
this publ uarantee
consisten - therwise.
Requirem i issi S q d in Table A.2 to Table A.6 with
the restri ) B, A% R emission
measurer efined in

Table A.7.

The dete
from the
emissions

icdtion shall be based solely on conftributions
required to exercise or monitor the EUT, and
ibute to the overall measured emissipn of the

system begi c f¢ ) an AE which is a plug-in module for the EUT|), the AE
selected e i g compliant with relevant emission limits. If the AE is
known td emissiohs, these emissions may be reduced by mitigation

measures easures do not reduce the emissions from the EUT. The

preferred e AE is removed from the measurement area, as allowed by
D.1. <

Complian e shown by measuring the EUT’s emissions when operating its [functions
simultangously; indjvidually in turn, or any combination thereof.

11 Measurement uncertainty

The measurement instrumentation uncertainty shall be calculated in accordance with
CISPR 16-4-2 and reported as described in Clause 9.

Measurement instrumentation uncertainty shall not be taken into account in the determination
of compliance. Refer to CISPR/TR 16-4-3 for guidance on the applicability of the limits to a
series produced MME.
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Annex A
(normative)

Requirements

A.1  General

The requirements for an EUT covered by this publication are given on a port by port basis in
Table A.1 to Table A.12, respectively.

N
Throughout this annex and unless otherwise stated:
Where the limit value varies over a given frequency range, it changes\| ith nespect to
the logarjthm of the frequency. For example, a graphical repres i eNALZ mains
power poft limits defined in Table A.9 is presented in Figure A.¢.
IEC 006/12
esentation of the limits for the AC mains
defined in Table A.9
o W i i ¢ relevant limit, the lower value shall be applied at the
trgnsi
e T
a) ing_ranges of voltage and frequency as specified for the EU[l, having
supply voltage and frequency for the intended market of the EUT.
Testing two nominal voltages of 230V (z10V) and 110V (10 V)| using a

frequency of 50 Hz or 60 Hz, is normally sufficient for an EUT infended for
worldwide use.

b) the environmental parameters (temperature, humidity and atmospheric pressure)
specified for the EUT.

No additional environmental parameters are defined. It is not necessary to repeat
measurements at more than one set of environmental parameters.

o |If different detectors have been specified, the EUT shall be assessed using all relevant
detectors against the appropriate limits. This procedure can be optimised by use of the
decision trees in Figure C.3 to Figure C.5.

o For Ethernet interfaces, measurements are required at the highest data rate supported
by the interface.

e The measurement facility validation shall be performed in accordance with the relevant
basic standard and, for the purposes of this publication, may be limited to the
frequency range where requirements are defined in Annex A.
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Equipment with a DC power port powered by a dedicated AC/DC power converter is
considered to be AC mains powered equipment and shall be tested with a power
converter. Where the power converter is provided by the manufacturer, the provided
converter shall be used.

Requirements for radiated emissions

The EUT is deemed to comply fully with the radiated emission requirements in this publication
when it has been shown to be compliant with the applicable limits as given in Table A.2 to
Table A.6 using the specified requirements in the relevant table clause.?

Compllance may only be shown at measurement dlstances for WhICh comp ““ t measurement
facility (of vatidatio ISUTE o gSUTe 2

Where limits in a frequency range are given for different types of mea
distances, measurements only need to be performed using one combi
facility anld distance. The same combination shall be used for &l fre

Table A.1 — Radiated emissions, basic stan ds limitation
of the use of particulap'me

Table
clause

Mgasurement Validation MWW}/ imitations and glarifications
facility method AN

A1

SAC or OATS | 5.3 of 7.3%f pnex_ /| The maximum width of the EUT,
with weather CISPR 16-1-4 Cl local AE and assodiated cabling
protection shall be within the fest volume

16-23
cover as demonstrated dpiring the NSA
test site validation.

The validated meagurement
volume does not ng¢ed to

( encompass any lodal AE and

associated cabling|which are

located below the RGP or

turntable, or remotgly located,

as described in D.1.

NSA verification fiqures for 5 m
facilities are presented in
Table C.3.

OA

e

co

%.2 f 7.3 of Annex D NSA verification fiqures for 5 m
IS 16-1-4 CISPR 16-2-3 facilities are presefpted in
Table C.3.

FS 3 of 7.6.6 of Annex D A facility validated [against the
ISPR 16-1-4 CISPR 16-2-3 FSOATS requiremg¢nts shall be
used for measurenjents above

1 GHz.

The EUT, local AE and
associated cabling shall be
within the measurement volume
as demonstrated during the test
site validation.

An FSOATS may be a
SAC/OATS with RF absorber on
the RGP or a FAR.

NOTE As per Clause 2, the version of CISPR 16-1-4 is CISPR 16-1-4:2010.
The version of CISPR 16-2-3 is CISPR 16-2-3:2010+A1:2010.

2 In this publication, table clauses are referenced using an x.y format, where x denotes the table and y denotes
the referenced clause by row within the table. For example table clause A1.2 is Table A.1, clause (row) 2.
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Table A.2 — Requirements for radiated emissions at frequencies up to 1 GHz
for Class A equipment

Table Frequency range Measurement Class A limits dB(uV/m)
clause
MHz "
Distance Detector type/ OATS/SAC
m bandwidth (see Table A.1)
A21 30 - 230 40
10
230 - 1000 Quasi Peak / 47
A2.2 30 - 230 120 kHz 50
3
230 - 1000 57
[
Apply only A2.["or AZ.Z across the entire 1rrequency range. N
) X
Table A.3 — Requirements for radiated emissions at fréq ies{above™ GHz
for Class A equipment/\ \Q
Table Frequency range Measurement \IaWs dB(pVim)
clause MH
z Distance Detector type FSOATS
m bandW| 2 see Table A.1)
A3.1 1000 - 3 000 Vﬁ, N 56
3 000 - 6 000 60
, N/
A3.2 1000 - 3 000 Peak 76
3 000 — 6 000 HZ 80

Apply A3.1 arjd A3.2 across the

derived from Table 1.

WN&) Vc the highest required frequency of

a ated emissions at frequencies up to 1 GHz
lass B equipment

Table Frequ Measurement Class B limits dB(uV/m)
clause H
z
Dls\a/nce Detector type/ OATSISAC
< \ m bandwidth (see Table A.1)
A4.1 305230 30
30230\ o
230 ~ 1 Quasi Peak / 37
A4.2 30— 230 +20-kHz 20
3
230 - 1 000 47

Apply only table clause A4.1 or A4.2 across the entire frequency range.

measurement
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Table A.5 — Requirements for radiated emissions at frequencies above 1 GHz
for Class B equipment

Table Frequency range Measurement Class B limits dB(uV/m)
clause
MHz -
Distance Detector type/ FSOATS
m bandwidth (see Table A.1)
A5.1 1000 -3 000 Average/ 50
3000 — 6 000 1 MHz 54
3
A5.2 1000 -3 000 Peak/ 70
3000 — 6 000 1 MHz 74

Apply A5.1 apd A5 2 across the frequency range from 1 000 MHz to the highest rpmurpd requency of measurement
derived from [Table 1.

Table A.6 — Requirements for radiated emlssmnsyo\Ql\\ex\

Table Frequency range Measurement CINB \Qlt Mlm)

clause MHz
Distance Detector type/ u%ﬂ\\yeh%l\ Hafmonics

m bandwidth N
O ISAC OATS/SAC
q (sepaFable A.1 (see [Table A.1)

A6.1 30 — 230 \ G 42

230 — 300 10 42
300 — 1 000 uaShoSak/ 46

A6.2 30 — 230 120 k 52
230 - 300

% 60 52
300 — 1 000 56

Apply only A.¢.1 or A.6.2 acrops i w

These relaxefl limits & y
Signals at all pther freqs i

damental and harmonic frequencies of the local oscillator.
e limits given in Table A.4.

A.3 Req ucted emissions

4
The EUT
shown to| be jegmpli
required rlneasure e

ply with the conducted emission requirements when it has been
t with all applicable limits as given in Table A.8 to Table A.12. The
methods are stated in Table A.7.
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Table A.7 — Conducted emissions, basic standards and the limitation
of the use of particular methods

Table Coupling Basic standard Validation method Measurement Measurement procedure and
clause device arrangement clarifications
A7 .1 AMN Clause 7 of Clause 4 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 procedures defined in C.3.
The impedance and phase
requirements of CISPR 16-1-2 in
the range 0,15 MHz — 30 MHz
apply.
A7.2 AAN Clause 7 of Clause 7 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 and C.4.1.1 py res defined in Clause
app:y;llg the 1.
requirements of
Table C.2. of this ifications in Clause
standard
A7.3 Cufrent probe | Clause 7 of 5.1 of CISPR 16-1-2
CISPR 16-2-1
A7.4 CVp Clause 7 of 5.2.2 of CISPR 16-1-
CISPR 16-2-1 2
A7.5 Matching and n/a C.4.2 Use the measyrement
combining rocedures defined in C.4.2 for
netorks for the measuremgnt of the
vollage unwanted emigsion voltages at a
mepsurement TV/FM broadcast receiver tuner
intq 75 Q port
A7.6 Matching n/a C.4. Use the measyrement
netork for procedures defined in C.4.3 for
vollage wanted signal pnd emission
mepsurement voltage at the RF modulator
intq 75 Q output port.
NOTE As per Clause 2, the I’SIO of E\ISP 16- CISP 16 1-2:2003+A1:2004+A2:2006. The vergion of CISPR 16-
2-11is CISPR 16-2-1 20 010.
Table A.8 — Re or co cted emissions from the AC mains power ports
of Class A equipment
Applicable
1. AC mainé 1 1)
Table ue\y r \\/ Coupling device Detector type Class A limits
clause (see Table A.7) / bandwidth dB(uV)
A8.1 0,15 —O\,K 79
AN Quasi Peak+9kHz
0,5-30 73
A8.2 0,175-10,5 66
AMN Average / 9 kHz
0,5-30 60
Apply A8.1 and A8.2 across the entire frequency range.
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Table A.9 — Requirements for conducted emissions from the AC mains power ports

of Class B equipment

Applicable to
1. AC mains power ports (3.1.1)
Table Frequency range Coupling device Detector Class B limits
clause MHz (see Table A.7) type / bandwidth dB(uV)
A9.1 0,15-0,5 66 — 56
0,5-5 AMN Quasi Peak / 9 kHz 56
5-30 60
A9.2 0,15-0,5 46
0,5-5 AMN Average / 9 k K \
5-30
Apply A9.1 gnd A9.2 across the entire frequency range.

Table A.10 — Requirements for asymmet |c
from Class A

AN
NIV
2D

ted emissions

Applicable {o \)\/
1. wired network ports (3.1.30)
2. optical fibfe ports (3.1.24) with metallic shield Or ten3|on
3. antenna plorts (3.1.3)
Table Frequency Codpling devi tect type Class A Class A
clause range (see Tablg A.7) b idth voltage limits current limits
MHz [\ ~ dB(uV) dB(pA)
A10.1 ,15-0,5 97 — 87
AAN uasi Peak / 9 kHz
0,5 -30C 87
n/a
15-0,5 \/ 84 — 74
N Average / 9 kHz
05-30 74
A10.2 ,15 0 c 97 — 87 53 -43
4 b Quasi Peak / 9 kHz
9\\5 A30 CWwxre proobe 87 43
Q015> 84 - 74 40 - 30
\Qik CVPt b Average / 9 kHz
0’5_ 0 current probe 74 30
A10.3 ,164,0,5 53 -43
Current Probe Quasi Peak / 9 kHz
U,5 =30 43
n/a
0,15-0,5 40 - 30
Current Probe Average / 9 kHz
0,5-30 30

The choice of coupling device and measurement procedure is defined in Annex C.

AC mains ports that also have the function of a wired network port shall meet the limits given in Table A.8.

The test shall cover the entire frequency range.

The application of the voltage and/or current limits is dependent on the measurement procedure used. Refer to

Table C.1 for applicability.

Testing is required at only one EUT supply voltage and frequency.

Applicable to ports listed above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.11 — Requirements for asymmetric mode conducted emissions
from Class B equipment

Applicable to

1. wired network ports (3.1.30)
2. optical fibre ports (3.1.24) with metallic shield or tension members
3. broadcast receiver tuner ports (3.1.8)

4. antenna ports (3.1.3)

Table Frequency Coupling device Detector type Class B Class B
clause range (see Table A.7) | bandwidth voltage limits current limits
MHz dB(uV) dB(pA)
A11.1 0,15-0,5 84 -74
AAN Quasi Peak / 9 kHz 7
U,J = JU T 'rl
n/a
,15-0,5 74_\}34 (\\
AAN Average / 9 kHz ZAN
0.5 - 30 C e N
A11.2 15-0,5 g4 AT 40 - 30
CVP .
05— 30 and current probe Quasi Peak /9 kFiz \4 \ 30
’ N
15-0,5 cvp Avorage \ \\N4 N 30 - 20
05— 30 and current probe /g‘k‘H\ \6\4 20
A11.3 ,156-0,5 40 - 30
Current Probe QudsiPea k
0,5-30 30
n/a
,15-0,5 30-20
Current Probe erage™"9 k
0,5-30 20
The choice ¢ IS e\fh@Annex C.
Screened pq e jeésted with a common-mode impedang¢e of 150 Q.

This is typic
AC mains pg
The test sha

The applica
Table C.1 fo

Testing is ref

Applicable

(ﬁ&@ ist%\ab ve ®nd intended to connect to cables longer than 3 m.

pd. Refer to

XA
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Table A.12 — Requirements for conducted differential voltage emissions
from Class B equipment

Applicable to
1. TV broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector
2. RF modulator output ports (3.1.27)
3. FM broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector

Table Frequency Detector type/ Class B limits Applicability
clause range bandwidth dB(pV) 75 Q
MHz
Other Local Local
Oscillator Oscillator
Fundamental Harmonics
A12.1 30 — 950 46 46 46 /7 N See a)
For frequencies {
ds50 — 2 150 Bhpio 46 54 <54ﬂ
A12.2 | 950 - 2 150 46 54 eeb
Quasi Peak/ /\%t\ \ S\ )
A123 | [30-300 120 kHz 46 54 50\ ) sée c)
300 — 1 000 N\
A12.4 30 - 300 For frequencies 46 66 \ W‘ \ See d)
>1 GHz X
400 - 1 000 \sg
Peak/
A12.5 30 - 950 Peak/ 46 [ 46) See e)
d50 - 2 150 ('\\A/;( &\ \ 54

a) Televisipn receivers (analogue or digital),

channel
b) Tuneru
c) Frequer
d) Frequer

e) Applica
and dec

Testing is re
The term ‘ot
The test sha

The test shg

ideo™xec

(for example DVD equipment, video recorders

ast receiver tuner ports.

or ot |
ders and P& TV bfoadcast receiver tuner carg

s working in

camcorders

pr.
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Annex B
(normative)

Exercising the EUT during measurement
and test signal specifications

B.1 General

This annex specifies the methods for exercising the EUT during the emission measurements.

MME typically have several different functions and numerous modes
with each| function.

For eacH function, or group of functions selected to exe

ssociated

Zber of

representative modes of operation, including low power/standbymode dered for
testing. TThe mode(s) that produce(s) the highest emissi the final
measurements.

The EUT| shall be operated in the selected mode($ rcised in
accordange with this annex.

The emisgions from the various ports ( red while
appropridte test signals are applied as

All ports ¢ shall be exercised in 3§ manner
consisten . Exercising signals, audio lgvels and
display p ) Ay to the intended function of the [EUT and
shall be guch as to allgw ' e EUT to be assessed.

Subseque i 3 arifisation to aid reproducibility between laboratories. A
descriptig ‘ toexereise the EUT and all relevant ports shall be[recorded
in the teg xiation )n the application of one of the methods defingd in this
annex is i 2’ different signal level or image), a justificatior] shall be

included

B.2.1

For EUTs that support audio signals, the signal used to exercise the EUT shall be a 1 kHz
sinusoidal signal unless otherwise specified as more appropriate by the manufacturer.

B.2.2 Video signals

EUTs that display video images or EUTs with ports that are used to provide video signals
shall be exercised in accordance with Table B.1 and configured, where possible, using the

parameters given in Table B.2.

Video ports shall output signals, and images shall be displayed, corresponding to the highest

complexity level listed in Table B.1 that the EUT is capable of generating.
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Table B.1 — Methods of exercising displays and video ports

IEC:2012

Complexity Display Description Examples of equipment
Level image
4 (Most) Colour bars Standard television colour bar signal according to ITU- Digital television set, set-top
with moving R BT 1729 with an additional small moving element. box, personal computer, DVD
picture See a). equipment, video game
element console, stand alone monitor.

3 Colour bars Standard television colour bar signal according to ITU-R Analogue television set,

BT 471-1. See a). display on camera, display on
photo printer.

2 Text image Where possible a pattern consisting of all H characters POS terminal, computer
shall be displayed. The character size and number of inal without graphic
b;ldldbtclb | %A “IIC bild“ IUC th °>U tildt ‘lypll:d“y t;IU CAdPdUINLY
greatest number of characters per screen is displayed. | \ \
text scrolling is supported on the display, the text shal
scroll.

1 (Least) Typical The most complex display that can be generate th i /Kroprietary

display EUT. /or not capable of
i i hy of the above
images, elegtronic music
keyboard, tgdlephone.
a) This display image is also valid for monochrome displays whic¢h will display: scalg bars.

When there
provisions 9

The display|
modification
majority of {|

For analogy

is more than one display or vide

fB.2.2.

images may be modified, when nec
s should be restricted to the bottom

he display.

e television sets, on

exercised approprig

o] OUI'

tely subject to the

bre possible, these
in the table fills the

SN

and video parameters

Functloy\

Setting

Hardware 4

cceleratng \

SAS
Naxi

axpnum.

Screen setfi

Highest effective resolution (including the settings for pixel and

frame rate).

Colour qua

Highest colour bit depth.

~
Brightness,

Use either the factory default settings or typical settings.

ntra co\)
saturation \
Other \) Adjusted to obtain a typical picture using settings giving the highest performance.
B.2.3 Digital broadcast signals

Examples of digital broadcast signal specifications are shown in Table B.4.

B.2.4

Other signals

Other ports shall be exercised using the methods defined in Table B.3.



https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © IEC:2012 - 29 -

Table B.3 — Methods used to exercise ports

Port Methods used to exercise port

Broadcast receiver | The modulation of the RF signal carrier shall be set according to the system for which the
tuner port EUT is intended.

Unless otherwise defined, the input signal level at the relevant ports shall be sufficient to
provide a noise-free picture and/or audio

In addition refer to B.2.1 and B.2.2

Examples of digital broadcast signal specifications for digital broadcast receiver ports are
given in Table B.4.

An EUT with broadcast reception functionality shall be assessed with the receiver tuned to
any one channel.

Wired netwprk port | A representative signal shall be defined by the manufacturer.
operate
% its

btion it is
in that

periodic
ion.

en
urements

All other pofts not
defined abgve
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Table B.4 — Examples of digital broadcast signal specifications

General DvVB ISDB ATSC DMB-T
Standard TR 101154 - ATSC Standard A/65 System-A
(DAB/Eureka-147)
Source coding MPEG-2 video MPEG-2 video MPEG-2 video H.264/MPEG-4 AVC
MPEG-2 audio MPEG-2 audio AC-3 audio
Data Coding Optional Optional Optional Optional

Video elementary
stream

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Video bit rate

6 MBit/s

6 MBit/s

6 MBit/s

(1 ~ 11) Mbit/s

Audio elementary,

1 kHz/full range —6 dB

1 kHz/full range —6 dB

1 KHz/full range —6 dR/

\kH7/f.|| range —6 dB

stream for
reference
measurement

AP

Audio elementary
stream for noise
measurement

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/sile

b\l\g nce

Audio bit rate 192 kbit/s 192 kbit/s 1924@t/s \ \ 192 kbib/s
Terrestrial TV DVB-T ISDB-T AT\L\ 5) \ DMB-T
Standard EN 300 744 ARIB STD-B21 CBVEE System-A
ARIB STD-B31 2 (DAB/Elureka-147)
Level 50 dB(uV)/75 Q-VHF B | 34 d&(n sdBWY) 18 dB(V) ~ 97 dB(uV)
1 89 dBYWV)/ (Uging ATSC 64)
54 dB(uV)/75 Q-UHF B
IV/V
Channel 6 to 69 \/t% 69 -
Frequency ; 470 Mtixto 7 WH , 174 MHz ~ 216 MHz
N 5,7 MHx bahdwidth V
Modulation OFDM 8 VSB or 16 VSB DQPSH, Transmission:
OFDM
Mode 2k OW & \ 8 4k - -
Modulation 16 or 6 AM MPSK, 16 - -
scheme QPS QAM
4 QAM
Guard interval @4M1é\1/§2\ 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 - -
Coderate J\1/2 2R 3508, 7/8" | 1/2, 213, 314, 506, 7/8 | 213 -
Useful bit rate | v\@m\@m{) - 19,39 MBit/s :
Information bit 31 8 MBils 23,234 MBit/s - -
rate: max
Satellite TV DVB-S DVB-S ISDB-S(Broadcasting None
(Communication satellite)
satellite)
Specification EN 300 421 ARIB STD-B1 ARIB STD-B20 -
ARIB STD-B21
Level 60 dB(uV)/75 Q 48 dB(uV) to 48 dB(uV) to -
81 dBuV/75 Q 81 dB(uV)/75 Q
Frequency 0,95 GHz to 2,15 GHz | 12,2 GHz to 12,75 GHz | 11,7 GHz to 12,2 GHz -

Frequency 1% IF

1 000 MHz to
1 550 MHz, 27 MHz
bandwidth

1032 MHz to 1 489 MHz,

34,5 MHz bandwidth

12,56 GHz to 12,75 GHz

11,7 GHz to 12,2 GHz

Modulation

QPSK

QPSK

TC8PSK, QPSK, BPSK

Code Rate

3/4

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3,
3/4, 5/6, 7/8(QPSK,
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General DVB ISDB ATSC DMB-T
BPSK)
Useful bit rate 38,015 MBit/s 29,2 MBits/s (r=3/4) - -
Information bit - 19,4 MBit/s to 34,0 - -
rate MBit/s
Information bit - 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s -
rate: max
Cable TV DVB-C ISDB-C ATSC -
Specification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07 -
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Level 67 dBuV at 75 Q for | 49 dB(uV) to 60 dB(uV)/75 O - \
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q (
60 dBpV at 75 Q for 64 | (64 QAM)
OAM TDB (256 QAM)
Frequency 110 MHz to 862 MHz | 90 MHz to 770 MHz, 88 MHz t SGOM \)
6 MHz bandwidth
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM or 256 QAM /64@\~M\or\23§0\®\ -

Useful bit rate

38,44 MBit/s (64 QAM)
and 51,25 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

A

26,970\IBi

? it/s

(64Q M),
6 AM)

Transmission bit
rate

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s
(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 z
channel)

31,644 MBit/S\(6
QAM)
42,19% MBit/s (25

QAM) %

Information bit
rate

51,25 MBit/s
(256 QAM) gt

6,952 bau (8 MH
chanfel)

-

Return path

N A

5 MHz to 40 MHz, QPSK

\)
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Annex C
(normative)

Measurement procedures, instrumentation
and supporting information

C.1 General

This annex provides additional information, measurement procedures and requirements to
supplement the normative references defined in Table A.1 and Table A.7/Further supporting

informatign is also provided in Annex G (informative).

This anngx is divided into 3 main clauses:

C.2 Insfrumentation and supporting information;
C.3 General measurement procedures;

C.4 MME-related measurement procedures.

C.2 Inptrumentation and supporting inf atio

C.21 General

Each pied
the basic

C.2.2 Using CISPR 16
c.2.21 General

The medsuring ive S aceordance with Clause 4 of CISPR 16-
Detectory and bandwid as specified in the relevant tables in Annex A

further ddfined in thi S Anriex A of CISPR 16-1-1:2010.

If the levgl

the relevant requirements

jon exceeds any relevant limit, it shall be ignored,
g are met when measured over a two minute interval:

lefined in

1-1:2010.
, and as

provided

riod.

Measurement instruments provided with RF preselectors, which automatically follow the
frequency being scanned, shall have a sufficiently long measurement time on each frequency

to avoid errors in the measured amplitude values.

When using spectrum analysers during prescan (see C.3.2) measurements, the video
bandwidth of the measurement instrument should be equal to, or greater than, the resolution
bandwidth in order not to influence the measurement results. Other settings of resolution and
video bandwidth may be used, but care should be taken to ensure the settings do not

adversely influence the results.
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C.2.2.2 Antennas for radiated emissions measurements

Any suitable broadband linearly polarised antenna or tuned dipole may be used during
measurements. These shall be calibrated in free space conditions using the procedures in
ANSI C63.5.

c.2.2.3 Ambient signals

If ambient signals are masking EUT emissions then the procedure defined in Annex A of
CISPR 16-2-3:2010 shall be used to reduce the impact of each ambient. The frequencies and
levels of the ambient signals masking EUT emissions shall be recorded in the test report.

C.2.24 Boundary of the EUT, local AE and associated cabling and/measurement
distance for radiated emissions measurements

The EUT [and local AE shall be arranged in the most compact practi¢a ithin the
test volume, while respecting typical spacing and the requirem D. The
central ppint of the arrangement shall be positioned at th q ble. The

measurement distance is the shortest horizontal distance_bs an\i i y circular
periphery| just encompassing this arrangement and the c&li i Si nna. See
Figure C.[l and Figure C.2.

Turntable

/

Reference goint of
antenna calipration

Pl
3

Measurement distance

IEC 007/f2

& [
< >

Figure C.1 — Measurement distance
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Test table Turntable
& ——
B, S Boundary of EUT
., (imaginary circular periphery)
AE/ 5
: EUT || AE/ F
: | eut \ ;
__S__q_}.‘.q-‘-—' B e - - - — - /\
AE/
EUT
o <
! osition for measurement
ance. (End pogition,
reference point of aptenna
m calibration. not shpwn.)
N
- IEC 008/12
Figure C.2 - Boundary o T, Dacal AE.and associated cabling
Where pdssible any HID shov <r‘réz/plc afrangement. HID may be plaged at the
front edge of the table if the ta is not deepef t 1 m. If a deeper table is used, the HID
may only] be placed 3 ¢ is dogs not increase the size of the [maginary
circular periphery, othe placed at a distance of 1 m from the Hack edge
of the tablle to th
Where AE awéa (as described in D.1.1), this remotely located AE

and its a$

purposes

Where
CISPR

to Table
correspof
following

formula:

considered to be within the circular periphery for the

been validated (in accordance with Tables 1 gnd 2 of
in G.3) for a different measurement dlstance not deflned in Table A.2

selected measurement distance d,, shall be calculated by applying the

Ly = Ly + 20 log(d4/dy)

Where L, is the specified limit in dBuV/m at the distance dy; and, L, is the new limit for
distance d,. The distances d; and d, use the same unit, such as m.

In addition, when using this formula, the test report shall show the limit L, and the actual
measurement distance d,. To ensure consistency of calculation, wherever possible the limits
for the 10 m measurement distance (up to 1 GHz) and the 3 m measurement distance (above
1 GHz) shall be used as the basis for calculations of limits at other measurement distances.

The minimum measurement distance for radiated emission testing for frequencies below
1 GHz shall be 3 m and for frequencies above 1 GHz shall be 1 m.
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c.2.3 EUT cycle time and measurement dwell time

The cycle time is the period for the EUT to complete one entire operation. A dwell time longer
than the cycle time shall normally be used during all formal measurements. The dwell time
may be limited to 15 s.

C.3 General measurement procedures

C.3.1 Overview

The radiated and conducted emissions shall be assessed against the relevant requirements in
Annex A, usmg the approprlate procedures defmed in Table A 1 and TabI A.7. The following
subclaus : facilitie where the
measurer G.

2 Qrdance

In order t

with the decision trees defined in Figure C.3 to Figure C.5.

C.3.2 Prescan measurements

The purppses of a prescan measurement are to detérmine the i icH the EUT
produces|the highest level of emissions and to help i e used in
the formal measurements. For details on presca »

AN

< Quasi Peak
Limit

Measure using
Quasi Peak

Detector

@

o

YTS QuasiPeak NT
Value
< Average
Limit Measure using
Average
Detector

A 4

Average

Value No
< Average
A Limit

Fail

Pass

IEC 009/12

Figure C.3 — Decision tree for using different detectors
with quasi peak and average limits
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Measure using
Peak Detector

Peak Value
< Average
Limit

A 4

V]

Peak Value
< Peak
Limit

No

CISPR 32 © IEC:2012

Average
Detector

Average
Yes Value No

< Average
Limit

Pass

I
R

>

A

Measure using

Quasi Peak
Detector

A

different detectors

IEC 010/12

Yes

>

Pass

Quasi Peak
Value

< Quasi Peak
Limit

No

Fail

IEC 011/12

Figure C.5 — Decision tree for using different detectors
with a quasi-peak limit
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C.3.3 Formal measurements

The configuration(s) found during the prescan measurement that produce(s) the highest
amplitude emission relative to the limit shall be used for the formal measurement. Where
prescan measurements have not been performed, the formal measurements shall be
performed using the configuration(s) that are expected to produce the highest amplitude
emissions relative to the limit; and, the reasons for the selection shall be given in the test
report.

The formal measurements shall be performed using a compliant measurement facility as
defined in Table A.1 and Table A.7. The measurements shall be performed in accordance with
the basic standards and the requirements of this document.

C.3.4 pecifics for radiated emission measurements

Formal eissions measurements shall determine the highest emiss
at which a limit is set, considering the following:

t\any 1§quency

e full rotation of the EUT, local AE and associated cabh § 60 ¥egreeq);

e antenna polarization (horizontal and vertical);

e antenna height.

Where m S nna height scan| shall be
restricted|to a range of 1 m to 4 m ab

Where m=asurements are made usmg ak S ; ra height scan shall encompass
those hei 2 of CISPR 16-2-3:2010.

If no predcan has been p ed, the al| measurements shall be carried gut across
the entirel frequency rapge.

C.3.5 Specif@or ste A SSi easurements on the AC mains powler ports

Testing shall include

For guf conducted measurements see  6.5.1 of

CISPR 14

C.3.6 < ifi r conducted emission measurements on analogue/digital diata

MME may .haye di nt types of analogue/digital data ports to which different requirements
app'y as ctatad 1n Annay A Ao o mintmiitan ~Ana nart Af ~Aanbh v chall hea AvAared |Sed and

otatC O T T 7 o7 o7 ywo— o ||||||||||u|||, O C— PO O~ CaTT—typo—oran T~ TXCTTC

assessed against the requirements. The measurement procedures shall be selected using the
information given in Table C.1 and elsewhere in this clause.

When an EUT has multiple analogue/digital data ports of the same type, at least one port of
each type shall be assessed. Where it has been shown by pre-scanning or some other
technique that the ports are similar in their emission performance, only a single port need be
assessed.

For guidance on elements of conducted measurements see  6.5.1 of
CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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Specifics for conducted emission measurements on broadcast receiver tuner

One of each port type (digital, analogue, satellite etc.) shall be assessed using the
measurement procedures defined in C.4.2.

For

guidance on

elements

CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.

C.3.8

of conducted

measurements

see 6.5.1 of

Specifics for conducted emission measurements on RF modulator output ports

One of each port type shall be assessed using the measurement procedure defined in

clause C.4.3.

For guidgnce on conducted measurements see 6.5.1 of CISPR 16-2-

C.4 MME-related measurement procedures

C.41
c4.11

The purppse of these tests is to measu
ports of an EUT. Appropriate measur

Measurement procedure selection

gital data

~~
Cabje type Numbenrof Example of\rele N Measurement Procedures
a@g\ figure, type
N\

1 Balanged i i U Figure G.3 Voltage C.4.1.6.2.

Unscrgened .2\lo Figufe G.5

.3
Figure G.6 or

2 Balanded Voltage and C.4.1.6.4

Unscrgened Current
3 Screernjed \> Figure G.8 Voltage C.4.1.6.2.

or Cogxial Figure G.9

<\ \ Figure G.10
N

4 Screened n/ n/a Voltage or C.4.1.6.3

or Cogxial Current
5 Unbalanced n/a n/a \oltage and c4164

cables Current
6 AC Mains n/a AMN Voltage Apply the requirements of

CISPR 16-1- Table A.8 or Table A.9, as

2:2003+A1:2004+A2:2006
Figure 4 and Figure 5

appropriate.

The AMN shall be used as a
voltage probe.

Where used, an AAN shall satisfy all the requirements defined in C.4.1.2.

Where used, the current probe shall satisfy the requirements defined in C.4.1.4 and the CVP shall satisfy the requirements

defined in C.4.1.5.

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains terminal emission voltages
according to Table A.8 or Table A.9.

Where used the AAN shall be selected in accordance with C.4.1.3.

Care shall be taken when measuring common mode current with an AAN in the circuit to ensure that the test method accurately
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measures both the launched and converted components of the common mode current.
The procedure defined in C.4.1.6.2 gives results with the lowest measurement uncertainty.

a) Ports connected to cables with more than 4 balanced pairs or where the port is unable to function correctly when
connected through an AAN.

Cc.4.1.2 Characteristics of AAN

Measurement of common mode (asymmetric mode) current or voltage emissions at wired
network ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with the wired
network port connected by a cable to an AAN. The AAN shall define the common mode
termination impedance seen by the wired network port during the emission measurements.

The combination of the AAN and all appropriate adapters required to conpect\to the EUT and

AE shall lave the Tollowing properties:

a) The gommon mode termination impedance in the frequency ra 30 MHz
shall be 150 Q + 20 Q, phase angle 0 + 20°. >

b) The AAN shall provide sufficient isolation against emissions fro onnected
to the| wired network port being assessed. The attenuatio 3 mmon mode
emissjons originating from the AE, shall be such 1 ¢ level |of these

emissjons at the measuring receiver input is at | e.felevant|emission
limit.

The prefdrred minimum isolation is:

e 35dB to 55 dB, increasing lin : of the frequency agross the
rapge 0,15 MHz to 1,5 MHz ;

e 585 dB across the range 1,5 MHz to 36\MH
NOTE Isolation is the ratio of<the Qde e origipating in an AE to that consequentially appearing

at the EUT port of the AAN.

c) The AAN shall vérsion loss (LCL) requirements stated in

Table|C.2 fropm\0, . H2\ Actual LCL values to simulate different cpbles are
defindd in T.2

Cable CL Tolerance
category
3 (or bett x Y +3 dB
] DN:(dB) =55 10ig {1{—) }
5
5 (or better B N2 ] +3 dB for f <2 MHz
LicL(dB)=65-10Ig |1+ LJ_J J -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz
5
6 (or better) B 2 +3 dB for /<2 MHz
LLCL(dB) =75— 10|g 1+ [ij } -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz
5
Coaxial n/a n/a

NOTE 1 f has the units of MHz in the above formulas.

NOTE 2 These LCL values are approximations of the LCL values of typical unscreened balanced cables in representative
environments. The specification for category 3 is considered representative of the LCL values of typical
telecommunication copper access networks.

d) The insertion loss or other deterioration of the signal quality in the wanted signal
frequency band caused by the presence of the AAN shall not significantly affect the
normal operation of the EUT.
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e) The tolerance on the voltage division factor (V,4) shall be 1 dB from 0,15 MHz to
30 MHz. The AAN voltage division factor is calculated as follows:

VC m

V vdf = 20Lo
v d10 vV

mp

dB

where

Vem is the common mode voltage appearing across the common mode impedance
presented to the EUT by the AAN; and,

Vimp is the resulting receiver voltage measured directly at the voltage measurement
part of the AAN

The volta the\receiver
directly a ith\the voltage
limits in T

C.41.3

The type physically\in the cable pxcluding
any pairs , EUT, including ground.
The AAN i .7 arg iate for use where [there are
no uncon S \ invFigure G.1 to Figure G.3 arg| suited to
any situa of the—pairs is unknown, or s¢me pairs

are knowh to be unconnected.

C.4.1.4 Current prob

The current probe shal
frequency range
by the opgrating

ency response without resonances Within the
e of operating without saturation effec{s caused

The inse surrent probe shall not exceed 1Q. Se¢ 5.1 of
CISPR 16

C.41.5

The CVP [defi in\G. CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006 shall be used.

C.4.1.6 ) ent_s at wired network ports, antenna ports and optical fibrje cables
C.41.6.1 Choice of measurement procedure

This clause describes the various measurement procedures that can be used to measure the
common mode conducted emission of analogue/digital data ports. Depending on the cable
type, different procedures may be used, each with its advantages and disadvantages. See
G.2.

C.4.1.6.2 Measurement procedure using an AAN

Measurement is made at wired network ports using AANs with longitudinal conversion losses
as defined in Table C.2. The AAN for the cable category specified by the equipment
documentation provided to the user shall be used. The level of emissions from the EUT shall
not exceed the applicable limits of Annex A.


https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © IEC:2012 -41 -

When emission voltage measurements are performed, the AAN shall provide a voltage
measurement port suitable for connection to a measuring receiver while simultaneously
satisfying the analogue/digital data port common mode termination impedance requirements.

For unscreened cables containing balanced pairs, an AAN conforming to C.4.1.2 shall be
used. The LCL values of the AAN shall be within the tolerance given in Table C.2 for an AAN
appropriate to the cable category connected to the EUT.

The procedure shall be as follows:

e arrange the EUT, local AE and associated cabling (examples are given Annex D);

Wf) defined

C.4.1.6.3 Measurement procedure using a 150 Q load co < de
surface of the cable screen

e measure the voltage at the measurement port of the AAN; TN

e cofrect the measured voltage by adding the AAN voltage divisi
in[C.4.1.2 e);

e compare the corrected voltage with the limit.

This prodedure can be used for all types of coaxi cables or

optical figre cables having metallic screens or strengt

The proceédure shall be follows:

o Ar
Fi
E\
AA

3 ally as shown in Figure D.4 or
a 150 Q adaptor. The curren{ probe to
3 m. Alternatively in Figure D.5, the
nt probe combination.

\ ‘ sule posing the shield) and connectl a 150 Q
resi i ) i i the cable screen and the RGP. Tlhe 150 Q

regi 9 , ide surface of the screen to ground. Flor further
informati s

e Ing éen the 150 Q connection and the AE

e Me ith rrent probe and compare to the current limit| Use the
procedudre given j .7 to measure the asymmetric common mode impedance from

the i : the AE, WhICh should be much greater than 150 Q|so as not

o THe>sepatatign™~distance between the AE and the ground plane is not critical if the
impedahg e ferrite is higher than that given in G.2.5. If this cannot be pachieved,
thenithe A Il be placed at 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as dgfined for

53

The voltage measurement may also be performed in parallel with the 150 Q resistor with a
high impedance probe. Alternatively, the measurement may be performed using a "150 Q to
50 Q adaptor" described in IEC 61000-4-6 as the 150 Q load and applying the appropriate
correction factor (9,5 dB in case of the "150 Q to 50 O adaptor").

C.4.1.6.4 Measurement procedure using a combination of current probe and CVP

As an AAN is not used in this procedure, the common mode impedance is not stabilized. The
emissions from the EUT shall be measured using both the voltage and current probes and the
measured levels compared with the voltage and the current limits respectively.

The procedure shall be as follows:
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Arrange the EUT, local AE and associated cabling as defined in Annex D, either as shown in
Figure D.4 or as shown in Figure D.5, replacing the AAN with the current probe/CVP
combination.

A CMAD or similar device may be used between the AE and the current probe/CVP
combination.

The AE shall be placed 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as defined for the EUT in
Table D.1. Where appropriate, the EUT shall be powered using an AMN placed on the RGP.
The AMN shall be placed >0,10 m from the nearest edge of the RGP. The EUT power cord
shall be routed away from the cable used for the measurements to minimize coupling or
crosstalk effects.

The curr with the
current limits.
The voltage shall be measured with the CVP specified in C.4.1.5
e Th EH
- bl current
- shall be
e TH
e Bg pplicable
cu liant with
thi
Cc.41.7
There are pcedure 1
below shall onIy@s
This cong s loop resonance(s) that could affect the impedance
measurer < ent uncertainty. In all other cases either Procgdure 2 or
Procedur K g neasure the common mode impedance.
Procddur
. Té 50 § system shall be calibrated. See Figure C.6.
e Dr 4) shall be applied from a signal generator into the drive probg and the
re 4) in the measurement probe shall be recorded.

The cable used for the measurement from the EUT shall be disconnecied and shall be
shorted to ground at the EUT end.

The same drive voltage (V) shall be applied to the cable with the same drive probe.

The current shall be measured with the same measurement probe, and the
asymmetrical common mode impedance of the cable, ferrite and AE combination shall
be calculated by comparing the current reading (/,) measured by the current probe
with the previously measured current (/).

The common mode impedance is 50 x I{ + I,. For example, if I, is half /{, then the
common mode impedance is 100 Q.

Procedure 2:

An impedance analyser shall be connected between the screen of the cable attached
to the EUT port being assessed and the RGP, at the position where the 150 Q resistor
would be attached. The EUT shall not be powered during this measurement. The


https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © IEC:2012 - 43 -

arrangements defined in C.4.1.6.3 apply. The measurement set-up is similar to that
presented in Figure G.15.

Procedure 3:

Using a network analyser, a current probe and a CVP, the common mode voltage and
current shall be measured. The ratio of the voltage to the current on the cable attached
to the EUT port under test, as measured with the network analyser, defines the
common mode impedance. The measurement set-up is similar to that presented in
Figure G.15.

50 Q

Drive

probe } )

Current
probes Iq

. \/7

Signal generator Q e eiver \,

etwor i@ P
IEC 012/12

C — Calibration fixture

C.4.2 ement Bmission yoltages at a TV/IFM broadcast receiver tunef ports

e performed at the TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT, a
ating an unmodulated carrier shall be used to feed the recejver input
e tuned frequency of the EUT. (see Annex B)

signal geperator gen
with an RF. &ighal a

The output level of the signal generator shall be set to produce 60 dB(uV) for FM receivers or
70 dB(nV) for TV receivers. In each case the level specified is the voltage across the 75 Q
impedance input terminal of the receiver.

C.4.2.2 Connection of AE (signal generator)

The TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT and the AE (signal generator) shall be
connected to the input of the measurement device by means of coaxial cables and a resistive
combining network (or another suitable device). The combining network or device used shall
have a minimum attenuation of 6 dB between the AE and the measurement device. See
Figure C.7.
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. * P Measurement
EUT _(;:) - _(Q ——————— device
\
EEE :;) ________ \ Combining network
\ AE (signal * Matching
Generator) network IEC 013/12

igure C.7 — Circuit arrangement for measurement of emissian voltages
at TV/IFM broadcast receiver tuner ports

The impgdance as seen from the TV/FM broadcast receiver tuner\po >hall be
equal to the nominal antenna input impedance for which the pogt ha .[The EUT
shall be funed to the wanted signal from the AE (signal gener bvel shall
be measyred across the relevant frequency range taking in tthe attenuation between
the EUT TV/FM broadcast receiver tuner port and the 3
NOTE 1 RF currents flowing from the chassis of the receiver to the coaxial
cables shopld be prevented from penetrating into the coaxj measuring
results, for pxample by means of ferrite tubes
NOTE 2 Aftention should be given to possibl due to the
output signal of the AE (signal generator).
C.4.2.3
The results shall be expresseud.i on voltage in dB(uV) The specmed input
impedande of the TV/FA
C.43 [Measureme or

outpu
C.4.31
If an EU Wator—output port (for example video recorders, camcorders,
decoders at its RF
modulatg'
C.4.3.2
The RF modulator owutput port of the EUT is connected to the input of the measuring device by

means of

a coaxlal cable and a matching network (IT necessary) as snown in rFigure

C.8. The

characteristic impedance of the cable shall be equal to the nominal output impedance of the
EUT. The EUT shall produce an RF carrier modulated by a video signal defined in Annex B.

The RF output level shall be obtained by adding the insertion loss of the matching network to
the indication of the measuring device (tuned to the video carrier frequency and its
harmonics).
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EUT Measuring
Device

Coaxial cable

Matching

network
IEC 014/12

Figure C.8 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and
emission voltage at the RF modulator output port of an EUT

C.4.4 Additional Normalized Site Attenuation (NSA) values

The proc o—defired—in—ClSPR16-1-4-2040—-ahd—values—p shall be
used to p rm NSA at the 5 m distance where this is needed.
Table C.3 — 5 m OATS/SAC NSA values
Polarization Horizontal \ \\ \ Wal
D (m) 5 5 & \ ¥\\ \ 5
H, (m) 1-4 1- 124 1-4
H, (m) 1,5
Frequency (MHz)
30,00 12,0
35,00 10,7
40,00 9,6
45,00 8,6
50,00 7,8
6D, 6,3
5,2
4,3
; 2,0 2,4 3,5
.3 1,0 1,6 2,9
0,1 -0,7 0,3 2,1
-1,7 -2,1 -0,6 1,7
-3,1 -3,3 -1,3 1,0
-4,3 -4,4 -1,8 -1,0
-5,3 -5,3 -2,0 -2,6
-7,5 -6,7 -3,2 -5,5
-9,2 -8,5 -6,2 -7,5
400,00 -11,8 -11,2 -10,0 -10,5
500,00 -13,0 -13,3 -12,5 -12,6
600,00 -14,9 -14,9 -14,4 -13,5
700,00 -16,4 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
900,00 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
1 000,00 -19,7 -19,3 -18,5 -18,6
These data apply to antennas that have at least 250 mm of RGP clearance when the centre
of the antenna is 1 m above the RGP in vertical polarization.
D measurement distance
H, height of the receiving antenna
H, height of the transmitting antenna
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Annex D
(normative)

Arrangement of EUT, local AE and associated cabling

D.1 Overview

D.1.1 General

manner that is
the EUT,

The mtentlon of thls pubhcatlon is to measure the emissions from the EUT A
consisten
local AE and associated cabling shall be representatwe of normal pra

An EUT ar part of an EUT (including necessary AE within the m \ren hich is
intended |to be positioned on the floor during normal operati as floor
standing lequipment. All other EUT (table-top, wall mounteg oY ted) shall
be arranged as table-top EUT, unless placing the EUT id_this v reate d physical

safety hagard.

All cableg that are considered part of the EUT shall\be r’normal use subject to
length restri j i t to minimise the size of
the arran . , ¢ a & ergonal computer set-up shall
be placeq i

Arrangenm acing AE outside the measurement
area when it is normally Je the "k may be used to limit the pffects of
adverse AE emissions oK{o fe nt time, as long as the arrangement can be
shown not to reduce th iSSi e EUT.

An EUT iptende ay be atranged in a rack or as table-top equigment. An
EUT thaff can b ad\i - ) anding and table-top configurations, or both floor
standing ' ed\configarations, shall be assessed in a table-top arr:lngement.
However |i {on i pr standing, then that arrangement shall be used.

The type les used in the measurement set-up shall be consistent with
normal o ) ighter/more
twists p ite beads) shall only be used if it is the intention that all deployments will

use thessg
test repqgrt.
specified|in‘the ins

able(s) have mitigation features, this detail shall be specified in the
rer-supplied or commercially available cabling shall be [used, as
ation manual or user manual.

Cables connecting to AE located outside the measurement area shall drop directly to, but be
insulated from, the RGP (or turntable where applicable), and then be routed directly to the
place where they leave the test site. The thickness of the insulation shall not be more than
150 mm. However, cables which would normally be bonded to ground should be bonded to
the RGP in accordance with normal practice or the manufacturer’s recommendation.

During conducted emission measurements on analogue/digital data ports, the cable between
the EUT and the measurement device or probe shall be as short as possible and satisfy the
requirements given in Table D.1.

Where practical, any excessive length in cables shall be bundled non-inductively, at the mid
point between the EUT and the AMN, for the conducted emission measurement. The bundle
length shall be less than 0,4 m to satisfy the distances given in Table D.1.
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Non-inductive bundling means that the cable is shortened by overlapping loops arranged with
alternate end loops wound in opposite directions using the minimum practicable bend radius.
Where bundling cannot be achieved, coiling of the cables shall be avoided.

The effective length of all loop-back cables not routed overhead shall be longer than 2 m.
Where possible, loop-back cables shall be arranged so that outgoing line is not closely
coupled to the return.

Where possible, the effective length of mains cables shallbe 1 m £ 0,1 m.

Cable length is the distance between cable connector ends, excluding any protruding pins,
when the cable is Iald straight. The effect|ve cable length, |s the distaII between cable

connecto y e bundles.
The effective cabIe length will be shorter than the actual length if the cable ep{bundled.
Loads and/or devices simulating typical operating conditions shall\be | b at least
one of eg i device of

actual us| L r. Where
these options are not practical the port shall be loaded by applicati a typical
impedande considering both the common and differentia . - r devices
shall be donnected via a cable if this represents nor
Where there are multiple ports of the same typ hether to
load thesg additional ports, considering:

e maximisation of the emission leve e’ adding additional cables does
n 4 aple varies less than 2 dB),|it can be

assumed a maximu

e reproducibility;

e achievement of| axrepre i on having regard to other requirgments in
this clause

For exaniple, ac@ a s (With ithout terminations may be connected to|the EUT

ports. This process applied Ao establishing the number of similar elemepts (plug-

in modulgs, i rth) within the EUT.
Where th one analogue/digital data port, ports shall be selected for
testing az

o |f iple similar ports on the same card or module type, then it is

accepta sess one typical port,

e where'there are ports of the same type on different card or module types, [then it is
acceptable to assess one typical port on each card or module types.

The test report shall identify the ports assessed.

An EUT which requires a dedicated ground connection shall be bonded to the RGP or to the
chamber wall with a grounding connection that is similar to that used in practice.

See Figure D.1 through Figure D.10 for examples of arrangements

Requirements for EUT spacing and distances are given in Table D.1.
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Table D.1 — Arrangement spacing, distances and tolerances

No. Element Spacing/ Tole- Measure-
Distances rance () | ment
1 Spacing between any two elements on the measurement table >0,1m 10 % Both
2 Spacing between any two elements where one or more of the elements | Typical n/a Both
are not on a table-top
3 Minimum distance between the rack (or cabinet) contain the EUT and | 0,2 m 10 % Both
the vertically rising cabling which would normally leave the
measurement facility
4 Spacing between AMN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
5 Spacing between AMN and local AE >0,8 m 10 % Both
6 Spacing between AAN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
7 Horizontat Q}JG\J;IIH betweerEUeand—currentprobe (UI 1566 |Uo|c|.u|/ O-3to 0,8:4 16 % C.4.1.6.3
Spacing|between current probe and 150 Q resistor 0,1m \
Spacing|between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1m (\
8 Horizonfal spacing between EUT and current probe 0,3 10N \ }.4.1.6.4
Spacing|between current probe and CVP ~m
Spacing|between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1
9 Spacing|between AAN and local AE éQ,S Q\ n/a Conducted
10 Measurdment distance when testing frequencies up to 1 GHz. ‘SGG\W A0,1m Radiated
Table AR, A.4 and A.6
11 Measurgment distance when testing frequencies above 1 GH See 1 m- 10 +0,1m Radiated
Table Af3, and A.5 \
12 Spacing| between: EUT, local AE and associated ca I|n 20, m 10 % Conducted
surfaceq other than the RGP
This spgcing does not apply when a combinagj takle-top\and. f or-
standing equipment is tested. In this case the table- uT y'be
0,4 m frgm the vertical RGP as shown in Figure D.7.
13 Thickne$s of insulation between floor standin Wand <0,15 m 10 % Both
associated cabling and the R
14 Height t$ the top of table foﬂ@dla\t{d(meashv\h\nts\) ‘\/ 0,8m + 0,01 m || Radiated
15 Height t¢ the top of table[Mor co ductéd asurements 0,8 mor +0,01m Conducted
M T\ N
16 Spacing| between Wlated cabling and | 0,4 m 10 % Conducted
the RGH
For testing analog linepunder test shall be kept
0,4 m distant from sible before being run to
the termi .4.1.6.3 this also includes the
cable frdg AE.
The secji 0 an from the termination point shall be
exempt requirement given here.
17 Spaci te-top EUT/AE cables or bundled EUT/AE cables | 0,4 m 10 % Both
draped q above the
This ma a hon-conductive support RGP
18 Height of the cab@’s\ccy'hecting table-top and floor standing parts Lowest of: 10 % Both
0,4 m; or
connector
height

Measurement types have the following meaning:
- Conducted = All types of conducted measurements
- Radiated = All types of radiated measurements
- Both = All types of conducted measurements and all types of radiated measurements

Where manufacturer-provided cables have to be used and are too short to meet the requirements of this table, the
equipment shall be arranged to be as close to the requirements of this table as is reasonably practical and the actual
arrangement shall be described in the test report.

The EUT, local AE and associated cabling shall be arranged in the most compact practical arrangement while respecting
typical spacing and the requirements of this table.

Where the EUT is a module as defined in Figure 2, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface
of the host.

Where the EUT is rack mounted, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface of the rack.

Tolerance value aligned with the CISPR 16 series.
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D.1.2

Table-top arrangement

The following specific arrangements apply.

Equipment, including the power supply, intended for table-top use shall be placed on a non-
conductive table of sufficient size to hold the EUT, local AE and associated cabling. Where

practical,

the rear of the EUT should be flush with the rear of the table.

For radiated measurements the table shall be made of a material with a dielectric constant
which minimises the impact on the results. Subclause 5.5.2 of CISPR 16-1-4:2010 describes a
measurement to help ensure that the dielectric qualities of the material used for construction

of the tab

le are appropriate.

The arramgement of external power supply units (including AC/DC brs) shall
meet the requirements of Table D.1. Where possible, cables that co dules or
units shall hang over the back of the table. If a cable hangs c m the
horizonta] RGP (or floor), the excess shall be folded at the ¢a ndle no
longer than 0,4 m, such that the bundle is 0,4 m above the horiz

If the malns port input cable is less than 0,8 m long, grated in
the maing plug) an extension cable shall be used s bly unit is
placed on the measurement table. The extension xristics to
the maing cable (including the number of condug nection).
The extension cable shall be treated ag’part o

Power supply output cables shall be treats

Equipment may be stacked,i

Example measurement\arrahgeme e D.8.
D.1.3 Floor

Where cable routin ranufacturer, this routing shall be used.

Where th iCally routed overhead, it shall be routed vertically to an
overhead er-unit cables shall rise from the first unit up to thg support,
run alon drop down into the other unit. Overhead exit cables shall[rise from
the first ort, run along the support to a specified distance, drapg down to
the RGP f the facility to remote AE. Excess cable shall be bundled non-
inductivel t separated from, the RGP (respecting separation distances as defined in
Table D.1)-

Mains cabling shall drape vertically to (but be insulated from) the horizontal RGP.

The EUT shall be insulated (by insulation of maximum thickness of 150 mm) from the
horizontal reference ground plane. If the equipment requires a dedicated ground connection,

this shall

be provided and bonded to the RGP.

Examples are given in Figure D.6 and Figure D.9.

D.1.4

Combinations of table-top and floor standing EUT arrangement

The following specific arrangements apply.

For the assessment of a combination of table-top and floor standing EUT, two RGPs are
required. The horizontal plane is always the RGP for the floor standing equipment while the
RGP for the table-top equipment during conducted emission measurements may be either
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horizontal or vertical. The inter-unit cables between a table-top unit and a floor standing unit
which are long enough to drape on the horizontal RGP shall be non-inductively bundled (or if
too short or stiff for bundling, arranged but not-coiled) and placed on the table or supported at
0,4 m or at the height of the lowest cable entry point if this is below 0,4 m.

Examples of general arrangements are given in Figure D.7 and Figure D.10.

D.2 MME-related conditions for conducted emission measurement

D.2.1 General

During measurements of conducted emissions, any required dedicated ground connection of

the EUT ghall be made to the reference point of the AMN. Where not atherwise prpvided or
specified|by the manufacturer, this ground connection shall be of tRe sa length as the
mains po distanece of[not more
than 0,1 m.
“Coaxial” s defined
in |[EC 61 1d and is bonded
to the RGP.
In additio
The main r units of
the EUT ptable to
connect t r multiple
socket oy 5 short as
practical.|All AMNs shall bg b
For AMN$ mounted b ecification
shall be met at the ca or power
strip) with at .®= extension
cable.
Where the EUT vn power
cable, thg poj
. fz as “several modules, each with its own power cable |[(however
tewi hich the manufacturer provides a power strip (multi-socket mains
: , a single
. Jonnected

e power cables or field wiring terminals (mains input terminals) which are specified by
the manufacturer to be connected via a host unit or other power-supplying equipment
shall be connected as described by the manufacturer;

e where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the
connection shall be supplied by the manufacturer for the purpose of this measurement.

In all other cases the conducted emissions on each individual EUT with its own power cable
that is terminated in a power supply plug of a standard design (IEC/TR 60083 for example)
shall be measured separately.

Any AAN used during conducted emission measurements shall be selected and configured to
be representative of the network in which the EUT is intended to operate. All ports of the AAN
shall be correctly terminated in accordance with D.1. Where the 1 m requirement cannot be
achieved, because of the position of the power input port/wired network port, then the
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effective length shall be as short as possible. In the case of EUTs including floor standing
equipment the cable connecting the analogue/digital data port to the AAN may be positioned
perpendicular to the EUT for a distance between of 0,3 m and 0,8 m then drop vertically to the
horizontal RGP before being extended to the AMN/AAN. In these cases any bundling may be
located on the ground plane

D.2.2 Specific conditions for table-top equipment

The RGP shall have a minimum size of 2 m by 2 m and shall extend a minimum of 0,5 m
beyond the EUT, local AE and associated cabling in all directions.

Alternative 1: The measurement shall be performed using a vertical RGP. The rear of the
EUT, local AE and associated cabling shall be 0,4 m from the vertical RGP. Atkground planes

in use shall be bonded together. AMN(s) and AAN(s) in use shall b onded\xaither the
vertical RGP or other metal planes bonded to it.

The portipns of signal cables that hang over the rear of the ed at a
distance jof 0,4 m from the vertical RGP and no less than 0 ntal RGP
bonded t > made of
non-cond

An examy

Alternati UT, local
AE and a P
Example

D.2.3

If condud] e I AE and
associated cabli 9 e general
principley given 1.4, igned for
this configuration.

D.2.4 ment
The confi .1 whilst
meeting{

The tableg .2.2. The
floor stan(di used for
the tableltop—eguipment—care—shall be takenthat the floor standingeguipmentis at least

0,8 m from the vertical RGP. This may require that the spacing between the table-top
equipment and floor standing equipment be set at a small and convenient distance, greater
than the 0,1 m spacing stated in Table D.1.

Example measurement arrangements are given in Figure D.7.

D.3 MME-related requirements for radiated measurement

D.3.1 General

Unless some other configuration is typical of normal use, or specified by the manufacturer,
mains cables shall drop directly to the RGP before being routed to the mains power outlet.
This outlet should not protrude above the RGP. If the outlet has a metal case, it shall be
bonded to the RGP. If the mains outlet has a protective earth, it shall be bonded to the RGP.
If used, the AMN shall be installed under the RGP.
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Requirements for table-top equipment

CISPR 32 © IEC:2012

Excess length of cables shall only be included in the arrangement to represent normal
installation and shall be bundled in line with D.1.1. An example measurement arrangement is

given in Figure D.8.

Vertical coupling plane (for conducted measurements — alternative 1)

Additional units may be
stacked when appropriate

A

 REEE
/ E_E_UT7A_E_i cor]:\é%r%e:cive %
e %

%

ig i

asurements the maximum permissible
dependent on the NSA volume

\

rP

Top view

ample measurement arrangement for table-top EUT
Conducted and radiated emission) (Top view)

IEC 015/12
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\

0,1m
EUT/AE 0,1m
PSU >
EUT/AE
EUT/AE
>0,8 m -
to other
metallic —
objects
0,8m
Dt
—
>
\
Vertical reference ground plane
AMNSs bonddd to a reference ground plane
C 016/12
NOTE Theg EUT being
measured.

ent arrangement for table-top EUT
gasurement — alternative 1)
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AMNs bonded tp horizontal reference ground plane

NOTE Thdg
is AE then i

AMN

>0,8 m to
other
metallic
objects
>0,8 m to
other
metallic
objects T
- 0,4 m
|
} D
0,8 m —

ent arrangement for table-top EUT
gasurement — alternative 2)

IEC 017/12

the device
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0,1m
>0,8m EUT/AE 0,1m >
to other PSU >
metallic
. EUT/AE
objects EUT/AE
Cable to
< H'1 e =
[eV7=) L
Current / —
probe N
Cgble 0,04 m 0,8m
from VRGP abie.to
\ AE L
I 0,8
Insutatio —
0,4m \\ 77<
L N
N /
N
] 7L AMN
Vertical reference ground plane % o cal fer% groung,plane
AMNSs bondgd to a reference ground plane
IHC 018/12
NOTE Thdg 2 weemnE T/@E/PS and AMN/AAN, is applicable to the [EUT. If the
device is A .
Fig . < entarrangement for table-top EUT measuring



https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

— 56 —

>0,8 m to
other metallic
objects
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Non-conductive support > 0,4 m
0,8m
AMN RN

\\ AAN .
\

AMN/AAN$ bonded to horizontal RGP

NOTE Thqg 0,8 m distance specified between EUT/local AE/P$

device is AE then it shall be >0,8 m.

(Qonducted emission measure

o

019/12

plicable to the [EUT. If the

table-top EUT
wing AAN position)
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[ ol

YN

Typical spacing

Typical spacing

/ Non-conductive support

Insulation

EUT/AE

EUT/AE

SR

N
A
&)

ple measurement arrangement for floor standing EUT
(Conducted emission measurement)

To AE

IEC 020/12
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NOTE Thqg 0,8 m distance spégified\be

is AE then i

F
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\
B m Typical spacing
EUT/AE

>0,8 mto EUT/AE

other PSU

metallic

objets /—\

Insulgtion

/
Vertical RGP

t shall be >0,8

gure D.i—

(N g
1 0| |==

To power supply IEC 022/12

Figure D.8 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(Radiated emission measurement)

IEC 021/12

the device

T


https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © IEC:2012 - 59 -

Non-conductive support

Typical spacing

Typical spacing

/\\
EUT/AE
B
EUT/AE

o h

2 \

™~

ToA N\ d G >
P o | N T

Insulation

iated emission measurement)

e méasurement arrangement for floor standing EUT

=

IEC 023/12
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Typical spacing

D

0,1m
/\
EUT/AE /
PSU RN

Ik . EUT/AE
[ '-/i~ \

04m \\ ]
>%l< J _ ™ = sulation
L~ v"‘ N ‘
L >4 <7
k “ '
‘\ ) —
Cablgs to power supply and AE "
> IEC 024//12
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Annex E
(informative)

Prescan measurements

The purposes of a prescan measurement are to determine the frequencies at which an EUT
produces the highest level of emissions and to help select the configuration(s) to be used in

the forma

| measurements.

Prescanning should be performed on various EUT configurations to find the configuration(s)

that prod

ce(s) the highest amplitudes with respect to the limit. This confiduration s

ould then

be used ¢

Thereforg
that the i
may be ¢
e m(
e su
o ar
e nu
e nu
° pol
The pres
comparis
prescan f

give conf
respect tdg

Prescan
provided

A simple
example;

present at

receivers
decrease

uring formal measurements.

pbnsidered include:

bde of operation, as defined in 3.1.22;
pply voltage discussed in A.1;
angement discussed in Annex\D;
mber and arrangement of mod

mber of cables attached applyi

bns can be a

acility follow
dence
the lim

convenient point in the measurement path so that t
nonlinear stage of the measurement path (amplifiers
) is reduced by a known amount. If the measured signal level
by approXimately the value of the attenuator used (within 0,5 dB),

}»e EUT.
oses so

igns which

effective
propriate
pscan will
sion with

selection

uator (for
he signal

limiters,
does not
then the

measurement system may be overloaded and steps should be taken to correct the problem.
Further details are given in Annex B of CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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Annex F
(informative)

Test report contents summary

IEC:2012

Guidance for compiling a test report can be found in ISO/IEC 17025. References to ISO/IEC
17025:2005 and requirements defined in relevant clauses of that standard are given in
Table F.1. See Clause 9 for general reporting requirements. Additional information may also
be added to the test report as necessary.

= RO
Item CIRSP32 ISO/IEC 17025:2005 Details to be in ud}d
Clause or | clause or subclause
subclause
Measurement arrangement [Annex D 5.10.1 Description o<he%ahc\orh\q >\ >
Host and moddles 6.2 5.10.1 Descriptj t%h and m\s\dules
Applicability 8 5.10.3.1 a) and e) De}isim\{\d\j{s\ﬁlgat\Wmeasure.
Special measufes 7 5.10.1 zesg»p}on}\\m@sures needed|to ensure
/\ >,
Highest interndl frequency |8 5.10.1 Ye(éf F(X.\?‘ee 3.%.19
General guidarce 9 5.10 all t least;
espemally) 1 Class ef limit (Class A or Class B) thaf is
apprqpriate  for the EUT.
Mode of operation of the EUT.
{. owthe ports were exercised.
General content 9 \?utographs of the measurement configyiration and
A rrangement for the formal measurements
Emissions datd and 9, AM .10. \/ Tabular data should be presented coveripng the
calculations R.2.4 requirements of C.2.2.4.
Emission details \/ \ 5\_10\\ Pertinent information for each emission.
AAN category 5.1 Category of AAN used during wired netwlork port
/\ measurement.
Calculated 9 5.10.3.1.c), Calculated measurement uncertainty forjeach
Measurement yin eé%\ 10.4.1 b), 5.10.4.2 measurement performed.
Compliance s& teme 9310 5.10.2 1), Class of limit whose requirements the EYT satisfies.
x 5.10.3.1 b)
. ALY \{ . . .
Measurement dista used nn A, 15.10.1 Measurement distance used during testing and, where
relevant, how the limit was calculated.
Exercising of plorfs Annex A 5.10.1 Description of the procedures used to exercise the ports.
Annex B Justification of any non-standard procedures used.
Specifically for Ethernet: the data rate used.
Ambients Cc.2.23 5.10.3.1 a) Procedure used to reduce the impact of ambients.
Position of cables Annex D 5.10.1 The disposition of the excess cable shall be noted. Also
record cable lengths if those defined cannot be achieved.
Table-top EUT arrangement [Annex D 5.10.1 Measurement arrangement alternative used for the

conducted emission measurement.
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Annex G
(informative)

Support information for the measurement procedures
defined in C.4.1.1

G.1 Schematic diagrams of examples of asymmetric artificial networks

M\k/\
metal ca
= T

L1

O
EUT Balanced pair

\)O

Zcat

IEC 025//12

NOTE 1 Nominalvoliage-division-factordefinedinC4-1-2-6)=954dB.

NOTE 2 Zcat provides the unbalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.

Figure G.1 — Example AAN for use with unscreened single balanced pairs
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AAN metal case

L1=5x14mH For1Ao¢,;pairs L2=4x1,4mH
0 .f\/\ P .m '
Balanced pair 2
0 , ./\/\ ® ./Y\ 0
EUT } AE
0 | ./\/\ ./Y\ 0
\
Balanced pair 1 \
\
| Y Y
o . T T . O
Rd Rd
Zcat Zcat
' N
\ \
0L R1 L3 L4
100 Q
Rx
50Q
C §82nF
L3E2x3,1mH IEG 026//12
L4 +2x3,1mH
Rd F 390 Q
AE F Associated equipment
EUT £ Equipment under test
Rx F Receiver input impedance
L3 angl L4 provide a transverse inductance acrosse
NOTE 1 Npminal voltage divisig
NOTE 2 Zgat provides the pnbalance able C.2.
NOTE 3 This AAN can be Lnscreened
balanced pair or on@
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AAN metal case

AAN
L1=9x1,4mH For 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x1,4mH
o ./\/\ ._./Y\;go
Balanced pair 4
o P ./\/\ ® .N\ o)
|
I
o \ Y Py e o
‘ L] L]
Balanced pair 3 }
o . } ./\/\ ° .N\ o
EUT I AE
|| VAR
T T & < O
Balanced| pair 2 } } \
| |
o L Sam . X O
I I I
| | |
O —t— ) ©)
[
Balancedpair1 | | |
I I I
o - °
. | | |
4 x ¥cat H m H
| I I L6
N R A I
50 O
IEE 027//12
C=82pF
Rd =390 O
AE = Ass$ociated equipme
EUT = Eqpipment under tes
Rx = Refeiver inp eda
L3, L4, Lpand L6
L3, L4, LY, and L6, prow
NOTE 1 N
NOTE 2 g es){hewnbajance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C.2.
NOTE 3 Thi used to measure common mode emissions equally well on a single unscreened
balanced pai ree or four unscreened balanced pairs.

Figure G.3 — Example AAN with high LCL for use with one, two, three,
or four unscreened balanced pairs
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AAN metal case

AAN L1
o ° For 2 pairs ./\/\/\ o
Balanced pair 2 A~
O L 4 L rry O
EUT ’ .f\/\/\ AE
Balancedopair 1 | T * ©
e ' Y o
| =
\ | I L 4 x Ca
2 x Zcat D 4 x Ra
I
11 Ro .
Rb \\\\
Ca=33nF 5?5
Ra =576 Q
Rb=6Q IE g/12
Rc=44Q
L1=4x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTE1 N

NOTE2 Z able C.2.

NOTE 3 (| 1.1.3
Figure oltage
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NOTE1 N

NOTE 2 Z

NOTE 3 (Q
C.4.1.3.

AAN metal case

AAN L1
For 2 pairs
0 P A B
Balanced pair 2 A~V
O ® LY ¥ N O
EUT ? * AE
O 1 LYY N O
Balanced pair 1 ‘ AN
O LY Yy O
™ rr:-
| | - 4 xCa
2 x Zcat D 4 xRa
|
‘.’L Rx \
50 Q
Ca=33nF
Ra = 400 O IECXQ28/1
L1=4x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

o the values specified in T}

may have one or more unuse

9,

able C.2.

pairs, see
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AAN metal case

AAN L1
0 ° For 4 pairs ./W\_
Balanced pair 4
O ® YN 0O
’ Oy
O : ° Y Y @
Balanced pair 3 } PRURGN
EUT © * * | © e
0 L ! Y YN O
Balanced pair 2 } } ./YY\
© * ¢ o ©
0 L1 Y YN O
Balanced pair 1 } } } e
O—e@——— S I y—f\f\/\ 7O~
4 x Zcat m m m m 8 x Ca
[ I R I 8 x Ra
Rc x
Ca =[33 nF
Ra =|1 152 kQ Q IEC 030//12
Rb =|6 Q
Rc =44 Q
L1=8x7mH

AE =|Associated equipment
EUT =|Equipment under test

Rx =

Receiver input impedance

NOTE1 N
NOTE 2 Z able C.2.

NOTE 3 (| 3.
AAN, including a 50 Q source matching network
g port, for use with four unscreened balanced pairs

%
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AAN metal case

AAN L1
For 4 pairs
Balanced 032 ® P A o
alance p%r . . P .
Balanced pair 3 : /\/\/\7
EUT © * ¢ - O AE
O L1 P Y TYN o
Balanced pair 2 } : .KVV\
© * * . O
Balanced oo 1 i T Y o
alanced pair
[
— O
o T i—.m
4x7 ﬂ ﬂ ﬂ - T = T 8 xCa RN
x Zcat ‘ l 11 T — T
4o 8 x Ra \
Rx
¢a=33nF 50 Q [EC 031%12
Ra = 800 Q
1 1=8x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTE 1
NOTE 2 able C.2.
NOTE 3 3.
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Coaxial C\entre-conductor wire AAN metal case
bulkhead
connector Coaxial cable AAN

EUT AE

Coaxial cable Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Isolation
plate

R

100 Q
Connection to
coaxial cable screen

Screen-conductor wire

o —
i L IEC\ 032442

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance
Common mode choke L1 =2 x 7 mH

NOTE Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) =9,

Figure ommon
moded choke created by bifilar winding an (n 2 hd an

Coaxial AAN metal case
bulkhead

connector

AE

Coaxial cable

Coaxial
bulkhead

) ) connector
Ferrite toroids

IEC 033/12

EUT = Fqllipmnnf under test

Rx = receiver input impedance

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C < 1 pF

NOTE 1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

NOTE 2 More toroids may be needed to fully meet the requirements for AANs.

Figure G.9 — Example AAN for use with coaxial cables, employing an internal common
mode choke created by miniature coaxial cable (miniature semi-rigid solid copper
screen or miniature double-braided screen coaxial cable) wound on ferrite toroids
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Multiple signal wires, number = n

Screened \ AAN metal case

bulkhead
connector

Screened cable AAN

EUT

Multi-conductor
screened cable

L1

Multi-conductor
screened cable

AE

[ ) . —
: ° —
°
|-
Isolation o Screened
plate R bulkhead
100 connector
Connection to < RN
capte screen Ry Screen-conductor wire
50 Q IEC\ 034412

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = numbé

NOTE Nominal voltage division factor defined/4n .4.1.

Figure G.10 — Example AAN for use wi
internal common mode choke created

eened cables, empl
ding multiple insulated signal wires

pying an
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Multi-conductor screened cable
Screened
bulkhead \

connector

AAN metal case

AE

Multi-conductor
screened cable

EUT Screened cable AAN

Multi-conductor
screened cable

Screened
bulkhead

génnestor

Connection to /
cable screen Rx
S0Q IEG 035//1

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance
Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C

Isolation plate,
shunt C <1 pF 100 Q

NOTE1 N
NOTE2 M
Figure G oying an
internal table on

G.2 Rationale for

ports :
G.2.1

Limits

twork

The emidsi it is defined for an asymmetric common nfode load
impedand \ by the EUT at the AE port during the measuremgnt). This
standardi in order to obtain reproducible measuremenf] results,

indepeng symmetric common mode impedance at the AE and the EUT.

In generdl, thel@syminetric common mode impedance seen by the EUT at the AE port is not
defined u is used. If the AE is located outside the shielded room, the agymmetric
common |mode impedance seen by the EUT at the AE port can be determingd by the
asymmetric common mode impedance of the feed through-filter between the measurement
set-up and the outside world. A m-type filter has a low common mode impedance whilst a T-
type filter has a high asymmetric common mode impedance.

AANs do not exist for all types of cables used by MME. It is therefore also necessary to define
other (non-invasive) measurement procedures that do not use AANs.

Normally, there are several other cables (or ports) present at the EUT. At least the connection
to the mains port is present in most cases. The asymmetric common mode impedance of
these other connections (including a possible ground connection) and the presence or
absence of these connections during the measurement can influence the measurement result
significantly, particularly for small EUTs. Therefore the asymmetric common mode impedance
of the non-measured connections has to be defined during the assessment of small EUTs. It
is sufficient to have, in addition to the port being assessed, at least two additional ports
connected to a 150 Q common mode impedance (normally by using an AAN with the RF
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measurement port terminated with 50 Q) in order to reduce this influence to a negligible
amount.

Coupling devices for non-shielded balanced pairs should also simulate the typical LCL value
of the lowest cabling category (worst LCL) specified for the wired network port being
measured. The idea of this requirement is to take into account the transformation of the
symmetrical signal into a asymmetric common mode signal, which might contribute to possible
radiated disturbance when the EUT is used in the real application. Asymmetry in the AAN is
deliberately introduced to yield the specified LCL value. This asymmetry may enhance or
cancel the asymmetry of the EUT. In the interest of determining the worst case emissions and
optimization of measurement repeatability, consideration should therefore be given to
repeating the measurement with the LCL imbalance on each wire of a balanced pair when

using the appropriate AAN as defined in C.4.1.2.

Since imbpalance on each balanced pair will contribute to the total

on mode

emission,| all combinations of imbalance on all balanced pairs shuld b For a
single balanced pair, this has a relatively minor measurement~Nmpac ires are
reversed. i tlons (and
therefore bf loading
combinat casurement time

and mea plementgd, but if
carried oyt the connection to AAN should be carefull
The RF measurement port of an AA ghould be
terminate

Procedu Cl4.1.6.4

Advantage

Non-indasive

}Acept removing the insulation
f the shielded cable)

Always applicable to shielded

cables

Small measurement uncertainty
for higher frequencies

Non-invasivdg

Always appli

No underest
(represents {
estimation)

table

mation
he worst case

Disadvan

Increased measurement
uncertainty for very low
frequencies (<1 MHz)

Alteration of the cable insulation
is necessary

Overestimati
common mo
the AE is no

Increased un
some extren

on is possible if
le impedance at
close to 150 Q

certainty for
e conditions of

NeedsamimdividoatrAANTor
each cable type (results in a high
number of different AANs)

No isolation is generally
provided by an AAN to
symmetric signals from the AE

Reduced isolation against
emissions from the AE side
(compared to the procedure
in C.4.1.6.2)

frequency a

d impedance

No isolation against
emissions from the AE side
(compared to the procedure in

C.4.1.6.3)

Does not assess the

interference

potential that

arises due to conversion of

the symmetri

c signal due to

the LCL of the cable network

to which the
connected

EUT will be
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G.2.2 Combination of current probe and CVP

The procedure described in C.4.1.6.4 has the advantage of being applicable in a non-invasive
way to all types of cables. However, unless the asymmetric common mode impedance seen
by the EUT at the AE connection is 150 Q, the procedure in C.4.1.6.4 will show a result which
is in general too high, but never too low (worst case estimation of the emission).

G.2.3 Basic ideas of the CVP

The method described in C.4.1.6.4 uses a CVP to measure the asymmetric common mode
voltage. There are two approaches to the construction of a CVP. For either approach, if a
150 Q common mode impedance is present, the capacitance of the CVP to the cable attached
to the EUT port being assessed will appear as a load in parallel with the 150~Q common mode

impedande.
?\/IHZ to
no less

The common mode impedance tolerance is +20 Q over the freque
30 MHz. |f the CVP loading is to reduce the 150 Q common moded i

than 130[Q, the capacitive loading of the CVP to the cable attache ort being
assessed| should be <5 pF at 30 MHz (the worst case frequ ) impedance
of 5 pF ig approximately 1 062 Q, which, in parallel with 1 S N i common

mode imgedance of approximately 148,5 Q.

A first pogsible CVP construction approach is foptt g be\a single capacitor fhat relies
on physigal distance from the cable & &i achieve
the <5 pF loading. This style PR 16-1-
2:2003+A11:2004+A2:2006.

A second coupling
device in device is
actually i p ort being
assessed)). oscilloscope-type voltage probe Having an

impedand <5 pF. The theory is that the probe capacitance
in series|wi acitanc f the\ capacitive coupling device presents only the probe
capacitan S 6 the UT port being assessed. In practice, it is|possible,
given the i 7 tive’coupling device, to have a large stray capagitance in
parallel Wi rokencapa itance. If this occurs, the total capacitive loading will e greater
than that e requirement to have <5 pF loading may be violafed. If this
techniquqg i apacitive loading should be verified by measurement and not rely
on theory éasurement can be made with any capacitance metef that can
operate z to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured
between ed to the EUT port being assessed (all wires in the ¢able are
connectefl together at the connection point to the meter) and the RGP. The samg type of
cable use¢dMn the sghducted emissions measurement should be used for this capacitance
measurerment.

NOTE This procedure has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than
1,25 m. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements. For long cables where both the voltage and current limits cannot be met, changes to the
measurement configuration may need to be implemented.

G.2.4 Combination of current and voltage limit

If the common mode impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current
alone is not acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined
and unknown common mode impedances. If however both voltage and current are measured
with current and voltage limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of
the emission as explained below. The basic circuit for which the limit is defined is shown in
Figure G.12.
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This circuit is the reference for which current and voltage limits are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z; is an unknown parameter of the
EUT. Z, is 150 Q in the reference measurement.

ITTTT T T T T T ! Reference measurement

4> with Zp = 150 Q

c
|
L T
N

4—

e

If the me en by the
EUT, the dance Z,
seen by t as Z, are
unknown

O

e 0

IEC 037//12

Fig = Basic circuit for the measurement with unknown common mpde

impedance

If the measurement is performed according to the circuit of Figure G.12 the limit of current
and the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage are always
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q. See Figure G.13.

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not
the source voltage U,. The disturbance voltage has to be measured at a standardized Z, of
150 © and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an EUT
containing a high impedance Z1 and a high source voltage U, or with a lower U, combined
with a lower impedance Z,.

In the more general case of Figure G.13 where Z, is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z; and U, are not known, it is not possible
to derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or
calculated from [/ and U). If for example an EUT, having excessive emissions, is measured
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only by determining the voltage in an arrangement with low Z, (Z, <150 Q) at the AE side,
then the EUT might seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured
only by measuring the current in a measurement set-up with high Z,, (for example by adding
ferrites) the EUT might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied
simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits is always discovered by
exceeding either the current limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

If the common mode impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible that an EUT,
which would comply with the limits if measured with Z, = 150 Q, may be rejected. However an
EUT not complying with the limits will never be accepted. The measurem

C.4.1.6.4 is—therefore—a—wo ase—estimation—oefthe—emission: ah )
with this procedure, it is possible the EUT would comply with the limitsAf
with Z, =[150 Q. If emission measurements of the EUT by this procg red to a
power limit derived from the voltage and current limits, a more\accurs S éof the
interference potential into 150 Q is possible.

seeds the limit
easured

G.2.5 Ferrite requirements for use in C.4.1.1

Subclaus bn mode
conducte , ed to be
connecte d in C.4.1.6.3. Fefrites are
shown placed over the coaxial shield betwee Yloa cteristics

IEC 038//12

Key

Veutem common mode voltage generated by the EUT
Zitem common mode source impedance of the EUT
Vaeem common mode voltage generated by the AE
Zoeem common mode source impedance of the AE
Ziorrite impedance of the ferrites

NOTE The combined impedance (Z) is 150 Q, Z¢grites aNd Zzecm-

Figure G.14 — Impedance layout of the components
in the method described in C.4.1.6.3

Figure G.14 shows all of the basic impedances involved in the method described in C.4.1.6.3.
The ferrites are specified in C.4.1.6.3 to provide a high impedance such that “...the common
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mode impedance towards the right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as to not
affect the measurement.” This impedance is shown in Figure G.14 as “Z".

The above quotation from C.4.1.6.3 infers that the combined series impedance of Zg it and
Z,ecm should not load down the 150 Q resistor. The general approach in this standard for
tolerance on 150 Q common mode loads is + 20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to
30 MHz. Combining these two concepts, the combined series impedance of Z;, e and Z,ocm
in parallel with the 150 Q resistor (Z in Figure G.14) should be no lower than 130 Q. This in
turn implies that this relationship must hold regardless of the value of Z_ ..

To establish the impedance characteristics of the ferrites, only two cases need to be
considered: Z,,.,, = open circuit and Z,,., = short circuit. If the ferrites be selected to

satisfy theserequirements—any-vatve-of-Z - wil-be-acceptable-
Ercmt in

e Cagse 1: Z, ocm = Open circuit

The combyined series impedance of Z; ;e aNd Z 4.y is also an
parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;,ite Can be of any valug

e (Cgse2:Z = short circuit

aecm

The combjined series impedance of Z; i, and Z Ziorrite 1N
parallel with the 150 Q resistor will then be no lo

Solving f d for this
applicatio range of
0,15 MHz occur at
the minim

Combining the d 8 ¢ minimum
requirements fo sg this value (or greater) would be acceptable.

To deter tion, the

measurer jure G.15 is suggested. A traditional impedance|meter or
analyser ure the impedance between point Z and the referencg ground.
Another & e the individual voltage and current at point Z (fand V in
Figure e the impedance. As a minimum, the impedance measurement

s 5 MHz. It would be advisable, however, to measure the impedance
across the entite 0,15 MHz to 30 MHz range to ensure that no stray capacitance agssociated
with the ferfites "and the coaxial cable degrades the ferrite impedance. This is of concern
since labpratory data have shown that it is unlikely that desired impedance can belachieved
with a single pass of the coaxial cable through the ferrites. Multiple passes through the
ferrites are necessary. This increases chances of stray capacitance adversely affecting the
impedance of the ferrites. The capability to achieve the desired impedance versus frequency

has been demonstrated in the laboratory.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DES EQUIPEMENTS MULTIMEDIA -

Exigences d’émission
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toute @ icaty it qui lui

8) L'attenti jré références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référengé

9) L’attentifon\€est attir ur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire
I'objet de_droits de brevet | a CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CISPR 32 a été élaborée par le sous-comité | du CISPR:
Compatibilité électromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia et
récepteurs.

Le texte de cette publication est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CIS/1/391/FDIS CIS/1/398/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette publication.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DES EQUIPEMENTS MULTIMEDIA -

Exigences d’émission

1 Domaine d'application

NOTE Les parties de texte indiquées en bleu dans ce document sont celles utilisées en

concordapce dans la CISPR 35

La présepte Norme Internationale s’applique aux équipements mufNmédi tels que
définis en 3.1.23 et dont la tension d’alimentation efficace assigne %inu ou
alternatif ne dépasse pas 600 V.

Les équipements couverts par la CISPR 13 ou la CI& domaine
d’applicafion de cette publication.

Les MMH principalement destinés a une utilisation\pro domaine
d’applicafion de cette publication.

Les exigences relatives aux émission orme ne
s’appliquént ni aux transmissions intenfio me défini
par I'UIT,

Les équi Equences
couvertes plications
CISPR (4 de cette
publicatign.

Le présel e d’essai
est en d tre utilisé
pour en dé

Cette pu{ de MME
sont spéuifié

Les objeqtifg,d€ Catte publication sont:

1) d’établir des exigences qui fournissent un niveau suffisant de protection du spectre radio,
permettant ainsi aux services radio d’opérer comme prévu dans la gamme de fréquences
9 kHz — 400 GHz;

2) de spécifier les méthodes pour garantir la reproductibilité des mesures et la répétabilité
des résultats.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour |'application de la présente
publication. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1-1:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-
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1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure
Amendement 1 (2010)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-
2: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radloe/ea'ﬁl—@&s — Partie 1-4:
Appareils| de mesure des perturbations radioélectriques et de I'imm urbations
radioélecfriques — Antennes et emplacements d’essai pour les meg urbations
rayonnéep

CISPR 16-2-1: 2008 ure des

perturbat Partie 2-1:
Méthodes urbations
conduites

Amendenjent 1 (2010)

CISPR 1§-2-3:2010, ure des
perturbat joé Partie 2-3:
Méthodes urbations
rayonnéep

Amendenjent 1 (2010)

CISPR 16
perturbat
Incertitud|
I’instrumg

et des appareils de mesure des
saux perturbations radioélectriques — Rartie 4-2:
des limites - Incertitudes de mdgsure de

CISPR/TH or radio disturbance and immunity measuring
apparatus : Mncertainties, statistics and limit modelling — Btatistical
considerdtiong™ _th mina{ion of EMC compliance of mass-produced products

(disponib S

Amendeg

CEI 6005 £J990,\Vocabulaire électrotechnique international — Chapitre 161: Compatibilité
électromgqué

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

ISO/CEI 17025:2005, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires
d’étalonnages et d’essais

IEEE Sdt 802.3, IEEE Standard for Information technology — Specific requirements — Part 3:
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CMSA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications (disponible en anglais uniquement)

ANSI C63.5-2006, American National Standard (for) Electromagnetic Compatibility - Radiated
Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI) Control - Calibration of
Antennas (9 kHz to 40 GHz) (disponible en anglais uniquement)
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3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE Les termes et définitions relatifs a la CEM et aux phénomeénes correspondants sont donnés dans la
CEI 60050-161. Il convient de noter qu’'un corpus commun de termes et définitions a été rédigé a la fois pour la
CISPR 32 et la CISPR 35 (a publier). Il est a noter que bien que certains termes et définitions ne seront utilisés
que dans une de ces deux publications, ils ont été intentionnellement inclus dans les deux dans un souci de
cohérence.

3.1.1
acces d’alimentation secteur en courant alternatif
acces utilisé pour le raccordement au réseau de distribution d'énergie

NOTE Leg équipements pourvus d'un accés d’alimentation continu raccordés &
sont considgrés comme étant alimentés avec du courant alternatif du secteur.

%C dédié
3.1.2
acceés de/données analogiques/numériques

accés signal/contréle (3.1.28); accés antenne (3.1.3);
syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion (3.1.8Y
écran méjallique et/ou membre(s) de décharge de tr

sabke (3.1.30); accés
optique (3.1.24) avec

3.1.3

accés anfenne

accés aytre que l'accés syntonisate coepi®lr de—Tradiodiffusion (3.1.8),| pour le
raccordement d’'une antenne utilisé po(ir la transIniss gt/ou la réception intentionnelle(s) de

I’énergie RF rayonnée

3.1.4
dispositipn

disposition physjque
I'équipemlent as@

mesure

de I'équipement soumis a essai (EST), de
tre cablage associé dans la zone d’espai ou de

3.1.5
équipement
EA
équipemg our stimuler et/ou contréler le fonctionnement de 'EST
3.1.6
équipeme
équipeme —entrée—te-stockage—+tatecture, la
récupération, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la commutation ou le
contréle de signaux audio (ou une combinaison de ces fonctions)

3.1.7
appareil récepteur de radiodiffusion
appareil comportant un syntonisateur destiné a recevoir des services de radiodiffusion

NOTE Ces services de diffusion sont généralement des services de radiodiffusion et de télévision comprenant
I’émission terrestre, par satellite et/ou la transmission par cable.

3.1.8

acces syntonisateur de récepteur de radiodiffusion

acces destiné a la réception de signaux RF modulés qui transmettent des services de
radiodiffusion audio et/ou vidéo et des services similaires pour la transmission terrestre,
satellite et/ou par céble
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NOTE Cet acces peut étre raccordé a une antenne, un systéme de distribution par cable, un magnétoscope ou un
appareil similaire.

3.1.9

systéme de radiodiffusion par satellite d’extérieur

antenne et module de transposition de fréquence avec amplificateur faible bruit intégrés au
systeme de réception par satellite

NOTE L’amplificateur de fréquence intermédiaire et le démodulateur inclus dans le récepteur d’'intérieur ne font
pas partie du systeme.

3.1.10
impédance de mode commun
impedance en mode asymétrique (voir CISPR 16-2-1) entre le cable raccorde~q un acces et le
plan de nfasse de référence (RGP)
ﬁe comme
I Yemission

NOTE Le fpable est considéré comme un conducteur unique du circuit, et le plag
un autre cqnducteur du circuit. Le courant de mode commun circulant dans ce ¢
d'énergie rgyonnée a partir de I'EST.

3.1.11
configuration
condition$ de fonctionnement de I'EST et de I'EA, compee
matériels
'EST et |

ble des [éléments
utilisé pouf stimuler

3.1.12
courant ﬂ
courant
lasymétr

ntiel par

3.1.13

acces de|
acces, n
communi

brge des

NOTE 1 L
sont consid

A/CC dédié

NOTE 2 L
réseau cablié

e accés de

3.1.14 <
acces pa
envelopp
rayonner

5 peuvent

3.1.15

équipement de commande d’éclairage artistique

équipement qui génére ou traite des signaux électriques pour le contréle de l'intensité, de la
couleur, de la nature ou de la direction de la lumiére d’un projecteur lumineux et dont la
fonction est de créer des effets artistiques dans des productions théatrales, télévisuelles ou
musicales ou dans des présentations visuelles

3.1.16

équipement soumis a I’essai

EST

équipement multimédia (MME) soumis a essai pour évaluer la conformité avec les exigences
de la présente norme
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3.1.17
mesure formelle
mesure utilisée pour déterminer la conformité

NOTE |l s’agit généralement de la derniere mesure effectuée. Elle peut étre effectuée suite a une mesure
exploratoire. Il s’agit de la mesure enregistrée dans le rapport d’essai.

3.1.18
fonction
opération effectuée par un équipement multimédia (MME)

NOTE Les fonctions sont liées aux technologies de base incorporées dans le MME telles que: I'affichage,
I’enregistrement, le traitement, le contrble, la reproduction, la transmission, la réception d’une information unique
ou d’un contenu multimédia. Le contenu peut étre sous la forme de données, audio ou vmdividuellement ou
en combinajson.

3.1.19
fréquencle interne maximale
FX

fréquence fondamentale maximale générée ou utilisée dans,/’
fonctionnement

imale de

NOTE Cel

3.1.20
Appareil
ATI
équipems stockadge, I'affichage, la récuyipération,
la transm tréle de données et/ou de messages
de téléco A s ipns), et qui peut étre équipg d’un ou
de plusieyirs accés générglkéx o sfeft d’informations

NOTE Celp comprend pa SO S de trajtement de données, des machines de RQureau, des
équipements de commerce g { ’ qents de télécommunications.

3.1.21 <}
courant gde mode ¢to

courant d
niveau d¢g

NOTE La
terminaiso&

avec une

3.1.22

mode de
ensemblg
d’'une mesure

essai ou

3.1.23

Equipement Multimédia

MME

équipement de traitement de l'information (3.1.20), équipement audio (3.1.6), équipement
vidéo (3.1.29), appareil récepteur de radiodiffusion (3.1.7), équipement de commande
d’éclairage artistique (3.1.15) ou une combinaison de ces équipements

3.1.24
acceés a fibre optique
point de raccordement d'une fibre optique a un équipement
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3.1.25
acces

CISPR 32 © CEI:2012

interface physique au travers de laquelle de I'énergie électromagnétique entre ou sort de

'EST

NOTE Voir Figure 1.

Accés alimentation secteur

EST
Accés a fibre optique
Accés par
Accés de sortie I’enveloppe

Acceés au résegau

L L b DI
mogarateur—RT

Accég syntonisateur du
récepfteur de radiodiffusion

Antenne [] <
Accégante C

alall '
U dlmmreIrgdinruTnt

signaux/controle

%\)

3.1.26

fonction
toute fon
des utilis
essais d'i

NOTE Lé

base sont | ction audio et la représentation visuelle.

3.1.27
acces delsortie de modulateur RF

emples d’acces

IEC 004/12

gomme essentielle pour l'utilisateur ou pour I3 majorité
de contrdler directement ou indirectement pehdant les

‘'une fonction principale. Par exemple, les fonctions principales d’un tgléviseur de

acces destiné a étre raccordé a 'accés syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion afin de

lui transmettre un signal

3.1.28
acces signal/controle

acces destiné au raccordement de composants d’un EST entre eux ou entre un EST et un EA
local et utilisé conformément a ses spécifications fonctionnelles (par exemple la longueur

maximale d’un cable qui lui est raccordé)

NOTE Les exemples comprennent la norme RS-232, le Bus Série Universel (USB), I'Interface Multimédia Haute

Définition (HDMI), la norme IEEE 1394 ("Fire Wire").
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3.1.29

équipement vidéo

équipement dont la fonction premiére est soit la génération, I'entrée, le stockage, I'affichage,
la lecture, la récupération, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la
commutation ou le contréle de signaux vidéo (ou une combinaison de ces fonctions)

3.1.30

acces de réseau cablé

point de raccordement pour le transfert de la voix, de données et de signaux de supervision
destiné a relier entre eux des systémes répartis sur de grandes étendues géographiques en
les reliant directement a un réseau de communication unique ou multiutilisateurs (par
exemple CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN et autres réseaux similaires)

NOTE Ceg
d'alimentati

Ps tensions
hication.

3.2 Ab
Pour les

AAN
AC-3
ACL
AM
AMN
ATI

ATSC Systems

AV
hse Shift

CVP Sonde de tension capacitive (Capacitive Voltage Probe)

DMB-T Emission multimédia numérique — Terrestre (Digital Multimedia Broadcast —
Terrestrial)

DQPSK Modulation par déplacement de phase rectangulaire différentielle (MDPRD)
(Differential Quadrature Phase Shift Keying)

DSL Ligne d’accés numérique (Digital Subscriber Line)

DVB-C Emission vidéo numérique — Cable (Digital Video Broadcast — Cable)

DVB-S Emission vidéo numérique — Satellite (Digital Video Broadcast — Satellite)

DVB-T Emission vidéo numérique — Terrestre (Digital Video Broadcast — Terrestrial)

DVD Disque versatile numérique (Digital Versatile Disc)
(format de disque optique également connu sous le nom de Disque Vidéo
Numérique)

DVB Emission Vidéo Numérique (Digital Video Broadcast)
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EA

EST
FAR

FM
FSOATS

HDMI
HID
IF
ISDB

ISDB-S

ISDN

ISO
LAN
LNB

MC
MME
MPEG
NSA
OATS
OFDM

PC
PDV
POE
PSTN

PSU
QAM
QPSK

RF
RGP
SAC
TV
UHF
uiT
UIT-R
UIT-T
uUSB
VCR
VHF
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Equipement associé (Associated Equipment), voir 3.1.5
Equipement soumis a I'essai, voir 3.1.16

Chambre totalement anéchoique (Fully Anechoic Room)
Modulation de fréquence (Frequency Modulation)

Site d'essai ouvert pour la mesure de propagation en espace libre (Free Space
Open Area Test Site)

Interface Multimédia Haute Définition (High-Definition Multimedia Interface)
Dispositif d’Interface Humaine (Human Interface Device)
Fréquence Intermédiaire (Intermediate Frequency)

Radiodiffusion numérique & intégration de services (Integratéd Services Digital

Broadcasting)

Radiodiffusion numérique a intégration de services — Sajé\ite (/ @ z Services
Digital Broadcasting — Satellite)

Réseau numérique a intégration de services xjces Digital

Network)

Organisation Internationale de Normalisation

(RN

Réseau local (Local Area Network)

ow-Noise
Block Converter)

Mode commun

requency

elephone

lation)

re Phase

odulation nar dénlacement de nhase auadratiaue (MDPQ) (Quadratt
Lad ~ L 1 1 \ 7\

Shift Keying)

Fréquence radio, radiofréquence, fréquence radioélectrique (Radio Frequency)
Plan de masse de référence (Reference Ground Plane)

Chambre semi-anéchoique (Semi Anechoic Chamber)

Télévision

Ultra haute fréquence (Ultra High Frequency)

Union Internationale des Télécommunications

Union internationale des Télécommunications — Secteur radiocommunication
Union Internationale des Télécommunications — Secteur télécommunications
Bus Série Universel (Universal Serial Bus)

Magnétoscope (Video Cassette Recorder)

Trés haute fréquence (Very High Frequency)
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VSB Bande latérale résiduelle (Vestigial Side Band)

xBase-T  Avec x égal a 10, 100 et 1 000, tel que défini dans la série des normes IEEE
802.3

xDSL Terme générique qui couvre tous les types de technologie DSL

4 Classification des équipements

La présente norme définit les équipements de Classe A et de Classe B associés a deux types
d’environnements d'utilisation finale.

Un équipement de classe A est un équipement qui satisfai
Tableau A2 la Tabhlaay A 2 1n Toabhlao A Q At I~ 'I'nln.lnn..

-, 1o raooicou 7w o; 1o raorcaoa 7o ot 1e 1 caoo 7.

dans le Tpbleau A.1 et le Tableau A.7.

>l-|‘
-Am
¢ >
_scD

mgenchuees dans le

uttisarttes XJ définies

Un équipement de classe B est un équipement qui satisfait aux exig indiquégls dans le
Tableau A.4, le Tableau A.5, le Tableau A.6, le Tableau A.9,/e 1 : Tableau
A.12 en Utilisant les limites définies dans le Tableau A.1 et lg

Les exiggnces qui s’appliquent aux équipements d Q ineé a pffrir une
protection i i iodi i S nement résidentiels.

ntiel doit
imites de

Un équip|
satisfaire
la Classe

Un appargi

NOTE Un fisante aux

services de
5 Exig
Les exigdg t définies
dans I’An

6 Mes

6.1 Gé

Le présentiarticle définit les installations d’essai et l'instrumentation spécifique a Ip mesure
des émissions d’equipements mulliméedia, y sont INCIUSES par reierence les exigences
fondamentales correspondantes fournies par la série CISPR 16 et autres normes définies
dans les références normatives de la présente norme. Il définit également la maniere de
configurer et de mettre en place I'EST, I'EA local ainsi que le cablage associé et indique les
méthodes de mesure correspondantes.

La spécification de linstallation d'essai, I'équipement de mesure, les méthodes, et la
configuration de [I'équipement de mesure a utiliser sont indiqués dans les normes
fondamentales auxquelles il est fait référence dans les tableaux de I'Annexe A. Sauf
spécification contraire, les normes fondamentales doivent étre utilisées pour tous les aspects
de la mesure.

Lorsqu'il y a contradiction entre les informations présentes dans la série CISPR 16 et la
présente publication, le contenu de cette publication prévaut.
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Les méthodes a utiliser pour la mesure des niveaux d’émission dépendent de plusieurs
éléments. Ces derniers incluent, sans toutefois s’y limiter:

le type d’EST,

le type d’acces,

les types de cables utilisés,

la gamme de fréquences,

le mode de fonctionnement.

Si un accés a lui seul satisfait a la définition de plus d’'un des types d’accés définis dans la

présente publication,
Lorsqu’il
et non bli

6.2

Le prése
ou des H
différents|

Les modt

internes,
soumis a

que

les module
n'importe| quel s

il doit étre soumis aux exigences de chacun de

st sndcifid nar le fabricant av’un acces nrend 3 la fois en chara
g g =1 g 4

Npes d'acces.
descables blindés

Sy’[témes hétes et EST modulaire

ndés, il doit étre soumis a essai avec les deux types de céble

t paragraphe décrit la maniere de configurer les ESTX qui

un module externe, par exemple une télécommapde 2

un module interne, par exemple un disqug d

un module enfichable, par exe®

un module monté, par exemple u

lorsqu’ils |sont utilisé€s

utilisés pendant Igs

nes hotes
hter sous

vent étre
e module

t @ JAnnexe D. Les fonctions du systeme hoéte

ent é{re stimulées pendant les mesures. On gonsidere
ire_gux exigences de la présente publicalion dans
entatif satisfont aux exigences de la présente ppblication
el systéme héte. Les systémes hbtes et| modules

_

Systéme hote

Module enfichable

X

Module externe

\ relié par cable

Module monté

Module monté

\\ Cables

Module enfichable

Module interne

Module externe
(Télécommande a
infrarouges par
exemple)

IEC 005/12
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Figure 2 — Exemple de systéme hote avec différents types de modules

Les modules dont la fonctionnalité et la connectivité leur permettent d’étre a la fois
enfichables, internes, montés et/ou externes doivent étre soumis aux essais dans chacune
des configurations possibles. Cependant, lorsqu’il peut étre démontré qu’une configuration
particuliere représente la pire éventualité, I'essai dans cette configuration suffit pour
démontrer la conformité.

Lorsque 'EST est un systéme hote, il doit étre configuré avec des modules de sorte que le
systéme qui en résulte soit représentatif d'une utilisation classique.

Dans le cas ou ’'EST est un module, le systéme hbte est considéré comme/un\EA.

Dans le das de modules enfichables, montés, externes ou internes, le{systé }6@ doit étre
placé dans la zone de mesure.

6.3 Méthode de mesure
Les mesyres doivent étre effectuées comme suit:

e eI au A.1, le

e a\ les accés

ch

e (g 5 dans la

pr
De plus, T, du EA
local et elles afin

d’essayel de détermine e S maximal,
comme decrit dans I'A <

La disposition p sposition
typique de I'EST,

tenir des
informatig toute mesure spéciale que I'acheteur/utilisateur doit prendre pour
garantir fa con CEM de I'EST avec les exigences de la présente publication. Un
exemple peurrait éfre’la nécessité d’utiliser des cables blindés ou spéciaux.

Afin d’informer I'utilisateur du risque que comporte la mise en service d'un équipement de
classe A dans un environnement résidentiel, les consignes d’utilisation de cet équipement
doivent comporter I'avertissement suivant:

Avertissement: Cet équipement est conforme a la Classe A de la CISPR 32.
Dans un environnement résidentiel, cet équipement peut créer des interférences
radio.

8 Applicabilité

Les mesures doivent étre effectuées conformément aux tableaux de I’Annexe A sur les accés
correspondants de I'EST.
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Lorsqu’un fabricant juge, compte tenu des caractéristiques électriques et l'utilisation prévue
de 'EST, qu’une ou plusieurs mesures s'averent inutiles, il doit faire part de sa décision et la
justifier dans le rapport d’essai.

Le tableau suivant indique la fréquence maximale jusqu’a laquelle les mesures des émissions
rayonnées doivent étre effectuées.

Le Tableau 1 définit la fréquence la plus haute applicable pour les limites données dans le
Tableau A.3 ou le Tableau A.5 en fonction de la valeur de F,.

Tableau 1 — Plus haute fréquence requise pour la mesure rayonnée

e - s Bt et o [ :
rreguemcemierme maxmae rrasSaute iregquen e meSureT
(F)

A\
F, < 108 MHz G

108 MHz < F, < 500 MHz z
500 MHz < F, < 1 GHz 5G

F.>1 GHz 5% F

u Mjm e 6 GHz
Y
aximale générée ou
N

$q
NOTE [ Pour les récepteurs FM et TV, F, est définie selgh la fréquence utilisée
autre que la fréquence de I'oscillateur local et les fréquences d’@ccprd.
NOTE p F, est définie en 3.1.19. /\(x (\

issions yrayonnées doivent étre gffectuées

Lorsque |, est inconnue, les mesures
jusqu’a 6|GHz.

9 Rapport d'essai

Les exigg ré€daction des rapports d'essai extraites de 5.10 de
I'ISO/CEI n Annexe F. Des informations suffisantep doivent
étre fourr eprodustibilité des mesures. Lorsque cela s’avére nécessaire,

celles-ci otographies de la configuration de mesure|pour les
mesures
Le rappé i uler le mode de fonctionnement de I'EST et la maniére{dont ses
acces ont été st > oir Annexe B). Le rapport d’essai doit clairement indiquer si le
produit e rme ‘aux limites de la Classe A ou de la Classe B telles que définies dans
I’Annexe

Pour chaque article d’un tableau de I’Annexe A, les résultats de mesure d’au minimum six des
émissions du type d’acceés en cours d’essai les plus élevés par rapport a la limite doivent étre
consignés dans le rapport d’essai, a moins qu’ils ne soient inférieurs a la limite de plus de
10 dB. Lorsqu’une clause de tableau mentionne plus d'un détecteur, ces six émissions
doivent étre mesurées et les résultats, enregistrés pour chaque type de détecteur.! Les
résultats doivent comprendre les informations suivantes pour chacune de ces émissions:

e l'acces soumis a essai (ainsi que suffisamment d’informations pour I'identifier);

e pour les mesures sur une ligne d'alimentation en courant alternatif, le conducteur
soumis a essai, par exemple, la phase ou le neutre;

1|l suffit de montrer la conformité a I'ensemble des limites et des détecteurs, comme décrit de la Figure C.3 a la
Figure C.5.
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e lafréquence et 'amplitude de I’émission;
e la marge par rapport a la limite spécifiée;
e lalimite a la fréquence de I’émission;

e |e détecteur utilisé.

Le rapport doit indiquer si 'on constate moins de six émissions dans un intervalle de 10 dB
par rapport a la limite.

NOTE |l peut également étre utile d’enregistrer les émissions d'au moins 10 dB inférieures a la limite. En outre, il
peut s’avérer utile d’enregistrer d’autres aspects tels que la polarisation de I'antenne ou l'azimut du plateau
tournant.

D | 1 H £ - H N pu | H P pu | L el H
€ plus, esTrrornatrons—sutvantes aotvent igurer aansTe rapportraessat

e lalfréquence F, de la source de fréquence interne maximalg
en 3.1.19. Il n'est pas nécessaire de consigner cette fré
ralyonnées sont mesurées jusqu’a 6 GHz;

e le|calcul de l'incertitude de mesure pour chaque mest
la| CISPR 16-4-2:2011). Aucun rapport n'est requi
type de mesure correspondant;

e |a| catégorie du cable simulée par I'AAN, s sur les

agces de réseau cablé est effectuée en u

e la|distance de mesure pour le ¢ ; 3 < éfinie en
Cl2.2.4 et du Tableau A.2 au » .6\ Si lire a été
uf ipti s ont été
cdlculées.

D’autres Instructions sont ¢

10 Conformité ave

La conformité é@

de la Classe A ou de
applicablé
la totalitg de
d’effectus

propriées
figi€s a ’Annexe A. Un EST qui répond aux gxigences
considéré comme satisfaisant aux exigences| couvrant
es allant de 9 kHz a 400 GHz. Il n’est pas ngcessaire
Juences ou aucune exigence n’est spécifiée.

Lorsque tion offre des options relatives aux exigences particuligres pour
les essa S méthodes, la conformité peut étre démontrée avec |n’importe
laquelle éthodes en utilisant la limite appropriée. Lorsqu’il s’avére nécepsaire de
soumettr a l'essai I'équipement afin d’en démontrer la conformité ayec cette
publication, Ta methode dessal choisie Initialement doit etre reutilisee aiin de garantir la
cohérence des résultats, a moins que le fabricant n’ait approuvé une autre procédure. Les
exigences pour les mesures d’émissions rayonnées sont définies du Tableau A.2 au Tableau
A.6 avec les restrictions et les limites définies dans le Tableau A.1. Les exigences relatives
aux mesures d’émissions conduites sont définies du Tableau A.8 au Tableau A.12 avec les
restrictions définies dans le Tableau A.7.

La détermination de la conformité avec cette publication doit étre basée uniquement sur les
contributions de 'EST. Par exemple, lorsqu’'un EA est nécessaire pour stimuler ou contrdler
I’EST, et que des émissions de I'EA peuvent contribuer a la mesure globale de I'’émission du
systéme en essai (par exemple un EA qui est un module enfiché dans I'EST), il convient que
I'EA sélectionné soit, dans la mesure du possible, conforme aux limites d’émissions
correspondantes. Si on sait que I'EA produit des émissions importantes, ces émissions
peuvent étre réduites par des techniques d'atténuation, tant que ces techniques ne réduisent
pas les émissions de I'EST. La configuration préférable est le retrait de I'EA de la zone de
mesure tel qu’autorisé par D.1.
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La conformité peut étre démontrée en mesurant les émissions de I'EST alors que les
fonctions sont toutes actives simultanément, actives individuellement ou selon n'importe
quelles combinaisons.

11 Incertitude de mesure

L’incertitude due a linstrumentation de mesure doit étre calculée conformément a la
CISPR 16-4-2 et rapportée de la maniére décrite a I’Article 9.

L’incertitude due a l'instrumentation de de mesure ne doit pas étre prise en compte lors de la
détermination de la conformité. Se référer a la CISPR/TR 16-4-3 comme guide d’applicabilité
des limites aux MME produits en série.

@%

£
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Annexe A
(normative)

Exigences

A.1 Généralités

Les exigences qui s’appliquent a un EST couvert par la présente publication sont données
acces par acces respectivement du Tableau A.1 au Tableau A.12.

Dans cetfle annexe et sauf spécification contraire:

Lorsque
linéairem
des limitg
A.9 est pi

a valeur d’une limite varie sur une gamme de fréquenCes S B\.change
ent avec le logarithme de la fréquence. Par exemple, > i phique
s pour I'accés d’alimentation secteur en courant alte Tableau

ésentée a la Figure A.1.

70,0
60,0

50,0

40,0

dBuVv

30,0
20,0
10,0
30,0

IEC 006/12

on graphique des limites pour I’accés
teur définies dans le Tableau A.9

\fe un échelon, la valeur inférieure doit étre appliquée a la

aux>gammes de tension et de fréquence spécifiées pour 'EST, au regprd de la
tension™~et de la fréquence de l'alimentation secteur pour le marché alquel est

destiné 'EST

b)

e Si

Un essai réalisé a deux tensions nominales de 230 V (£x10 V) et de 110 V (x10 V),
avec une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, est normalement suffisant pour un EST a
usage international.

aux parameétres environnementaux (température, humidité et pression
atmosphérique) spécifiés pour 'EST.

Aucun autre parameétre environnemental n’est défini. Il n'est pas nécessaire de
renouveler les mesures pour plus dun seul groupe de paramétres
environnementaux.

différents détecteurs ont été spécifiés, 'EST doit étre évalué en utilisant tous les

détecteurs correspondants en fonction des limites appropriées. Cette méthode peut
étre optimisée en utilisant les arbres de décision de la Figure C.3 a la Figure C.5.

e Pour les interfaces Ethernet, les mesures sont exigées en condition de débit de
données maximal supporté par 'interface.
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e La validation de l'installation d'essai doit étre effectuée conformément a la norme
fondamentale correspondante et, dans le cadre de la présente publication, peut étre
limitée a la gamme de fréquences dont les exigences sont définies dans I’Annexe A.

e Les équipements pourvus d'un accés d’alimentation continu alimentés par un
convertisseur CA/CC dédié sont considérés comme étant alimentés avec le courant
alternatif du secteur et doivent étre soumis a essai avec un convertisseur. Lorsque le
convertisseur est fourni par le fabricant, il doit étre utilisé.

A.2

Exigences pour les émissions rayonnées

On considére que I'EST est totalement conforme aux exigences qui s’appliquent aux
émissions rayonnées stipulées dans cette publication quand il s’est avérg~€trg conforme aux

limites agplicables du Tableau A.Z au Tableau A.6 en suivant les exig

Iarticle d{i tableau correspondant.?2

La conformité ne peut étre démontrée qu'e
mesures | de validation de
I'installation d’essai utilisée.

Lorsque des limites dans une gamme de fréquen
d'installafion d'essai et/ou de distances de mesure
utilisant llJune des combinaisons d’installation et
combinaison doit toujours étre utilisée

de fréquences.

ées dans

nts types
tuées en

. Cependant,la méme

Article Efuipement Limitations et clarifications
de mesure
Disposition

A1.1 SAC ou OATS 3 dela 7 ela Annexe D La largeur maximale d’'un EST,
avdc CISPR 16-1-4 S 1642-3 de 'EA local et du [cablage
coyverture associé doit s'inscilire dans le
profection volume d'essai tel jue démontré
corftre les durant la validatiory de NSA du
intgmpéries site d’essai.

Le volume de mesdre validé
peut ne pas englofer un EA
\ local et le cablage jassocié

< situés en dessous Hu RGP ou
du plateau tournanf, ou situés a
distance, comme dgcrit en D.1.
Les valeurs de vérification de
NSA pour les sites|de mesure a
5 m sont presentees dans le
Tableau C.3.

A1.2 OATS sans 5.2 dela 7.3 de la Annexe D Les valeurs de vérification de
couverture de CISPR 16-1-4 0 CISPR 16-2-3 NSA pour les sites de mesure a
protection 5 m sont présentées dans le
contre les Tableau C.3.
intempéries

2 Dans la présente publication, les articles des tableaux sont référencés sous le format x.y, avec x désignant le
tableau et y I'article référencé par ligne dans le tableau. Par exemple, l'article de tableau A1.2 désigne le

Tableau A.1, Article (ligne) 2.
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Article Equipement Méthode de Mesure Limitations et clarifications
de mesure validation
Méthode Disposition
A1.3 FSOATS 8.3 de la 7.6.6 de la Annexe D Un site validé suivant les
CISPR 16-1-4 CISPR 16-2-3 exigences d'un FSOATS doit
étre utilisé pour les mesures au-
dela de 1 GHz.
L’EST, I'EA local et le cablage
associé doivent s'inscrire dans
le volume d'essai tel que
démontré durant la validation du
site d’essai.
Un FSOATS peut étre un
SAC/mvec des absorbants
RF rle pla e masse de
ér ncFre\ bierdine FAR.
NOTE Selon|l'Article 2, la version de la CISPR 16-1-4 est CISPR 16-1-4:2010. La vé&rsi e la &S -2-3 est
CISPR 16-2-3[:2010+A1:2010.
Tableayi A.2 — Exigences pour les émissions rayonnées a ré nce mfeneures a
1 GHz pour les équipemelys/de\CI\ se
Article Gamme de Mesure Limite€ Classe A dB(4V/m)
fréquences A\
MHa Distance Tyge de ) OATS/SAC
m étect ur de )
(Voir Tableau A.1.
A2.1 30 - 230 40
10
230 - 1 000 47
A2.2 30 - 230 \( 50
3
230 - 1 000 57

Appliquer uniq

les émissions rayonnées aux fréquenceg
pour les équipements de Classe A

Article Gamme \> Mesure Limites Classe A dB(uN/m)
réquences
< istance Type de FSOATS
m détecteur/largeur .
de bande (Voir Tableau A.1)
A3.1 1900~ 3000/ Moyenne / 56
3 000 - 6 000 1 MHz 60
3
A3.2 1000 - 3 000 Créte / 76
3 000 - 6 000 1 MHz 80

Appliquer A3.1 et A3.2 sur toute la gamme de fréquences a partir de 1 000 MHz jusqu’a la valeur maximale de la
fréquence de mesure requise déduite du Tableau 1.
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Tableau A.4 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fréquences inférieures
a 1 GHz pour les équipements de Classe B

Article Gamme de Mesure Limites Classe B dB(pV/m)
fréquences
MHz Distance Type de OATS/SAC
m détecteur/largeur (voir Tableau A.1)
de bande
A4 30 - 230 30
10
230 -1 000 Quasi-créte / 37
A4.2 30 - 230 120 kHz 40
3
230 -1 000 /4T7\
Appliquer uniquement A4.1 ou A4.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.
Tableau A.5 — Exigences pour les émissions rayonnees X fr ences\supérieures
a 1 GHz pour les équipements d
Article Gamme de Mesure / Lﬁltes C\gée B dB(uY/m)
fréquences
MHz Distance Type de &\/ FSOATS
m détecteur/largau (voir Tableau A.1)
de banhde
A5.1 1000 — 3 000 Mo en e/
3 000 — 6 000 54
3
A5.2 1000 — 3 000 70
3 000 — 6 000
Appliquer A5{1 et A5.2 sur to mm equ Wr de 1 000 MHz jusqu’a la valeur maximale de la
fréquence de|mesure reqU|se de ui Tab
Tableau (/E\ % émissions rayonnées des récepteurs AM
Article Gammedde esure Limites Classe B dB(p\/m)
fréquences WIH
istance Type de Fondamentales Harlponiques
m détecteur/largeur de
bande OATS/SAC OAITSISAC
\ (voir Tableau A.1) (voir Tjableau A.1)
A6.1 - 280\ N/ 42
230 -\3@{ > 10 50 42
300 — 1 000 Y 46
WUadSI=LITLC/
AB.2 30 - 230 120 kHz 52
230 - 300 3 60 52
300 — 1000 56

Appliquer uniquement A6.1 ou A6.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.

Ces limites étendues s’appliquent uniquement aux émissions aux fréquences fondamentales et harmoniques de
I'oscillateur local. Les signaux aux autres fréquences doivent étre conformes aux limites décrites dans le Tableau A.4.
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L'EST est jugé totalement conforme aux exigences des émissions conduites lorsqu’il a été
démontré qu'il est conforme a toutes les limites applicables telles qu'indiquées du Tableau
A.8 au Tableau A.12. Les méthodes de mesure requises sont décrites dans le Tableau A.7.

Tableau A.7 — Emissions conduites, normes fondamentales et restriction
d’utilisation des méthodes particuliéres

Article | Dispositif de Norme de base Méthode de Mise en place Méthode de mesure et
couplage validation pour la mesure clarifications
A7.1 AMN Article 7 de la Article 4 de la Annexe D Utjliser les méthodes de mesure
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 3.
d’impédance et
g \CISPR 16-1-2
D, P5 MHz —
iQuent.
A7.2 AAN Article 7 de la Article 7 de la éthodes de mesure
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 cle C.3 eten
en appliquant les
exigences du
Tableau C.2 de cett, En utilisant leq clarifications de
norme (7 .3.6.
A7.3 Sonde de Article 7 de la 5.1 de la CISPR 1 -\/ nn De
coyrant CISPR 16-2-1 1 4,
A7.4 CVvp Article 7 de la 5.22 de Anpexe D et
CISPR 16-2-1 CISPR.16- C.471
A7.5 Réseaux S.0. c.4.2 4.2 Utiliser les méthodes de mesure
d’aflaptation définies en C.4.2 pour mesurer
et gombineur les tensions n¢n désirées,
podr la émises sur I'agces syntonisateur
megure de d'un récepteur|de radiodiffusion
tengion sur TV/IFM
750
A7.6 Résgeau \/%.o. C.4: C.4.3 Utiliser les méthodes de mesure
d’aflaptation définies en C.4.3 pour le signal
podr la utile et la tensjon émise sur
mepure de I'accés sortie qu syntonisateur
tenpion sur RF.
750 /\
NOTE Selgml'Article Z,E\er \on MCISPR 16-1-2 est CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006. La version de la
CI%’R -1 NISP 16-2-1:2008+A1:2010.
Tableau A.8 - es pour les émissions conduites a partir des accés d’alimentation

Secteur en courant alternatif pour les équipements de Classe A

Ces exigences s’appliquent

1. aux acces d’alimentation secteur en courant alternatif(3.1.1)

Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites Classe
fréquences détecteur/largeur de A dB
q (voir Tableau A.7) bandeg dB(nv)
MHz
A8.1 0,15-10,5 79
AMN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 73
A8.2 0,15-10,5 66
AMN Moyenne / 9 kHz
0,5-30 60

Appliquer uniquement A8.1 et A8.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.
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Tableau A.9 — Exigences pour les émissions conduites a partir des accés d’alimentation
secteur en courant alternatif pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux accés d’alimentation secteur en courant alternatif (3.1.1)

Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites Classe
fréquences (voir Tableau A.7) détecteur/largeur de B dB(uV)
bande
MHz
A9.1 0,15 -0,5 66 — 56
0,5-5 AMN Quasi-créte / 9 kHz 56
5-30 60
A9.2 0,15 -0,5 56 1 46
05-5 AMN Moyenne / 9 k Q \Q
5-30 \ 50
Appliquer uniquement A9.1 et A9.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.ﬂ \ \ >
N
Tablleau A.10 — Exigences pour les émissions conduites mogle asymétrique

pour les équipeme

Ces exigend

es s’appliquent

de réseau cablé (3.1.30)

N8

ﬁde ss
u &es tensorielles
Ty

1. aux accé
2. aux accéa a fibre optique (3.1.24) avec écran
3. aux acceg a antennes (3.1.3)
Article Gamme de Dispositif de c Iag Limites de Ljmites de
fréquences (volr Tableau A.7 e te r/l rgeur de tension Classe courant Classe
MHz de A dB(pV) A dB(pA)
A10.1 ,15-0,5 97 - 87
uasi-créte / 9 kHz
05-30 87
s.0.
,15-0,5 84 - 74
AN Moyenne / 9 kHz
0,5 - 30 \ 74
A10.2 15 -Q,5 97 - 87 53 -43
C etisondende courant Quasi-créte / 9 kHz
0,5 %30 87 43
NS
41505 84-74 40 - 30
P et sonde de courant Moyenne / 9 kHz
No\ 74 30
A103 | 0,150 \) 53 — 43
Sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
05— 30 43
s.0.
0,15-10,5 40 - 30
Sonde de courant Moyenne / 9 kHz
0,5-30 30

Le choix du dispositif de couplage et de la méthode de mesure est défini a I’Annexe C.

Les acces d’alimentation en courant alternatif qui ont aussi une fonction de port réseau doivent satisfaire aux limites

indiquées da

ns le Tableau A.8.

L’essai doit couvrir la totalité de la gamme de fréquences.

L'application de limites de tension et/ou de courant dépend de la méthode de mesure utilisée. Voir le Tableau C.1
pour applicabilité.

Il suffit d'effectuer I’essai a une seule tension et fréquence d'alimentation de I'EST.

Applicable aux accés énumérés ci-dessus et destinés a étre reliés a des cables dont la longueur est supérieure a

3m.
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Tableau A.11 — Exigences pour les émissions conduites en mode asymétrique

pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux accés de réseau cablé (3.1.30)
2. aux acces a fibre optique (3.1.24) avec écran métallique ou membranes tensorielles
3. aux accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion (3.1.8)
4. aux acces a antenne (3.1.1)
Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites de Limites de
fréquences (voir Tableau A.7) détecteur/largeur de tension Classe | courant Classe
MHz bande B dB(yVj~ B dB(pA)
A11.1 ,15-0,5 84~ V4 \\
AAN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 4
A\
15-0,5 74\ b4y X
AAN Moyenne / 9 kHz
0,5 - 30 264\
A11.2 15-0,5 ga s 74\ 40-30
CVP et sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
0,5 - 30 NA™ 30
15-0,5 74 64 30 - 20
CVP et sonde de courant Moyenine / z
0,5-30 f\ o 64 20
A11.3 ,15-0,5 40 - 30
Sonde de couran uasi-gréte / kHKz) \/
0,5-30 30
s.0.
,15-0,5 30-20
Sonde de courant Moyéenne / 9 KHz
0,5-30 (\ 20
Le choix du Hispositif de coupla reyest’défini a I’Annexe C.

Les acceés blindés y compris
une impédaphce de mode cQq
résistance dp 150 Q

Les acces d
indiquées dd

L’essai doit

L'application
applicabilitg
Il suffit d'effg

Applicable quxiacces &

3m.

pteur de radiodiffusion TV sont soumis
fectue généralement en reliant I'’écran a la tq

erés ci-dessus et destinés a étre reliés a des cables dont la longueur est

essai avec
rre par une

b aux limites

au C.1 pour

bupérieure a
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Tableau A.12 — Exigences pour les émissions conduites de tension différentielle
pour les équipements de Classe B

Ces exigences s'appliquent

1. aux acces syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion TV (3.1.8) avec un connecteur accessible
2. aux accés de sortie de modulateur RF (3.1.27)

3. aux acceés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion FM (3.1.8) avec un connecteur accessible

Article Gamme de Type de Limites Classe B dB(uV) 75 Q Applicabilité
fréquences détecteur/largeur de
MHz bande Autres Fondamental Harmoniques
es de de
I'oscillateur I'oscillateur
local local
A12.1 30 — 950 46 46 46 /Y Voir a)
dso — 2150 | Pour 'e<s1 ‘E‘?;ences 46 54 ;N A~ \
A12.2 | ds0 -2 150 46 54 BN\ Mairb
Quasi Créte/ /\Q VQ )
A12.3 30 - 300 120 kHz 46 54 \56\ yér c)

400 - 1 000 \\X\

A12.4 30 - 300 Pour les fréquences 46 66 & \SQ‘ \ Voir d)

21 GHz
300 — 1 000

Créte/ .
A12.5 30 — 950 créte/ 46 ( 7 4§> Voir e)

d50 — 2 150 (’\\K/ B\ \ 54
a) Réceptqurs de télévision (analogiques ou

& 8lévisi i i s), entegistrgurs vidép et cartes tuner TV PC|fonctionnant
dans dejs canaux entre 30 MHz et 1 GHz, et ré io\numexigues.

b) Unités d

c) Réceptd

d) Autorad
e) Applica 3 or' de modulateur RF (par exemple des équipemenfs DVD, des
enregisf S , etc.) congus pour étre raccordés a| des acces

syntonig
Il suffit d'effe ’ } 3 et fréquence d'alimentation de I'EST.
Le terme "aJ i & s-émissions autres que la fondamentale et les harmoniques d¢ I'oscillateur
local.
L’essai doit< s-avec le\dispositif opérationnel sur chaque canal de réception.

L’essai doit
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Annexe B
(normative)

Stimulation de ’EST pendant les mesures
et spécifications des signaux d’essai

B.1 Généralités

La présente annexe spécifie les méthodes de stimulation de I'EST pendant les mesures
d’émission.

Généralement, un MME a différentes fonctions et de nombreux ipnnement
associés g chacune d’elles. >

Pour chapjue fonction ou groupe de fonctions sélectionné afi i S n certain
nombre |de modes de fonctionnement représentatife e basse
consommpation/mode veille, doivent étre pris en considé mode(s)
produisant le niveau d’émission le plus élevé doi(ve mesures
finales.

L’EST do| cces sont
stimulés

Les mesy blication)
doivent & 5 comme
spécifié dans cette annexg

Tous les|accés, y co vent étre
stimulés |d'une faton hale. Les
signaux de stimn, e choisis
compte tenu de Ya r le bon
fonctionnement de/KE

Les articles pilité des
essais ern U 'EST et
tous Ies< s espondants doit étre consignée dans le rapport d’essai. Lorsqu’une
variante finies dans cette annexe est mise en ceuvre (en utilisant par
exemple au de signal ou une image différente), une justification doit étre incluse dans
le rapport

B.2 Stimulation des accés de ’EST

B.2.1 Signaux audio

Pour les EST qui traitent des signaux audio, le signal utilisé pour stimuler 'EST doit étre un
signal sinusoidal de fréquence 1 kHz sauf spécification contraire jugée plus appropriée par le
fabricant.

B.2.2 Signaux vidéo

Les EST qui affichent des images vidéo ou qui comportent des accés utilisés afin de fournir
des signaux vidéo doivent étre stimulés conformément au Tableau B.1 et configurés, si
possible, avec les paramétres stipulés dans le Tableau B.2.
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Les acces vidéo doivent délivrer des signaux et les images doivent étre affichées selon le
degré de complexité le plus élevé énuméré dans le Tableau B.1 que 'EST est capable de

générer.

Tableau B.1 — Méthodes de stimulation des accés de visualisation et vidéo

Degré de Image Description Exemples d’équipements
complexité affichée

4 (Maximal) | Barres de Signal de télévision a barres de couleur standard selon Téléviseur numérique, set-top

couleur avec ITU-R BT 1729 avec un petit élément supplémentaire qui box, ordinateur personnel,
élément se déplace. Voir a). équipements DVD, console de
mobiles jeu vidéo, moniteur autonome.

3 Barres de Signal de télévision a barres couleur standard selon aviseur analogique,

couteur FOTT-R BT 47 T=1T_VoIrar. afffchage spr caméra,
'chzgw.n imprimante
AN Zg&“\

2 Image texte L'affichage doit étre si possible un motif comprena i ? de vente,
caractéeres H. La taille et le nombre des carac rmatique sans
ligne doivent étre réglés de sorte a afficher général nt raphique.
le plus grand nombre de caractéres par éexan.\Si
I'affichage est compatible avec le mode<déro
texte doit étre déroulant.

1 (Minimal) | | Affichage L’affichage le plus complexe quifpuisse étresgénsce par Un EST avec afficheurs

habituel I'EST. intégrés etfou incapable
d’afficher uhe des images ci-

G dessus, clgvier musical

électronique, téléphone.

a) Cette injage est également valide pour les affi och mewls afficheront des barres|graphiques grises.

En présencp de plus d’'un seul afficheur ou c idéossshague afficheur/acces doit étre stimulé ¢onvenablement en

fonction deq dispositions de B.2.2

Les images|affichées peuvent €tte modifié i 5 aire pour stimuler les fonctions prindipales de I'EST. Si
possible, il |convient que ¢ ifi i imitées a/la partie inférieure ou de la moitié supérieure de la zone

d’affichage fle sorte que I'i afini isse la majorité de I'affichage.

Pour les pgstes dis' \ ieft que seules des barres de couleur soient dffichées (degré de
complexité 3).

~

ableay B.2 — Parameétres de visualisation et vidéo

4 wo\ N Réglages

Accélération matérielle Maximale.

Réglages de I’écran\/ Résolution effective maximale (y compris les réglages pour le taux de
rafraichissement d'images et de pixels)

Qualité de la couleur Profondeur maximale de bit de la couleur.

Clarté, contraste et saturation de la Soit les réglages par défaut, soit les réglages habituels.

couleur

Autres Ajustés pour obtenir une image typique en utilisant les réglages a leur niveau de

performance maximal.

B.2.3 Signaux de radiodiffusion numérique

Des exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique dont

donnés dans le Tableau B.4.

B.2.4 Autres signaux

Les autres acces doivent étre stimulés en utilisant les méthodes définies dans le Tableau B.3.
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Acceés

Méthodes utilisées pour stimuler les acces

Acces

récepteur de

syntonisateur de

radiodiffusion

destiné I'EST.

De plus, se référer a B.2.1 et B.2.2

La modulation de la porteuse du signal RF doit étre réglée en fonction du systeme auquel est

Sauf spécification contraire, le niveau du signal d’entrée aux accés correspondants doit étre
suffisant pour fournir une image et/ou un son exempt de bruits.

Des exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique pour les
acceés de récepteurs de radiodiffusion numérique apparaissent dans le Tableau B.4.

Un EST doté de fonctionnalité de réception de radiodiffusion doit étre évalué avec le
récepteur réglé sur n'importe quel canal.

cablé

Acces de rgseau

s’appliquent:

Exemples de messages
mémoire, des mises a jour
transmission pendant des pé#i
pendant ces périodes de veille.

Un signal représentatif doit étre déefini par le fabricant.

lequel 'EST fonctionne a son débit maximal.

Lors d’essais sur un EST transmettant du trafic Ethernef

: fichikrs gra h|q;s oh compressés, des vidages de
. Si le réseau local mainf{ient la
es mesures doivent également étre effectuées

) et
e dans

5 suivantes

h intense

hu qui

e contenu
oires afin
jes

Tous les ackés non
définis ci-dg¢ssus

Un signal?pré\sentatif doWré@Bi pzW;ant.

N
Tableau B.4 — Exewpgiﬁ%\sgs e signaux de radiodiffusion numérique

Généralités BB\ \isbB ATSC DMB-T
Norme TR 101 \-\/> Norme ATSC A/65 Systémle A
(DAB/Bureka-147)
Codage source G-2 vidga MPEG-2 vidéo MPEG-2 vidéo H.264/MPEG-4 AVC
EG-2audio MPEG-2 audio AC-3 audio
Codage de < Facultatif Facultatif Facultatif

données

RN

Flux vidéo BWr avec Barre couleur avec Barre couleur avec petit Barre cpuleur avec petit
élémentaire petit élemeght mobile petit élément mobile élément mobile élément mobile

Débit binaire 6 MBit/s 6 MBit/s 6 MBit/s (1~ 11) MBit/s

vidéo

Flux audio 1 kHz/gamme entiere 1 kHz/gamme entiere — | 1 kHz/gamme entiére — 1 kHz/gamme entiere —

élémentaire pour
la mesure de
référence

-6 dB

6 dB

6 dB

6 dB

Flux audio
élémentaire pour
la mesure du bruit

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/silence

Débit binaire 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s
audio
Télévision DVB-T ISDB-T ATSC DMB-T
terrestre
Norme EN 300 744 ARIB STD-B21 ATSC 8VSB Systéme A
ARIB STD-B31 (DAB/Eureka-147)
Niveau 50 dB(nV)/75 Q-VHF B | 34 dB(uV) a 54 dB(nV) 18 dB(pV) ~ 97 dB(uV)
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M
54 dB(uV)/75 Q-UHF B
VIV

89 dB(nV)/75 Q

(avec ATSC 64)

Canal 6 a 69 - 2a69 -

Fréquence - 470 MHz a 770 MHz, 174 MHz ~ 216 MHz
Largeur de bande
5,7 MHz

Modulation MROF MROF 8 VSB ou 16 VSB DQPSK, Transmission:

MROF

Mode 2k ou 8k 8k, 4k, 2k - -

Schéma de 16 ou 64 QAM ou QPSK, DQPSK, 16 - -

modulation QPSK QAM,64QAM

Intervalle de 86432 BT 6432 = T4 =

protection /\\ A \

Débit de 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 2/3

programme

Débit binaire utile

Mbit/s variables

19,39 Mq//s

Débit binaire
d’information:
max

31,668 MBit/s

23,234 MBit/s

&x

Télévision par DVB-S DVB-S B s aWn Aucun
satellite (communication par ar satelll

satellite)
Spécification EN 300 421 -

. <

IB
STD

Niveau 60 dB(uV)/75 Q 48 dB 8 dB(uV) & -
81 dB uV)/ZSQ B(uV)/75 Q
Fréquence 0,95 GHz 2,15, Ghz , G\z a\%fk\GHz \ﬁj GHz & 12,2 GHz -

Fréquence 1°° FI

1000

1 Mw
bande

1032 MHz a 1 489 MHz,
Largeur de bande
34,5 MHz

5}341\5\,2)75 GHz

11,7 GHz 4 12,2 GHz

(> <
N\

Modulation QPSK \Q/P:sK\ } TC8PSK, QPSK, BPSK | -
Débit de 3/4 112,213, 3/4, 5/6, 7/8 | 2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3, ;
programme 3/4, 5/6, 7/8(QPSK,

BPSK)

Débit binaire utile

LN

29,2 MBit/s (r=3/4)

Débit binaire <\ 19,4 MBit/s a 34,0 - -
d’information MBit/s
Débit binaire 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s -
d’information:
max
Télévision DVB-C ISDB-C ATSC -
cablée
Spécification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07 -
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Niveau 67 dBpV sur 75 Q pour | 49 dB(nV) a 60 dB(nV)/75 Q -
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q
64 QAM
60 dBuV sur 75 Q pour SI'DBQ(256) QAM)
64 QAM
Fréquence 110 MHz a 862 MHz 90 MHz a 770 MHz, 88 MHz a 860 MHz -
Largeur de bande
6 MHz
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM ou 256 QAM 64 QAM ou 256 QAM -

Débit binaire utile

38,44 MBit/s (64 QAM)

26,970 MBit/s (64 QAM),
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et 51,25 MBit/s
(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal
8 MHz)

38,810 MBit/s (256 QAM)

Débit binaire de
transmission

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s

(256 QAM) a 6,
952 Mbaud (canal
8 MHz)

31,644 MBit/s (64
QAM)42 192 MBit/s
(256 QAM)

Débit binaire
d’information

51,25 MBit/s

(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal
8 MHz)

29,162 MBit/s
38,883 MBit/s (256
QAM)

Chemin de retour

5 MHz & 40 MHz, QPSK__|

S5

@@
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Annexe C
(normative)

Méthodes de mesure, instrumentation
et informations explicatives

C.1 Généralités

La présente annexe fournit des informations supplémentaires, des méthodes de mesure, ainsi
que des exigences en complément des références normatives définies daps feTableau A.1 et
le Tableau A.7. Des informations explicatives supplémentaires sont également fqurhies dans
I’Annexe [G (informative). Y\

L’annexe|est divisée en trois articles principaux:

C.2 Instrumentation et informations explicatives;

C.3 Mgthodes de mesure générales;

C4 Methodes de mesure spécifiques aux MME.
C.2 Instrumentation et informatisc

C.21 Généralités

Chaque ¢ dans les
normes fq

C.2.2

Cc.2.21

Le récep 010. Les
détecteur| tableaux
correspof et dans
I’Annexe

Sile nivé isolée dépasse la limite correspondante, il doit étre ignofé pourvu
que les ¢ ivantes soient remplies durant un intervalle de mesurel de deux
minutes:

1) I'émiskion ne dépasse pas |la limite pendant plus d’1 s;

2) I'émission ne dépasse pas la limite plus d’'une fois pendant une durée d’observation de
15 s.

Des précautions doivent étre prises pour éviter de saturer le systéme de mesure. Voir
Annexe E.

Les instruments de mesure associés a des présélecteurs RF qui suivent automatiquement le
balayage en fréquence doivent effectuer la mesure sur une durée suffisamment longue a
chaque fréquence pour éviter des erreurs de mesure d’amplitudes.

Pendant les mesures préliminaires avec des analyseurs de spectres (voir C.3.2), il convient
que la largeur de bande vidéo de I'instrument de mesure soit égale ou supérieure a la largeur
de bande de résolution afin de ne pas influencer les résultats de la mesure. D’autres réglages
de largeur de bande de résolution et de bande vidéo peuvent étre utilisés, mais il convient de
s'assurer qu'ils n'entachent pas les résultats.
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C.2.2.2

Antennes pour les mesures d'émissions rayonnées

Toute antenne a large bande a polarisation linéaire ou tout dipbéle accordé peuvent étre
utilisés pour les mesures. Ceux-ci doivent étre étalonnés en conditions d’espace libre a 'aide
des méthodes stipulées dans ’'ANSI C63.5.

C.2.2.3

Signaux ambiants

Si des signaux ambiants masquent les émissions de I'EST, la méthode définie dans I’Annexe
A de la CISPR 16-2-3:2010+A12010 doit étre utilisée pour diminuer I'impact de chaque signal.
Les fréquences et niveaux des signaux ambiants masquant les émissions de I'EST doivent
figurer dans le rapport d’essai.

C.224

L’EST et
volume d
I'Annexe
La distan
circulaire
Figure C.

I'EA local doivent étre disposés de la facon la plus conf
essai tout en respectant les espacements typiques

imaginaire englobant cette disposition et le poi
1 et Figure C.2.

Plateau totrnant

J ableNd’e

(ligne'periphérique circulaire
imaginaire)

Distance-de-mesure

pt

i\(dans le
es dans

tournant.
2fiphérique
nne. Voir

Point de réféfence

d’étalonnagg de
‘%velop de 'EST

I'antenng

A
v

Figure C.1 — Distance de mesure

IEC 007/12
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Table d'essai Plateau tournant

/

Lkl

e a s
L
",
.
.
.
.,
.,

Enveloppe de 'EST
(ligne périphérique

[ %, circulaire imaginaire)
EA/ I K
- EA/ E
EST “lrroT \ : /\
3 L==Al
EA/
EST
1
sition de déparf{ pour la
istance de mesure| (position
inale du point de réfiérence de
3 I'antenne non indiauée)
— IEC 008/12
Figure C.2 — Périmetyé s e %ST, eYEA local et du cablage associé
Il convient de positionner le 1 ispaosition typique lorsque cela est posgsible. Le
HID peut [étre pla > de la table si la table ne mesure pas pllis de 1 m
de large.|Si une [ { ilisées le HID peut étre placé en coincidencge avec le
bord avapt seulemeh ente pas la taille de I'enveloppe périphérique |circulaire
imaginairg, sinon lIg : 2€ a une distance de 1 m entre le bord arrigre de la
table et I’
Lorsque ACE\ 2 erieur du dispositif d'essai (comme décrit en D.1.1), cet EA
distant eftfe i lyi est’associé ne doivent pas étre considérés comme englgbés dans

le périm ve ppe ciyculaire pour déterminer la distance de mesure.

Lorsqu’ur i i a été validé (conformément aux Tableaux 1 et R de |la
CISPR 16-1:4:2010 ou _en C.3) pour une distance de mesure différente non définie du
Tableau A.2 au Tableau A.6, la mesure peut étre effectuée a cette distance. Dans ce cas, la
limite L,, correspondant a la distance de mesure sélectionnée d,, doit étre calculée en
appliquant la relation suivante:

Ly = Ly + 20 log(d4/dy)

en utilisant L, comme la nouvelle limite pour la distance d,, L, étant la limite exprimée en
dBuV/m a la distance d,. Les distances d, et d, sont de la méme unité, par exemple m.

De plus, quand on utilise cette formule, le rapport d’essai doit indiquer les résultats en
utilisant la limite L, et la distance de mesure réelle d,. Pour garantir la cohérence des calculs,
les limites correspondant a la distance de mesure de 10 m (jusqu’a 1 GHz) et a la distance de
mesure de 3 m (au-dessus de 1 GHz) doivent dans la mesure du possible étre utilisées
comme référence pour le calcul des limites a d'autres distances de mesure.
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La distance de mesure minimale pour les mesures d’émissions rayonnées a des fréquences
inférieures a 1 GHz doit étre de 3 m et de 1 m au-dela de 1 GHz.

c.2.3 Durée de cycle de ’EST et durée de palier de mesure

La durée de cycle correspond au temps mis par un EST pour effectuer une opération
compléte. Une durée de palier de mesure supérieure a cette durée de cycle doit normalement
étre utilisée durant toutes les mesures formelles. La durée de palier de mesure ne dépasse
pas 15 s.

C.3 Méthodes de mesure générales

C.3.1 Apercu

Les émigsions rayonnées et conduites doivent étre évaluées p
correspondantes de I'’Annexe A, en utilisant les méthodes app
Tableau
prennent
figurent é

brmations

Afin d’ad b utilisés
conformé

C.3.2

Les objeq les 'EST
produit Ig rations a
utiliser d mesures
explorato

9,



https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

- 118 —

Mesure avec un
détecteur de créte

CISPR 32 © CEI:2012

. Valeur
Oui crgtg Non

< Limite

Moyenne L
Valeur

Oui créte Non
< Limite
Quasi- /\
créte M

Valeur
Quasi-créte
< Limite
Moyenne

Non Q
»
A
esure av
Dét r

v

onforme

-

Non

A

Non Confo

me

avec des limites en quasi-créte et valeur moyenne

e de décision pour l'utilisation de différents détecteurs

EC 009/12
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Mesure a l'aide d’un
détecteur de créte

Valeur créte

Oui
U Limite moyenne

Non

Valeur créte
< Limite créte

IVIESUTE aveC
détecteur \
moyenne

Qui Non

Oui aleur moyenne

Limite moyenn

Non /\ )
R

A

Conforme

<\ A
) Nynxznforme

IEC 010/12
Figure C.4 — Arbre de décisi ili h de différents détecteurs
a i te et\yvaleur moyenne

Mesureda taided’'un
Q détester de cré
< Limite
quasi-créte \
< Mesure avec
détecteur
quasi-créte
Oui Valeur quasi-créte_ Non
< Limite quasi-crét
4 A
Conforme Non conforme
IEC 011/12

Figure C.5 — Arbre de décision pour l'utilisation de différents détecteurs
avec limite en quasi-créte
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C.3.3 Mesures formelles

La ou les configurations déterminées lors de la mesure exploratoire qui produisent I'émission
d'amplitude maximale par rapport a la limite doit doivent étre utilisées pour les mesures
formelles. Lorsque des mesures exploratoires n'ont pas été effectuées, les mesures formelles
doivent étre réalisées avec la ou les configurations susceptibles de produire les émissions
d'amplitude maximale par rapport a la limite; et les raisons de ce choix doivent étre énoncées
dans le rapport d’essai.

Les mesures formelles doivent étre effectuées en utilisant un site de mesure conforme tel que
défini dans le Tableau A.1 et le Tableau A.7. Les mesures doivent étre effectuées
conformément aux normes fondamentales et aux exigences du présent document.

C.3.4 Particularités pour les mesures d’émission rayonnée

Les mesyres d’émissions formelles doivent déterminer le niveau d
fréquence pour laquelle une limite est définie, en prenant en co

bk a toute
nts:
e la|rotation compléte de 'EST, de I'EA local et du cablage as s grés);

Lorsque les mesures sont effectuées en OATS/ < n hauteur de I'antenne doit
étre limité

Lorsque c en hauteur de I'antenne doit
inclure l¢s hauteurs définies en Figure 14, g 15 et dans le Tableau (2 de la

Si aucung mesure exp i >té ce, leS mesures formelles doivent étre|réalisées
sur la totalité de la plage 3

C.3.5 Partic@' s esures d’émission conduite sur les acceés
d’alimenta N S¢é

L’essai d res/sur tous les conducteurs de phase et neutre (ou acceés).

Pour p les mesures conduites, voir 6.5.1 [ de la

CISPR 4

C.3.6 i i pour les mesures d’émission conduite sur les accés de données

Les MME peuvent comporter plusieurs types d'acces de données analogiques/numériques
auxquels différentes exigences s’appliquent comme stipulées dans I’Annexe A. Au moins un
accés de chaque type doit étre stimulé et évalué conformément aux exigences. Les méthodes
de mesure doivent étre sélectionnées en utilisant les informations fournies dans le Tableau
C.1 et ailleurs dans cet article.

Lorsqu’'un EST comporte plusieurs acces de données analogiques/numériques du méme type,
au moins un accés de chaque type doit étre soumis a essai. Lorsqu'il a été démontré par une
mesure exploratoire ou toute autre technique que les accés sont identiques en matiére de
performance d'émission, il n'est nécessaire d'évaluer qu'un seul acceés.

Pour plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de la
CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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C.3.7 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés
syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion

Un accés de chaque type (numérique, analogique, satellite etc.) doit étre soumis a essai en
s’appuyant sur les méthodes de mesure définies en C.4.2.

Pour plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de la CISPR 16-2-
1:2008+A1:2010.

C.3.8 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés de sortie de
modulateur RF

Un accés de chaque type doit étre soumis a essai en s’appuyant sur les méthedes de mesure
définies gn C.4.3.

Pour plds d’informations sur les mesures conduites, voir

de \laNCISRR 16-2-
1:2008+A1:2010.

C.4 Methodes de mesure spécifiques aux MME

c.41 Elesures des émissions conduites aux ac
nalogiques/numériques

CcC.41.1 Sélection de la méthode d

données
hies dans

Le but dg ces essais est de mesurer
analogiqUes/numériques d’'un EST. Les mé

le Tableap C.1.
Tableau C.1 -
. N .
(@GN
Type de Exemplesde figures Type de Procédures
cibles orrespbndantes mesure
1 Symétfique Figure G:1 a Figure G.3 Tension C.4.1.6.2
Non ég¢ranté i .2 a Figure G.5
Figyre G.3
igure G.3 ou Figure G.6
N ou Figure G.7
2 Symétfique s.0. Tension et C.4.1.64
Non < ra courant
3 Ecrantg o N Figure G.8 Tension C.4.1.6.2
Coaxigl Figure G.9
Figure G.10
4 Ecranté ou S.0. S.0. Courant ou C.4.1.6.3
Coaxial tension
5 Cables s.0. s.0. Tension et C4.1.6.4
asymétriques courant
6 Alimentation S.0. AMN Tension Appliquer les exigences
secteur en CISPR 16-1- appropriées du Tableau A.8 ou
courant 2:2003+A1:2004+A2:2006 Tableau A.9.
alternatif Figure 4 et Figure 5
Un AMN doit étre utilisé comme
sonde de tension.

Si utilisé, un AAN doit satisfaire a toutes les exigences définies en C.4.1.2.

Si utilisé, la sonde de courant doit satisfaire aux exigences définies en C.4.1.4 et la CVP doit satisfaire aux exigences définies
en C.4.1.5.
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La tension d’alimentation secteur doit étre fournie a 'EST par I'intermédiaire de ’AMN utilise lors de la mesure des émissions
en tension aux bornes d'alimentation secteur selon le Tableau A.8 ou le Tableau A.9.

Si utilisé, le AAN doit étre sélectionné conformément a C.4.1.3

Des précautions doivent étre prises lors de la mesure du courant de mode commun lorsque le circuit comporte un AAN afin de
s'assurer que la méthode d'essai mesure précisément a la fois les composantes injectées et converties du courant de mode
commun.

La méthode définie en C.4.1.6.2 donne des résultats avec la plus faible incertitude de mesure.

a) Acces reliés a des cables de plus de 4 paires symétriques ou lorsque I'accés ne fonctionne pas correctement lorsqu’il est
connecté via un AAN.

C.4.1.2 Caractéristiques d’un AAN

La mesure des émissions de courant ou de tension de mode commun
des accés de réseau cablé destiné au raccordement de paires symgés

sfrique) sur
ées doit

;}définir

I'impédance de charge de mode commun vue par l'accés de ré 2 mesures

La combjnaison de I'AAN et de tous les adaptateurs i€s Néce pour le

a) L’impeédance de charge de mode commun dd 15 MHz a
30 MHz doit étre de 150 Q + 20 Q :

b) L’AAN doit fournir une isolation st ou d'une
chargg raccordée a 'accés de réseath cabie s is 3 AAN pour
les émissions en mode commun proven EA, deit étre telle que le niveau mesuré de
ces émissions a I'entré ous de la
limite [correspondante

L’isolatiof minimale so

e 3%dB a
plage de

o b5f

ce sur la

NOTE VL’isplationdé 3 pparaissant
par la suite

c) L'AA 3 aux exigences relatives a [Iaffaiblissement de cpnversion
longitydi énoncées dans le Tableau C.2 entre 0,15 MHz et 30 MHz. Lgs valeurs
réelle isées pour simuler différentes catégories de cables sont définigs dans le
Table

Tableau C.2— Valeurs d’ACL

Catégorie de ACL Tolérance
cable 4B
3 (ou r 2 +3 dB
supérieure) LacL(dB)=55-10Ig |1+ (Ej
5 (ou M 27 +3 dB pour f <2 MHz
supérieure) L ACL(dB) =65-10lg |1+ Egj -3 dB/+4,5 dB pour f comprise entre 2 MHz et 30 MHz
6 (ou B 27 +3 dB pour f <2 MHz
supérieure) LACL(dB) =75-10Ig| 1+ [gj -3 dB/+6 dB pour f comprise entre 2 MHz et 30 MHz

Coaxial S.0. S.0.
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NOTE 1 fest exprimée en MHz dans les relations ci-dessus.

NOTE 2 Ces valeurs d’ACL sont des approximations des valeurs d’ACL de cables symétriques non blindés dans des
environnements représentatifs. La spécification pour la catégorie 3 est considérée comme représentative des

valeurs d’ACL des réseaux d’accés de télécommunication sur cuivre typiques.

d) La perte d’insertion ou autre détérioration de la qualité du signal dans la bande de
fréquence utile entrainée par la présence de I'AAN ne doit pas affecter le bon
fonctionnement de 'EST de facon significative.

e) La tolérance sur le facteur de division de tension (V,4) doit étre de +1 dB entre 0,15 MHz
et 30 MHz. Le facteur de division de tension de I’AAN est calculé comme suit:

ch

4

mp

ou

Vin, deésigne la tension de mode commun apparaissant\aux ba impédance de

hp |a tension résultante affichée par le réce ir I'acceés

d¢ mesure en tension de I’AAN.

Le factel récepteur
directemse paré aux
limites de

C.413 Idés

Le type ¢ lo’paires présentes dans le cablé excepté
celles ne ucun point de 'EST, y compris la masse.
Les AAN i ANE Frgdre G.7 ne conviennent que lorsque le|cable ne
comporte ifes dé y . kes AAN décrits de la Figure G.1 a la Flgure G.3
convienng 3 situati compris celles pour lesquelles I'utilisation de [certaines
paires esf i

C41.4

La sonde voir une réponse en fréquence uniforme sans résonance sur la
gamme de onsidérée. Elle doit étre capable de fonctionner sans| effet de

saturation causee-partes courants de fonctionnement dans I'enroulement primaire.

L'impédance d’insertion de la sonde de courant ne doit pas dépasser 1 Q. Voir 5.1 de la
CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006.

C.41.5 Caractéristiques d'une CVP

La CVP définie dans 5.2.2 de la norme CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006 doit étre
utilisée.

Q-

C.4.1.6 Mesures sur des accés de réseau cablé, des accés antenne et des cables
fibre optique comportant des écrans métalliques ou des membranes
tensorielles

C.4.1.6.1 Choix de la méthode de mesure

Cet article décrit les méthodes de mesure qui peuvent étre utilisées pour mesurer les
émissions conduites en mode commun des accés de données analogiques/numériques. En
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fonction du type de céable, différentes méthodes peuvent étre utilisées, chacune ayant des
avantages et des inconvénients. Voir G.2.

C.4.1.6.2 Méthode de mesure a I’aide d’un AAN

La mesure est effectuée sur les accés de réseau cablé en utilisant des AAN ayant des
affaiblissements de conversion longitudinale tels que définis dans le Tableau C.2. L’AAN pour
la catégorie de cable spécifié dans la documentation des équipements fournie a l'utilisateur
doit étre utilisé. Le niveau des émissions de I'EST ne doit pas dépasser les limites
applicables de I’Annexe A.

Lors des mesures d’émission en tension, ’AAN doit fournir un accés de mesure en tension
pouvant étre raccordé a un_récepteur de mesure tout en satisfaisant >qux _exigences
d'impédance de charge de mode commun de I'accés de données analogiques/nuigér|ques.

?‘,.4.1.2
ableau

Pour les [cables non blindés contenant des paires symétriques, uf
doit étre ptilisé. Les valeurs d’ACL de I’AAN doivent se situer dans
C.2 d’'un AAN approprié a la catégorie de cable raccordé a I'E

Cette méthode doit étre la suivante:
e Mettre en place 'EST, I'EA local et le cablage agsycié : sponibles

enp Annexe D);
e Mepsurer la tension au niveau d

e Corriger la tension mesurée en de I'AAN

(Myqs) définien C.4.1.2 e);
e C

C.4.1.6.3 Méthodede ilisa ¥ Ce

Cette methode i s cables
multipairgs blindés o a fibre "optique avec écrans métalliques ou membrane
tensoriellg.
Cette mé
e M me décrit
é e D.4 par

un Q. La distance horizontale entre la sonde de courant et 'EST peut
étre au jusqu’a 0,8 m. Sinon, dans la Figure D.5, I’'AAN doit étre remplacé par
une éoembinaison adaptateur 150 Q/sonde de courant.

e Entailler I'isolant externe (en exposant I’écran) et raccorder physiquement I'écran du
cable au plan de masse de référence via une résistance de 150 Q. La résistance de
150 Q doit étre au plus a 0,3 m de la surface externe de I’écran et de la masse. Pour
de plus amples informations, se référer a G.2.5.

e Insérer un tube ou une pince de ferrite entre la connexion 150 Q et 'EA.

e Mesurer le courant a 'aide d’une sonde de courant et comparer avec la limite de
courant. Utiliser la méthode décrite en C.4.1.7 pour mesurer l'impédance de mode
commun asymétrique entre la résistance de 150 Q et ’'EA. Il convient qu'elle soit trés
supérieure a 150 Q afin de ne pas affecter les mesures effectuées a des fréquences
émises par I'EST.

e La distance entre I'EA et le plan de masse n’est pas critique si I'impédance de la
ferrite est supérieure a celle indiquée en G.2.5. Si cela n'est pas réalisable, 'EA doit
alors étre placé a 0,4 m d’'un plan de masse de référence vertical ou horizontal, tel
que défini pour 'EST dans le Tableau D.1.
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La mesure de la tension peut également étre effectuée en paralléle avec la résistance de 150
Q a l'aide d’'une sonde a impédance élevée. Il est également possible d’effectuer la mesure a
I'aide d’'un "adaptateur 150 Q vers 50 Q" tel que décrit dans la CEI 61000-4-6 en tant que
charge de 150 Q, et en appliquant le facteur de correction approprié (9,5 dB dans le cas d’un
"adaptateur 150 Q vers 50 Q").

C.41.6.4 Méthode de mesure utilisant une combinaison sonde de courant et CVP

Aucun AAN n'étant utilisé dans cette méthode, I'impédance de mode commun n'est pas
stabilisée. Les mesures d’émission de I'EST doivent étre effectuées en utilisant a la fois une
sonde de courant et une sondes de tension, et les niveaux mesurés, comparés
respectivement aux limites de tension et de courant.

Cette méthode doit étre la suivante:

Mettre en| place 'EST, 'EA local et le cablage associé tel que défin ?omme
montré en Figure D.4 ou en Figure D.5 en remplagant 'AAN parune inai onde de
courant/gQVP.

Un CMAD ou un dispositif similaire peut étre utilisé sonde de
courant/QVP.

L’EA doit| étre placé a 0,4 m d’'un plande ma > vewical ou horizontgl, tel que
défini poyr 'EST dans le Tableau D.4. deit étre alimenté vig un AMN
placé sur|le plan de masse de référen duit\étre plagé a une distance >(,10 m du

bord du plan de masse de référence le el g e.cable d’alimentation de I'EST doit étre
suffisamment espacé du cable utilisé \ de réduire au maximum leg| effets de
couplage|et de diaphonies.

Le courd obtenus,

compareés
La tensio
o |4 maniére
syi
- marge de
- B doivent

o L3 tehsion cerrigée doit étre comparée a la limite de tension applicable.

e Le courant mesuré et la tension corrigée doivent étre inférieurs aux limites de courant
et de tension applicables a toutes les fréquences pour I'EST jugé conforme a cette
publication.

C.41.7 Mesure de I'impédance de mode commun du céble, de la ferrite et de ’EA

Il existe trois méthodes possibles pour mesurer l'impédance de mode commun. La premiére
méthode décrite ci-dessous ne doit étre utilisée que si les longueurs de boucle sont
inférieures a 1,25 m.

Cette condition est nécessaire pour réduire au maximum la ou les résonances de boucle
susceptibles d’affecter la mesure de I'impédance et d’augmenter l'incertitude de mesure.
Dans tous les autres cas, la mesure de 'impédance de mode commun doit étre effectuée en
utilisant la deuxiéme ou la troisieme méthode.

Méthode 1:
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La sonde d’injection de 50 Q doit étre étalonnée. Voir Figure C.6.

Une tension d’injection (V) doit étre appliquée par un générateur de signaux dans la
sonde d’injection et le courant résultant (/;) dans la sonde de mesure doit étre
enregistré.

Le cable utilisé pour les mesures de I'EST doit étre débranché et doit étre relié a la
masse a I'extrémité de 'EST.

La méme tension d’injection (V) doit étre appliquée au céble a I'aide de la méme
sonde d’injection.

Le courant doit étre mesuré a I'aide de la méme sonde de mesure, et I'impédance de
mode commun asymétrique de la combinaison cable, ferrite et EA doit étre calculé en
comparant la lecture du courant (/;) mesuré par la sonde de coy,rfa-ni\avec la valeur

\(ois moins

[t Ll o
ogterue PreCecuclinimceTrit \11}

L’lmpédance de mode commun est 50 x /; + I,. Par exemple
important que /4, alors I'impédance de mode commun est d

: acces de

f\ou serjit fixé la
ute. L’agencement
a celui présenté en

Un mesureur d'impédance doit étre raccordé entre
I'HST soumis a essai et le plan de masse de réfé
résistance de 150 Q. L’EST doit étre hors tensi

analyseur
e rapport tension/courant sur le
esuré avec l'analyseur de réseau,
age d'essai est similairg a celui

N Sonde de mesure

I

Sondes de courant

V1

Générateur de signal Récepteur

Analyseur de réseau

IEC 012/12

Figure C.6 — Montage d’étalonnage
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C.4.2 Mesure des tensions d’émission sur les accés syntonisateurs d’un récepteur
d’émissions TV/IFM dans la gamme de fréquences 30 MHz a 2,15 GHz

Cc.4.21 Généralités

Lorsque des mesures sont réalisées sur l'accés syntonisateur du récepteur d’émissions
TV/FM de I'EST, un générateur de signaux produisant une porteuse non modulée doit étre
utilisé pour fournir a 'entrée du récepteur un signal RF a la fréquence syntonisée de I'EST.
(voir Annexe B)

Le niveau de sortie du générateur de signaux doit étre réglé afin de produire 60 dB(uV) pour
les récepteurs FM, ou 70 dB(uV) pour les récepteurs TV. Dans chaque cas, le niveau spécifié
est la tension apparaissant aux bornes de I'impédance d’entrée de 75 Q duTésepteur.

C.4.2.2 Connexion de I’EA (générateur de signaux)

L’accés syntonisateur du récepteur d'émission TV/FM de I’ SNE Qeur de
signaux) doivent étre raccordés a I'accés d’entrée du dispositi & ide gde cables
coaxiaux |et d'un combineur résistif (ou d’'un autre dispositi i ur résistif
ou le dispositif utilisé doivent procurer un affaiblisseme 'EA et le
dispositif|de mesure. Voir Figure C.7.

<> Dispositif de mesure

A\

r—. * N

> P R

IEC 01/12

Figure C. S > ure’ des tensions emises sur les accés syntonigateur

L’impéd( 'acces syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM doit étr¢ égale a
I'impédan i arge par I'antenne pour laquelle 'accés a été congu. LEST doit
étre accofdé le signal utile a partir de 'EA (générateur de signaux). Le niveau dfémission
doit étre s la gamme de fréquences correspondante en tenant cogmpte de
I'affaiblissement entre I'acces syntonisateur du récepteur d’émission TV/EM de I'EST et le
dispositif de mesure.

NOTE 1 |l convient d’empécher les courants RF qui s’écoulent du chassis du récepteur vers la surface externe du
blindage des cables coaxiaux, au moyen de tubes de ferrite par exemple, de pénétrer dans le systéme coaxial, ce
qui pourrait entrainer des erreurs de mesure.

NOTE 2 Il convient de préter attention a une éventuelle saturation de I’étage d’entrée du montage par le signal de
sortie de 'EA (générateur de signaux).

C.4.2.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés en termes de tension d’émission en dB(uV). L'impédance
d’entrée spécifiée de I'accés syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM doit étre indiquée
avec les résultats.
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Cc.4.3 Mesure du signal intentionnel et de la tension d'émission sur les accés de
sortie d’'un modulateur RF dans la gamme de fréquences 30 MHz a 2,15 GHz
C.4.31 Généralités

Si un EST posséde un accés de sortie de modulateur RF (par exemple des enregistreurs
vidéo, des caméscopes, des décodeurs), des mesures supplémentaires du niveau de signal
intentionnel et de la tension d’émission sur son accés de sortie modulateur RF doivent étre
effectuées.

C.4.3.2 Méthode de mesure
L’accés de sortie du modulateur RF de 'EST est raccordé a I'entrée de I’”areil de mesure
au moyem—eur—ebble—comdal—et—durn—résead—dadaptation—{stnteessaire ergundiqué en
Figure C|8. L’'impédance caractéristique du cable doit étre égale 3 de sortie
nominale|de 'EST. L’EST doit produire une porteuse RF modulée ga igéo défini
dans I’Anhexe B.
Le niveay de sortie RF doit étre obtenu en additionna u réseau
d’adaptatjon a I'indication du dispositif de mesure (synton porteuse
vidéo et des harmoniques).
EST pareil de
mesure
IEC 014/12
Figure Q. gnal intentionnel et de la tension d’dmission
C.4.4
La métho bleau C.3
doivent & la s’avere
nécessa



https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © CEI:2012

- 129 -

Tableau C.3 — Valeurs de NSA supplémentaires a 5 m en OATS/SAC

Polarisation Horizontale Verticale
D (m) 5 5 5 5
H, (m) 1-4 1-4 1-4 1-4
H, (m) 1 2 1 1,5
Fréquence (MHz) NSA (dB)
30,00 20,7 15,6 11,4 12,0
35,00 18,2 13,3 10,1 10,7
40,00 16,0 11,4 8,9 /\\/\ 9,6
45,00 14,1 9,8 7 8,
50,00 12,4 8,5 8
60,00 3
70,00 5,2
80,00 4,3
90,00 3,5
100,00 2,9
120,00 2,1
140,00 -0,6 1,7
160,00 -1,3 1,0
180,00 -1,8 -1,0
200,00, -2,0 -2,6
250,00 -3,2 -5,5
300, -8,5 -6,2 -7,5
400,00 -11,2 -10,0 -10,5
Q’S , -13,3 -12,5 -12,6
0,0 -14,9 -14,4 -13,5
0,00 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
4 900,0 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
I MO -19,7 -19,3 -18,5 -18,6
Cestpliquent aux antennes dont la distance de séparation par rapport au RGP
esf d'au ins/250 mm lorsque le centre de I'antenne est situé a 1 m au-dessus du RGP
en.polarisation verticale.
D distance de mesure
H, hauteur de I'antenne de réception
H, hauteur de 'antenne de transmission
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Annexe D
(normative)

Agencement de I’EST, de I’EA local et du cablage associé

D.1 Apercu

D.1.1 Généralités

Le but de la présente publication est de mesurer les émissions de 'EST acon cohérente
avec son nstattatiometsonmutitisationmtypiques—tamiseenptace pourtamesur 'EST, de
I’EA locallet du cablage associé doit étre représentative d’'une utilisati

Un EST dqu une partie de 'EST (y compris 'EA nécessaire dans le \ ;qui est
censé reposer au sol en fonctionnement normal doit étre dispogé cu 2qui nent posé
au sol. Tpus les autres EST (de table, muraux, ou de table/mura disposés
comme des EST de table a moins qu’une telle installatién represe e danger

physique

Tous les|cables qui sont considérés comme faisant partie de\'EST™doivent étre|disposés
comme lors d’une utilisation normale,sous & c ec des limites de longueurs
indiquéeq dans le Tableau D.1 et deg exigen iy e aille de la disposgition. Par
exemple,|le clavier et la souris d’un ordi étre placés devant |'écran.

Des dispgsitions d'essai telles que le Je REAsous le plan de masse de féférence
ou en-dehors de la zone de me i-ci”est normalement éloigné fe I'EST,
peuvent é&tre utilisées pobir limi igns indésirables de I'EA ou polir réduire
la durée gde mesure tan e pas les

émissiong produites p3
Un EST I comme
équipeme u sol, de

table ou ndant, si

I'installati tilisée.

Lors de% utilisation
normale exemple
blindage, ) doivent
uniquems Jlation. Si

le ou les| cdbles présSentent ces caractéristiques de précaution, cette information|doit étre
spécifiée dans—te rapport dessai—Des——cabtes—fournis pat te—fabricant=distributeur ou
disponibles dans le commerce doivent étre utilisés tel que spécifié dans le manuel
d’installation ou d’utilisation.

Les cables raccordés a un EA situé en dehors de la zone de mesure doivent pendre
directement jusqu'au plan de masse de référence (ou jusqu'au plateau tournant le cas
échéant), mais en étre isolés, puis acheminés directement vers I'endroit ou ils sortent du site
d’essai. L’épaisseur de l'isolation ne doit pas dépasser 150 mm. Toutefois, il convient
d’attacher au plan de masse de référence les cables qui seraient généralement fixés au sol
conformément a la pratique normale ou a la recommandation du fabricant.

Durant les mesures d'émissions conduites sur les acces de données analogiques/numériques,
le cable entre 'EST et le dispositif ou la sonde de mesure doit étre le plus court possible et
satisfaire aux exigences indiquées dans le Tableau D.1.
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Lorsque cela est possible dans la pratique, toute longueur excessive de cable doit étre lovée
de fagcon non-inductive et placée a mi-chemin entre I'EST et I'AMN pour la mesure des
émissions conduites. Les boucles de cable doivent avoir une longueur inférieure a 0,4 m pour

respecter les distances indiquées dans le Tableau D.1.

Un rebouclage de cable non inductif signifie que le cable est raccourci par des boucles avec
une disposition en boucles alternées enroulées en sens opposé avec un rayon de courbure le
plus petit possible. Lorsqu'un rebouclage n’est pas possible, I'enroulement des cables en
couronne doit étre évité.

La longueur effective des cables de rebouclage non acheminés en aérien ne doit pas
dépasser 2 m. Si possible, les cébles de rebouclage doivent étre disposés de sorte que la
ligne sort i 2troj : i

La longueur d'un cable est la distance entre les connec i cable, a
I'exception de toutes les broches saillantes, lorsque le cable\est et € droite. La
longueur de cable effective représente la distance entre le du céble,
a I'exceplion de toutes les broches saillantes, lorsque le—¢ e boucle.
La longugur effective du cable sera plus courte que I longuewr reelle si e lové.
Les charges et/ou les dispositifs qui typiques
doivent éjre raccordés a au moins undacc > . Silla charge
(ou la terminaison) n'est pas possible s L nvient de
préférencie de charger l'accés a 'aide d i XSi cesoptions ne sont pas realisables
en pratique, I'accés doit étre chargé impes s typique en prenant en copte a la
fois le mode commun et Jle mode différe . prarges et/ou dispositifs doivent étre
raccordég a I'aide d'un caPle sj cgla représe ne utilisation normale.

En présefce d’accés i 3 =—fabricant doit déterminer s’il faut charger ces

acces suppléme

e la] maximi par exemple, ajouter du| céblage
sy : 3 épercussion importante sur le niveau d'émission (par
=y } i ins 2 dB), on peut supposer qu'un maximum a été atteint;

e la

. I,ﬁ i i i représentative eu égard aux autres gxigences

Par exern est Ypossible de raccorder des cables supplémentaires avec [ou sans
terminaispnaux ace€s de I'EST. Ce procédé peut également étre appliqué pour |établir le
nombre delements similaires (modules enfichables, memoire interne eic.) dans 'ES

Lorsque I'EST possede plus d’'un seul accés de données analogiques/numériques, les acces
doivent étre sélectionnés de la fagon suivante pour les essais:

e ¢s’il y a plusieurs accés similaires sur le méme type de carte ou de module, il est alors
acceptable de ne soumettre a essai qu'un seul acces type,

e lorsqu’il y a des accés de méme type sur différents types de carte ou de module, alors
un acces typique seulement peut étre soumis a essai sur chaque type de carte ou de
module.

Le rapport d’essai doit mentionner les accés qui ont été soumis a essai.

Un EST qui nécessite un raccordement dédié a la masse doit étre relié au plan de masse de
référence ou a la paroi de la chambre anéchoique par une connexion de masse similaire a
celle qui est utilisée en pratique.
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Voir Figure D.1 a Figure D.10 pour des exemples d'agencement.

Les exigences relatives a l'installation et a I'espacement pour 'EST apparaissent dans le
Tableau D.1.
Tableau D.1 — Espacement, distances et tolérances
Espace- .
N° Elément ment/ . IOIEEH Mesure
Distances ance (&
1 Espacement entre deux éléments sur la table de mesure >0,1m 10 % Toutes
2 Espacement entre deux éléments lorsqu'au moins un des éléments ne se | Type S.0. Toutes
trouve pas sur un équipement de table
3 Distance Tlnlmale enire Te chassis (ou Te boitier) comportant TEST et les 10 % Toutes
cables softant verticalement pour quitter le site de mesure aN
4 | Espacemdnt entre 'AMN et 'EST N"/& Conduite
5 | Espacemdnt entre 'AMN et I'EA local 10%\  Toutes
6 | Espacemdnt entre 'AAN et 'EST N\% \ Conduite
7 Espacemdnt horizontal entre 'EST et la sonde de courant (ou résistan 10 % C.4.1.6.3
150 Q)
Espacemdnt entre la sonde de courant et la résistance 150 Q
Espacemgnt entre la résistance 150 Q et les ferrites facultatives {CMAD
8 Espacemgnt horizontal entre 'EST et la sonde de courant 10 % C4.1.64
Espacemdnt entre la sonde de courant et la CVP
Espacemgdnt entre la résistance 150 Q et les f/eNQes fac ativ s{CMA
9 Espacemdnt entre ’AAN et 'EA local \ / s.0. Conduite
10 | Distance |de mesure avec fréquences d es z. Yair [Am-10m £0,1m Rayonnée
Tableaux A.2, A.4 et A.6
11 | Distance fle mesure avec fréquences d’essa sup res V0|r Tm-10m +0,1m Rayonnée
Tableaux A.3, et A5
12 | Espacemgnt entre: 'EST, 'EA locaket/le cab g ass\oqg) e Ie surfaces | 20,8 m 10 % Conduite
métalliquds autres que le masge de réfexehce
Cet espadement ne s’applliq \ équipment de
table/équipement posé aulsol ise s ns ce cas, I'EST de
table peut étre plg a 0, référence vertical
comme ingliqué en
13 | Epaisseur] de I'isolatio en Y T posg LW| EA local et le cablage | <0,15 m 10 % Toutes
associé ef le plan dyfhe e deréference
14 | Hauteur ppr rapport&u dessu\s de a table pdur les mesures rayonnées 0,8 m +£0,01m Rayonnée
15 | Hauteur ppr rapportauxdessuside la table pour les mesures conduites 0,8 m ou + 0,01 m Conduite
0,4 m
16 Espacerﬁ 4 pose sur la table, I'EA local, le cablage associé | 0,4 m 10 % Conduite
et le plan
Pour les 4 données analogiques/numériques, la ligne
soumise oit éjre éloignée de 0,4 m du plan de masse de
référence s que possible avant d’étre amenée au point de
terminaisdr—Pourlos—essais—basés—sur G 4163 cela—comprend
également Ie cable qui relie le dispositif de mesure a I’ EA
La partie du cable menant et partant du point de terminaison ne doit pas
étre concernée par l'espacement relatif au plan de masse de référence
stipulé ici.
17 | Espacement entre: Les cables de 'EST/EA de table ou le groupement de | 0,4 m au- 10 % Toutes
cables de 'EST/EA drapés a l'arriére de la table; et le plan de masse de | dessus du
référence RGP
Cela peut étre obtenu en utilisant un support non conducteur.
18 | Hauteur des cables reliant les éléments de table et ceux posés au sol. Plus petite 10 % Toutes
hauteur

entre: 0,4 m
et la
position du
connecteur
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Les types de mesure ont la signification suivante:

- Conduite = Tous les types de mesure conduite

- Rayonnée = Tous les types de mesure rayonnée

- Toutes = Tous les types de mesure conduite et rayonnée

Lorsque les cables fournis par un fabricant doivent étre utilisés et sont trop courts pour satisfaire aux exigences de ce
tableau, I'équipement doit étre disposé de maniere a se rapprocher des exigences de ce tableau de la fagon la plus
raisonnablement pratique, et I'agencement final doit étre décrit dans le rapport d'essai.

L'agencement de I'EST, de I'EA local et du cablage associé doit étre le plus compact et pratique possible tout en
respectant les espacements types et les exigences de ce tableau.

Dans le cas ou 'EST est un module tel que défini en Figure 2, les distances spécifiées relatives a I'EST sont mesurées a la

surface de I'héte. /\

Dans le cas oJ I'EST est monté en chassis, les distances spécifiées relatives a I'EST t mesuhe\es\a la surface du

chéssis.
Valeur de tolérgnce alignée avec la série CISPR 16. Q

NS

D.1.2 Agencement pour les mesures sur table

Les dispdsitions spécifiques suivantes s’appliquent.

L’équipement, y compris I'alimentation .destiné S isati Jur table doit étre |placé sur
une tablg non conductrice de taille i ( , ’EA local et l¢ cablage
associé. i possible, il convient d’aligne i€ arriere de la table.

Pour les|mesures rayonnées, la table deit étreCampysée d'un matériau présemtant une
constantg diélectrique qui xinimise I'ftnp gsultats. Le 5.5.2 de la CISPR 16-1-
4:2010 deécrit une mesure i :
matériau utilisé pour larcon

La disposition d 3 i ion externes (y compris des convertisseurg AC/DC)
doit satistaire au Takleaw DY1. Si possible, les cables reliant les mogdules aux
unités do ' ieredeJa table. Si un cable pend a moins de 0,4 m di plan de
masse d i 3|  (ou gu sol), la longueur excédentaire doit étre rgpliée en
boucles d : pas 0,4 m vers le milieu du cable, de sorte que legs boucles
se situen plan de masse de référence horizontal.

Si la IS4 able\ d'alimentation secteur est inférieure a 0,8 m (y compris les
alimentat i afta prise de raccordement), un cable prolongateur doit étre|utilisé de
sorte que dule\d'alimentation externe soit placé sur la table de mesure. [Le cable
prolongaf] ompris le
nombre d Hrs—ettaprésence - doit étre
traité comme faisant partie du cable d’alimentation.

Les cables de sortie de l'alimentation électrique doivent étre traités comme des cables de
liaison entre éléments.

Les équipements peuvent étre empilés s'il s'agit d'une disposition normale.

Des exemples d'agencement pour la mesure sont présentés sur les Figure D.1 a Figure D.5,
ainsi qu'a la Figure D.8.

D.1.3 Agencement pour la mesure de matériels posés au sol

Lorsqu'une disposition du cablage est spécifiée par le fabricant, celle-ci doit étre utilisée.



https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

- 134 - CISPR 32 © CEI:2012

Lorsque les cables de liaison entre les éléments sont typiquement aériens, ils doivent étre
tirés verticalement vers un support de sustentation situé au dessus. Ces cables aériens de
liaison entre les éléments doivent partir du premier élément vers le support pour ensuite
longer le support avant de redescendre vers l'autre élément. Les cables aériens de sortie
doivent partir du premier élément vers le support pour ensuite longer le support a une
distance spécifique, descendre vers le plan de masse de référence et sortir de I'installation
pour atteindre 'EA a distance. L'excédent de cable doit étre lové de fagon non-inductive sur
le plan de masse de référence, mais en en étant isolé (tout en respectant les distances de
séparation définies dans le Tableau D.1).

Le cablage de I'alimentation secteur doit étre drapé a la verticale jusqu’au plan de masse de
référence horizontal (en restant isolé de celui-ci).

RN
L’EST dojt étre isolé (avec une épaisseur d’isolation maximale de 150 iy e masse
de référence horizontal. Si 'équipement nécessite une mise a la terre\particuli lle-ci doit
étre fournie et reliée au plan de masse de référence.
Des exenjples sont fournis en Figure D.6 et en Figure D.9.
D.1.4 Agencement pour la mesure de combinaison-d’ES€ r table & ap sol
Les dispdgsitions spécifiques suivantes s’appliquent.
Pour I’évaluation d’une combinaison masse de
référencel sont nécessaires. Le plan | reférence
pour les |équipements posés au sol tahdis gue léplan de pour les
équipemsgnts posés sur la table pendant les S peut étre
horizontal] ou vertical. Les cables de Naisqn ¥ clérpents entre un élément de tdble et un
élément posé au sol qui hasse de
référence| horizontal, doiveqt éty courts ou
trop raidgs pour étre loweés, di & lacés sur
un suppgrt a 0,4 : - int d’entrée du cable le plus bas si celui-ci est
inférieur a 0,4 n@
Des exen
D.2 Conditi i aux MME pour la mesure d’émissions condjuite
D.2.1 N
Durant le s degs émissions conduites, toute mise a la terre particuliére requise pour
'EST do tuée au point de référence de I'AMN. Sauf mention ou spécification

contraire du fabricant, ceite mise a la terre doil etre de la meme longueur que le céble
d'alimentation et cheminer parallélement au cable d'alimentation avec un écartement ne
dépassant pas 0,1 m.

Les accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion coaxiaux doivent étre reliés a un
AAN (ou un CDN comme défini dans la CEIl 61000-4-6) fournissant une connexion de mode
commun de 150 Q a la masse et connectés au plan de masse de référence.

Les exigences suivantes s’appliquent en plus des principes généraux indiqués ci-dessus.

Le cable d’alimentation de I'élément soumis a essai doit étre raccordé a un AMN. Tous les
autres éléments de 'EST et de I'EA doivent étre connectés a un second (ou plusieurs) AMN.
Il est possible de raccorder ces autres équipements a un AMN au moyen de cébles
prolongateurs comprenant une prise ou des multiprises. Lorsque plusieurs prises sont
requises, le cable prolongateur doit étre aussi court que possible. Tous les AMN doivent étre
reliés a un plan de masse de référence.


https://iecnorm.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a
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