CISPR 25:2008

IEC

CISPR 25

INTERNATIONAL
STANDARD

NO

Edition 3.0 2008-03

INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO JOE!
7\
A\

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO A 9
$e

on-board receivers

Véhicu
pertur

protectjon de{ﬁc .

/‘/

/ y % A
W
- /7//%/ / /////////
/ /1] |

n\/

Vehicleis, boats and internal coir Qw fRlo disturbance
charac D re t for the protection of

on’ interne — Caractéristiques des
et méthodes de mesure pour la



https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2008 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
publication, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pays de résidence.

IEC Centrgl Office

3, rue de Yarembé

CH-1211 eneva 20

Switzerland

Email: inmail@iec.ch

Web: www.iec.ch (\

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading globa
Internationa| Standards for all electrical, electronic and related tech

epares ar|d publishes

About IEC publications

The technicgl content of IEC publications is kept under cons evi . Please make sure that you have the

" Catalogug of IEC publications: www.iec.ch/sear
The IEC onine Catalogue enables you to search b of critexi € number, text, technical committee,...).
It also gives|information on projects, withdrawn andTeplaced ‘publications.
® |EC Just Published: www.iec.ch/online _news/justpub

Stay up to date on all new IEC publications. Just ublis%tails wice

on-line and plso by email.

a month all new publications releas¢d. Available

" Electropeflia: www.electropedia.
The world's leading online di¢tienary ‘ef electroni i rms containing more than 20 000 terms and definitions
in English and French, with equi i iti | languages. Also known as the International Ele¢trotechnical

Vocabulary pnline.

" Customer|Service w w.iec.ch/webs{ore/custs

If you wish fo give us yo k on‘this p blication or need further assistance, please visit the Customer Service
Centre FAQ|or contact

Email: csc@iec.ch

Tel.: +41 22|919 02 11

Fax: +41 22 919&@@(\

A propos|de

La Commissi ote hnique Anternationale (CEl) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

normes inte i les pouk tout'ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propo
Le contenuliec C = C = =
I’édition la plus recente un corrlgendum ou amendement peut avoir été publle

= Catalogue des publications de la CEl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéeres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00

ods possédez



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25

INTERNATIONAL
STANDARD

Edition 3.0 2008-03

NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERF

COMITE |[NTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS)RA
N\

E

Vehiclelr
charac
on-boa

Véhicu
pertur
protect

NS

4
N\
@W gio disturbance
rement for the protection of

on interne — Caractéristiques| des
st méthodes de mesure pour Ia

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

PRICE CODE
CODE PRIX

XC

ICS 33.100.10; 33.100.20

ISBN 2-8318-9664-9


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

-2- CISPR 25 © IEC:2008

CONTENTS
FOREWORD ...ccuiii ittt ettt et e e et e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et eerenns 5
INTRODUGCTION ...t et e ettt et et et et e e e e e et e et e et e eaaeennes 7
L T o7 o o 1= TP 8
2 NOMMAtIVE FEIEIENCES .. .ot e 9
3 Terms and definitionNs ... ... 10
4 Requirements common to vehicle and component/module emissions measurement........ 12
4.1 General test requirements and test plan ..o, 12
4.1.1 Categories of disturbance sources (as applied in the tesyplan) ................. 12
4.1.2 Testplan .o N Qe 13
4.1.3 Determination of conformance of EUT with limits..,«A N e S R e 13
4.1.4 Operating conditions..........ccoooiiiiiiii e N N KD J A 15
4.1.5 Testreport..iiiii e S e N N N e
4.2 |Shielded enclosure..........ccccoiiiiiiiiiiiiii NG N @
4.3 |Absorber-lined shielded enclosure (ALSE)
4.3.1 Reflection characteristics............... /oo NN oo N,
432 Siz€.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii o N N
4.3.3 Objects in ALSE .......ac........ !
4.4
4.5
5 Measjurement of emissjon
5.1
5.2
5.3
6 Meas
6.1

6.2

6.3

6.4

6.2.1
6.2.2 Ground plane arrangement ... ... 26
6.2.3 Limits for conducted disturbances from components/modules —

Voltage Method ... 33
Conducted emissions from components/modules — current probe method ............. 34
B.3.1 TSt SO -UP ceiieiee e e 34
B.3.2 TSt PrOCEAUIE ....ceiei e e e 35
6.3.3 Limits for conducted disturbances from components/modules —

Current probe method.... ... 37
Radiated emissions from components/modules - ALSE method............................ 38
B.4.1  GENEIAI oot 38


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25 © IEC:2008 -3-

6.4.3 TSt PrOCEAUIE ..o 41

6.4.4 Limits for radiated disturbances from components/modules — ALSE
0= { Vo o 47
6.5 Radiated emissions from components/modules — TEM cell method ....................... 49
B.5.1  GeNEIal .o 49
B.5.2 TSt St-UP i e 51
6.5.3 TSt PrOCEAUIE ... e 52

6.5.4 Limits for radiated disturbances from components/modules — TEM

Cell Method ... .. 54
6.6 Radiated emissions from components/modules — Stripline method ........................ 56
Annex A (informative) Flow chart for checking the applicability of CISPR 2/5\ .................. 57
Annex B {normative) Antenna matching unit — Vehicle test ...................«&AL........ \ .......... 58

Annex C [informative) Sheath-current suppressor..........cooeveevii OGS O0T > ...... 60

Annex D [informative) Guidance for the determination of the noise floor‘of ‘gcti
vehicle aptennas in the AM and FM Range ..........coooooiin G 0 e bt S e N e e 61

Annex E {normative) Artificial network ............coooov AN G NN 64
Annex F (informative) TEM cell dimensions ............... e e o BT 0 e e e eeneennenn | eeeneenn, 66

Annex G [informative) Radiated emissions from components/maodules — Stripline
method ... e e S e TN e [ 68

Annex H [informative) Interference to the presence of
impulsive| noise — Methods of judging degradation ..\ ... N oo e 76

Annex | (Informative) ltems Under Consid R O T IR 80
Bibliography........cooooiiiiiii

Figure 1 + Method of d
Figure 2 + Example of |gain

Figure 3 1+ Vehicl
monopolg antennay.

Figure 4 1+ Avera 9

1 583,42 MHz ....\...\..D

Figure 5 -

L= T Ry PPN

Figure 6 -

Figure 7 -

Figure 8 + €onducted emissions — Test layout for alternators and generators............J.......... 31
Figure 9 — Conducted emissions — Test layout for ignition system components..................... 32
Figure 10 — Conducted emissions — Example of test layout for current probe

YT R U] =70 01T o) £ PP 36
Figure 11 — Test harness bending requiremMents..........coooiiiiiiii e 40
Figure 12 — Example of test set-up —rod antenna ... 43
Figure 13 — Example of test set-up — biconical antenna ..................cocoi 44
Figure 14 — Example of test set-up — log-periodic antenna..............cccccoeiiiiiiiiiiici e, 45
Figure 15 — Example of test set-up —above 1 GHz ..., 46

Figure 16 — Example of average limit for radiated disturbances from components GPS
band 1 567,42 t0 1 583,42 MHZ — Class 5........iiiiiiiiiiiiiii et 49

Figure 17 — TEM Cell (EXAMPIE) .uiniiiiiii e e e eaas 50


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

—4— CISPR 25 © IEC:2008

Figure 18 — Example of arrangement of leads in the TEM cell and to the connector

= =Y P 51
Figure 19 — Example of the arrangement of the connectors, the lead frame and the

Lo 1= L= T U o o o 52
Figure 20 — Example of the TEM cell method test layout............ccoooiii 53
Figure B.1 —Verification Set-Up ... e 59
Figure C.1 — Attenuation VS. frEQUENCY ..o e 60
Figure D.1 — Vehicle test set up for equipment noise measurement in the AM/FM range....... 62
Figure D.2 — Vehicle test set up for antenna noise measurement in the AM/FM range........... 63
Figure E.1 — Characteristics of the AN impedance e TN 64
Figure E.p — Example of 5 pH AN schematiC...........ccocoviiiiiiiiiii e e \ ..........

Figure F.l = TEM Cell conrni e AN NG e e St T
Figure G. — Example of a basic stripline test setup in a shielded

Figure G. — Example for a 50 Q stripline ..o N NN N
Figure GJ3 — Example for a 90 Q stripline

Table 1 { Spectrum analyser parameters
Table 2 { Scanning receiver parameters
Table 3 —
Table 4 —

Table 5 -
Method ..

Table 6 -

Table 7
control/si

Table 8 -
— Current]

Table 9 —
Table 10
Table 11
Table 12
Table F.1

Table G.1
1] € oL =

Table G.2 — Examples of average limits for radiated disturbances — Stripline........................ 72


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25 © IEC:2008 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

VEHICLES, BOATS AND INTERNAL COMBUSTION ENGINES -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT FOR
THE PROTECTION OF ON-BOARD RECEIVERS

FUOREWURD
1) The Intgrnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization’fc i omprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). i >promote
internatfonal co-operation on all questions concerning standardization in the.elet fields. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes Internat|ona Standa A i bcifications,
Technicpl Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and ea o as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparat|on is entrusted to techmcal committg P interested

in the | and non-
governn htes closely
with the ermined by
agreeme

2) The forr ipternational
conseng ion from all
interest

3) IEC Pu EC National
Commit tent of IEC

Publicafions is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

or for any

4) In ordef to promote internati = i Publications
transpagently to the maxi S ble \i divergence
betweern any IEC Publica indicated in
the lattgr.

5) IEC prdvides n'
equipmgnt declared to

6) All user$ should ensure

7) No liabi|ity shall
membetls of i

iple for any

bxperts and
damage or

other d | fees) and
expensq other IEC
Publica'

8) Attentio lications is
indispe

9) Attentio subject of

patent r[ghts’. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 25 has been prepared by CISPR subcommittee D:
Electromagnetic disturbances related to electric/electronic equipment on vehicles and internal
combustion engine powered devices.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002. This edition
constitutes a technical revision.

The following significant changes were made with respect to the previous edition:

— addition of required measurements with both an average detector and a peak or quasi-
peak detector;

— addition of methods and limits for the protection of new analogue and digital radio
services, which cover the frequency range up to 2 500 MHz;

— addition of a new measurement method for components (stripline) as an informative
Annex G;
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— addition of the contents of CISPR 21 as Annex H; CISPR 21 in its entirety now becomes

obsolete.
— deletion of narrowband / broadband determination;

— deletion of the Annex on rod antenna characterisation (this

CISPR 16-1-4);

is now covered by

— deletion of the Annex on characterisation of shielded enclosure (CISPR 25 will be
amended when the CISPR/D / CISPR/A Joint Task Force on chamber validation finishes

its work).

The text of this standard is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

CISPR/D/344/CDV CISPR/D/352/RVC

Full informmation on the voting for the approval of this standard
voting indicated in the above Table.

This publ|cation has been drafted in accordance with the

the mainfenance result date indicated on the |

The com]mttee has decided that the contents of this p b icatio
the data

* reconfirmed,
* withdnawn,

* repladed by a revised editi
+ amenfled.

The conténts of the ¢

9,

have been included in this copy.

Eport on

ain unchanged until
"http://webstore.
elated to the specific publica S lication will be

ec.ch" in
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INTRODUCTION

This International Standard is designed to protect on-board receivers from disturbances

produced by conducted and radiated emissions arising in a vehicle.

Test procedures and limits given are intended to provide provisional control of vehicle
radiated emissions, as well as component/module conducted/radiated emissions of long and

short duration.

To accomplish this end, this standard:

— establishes a test method for measuring the electromagnetic ?mis{ions from the

el btl;bd: bybtclll Uf d VChib:U,
— sefs limits for the electromagnetic emissions from the electrica

— establishes test methods for testing on-board components ‘a
frgm the vehicle;

— sefs limits for electromagnetic emissions from co
digturbance to on-board receivers;

— classifies automotive components by disturbsg
limits.

NOTE Conjponent tests are not intended to replace vehicle t
performance]is dependent on component mountingtocation, harn
Component festing, however, permits components {0 ¢ availability.

bhicle;

%endent

jdctionable

range of

vehicle test
nna location.
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VEHICLES, BOATS AND INTERNAL COMBUSTION ENGINES -

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT FOR
THE PROTECTION OF ON-BOARD RECEIVERS

1 Scope

This International Standard contains limits and procedures for the measurement of radio

disturbances in the frequency range of 150 kHz to 2 500 MHz The qtam.nplins to any
electronig/electrical component intended for use in vehicles, trailers .| Refer to
International Telecommunications Union (ITU) publications fo requency
allocations. The limits are intended to provide protection for receiver ?vehicle
from distyrbances produced by components/modules in the sa od and
limits fof a complete vehicle are in Clause 5 and irjmits for
componepts/modules are in Clause 6. Only a complete vehi etermine
the comppnent compatibility with respect to a vehicle’s limi

The recdiver types to be protected are, for exa und and
television|), land mobile radio, radio telephone, an avigation
(GPS, etg. which is
self-prop gricultural
tractors etermining whether this standard is
applicablé¢

The limitg i between
the vehic ér. This standard is also intendled to be
applied b i be added
and conng ivery of the
vehicle.

This Intef ems from
radio freg s. These
subjects are inelud

Since trg bffect the
coupling ] defines
multiple | he-level class to be used (as a functlon of frequency band) s agreed
upon between.th le manufacturer and the component supplier.

CISPR 25 defines test methods for use by vehicle manufacturers and suppliers, to assist in
the design of vehicles and components and ensure controlled levels of on-board radio
frequency emissions.

Vehicle test limits are provided for guidance and are based on a typical radio receiver using
the antenna provided as part of the vehicle, or a test antenna if a unique antenna is not
specified. The frequency bands that are defined are not applicable to all regions or countries
of the world. For economic reasons, the vehicle manufacturer must be free to identify what
frequency bands are applicable in the countries in which a vehicle will be marketed and which
radio services are likely to be used in that vehicle.


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25 © IEC:2008 -9-

As an example, many vehicle models will probably not have a television receiver installed; yet
the television bands occupy a significant portion of the radio spectrum. Testing and mitigating
noise sources in such vehicles is not economically justified.

The vehicle manufacturer should define the countries in which the vehicle is to be marketed,
then choose the applicable frequency bands and limits. Component test parameters can then
be selected from CISPR 25 to support the chosen marketing plan.

The World Administrative Radio communications Conference (WARC) lower frequency limit in
region 1 was reduced to 148,5 kHz in 1979. For vehicular purposes, tests at 150 kHz are
considered adequate. For the purposes of this standard, test frequency ranges have been
generalized to cover radio services in various parts of the world. Protectic}weQadio reception
at adjaceqtfrequencies tam be expectedimmost TasES:

Annex H |[defines a qualitative method of judging the degradation adio communrication in
the presence of impulsive noise.

Annex | lists work being considered for future revisions.

2 Normative references

The folloying referenced documents are al g ocument.
For dated references, only the editioricited_af st edition
of the referenced document (including an \ i

IEC 6005D-161:1990, International ter 161:
Electromagnetic compatibility

Amendmint 1:1997

Amendment 2:1998

CISPR 13 :2007, s — Radio
disturbange character ection of

receivers the vehicle/boat/device itself or in | adjacent

CISPR 14-1-4: 5 ification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methoa \Radi¢ disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparat

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances

Amendment 1:2004

Amendment 2:2006

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances

Amendment 1:2007

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements
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ISO 11452-4:2005 - Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy — Part 4: Bulk current injection (BCl)

SAE ARP 958.1 Rev D:2003-02 - Electromagnetic Interference Measurement Antennas;
Standard Calibration Method

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

absorberlined shielded enclosure (ALSE)
shielded |enclosure/screened room with radio frequency-absorbing
ceiling and walls

it$ internal

3.2
antenna factor
the factof which is applied to the voltage measured at the
instrument to give the field strength at the antenna

heasuring

3.3
antenna matching unit

a unit for matching the impedance aof nstrument

3.4

class
a perform
test plan

ed in the

3.5
compone
the noise
compone

eads of a
Ir.

such that
specified

the inpu(
the indic§
increment i

3.7
device
a machine driven by an internal combustion engine which is not primarily intended to carry
persons or goods.

NOTE Devices include, but are not limited to, chainsaws, irrigation pumps, snow blowers, air compressors, and
landscaping equipment.

3.8

receiver terminal voltage (antenna voltage)

the voltage generated by a source of radio disturbance and measured in dB (uV) by a radio
disturbance measuring instrument conforming to the requirements of CISPR 16
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3.9

RF boundary

an element of an EMC test set-up that determines what part of the harness and/or peripherals
are included in the RF environment and what is excluded. It may consist of, for example,
ANs, filter feed-through pins, RF absorber coated wire, and/or RF shielding

3.10

artificial network (AN) ; line impedance stabilization network (LISN")

a network inserted in the supply lead or signal/load lead of apparatus to be tested which
provides, in a given frequency range, a specified load impedance for the measurement of
disturbance voltages and which may isolate the apparatus from the supply or signal
sources/loads in that frequency range

[IEV 161404-05, modified]

3.1
average ¢letector

a detectdr, the output voltage of which is the average value
signal

ofyap applied

NOTE Thqg average value must be taken over a specified time inte

[IEV 1614{04-26]

3.12
bandwidth

3.12.1
bandwidth (of an equipment)
the width of a frequency,. band over w

hichy“a* gi
transmisdion channel doeg 'renc

or ratio
, the amplitude/frequency characteristic, the phasg/frequency

NOTE Thg given characte
characterisfic or th

[IEV 161-

characteristic of an equipment or
value by more than a specifigd amount

3.12.2

bandwidf
the width
exceed 4]

does not

[IEV 161+

3.13
broadband emission

an emission which has a bandwidth greater than that of a particular measuring apparatus or
receiver

[IEV 161-06-11, modified]

NOTE An emission which has a pulse repetition rate (in Hz) less than the bandwidth of a particular measuring
instrument can also be considered as a broadband emission.

3.14
disturbance suppression
action which reduces or eliminates electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-22]

1 usaA
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3.15

disturbance voltage; interference voltage (deprecated in this sense)

voltage produced between two points on two separate conductors by an electromagnetic
disturbance, measured under specified conditions

[IEV 161-04-01]

3.16
electromagnetic environment
the totality of electromagnetic phenomena existing at a given location

[IEV 161-01-01]

3.17
ground (reference) plane
a flat conductive surface whose potential is used as a common refe

[IEV 161404-36]

3.18
narrowband emission
an emissjon which has a bandwidth less than thaf of sa, particula
receiver

asuring apparatus or

[IEV 161406-13]

NOTE An
instrument

er than the bandwidth of a particulaf measuring

3.19
a detecto alue of an applied signal

[IEV 161-

a detector hayi » ifi identical
pulses arg i i Jlue of the

3.21
shielded enclosure; screened room

a mesh or sheet metallic housing designed expressly for the purpose of separating
electromagnetically the internal and the external environment

[IEV 161-04-37]

4 Requirements common to vehicle and component/module emissions
measurement

4.1 General test requirements and test plan
411 Categories of disturbance sources (as applied in the test plan)

Electromagnetic disturbance sources can be divided into two main types:
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e Narrowband sources (examples of narrowband disturbance sources are vehicle electronic
components which include clocks, oscillators, digital logic from microprocessors and
displays).

e Broadband sources (examples of broadband disturbance sources are electrical motors
and ignition system).

NOTE 1 While most vehicle or electrical/electronic components are a source of both narrowband and broadband
disturbances, some may be a source of only one type of disturbance.

NOTE 2 Broadband sources can be classified in short-duration broadband (examples are washer pump, door
mirror, electrical windows) and long-duration broadband (examples are front wiper motor, heater blower, engine
cooling).

For the purposes of th|s standard categorlzanon of the d|sturbance t

used only in

simplifying tr T T shall be

used (i.e| eliminating the average detector if the device is known ta arnd-type of

source, es that

sources \ &e type

of disturb

4.1.2 est plan

A test plan shall be established for each item to be te the

e frequgncy range to be tested,

e the erissions limits,

e antenpa types and locations,

o test rgport requirements,

e supply voltage and othe

The test plan shall def obtained

with aver

4.1.3 I

In all case

The EUT

e For 4 | conform
with ejit

e For fr the peak
limit

The general procedure applicable for all frequency bands is described in Figure 1.

The limits given in this standard take into account uncertainties.
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Average and peak

v

Measurement with
peak detector

Are the peak

—14 -

Applicable limits ™:
average and peak or
average and quasi-peak?

Yes®@
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Average and quasi-peak

v

Measurement with
peak detector

Yes®@

data below the

ayerage limit?

data below the
imit?

A\re the peak Yes
dpta below the
peak limit?
\
No
asurement with
quasi-peak detector
¥ Are the quasi-peak
data below the >
v v quasi-pew
Measurement with ( rement with No
ave%e\d{atec@pm\ avérage detector @
v No Are erage es Are the average v
ata below th data below the
verage fimit?

NOTE 1 14
average an
single apprepriate™i

NOTE 2

IHC 051/09

normally be obtained by compliance to both average and peak limits or both

nless the test plan defines that conformance can be obtained by complfance to the

ending on the case, peak, or average, or quasi-peak).

Because measurement with peak detector is always higher or equal to measurement wjth average

detector and applicable peak limit is always higher or equal to applicable average limit, this single detector
measurement can lead to a simplified and quicker conformance process.

NOTE 3 This flow-chart is applicable for each individual frequency, e.g. only frequencies that are above the
applicable limit need be remeasured with average or quasi-peak detector.

Figure 1 — Method of determination of conformance for all frequency bands
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4.1.4 Operating conditions

Different operating conditions of the EUT can influence emission measurement results. When
performing component/module tests, the EUT shall be made to operate under typical loading
and other conditions as in the vehicle such that the maximum emission state occurs. The
operating conditions shall be specified in the test plan.

To ensure correct operation of components/modules during test, a peripheral interface unit
shall be used which simulates the vehicle installation. Depending on the intended operating
modes, all significant sensor and actuator leads of the EUT shall be connected to a peripheral
interface unit. The peripheral interface unit shall be capable of controlling the EUT in
accordance with the test plan.

The perigheral interface unit may be located internal or external to the” shielde losure. If
located in] the shielded enclosure, the disturbance levels generated b i interface
unit shall|be at least 6 dB below the test limits specified in the test p >

4.1.5 Test report

The report shall contain the information agreed upon b

e sample identification,
e date gnd time of test,
e bandwidth,

o step gize,

e required test limit,
e ambignt data

e test data.

4.2 Sh elded<:§o
The ambient electromacg

ecified in
the test plan for shielded
enclosurg shall bise level
requiremegnt i
NOTE Alé,: , this is of
minimal c measuring
instrument I bench-top

screened ¢

4.3 Abjsorber-lined shielded enclosure (ALSE)

For radiated emission measurements, however, the reflected energy can cause errors of as
much as 20 dB. Therefore, it is necessary to apply RF absorber material to the walls and
ceiling of a shielded enclosure that is to be used for radiated emissions measurements. No
absorber material shall be placed on the floor for vehicle or component level tests. The
following ALSE requirements shall also be met for performing radiated RF emissions
measurements.

4.3.1 Reflection characteristics

Performance of the absorption material shall be greater than or equal to 6 dB in the 70 MHz to
2 500 MHz frequency range.

NOTE A test method is described in IEEE STD 1128-1998: IEEE recommended practice for radio frequency (RF)
absorber — Evaluation in the range of 30 MHz to 5 GHz.
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4.3.2 Size

For radiated emissions tests, the shielded enclosure shall be of sufficient size to ensure that
neither the vehicle/EUT nor the test antenna shall be closer than 1 m from the walls or ceiling,
or to the nearest surface of the absorber material used thereon.

4.3.3 Objects in ALSE

For radiated emissions measurements in particular, the ALSE shall be cleared of all items not
pertinent to the tests. This is required in order to reduce any effect they may have on the
measurement. Included are unnecessary equipment, cable racks, storage cabinets, desks,
chairs, etc. Personnel not actively involved in the test shall be excluded from the ALSE.

4.4 Melasuring instrument

The meaguring instrument shall comply with the requirements of CISPR \Eith¢r manual
or automatic frequency scanning may be used. However Annex D xplains
the diffefences between the CISPR AV detector and an ying with
CISPR 14-1:1999). For the purpose of this standard either, de 2 since the

pulse repgtition rate for internal combustion engines is abave

NOTE 1 §pectrum analysers and scanning receivers are particularl i k ments. The
peak detecfion mode of spectrum analysers and scanning receivers ides v indicati ch is never
less than the quasi-peak indication for the same bandwidth, a e ( issi using peak
detection b¢cause of the faster scan possible than with quasi

NOTE 2 A]preamplifier may be used between e the 6 dB
noise floor|requirements. If a preamplifier is use laboratory
should estaplish a procedure to avoid overload g

NOTE 3 | tations, the
6 dB noise ) . been used,
alternatives| such as RBW/BW r lres should
be docume e

4.41 $pectr

The scan band and
detection

Spectrum a standard
providing tion's cite CISPR 16-1-1 on the use of spectrum analysers are adhered
toand t X cy greater
than 20 Hg:

The minin

The bandwidth of the spectrum analyser shall be chosen such that the noise floor is at least
6 dB lower than the applicable limits.

NOTE See 4.4, Notes 2 and 3.
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Table 1 — Spectrum analyser parameters

Service / Frequency range

Peak detection

Quasi-peak detection

Average detection

MH. RBW Scan time RBW Scan time RBW Scan time
z at-3dB at -6 dB at-3dB
AM broadcast 0,15-30 9/10 kHz 10 s/ MHz 9 kHz 200 s/ MHz 9/10 kHz 10 s/ MHz
and mobile
services
FM broadcast 76 - 108
Mobile services 30-1000
TV Band | 41- 88 100 ms 100 ms
100/120 kH 120 kH 20 s/ MH 100/120 kH
TV Band Il 174 - 230 “ | /MHz z s/MHz | 100120 kHz |y
TVBand V[V 470-890 N
DAB 171- 245 &
DTTV 470-770 100 ms Does not 00 ms
100/120 kHz / MHz Does not apply ABN\(Q\ 10 12(\)\k{z / MHz
Mobile service 1 000 - 2 500 100/120 kHz 100 ms Does not apply es not ¢ 0 120\“4 100 ms
/ MHz applyN&/ / MHz
GPSLicvl  1567-1583| Doesnot | Doesnot | oo oo N Doeswor\ [Nguo i (|4 6/mhz
apply apply ply
When a gpectrum analyser is used for measurements, \the vid Midth shall be at least

three timgs the resolution bandwidth (RE

4.4.2
The dwel

detection
bandwidt

The band
6 dB lows

NOTE Segq

$canning receiver parameters

band and
mmended

5 at least
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Table 2 — Scanning receiver parameters

Service / Frequency range Peak detection Quasi-peak detection Average detection
MHz BW Step Dwell BW Step Dwell BW Step Dwell
at -6 dB size time at -6 dB size time at-6dB| size time
AM broadcast 0,15-30
and mobile 9 kHz 5kHz 50 ms 9 kHz 5kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
services
FM broadcast 76 - 108
Mobile 30to 1 000
services
TV Band | 41-88 120kHz | 50kHz [ 5ms 120 kHz 50 kHz 1s z| 50kHz | 5ms
TV Band llI 174 =230 |
TV Band IV[V 470 - 890 <
DAB 171 - 245 (\
DTTV 470-770 | 120kHz | 50kHz | 5ms | Does not | Does not A Doesinot\ g5, N 50 kHz | 5ms
apply apply appl
Mobile 1000~ | 100 iz | s0kHz | sms | Does not | Dosswat [\Doesob [ oo ot so ki, | 5ms
service 2 500 apply ly ap!
: N
GPS L1 civ Does Does
1567 — 1583 D:‘;;I;m not | not D:‘;S ’ t DO?JT)IyOt Soob S| oKtz | sHz | 5ms
apply apply /\/9
NOTE For emissions generated by brush co tator ors'\without a@ectro ic control unit, the maximum step
size may ble increased up to 5 times the bandwidth:

4.5 Popwer supply

The powegr supply shal
ranges specified:

Vehicle tests: Ig

maintain the supply voltage U, Within the

V for systems with 12 V nominal supply vepltage

+4
Ug =124 5 V for systems with 24 V nominal supply vijoltage

Vehicle tests: Engine running

+3
Ug =113 0 V for systems with 12 V nominal supply voltage

+6
Ug = |26 0 V for systems with 24 VV nominal supply voltage

NOTE Most of the vehicle tests will be performed without the engine running, but with the ignition switched on,
therefore care must be taken to ensure that the battery is sufficiently well charged.

Component/module tests:
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Unless otherwise stated in the test plan the values below shall be used.

+1
Ug = (13 J V for systems with 12 V nominal supply voltage

+2
Ug = (26 Zjv for systems with 24 V nominal supply voltage

The power supply shall also be adequately filtered such that the RF noise produced by the
power supply is at least 6 dB lower than the limits specified in the test plag./\

When splcified in the test plan, a vehicle battery shall be connected i

supply.

5 Measurement of emissions received by an ante

51 An
5.1.1

An anten
antenna

If no ant¢nna is to be furnished with(the

ehicle
el
location ghall be includeddn the

system),

If an act
connecto

ftenna measurin

Type of antenna

r the bands for

a of the type to be supplig

he power

g system

surement
which itis d

often the case with a mopile radio
or the test. The antenna |type and

the measured signal at the radig antenna

e 3 — Antenna types

Antenna type
M
/\ A 0,15t0 6,2 1 m monopole
26 to 54 Loaded quarter-wave monopole
68 to 1 000 Quarter-wave monopole
1 000 to 2 500 As recommended by the vehicle
manufacturer

5.1.2 Measuring system requirements

5.1.2.1

Broadcast bands

For each band, the measurement shall be made with instrumentation which has the following

specified

5.1.2.1.1

characteristics.

AM broadcast:

Long wave (0,15 MHz to 0,3 MHz)

Medium wave (0,53 MHz to 1,8 MHz)


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

-20 - CISPR 25 © IEC:2008
Short wave (5,9 MHz to 6,2 MHz)

The measuring system shall have the following characteristics:

— output impedance of impedance matching equipment: 50 Q resistive;

— gain: The gain (or attenuation) of the measurement antenna system shall be known
with an accuracy of £ 0,5 dB. The gain of the equipment shall remain within a 6 dB
envelope for each frequency band as shown in Figure 2. Verification shall be
performed in accordance with Annex B;

Gain (dB)

T A&,

fLow frigh

% IEC 364/08

am of gain curve

pression point shall occur at a sine wave voltage

- campre
el greate

r: The noise floor of the combined equipment|including
edance matching equipment, and preamplifier |(if used)
ver than the applicable limits;

Measurements shall be taken with a measuring instrument which has an input impedance of
50 Q. If the standing wave ratio (SWR) is greater than 2:1 an input matching network shall be
used. Appropriate correction shall be made for any attenuation/gain of the matching unit.

5.1.2.2 Mobile services (26 MHz to 2 500 MHz)

The test procedure assumes a 50 Q measuring instrument and a 50 Q antenna in the
frequency range 26 MHz to 2 500 MHz. If a measuring instrument and an antenna with
differing impedances are used, an appropriate network and correction factor shall be used.

5.2 Method of measurement

The disturbance voltage shall be measured at the receiver end of the antenna coaxial cable
using the ground contact of the connector as reference. The antenna connector shall be
grounded to the housing of the on-board radio. The radio housing shall be grounded to the
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vehicle body using the production harness. A coaxial bulkhead connector shall be used for
connection to the measuring instrument outside the shielded room. See Figure 3. In the case
of an active vehicle antenna, which is fed by the radio via the antenna cable (phantom
network), a decoupling network similar to that used in the radio shall be installed at the
antenna connector to feed the active antenna from the vehicle supply voltage.

When making measurements in the AM broadcast bands (LW, MW, SW), the vehicle/matching
unit ground and ground of the ALSE shall be electrically isolated from each other by means
such as an isolation transformer, sheath-current suppressor, battery-powered measurement
instrumentation, fiber optics, etc. Appropriate correction shall be made for the insertion loss of
any isolation network. (See Annex C for an example of a sheath-current suppressor.)

NOTE The use of a high-quality coaxial cable e.g. double-shielded cable for connmo the measuring
instrument t recommended as well as the use of ferrite rings on the cable for suppression|of surfabwrrents.

Some vehicles may allow a receiver to be mounted in several ions\ (eyg: umder the
instrument panel, under the seat, etc.). In these cases a test shall be i specified
in the tes} plan for each receiver location.

When vehicle measurements are made without the engine ruhning; ply of 4.5
shall be Jsed, when needed, to maintain the system vo i i

o
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Dimensions in millimetres

1 000 min. : 1 000 min.

e BE—— -

‘100m|n
)

=

1 000 min
S

IEC | 365/08

1 Measuri
2 ALSE

3 Bulkhg
4 Anteé

5 Vehicl

6 Typica] absorber material

7 Antenna coaxial cable

8 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
9 Housing of on-board radio

10  Impedance matching unit (when required)

11 Modified coaxial "T" connector

12 AM broadcast band ground isolation network (when required)

Figure 3 — Vehicle-radiated emissions — Example for test layout
(end view with monopole antenna)
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5.3 Examples of limits for vehicle radiated disturbances

It is recommended for acceptable radio reception in a vehicle using typical radio receivers,
that the disturbance voltage at the end of the antenna cable should not exceed the values
shown in Table 4. Where different receivers are used or different coupling models for the
propagation of disturbances are valid, the limits may be changed and detailed in the vehicle
manufacturer’s own specification.

Table 4 — Example for limits of disturbance — Complete vehicle

i a Frequency Terminal disturbance voltage at receiver antenna terminal in dB (uV)
Service / Band
MHz Peak Quasi-peak Average
BROADCAST
tw” 0,15-0,30 26 13 6
Mw 0,53-1,8 20
sw’ 59-6,2 20 0
Fm° 76-108 26 6
TVBand|® 41-88 16 6
TVBand IIl 174 - 230 16 6
DAB Il 171 - 245 10 0
TV Band IV/Y °© 468 - 944 16 6
DTTV 470-770 20° 0°
DAB L band 1447 — 1 494 10 0
SDARS 2320-2345 <\1& 6
MOBILE SERVICES
cB"® 26-28 0
VHF " 30- 54 0
VHF " 68 - 20 0
VHF " 14p.A75 % 0
Analogue UHF ° 380 - 2 0
RKE' @oo 330 0 - 6
RKEf 20 20 - 6
Analogue UHF ° 20 7 0
GSM 800 5 26 . 6
EGSM/GSM|900 5,960 26 - 6
GPS L1 ci\nf/\ 67 — 1583 - - 0
GSM 1800 ( m\ 82 26 - 6
GSM 1900 ~1990 26 - 6
3G / IMT 2040 00— 1992 26 - 6
3G / IMT 2000 2010-2025 26 5 6
3G / IMT 2000 21082172 26 - 6
Bluetooth/802.11 2 400 — 2 500 26 - 6
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a LW: Long wave, MW: Medium wave, SW: Short wave (amplitude modulation, AM)
VHF: Very high frequency, UHF: Ultra high frequency (frequency modulation, FM)
DAB: Digital audio broadcasting, TV: Television, DTTV: Digital Terrestrial Television
RKE: Remote keyless entry, GPS: Global positioning system, GSM: Global system mobile
3G: Third generation

b In this analogue service the peak and quasi-peak limits can be relaxed by 6 dB for short duration disturbances
(e.g. short duration PK (or QPK) limit = PK (or QPK) limit + 6 dB).
C Analogue TV only.

d This limit is less stringent than the analogue limit and should only be applied where analogue TV is no longer in

use.

e The bandwidth and frequency steps to be used for the GPS L1 civil band are respectively 9 kHz and 5 kHz

rather than the bandwidth and frequency steps defined in Table 1 and Table 2 for services above 30 MHz.

f RKE limits are defined over a large frequency band. Any modification of the average Iwund the operating

frequengy due to sensitivity of RKE systems should be defined in the test plan l |
. . ) ) N L’
NOTE 1 Stereo signals may be more susceptible to disturbance than monaural sig br, cast band.
This phenomenon has been factored into the FM (76 MHz to 108 MHz) limits.
NOTE 2 All values listed in this table are valid for the bandwidths in Tables ave to be
performed yith different bandwidths than those specified in Tables 1 and 2\beca i fuirements,
then applicable limits should be defined in the test plan.
Level dB(uV)
50 <\
N
50 f /
40 Q/\ \
S
=
o 30 N 7
© /
2 by /\ §\> N\ /
[ \\Q\\/ //
10 \_,>\ //
o /\
/\ X
N < T < < < < < < < < < < < < Y <
N~ o ~ N [ < 1] © N~ o] » o oy [y (22
© N~ N~ N~ N~ N~ N~ N N~ N~ N~ o] © o ©
To) w w w I n I o) n Ie) n w I w uj w
Frequency (MHz) IEC 052/09

Figure 4 — Average limit for radiated disturbances from vehicles GPS band
1 567,42 to 1 583,42 MHz

NOTE If an active antenna is used, the noise floor may increase. The additional noise floor depends on the type
of antenna and must be subtracted from the measured value to determine the real value of the disturbance using
the following formula (all terms in pV):

U = JU? —U? (1)
real Disturbance Measured Antenna noise

A relaxation of the limit because of the active antenna noise floor does not guarantee compliance. Subsequent
changes to the active antenna design may result in non-compliance. This topic remains under study. Annex D

describes a method to determine the noise floor of an active antenna.
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6 Measurement of components and modules

6.1 Test equipment
6.1.1 Ground plane

The ground plane shall be defined as the top metallic surface of the test bench/table.

The ground plane shall be made of 0,5 mm thick (minimum) copper, brass, bronze or
galvanized steel.

The minimum size of the ground plane for conducted emissions shall be 1mm x 400 mm.

The minimum width of the ground plane for radiated emissions shal mm. The
minimum|length of the ground plane for radiated emissions shall be erneath
the entirel equipment plus 200 mm, whichever is larger.

The height of the ground plane (test bench) shall be (900 +

The ground plane shall be bonded to the walls or the ffoor of tf i such that

the d.c. resistance shall not exceed 2,5 mQ. The di und strap
to the edge of the next strap shall not be greatep-t n to width
ratio for the ground straps shall be 7:1

NOTE Bed hy influence
the measu sure a low

impedance

6.1.2 I

For the t shall be
connecte ons tests
of 6.5, af UT power
connector. stics and
a sugges

Power su | then the
test set-ups shown\| < i . i intended
EUT inst i

- EUT fe 9 artificial

netwolrks arewrequixed, one for the positive supply line and one for the power retufn line.

— EUT lIpcally grounded (vehicle power return line 200 mm or shorter): one artificidl network
is required, for the positive supply.

The AN(s) shall be mounted directly on the ground plane. The case(s) of the AN(s) shall be
bonded to the ground plane.

The power supply return shall be connected to the ground plane (between the power supply
and the AN(s)).

The measuring port of the AN not connected to the measuring instrument shall be terminated with a
50 Q load.

6.1.3 Load simulator

The load simulator includes sensors and actuators, and terminates the test harness
connected to the EUT.
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To ensure sufficient reproducibility the same termination must be used for each measurement
either by using special termination equipment (e.g. artificial networks, filters) — located at the
RF boundary — or by using the same load simulator.

6.1.4 Signal/control line filters

In the TEM cell test method using the coaxial connectors for EUT leads each lead shall pass
through a filter which has impedance characteristics similar to that of the AN defined above.

The attenuation of the filters shall be specified for the whole frequency range of the intended
component/module test (see 6.2 to 6.6) according to the requirements shown in Figure 5. The
minimum attenuation shall be more than 40 dB from 30 MHz up to the upper cut-off frequency
(f,), which_depends on the intended test method. Figure 5 shows e.d. an. upper cut-off
frequency (f.) of the chosen test method of 400 MHz.
? special
rs” shall be

NOTE Other low pass RF filter configurations may be used if the filter characteristics ‘are not
wanted sigphals of the EUT's inputs or outputs (e.g. high speed network data interface
specified in|the test plan.

50

N
o

Attenuation (dB)
N w
o o
\
\
\
\

2
/

o R

Q 3 100 1000
quency fo (MHz)

IEC 367/08

am for the required minimum attenuation
he signal / control line filters

Voltage m it 5 f misstons—on—singteteads—on v. The test
method is not usable to characterize the radiated emission transmitted e.g. by different
antenna structures on the printed board of electronic components or to characterize the
efficiency of shielding. Therefore, voltage measurements are not able to characterize the
complete EUT emission. At lower frequencies (e.g. in the AM-bands) voltage measurements
usually ensure more dynamic range than radiated measurements.

6.2.2 Ground plane arrangement
6.2.2.1 Test set-up

6.2.2.1.1 Location of the EUT

The EUT shall be placed on a non-conductive, low relative permittivity material (e, < 1,4), at
(50 £ 5) mm above the ground plane.
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The case of the EUT shall not be grounded to the ground plane unless it is intended to
simulate the actual vehicle configuration.

All sides of the EUT shall be at least 100 mm from the edge of the ground plane. In the case
of a grounded EUT, the ground connection point shall also have a minimum distance of
100 mm from the edge of the ground plane.

6.2.2.1.2 Location of the test harness

The power supply line(s) between the connector of the AN(s) and the connector(s) of the EUT

+200
'?e\parmittivity

(I,) shall have a standard length of (200 ) mm.
“kfor the

shall be
B MHz, or

The harnpss shall be placed in a straight line on a non-conductive, |
material (e, < 1,4), at (50 + 5) mm above the ground plane.

power supply line(s) cannot be met, the minimum necessa
defined in the test plan. This minimum length shall satisfy
the measfirements shall be limited to f;.

The following equation defines f; :

where
f.is the frequency in MHz

/ID is the Igngth in m

(This equ
To minimlize the i power and input/output leads, the space betwegen those
lead type i dunm from or perpendicular to the power supply lines

connectin

The total ess (excluding power lines) shall not exceed 2 m. Tlhe wiring
type is df e actual system application and requirement.

All leads bles shall be located at a minimum distance of 100 mm from the edge of the
ground pl

6.2.2.1.3 Location of the load simulator

Preferably, the load simulator shall be placed directly on the ground plane. If the load
simulator has a metallic case, this case shall be bonded to the ground plane.

NOTE Alternatively, the load simulator may be located adjacent to the ground plane (with the case of the load
simulator bonded to the ground plane) or outside of the test chamber, provided the test harness from the EUT
passes through an RF boundary bonded to the ground plane.

When the load simulator is located on the ground plane, the d.c. power supply lines of the
load simulator shall be connected directly to the power supply and not through the AN(s).

6.2.2.2 Test procedure

The general arrangement of the disturbance source (EUT), connecting harnesses, etc.
represents a standardised test condition. Any deviations from the standard test harness
length, etc. shall be agreed upon prior to testing and recorded in the test report.
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The EUT shall be made to operate under typical loading and other conditions as in the vehicle
such that the maximum emission state occurs. These operating conditions must be clearly
defined in the test plan to ensure supplier and customer perform identical tests.

— For EUT remotely grounded (vehicle power return line longer than 200 mm), the voltage
measurements shall be made on each lead (supply and return) relative to the ground
plane.

— For EUT locally grounded (vehicle power return line 200 mm or shorter), voltage measure-
ments on power supply leads shall be made relative to the ground plane.

— Generators/alternators shall be loaded with a battery and parallel resistor combination,
and connected to the artificial network in the manner shown in Figure 8. The load current,
operating speed, harness length and other conditions shall be defined Pth\etest plan.

The cond er supply
and pow rt of the
related Al ed, with a

50 Q load.

NOTE For]
measuremse
together at

pctions, the
ections tied

The confi

For voltage measurements, the arrange ) 8 asuring equipment shall be as
shown in installation in the vehicle.
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Dimensions in millimetres — not to scale
Side view
(e}
| / 7| S
; 1
Top view RN
+200 \qu
200
5 - 0 (: )
11 \ ’4 \/
7
1 /\\ N\

IEC 368/08

Key

1 Power qupply (may b€ placed on the ground plane) 7 Low relative permittivity support (g}< 1,4)

2 Artificial network 8 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
3 EUT (housing grounded if required in test plan) 9 Measuring instrument

4 Load simulator (metallic casing grounded if required in test 10

plan)

5 Ground plane

6 Power supply lines

11
12

Shielded enclosure
50 Q load

Bulkhead connector

NOTE The EUT housing ground lead, when required in the test plan, should not be longer than 150 mm.

Figure 6 — Conducted emissions — EUT with power return line remotely grounded.
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Dimensions in millimetres — not to scale

Side view

N
|
505
<«

N 7 [

Top view /‘\

5 & N\
RS

100 min.

-
-t

IEC 369/08

Key

-

Power supply (may be placed on the ground plane) 7 Low relative permittivity support (e, < 1,4)

2 Artificial network 8 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
3 EUT (housing grounded if required in test plan) 9 Measuring instrument
4 Load simulator (metallic casing grounded if required 10 Shielded enclosure

in test plan)
12 Bulkhead connector
5 Ground plane

6 Power supply line

NOTE The EUT housing ground lead, when required in the test plan, should not be longer than 150 mm.

Figure 7 — Conducted emissions — EUT with power return line locally grounded
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Dimensions in millimetres — not to scale
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Key

1 Battery [may’be placed on the ground plane) 8 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
2 Artificial network 9 Measuring instrument

3 EUT 10 Shielded enclosure

4 Load simulator (metallic casing grounded if 11 50 Q load

required in test plan) 12 Bulkhead connector

[¢)]

Ground plane ) . . .
13 Indicator lamp/control resistor (if applicable)

6 P ly li
ower supply fines 14 Motor (Air/Low Emissions)

7 Low relative permittivity support (¢ < 1,4) —

typically not installed 15 Non-conductive belt/coupler

16 Load resistor

NOTE The EUT housing ground lead, when required in the test plan, should not be longer than 150 mm.

Figure 8 — Conducted emissions — Test layout for alternators and generators
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Dimensions in millimetres — not to scale
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Power ¢

Artificial nétwork

-
-

laced on the ground plane)

11 50 Q load

12 Bulkhead connector

Pencil coil

A WON

in test plan)

Ground plane

ECU simulator (metallic casing grounded if required

Low relative permittivity support (& < 1,4)

5
7
8 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
9 Measuring instrument

10 Shielded enclosure

NOTE The pencil coil housing ground lead, when required in the test plan, should not be longer than 150 mm.

Figure 9 — Conducted emissions — Test layout for ignition system components

15 Optical fibre converter
16 1 000 yF capacitor

17 Engine simulator

18 Battery

19 Signal line

IEC 371/08
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6.2.3 Limits for conducted disturbances from components/modules — Voltage method

The level class to be used (as a function of the frequency band) shall be agreed upon
between the vehicle manufacturer and the component supplier. When using the provided

limits, no correction factors for the AN shall be used.

NOTE It is recommended for acceptable radio reception in a vehicle that the conducted noise should not exceed

the values shown in Tables 5 and 6, peak and average or quasi-peak and average,

respectively. Since the

mounting location, vehicle body construction and harness design can affect the coupling of radio disturbances to

the on-board radio, multiple limit levels are defined.

Table 5 — Examples of quasi-peak or peak
limits for conducted disturbances —

Voltage method RN
|
Levels in dB(uV) MY
Service / Band Frequency Class 1 Class 2 Class 3( Class 4 Class 5
Mz Peak (?)L;aaski- Peak (?)L;aaski- Peak as\}\ >e\ %ES;' Peak (?’L;aaski-
BROADCAST
LW 0,15 - 0,30 110 97 100 87 Q 7\% 67 70 57
MW 0,53-1,8 86 73 78 \ 62 49 54 41
Sw 5,9 - 6,2 77 64 71 58 \m 59 46 53 40
FM 76-108 62 49 56 44 31 38 25
TV Band | 41-88 58 ¢ @/< > - ib > 40 - 34 -
TV Band IIl 174 - 230
DAB Il 171 - 245
TV Band IV/ 468 - 944 €onducted emission — Voltage method
DTTV 470 -770 % Not applicable
DAB L band 1447 - 1494
SDARS 2320 - 23% (\
MOBI|E SERVICES, "\
cB 26 2 6 55 62 49 56 43 50 37 44 31
VHF 30,-54 8 5 62 49 56 43 50 37 a4 31
VHF 62 J> 56 43 50 37 44 31 38 25
VHF
Analogue UHIF v

RKE

|
RKE P

Analogue UHIF

GSM 800

EGSM/GSM 900 925 - 960 Conducted emission — Voltage method
GPS L1 civil 1567 - 1583 Not applicable

GSM 1800 (PCN) | 1803 - 1882

GSM 1900 1850 - 1990

3G/ IMT 2000 1900 - 1992
3G/ IMT 2000 2010 - 2025
3G/ IMT 2000 2108 - 2172
Bluetooth/802.11 | 2400 - 2500

NOTE 1 All values listed in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2.

applicable limits should be defined in the test plan.

If measurements have to be
performed with different bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor requirements, then

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test

plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.
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Table 6 — Examples of average limits for conducted disturbances — Voltage method

Levels in dB(uV)
Frequency
Service / Band MHz Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5
AVG AVG AVG AVG AVG
BROADCAST
LW 0,15 - 0,30 90 80 70 60 50
MW 0,53-1,8 66 58 50 42 34
SW 59-6,2 57 51 45 39 33
FM 76 - 108 42 36 30 4 18
TV Band | 41t=88 48 24
TV Band IlI 174 - 230
DAB I 171 - 245
TV Band IV/ 468 - 944
DTTV 470 - 770
DAB L band 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
MPBILE SERVICES

CB 26-28 48 24
VHF 30 - 54 24
VHF 68 - 87 18
VHF 142 -175
Analogue UHF 380 - 512
RKE 300 - 33
RKE 420 - 450
Analogue UHF
GSM 800
EGSM/GSM|900 Conducted emission — Voltage method
GPS L1 civil Not applicable
GSM 1800 (PCN)
GSM 1900
3G /IMT 2090
3G/ IMT 20
3G /IMT Zé
Bluetooth/80R.11
NOTE 1 All\values lis in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measuremegnts have to be
performed With-different bandwidths than those specified-in Tables 1 and 2 because of noise floor requirements, then

applicable limits should be defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.

6.3 Conducted emissions from components/modules — current probe method
6.3.1 Test set-up
6.3.1.1 Location of the EUT

The EUT shall be placed on a non-conductive, low relative permittivity material (e, < 1,4), at
(50 £ 5) mm above the ground plane.



https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25 © IEC:2008 - 35 -

The case of the EUT shall not be grounded to the ground plane unless it is intended to
simulate the actual vehicle configuration.

The EUT shall be at least 100 mm from the edge of the ground plane. The test plan shall
simulate the actual vehicle configuration and shall specify: remote versus local grounding, the
use of an insulating spacer, and the electrical connection of the EUT case to the ground

plane.

The measuring equipment shall be as shown in Figure 10.

6.3.1.2 Location of the test harness

[ - \
The test harnessshall be (T 700 Sm) mm long (Or as agreed upon in the test pfan),land shall
be placeld on a non-conductive, low relative permittivity materia ositioned
(50 £ 5) mm above the ground plane. The test harness wires shalkbe\n |>Iel and
adjacent lnless otherwise defined in the test plan.
6.3.2 Test procedure
The probg (see CISPR 16-1-2) shall be mounted arolnd th luding all
wires).
Measure the emissions with the probe
In most dases, the position of maximum emi i hector as
possible.| Where the EUT is equipped—with “a , the probe| shall be
clamped |to the cable immediately adjacent to\dhe nector shell, but not arpound the
connector shell itself. The EUT and all ahe test_set-up shall be a minimum of 100 mm
from the ¢dge of the ground p .
NOTE Sorhe additional me e test plan with only the positive supply|wire in the
probe and/¢r only thenega e. For these test configurations limits should b¢ defined in
the test plap. G
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Dimensions in millimetres — not to scale
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Key
1 Power supply 9 Measuring instrument
2 Artificial network 10 Shielded enclosure
3 EUT (connected to ground if specified in the test plan)
4 Load simulator (placement and ground connection 12 Bulkhead connector

according to 1ISO 11452-4)
Ground plane

13 Optical fibers

14 Current probe (represented at 2 positions)

Wiring harness . . T
15 Stimulation and monitoring system

. e <
Low relative permittivity support (er < 1,4) d The distance from the EUT to the closest probe position
High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)

© N O O

Figure 10 — Conducted emissions — Example of test layout
for current probe measurements
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6.3.3 Limits for conducted disturbances from components/modules — Current probe
method

The level class to be used (as a function of the frequency band) shall be agreed upon
between the vehicle manufacturer and the component supplier.

NOTE It is recommended for acceptable radio reception in a vehicle that the conducted noise should not exceed
the values shown in Tables 7 and 8, peak and average or quasi-peak and average limits, respectively. Since the
mounting location, vehicle body construction and harness design can affect the coupling of radio disturbances to
the on-board radio, multiple limit levels are defined.

Table 7 — Examples of quasi-peak and peak limits for conducted disturbances —
Control/signal lines — Current probe method

Levels in dBA) N\

Service / Bland | Treauency Class 1 Class 2 Class 3 CI¥\ss\4\ Class 5

MHz f . N .
Peak Quasi- Peak Quasi Peak Quasij- é\ agi\ /P>eak Quasi-
peak -peak /\per pe peak

BROADCAST
LW 0,15-0,30 90 77 80 67 70 57\ 60 47 50 37
MW 0,53-1,8 58 45 50 3 42 \374\/ 21 26 13
SwW 59-6,2 43 30 37 24 31 25 12 19 6
FM 76 - 108 28 15 22 9 1 3 10 -3 4 -9
TV Band | 41-88 24 2 5 6 - 0 -

TV Band Ill 174 - 230

DAB llI 171 - 245

TV Band IV/ 468 - 944 Co ucted emission — control/signal lines
DTTV 470 -770 ot applicable

DAB L band 1447 - 1494

SDARS 2320 - 23

MOBI|E SERVICES [

CB 26-28 2 28 15 22 9 16 3 10 -3
VHF \/\3:\ \/ 28 15 22 9 16 3 10 -3
2 /\1§

VHF 22 9 16 3 10 -3 4 -9

VHF
Analogue UHIF

RKE /\

RKE

Analogue UHF

GSM 800

EGSM/GSM'986 925=966 Conducted-emissionr——controt/signattines
GPS L1 civil 1567 - 1583 Not applicable

GSM 1800 (PCN) | 1803 - 1882

GSM 1900 1850 - 1990

3G/ IMT 2000 1900 - 1992
3G/ IMT 2000 2010 - 2025
3G/ IMT 2000 2108 - 2172
Bluetooth/802.11 | 2400 - 2500

NOTE 1 All values listed in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measurements have to be
performed with different bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor requirements, then
applicable limits should be defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.
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Table 8 — Examples of average limits for conducted disturbances —
Control/signal lines — Current probe method

Service / Band Frequency Levels in dB(uA)
MHz Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5
AVG AVG AVG AVG AVG
BROADCAST
LW 0,15 - 0,30 70 60 50 40 30
MW 0,53-1,8 38 30 22 14 6
SW 59-6,2 23 17 11 5 -1
FM 76 - 108 8 2 -4 10,7 -16
TV Band | 41-88 14 8 2 ﬁ\\ -10
TV Band Il 174 - 230
DAB I 171 - 245
TV Band IV/ 468 - 944
DTTV 470 - 770
DAB L band 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
MOBILE SERVICES
CB 26-28 14 -4 -10
VHF 30 - 54 14 -4 -10
VHF 68 - 87 8 -10 -16
VHF 142 -175
Analogue UHIF 380 - 512
RKE 300 - 330
RKE 420 - 450
Analogue UHF
GSM 800
EGSM/GSM|900 Conducted emission — control/signal lines
GPS L1 civil Not applicable
GSM 1800 (PCN)
GSM 1900
3G
3G <
3G

Bluetooth/80R.11 2400 2500

NOTE 1 All*values listed in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measurements have to be
performed with different bandwidths than those specified in Tables T and 2 because of noise floor requirements, then
applicable limits should be defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.

6.4 Radiated emissions from components/modules - ALSE method
6.4.1 General

Measurements of radiated field strength shall be made in an ALSE to eliminate the high levels
of extraneous disturbance from electrical equipment and broadcasting stations.

NOTE 1 Conducted emissions will contribute to the radiated emissions measurements because of radiation from
the wiring in the test set-up. Therefore, it is advisable to establish conformance with the conducted emissions
requirements before performing the radiated emissions test.
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NOTE 2 Disturbance to the vehicle on-board receiver can be caused by direct radiation from one or more leads in
the vehicle wiring harness. This coupling mode to the vehicle receiver affects both the type of testing and the
means of reducing the disturbance at the source.

NOTE 3 Vehicle components which are not effectively grounded to the vehicle by short ground leads, or which
have several harness leads carrying the disturbance voltage, will have radiated emissions that do not correlate well
with its conducted emissions. This has been shown to give better correlation with the complete vehicle test for
components installed in this way.

Examples of component installations for which this test is applicable include, but are not
limited to:

electronic control systems containing microprocessors;

two speed wiper motors with negative supply switching;

susp i =

enging cooling and heater blower motors mounted in plastic or ot i usings.
6.4.2 Test set-up
For radidted emissions measurements, the arrangement

simulator|and measuring equipment shall be equivalent tao
to 15.

pss, load
ewn in Figures 12

6.4.2.1 Antenna systems

Measurements shall be made using t have a

nominal §0 Q output impedance.

NOTE 1 T ded:

A matching

c) 200 MHz to H

0 MHz to 2 50

The meth
CISPR 16

5 given in

NOTE 2
horn antenr

eriodic and

NOTE 3 Hi to 80 MHz.
Therefore gnadditiona asurement error may occur when the receiver input impedance differs from 50 Q. The
use of an ini iver's | i iti ifi if possible)

will keep this additional error low.
6.4.2.2 Antenna matching unit for monopole antenna

Correct impedance matching between the antenna and the measuring instrument of 50 Q
shall be maintained in the frequency ranges selected for the test. There shall be a maximum
SWR of 2:1 at the output port of the matching unit. Appropriate correction shall be made for
any attenuation/gain of the antenna system from the antenna to the receiver.

NOTE Care should be taken to ensure that input voltages do not exceed the pulse input rating of the unit or
overloading may occur. This is particularly important when active matching units are used.

6.4.2.3 Location of the EUT

The EUT shall be placed on a non-conductive, low relative permittivity material (e, < 1,4), at
(50 £ 5) mm above the ground plane.
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The case of the EUT shall not be grounded to the ground plane unless it is intended to
simulate the actual vehicle configuration.

The side of the EUT, which is nearest to the front edge of the ground plane, shall be located
at a distance of (200 £ 10) mm from the front edge of the ground plane.

6.4.2.4 Test harness and location

The total length of the test harness between the EUT and the load simulator (or the
RF boundary) shall not exceed 2 000 mm (or as defined in the test plan). The wiring type is
defined by the actual system application and requirement.

mmit‘ material

s
5

nd plane
EUT and

shown in

lacaed-—on—3 non-conductive
e —OoH—a—h -G aUGtH e

e the ground plane.

lowralativa
TOW—FE1rathve

The test harne
(e,<1,4))at (50

The length of test harness parallel to the front of the ground plan

The long|segment of test harness shall be located paralle
facing the¢ antenna at a distance of (100 £ 10) mm from

load simdlator requires that the harness bend angle
Figure 11|.

IEC 373/08

Key

1 EUT
2 Test hé
3 Load sif

4 Angle (

Figure 11 — Test harness bending requirements

6.4.2.5 Location of the load simulator

Preferably, the load simulator shall be placed directly on the ground plane. If the load
simulator has a metallic case, this case shall be bonded to the ground plane.

Alternatively, the load simulator may be located adjacent to the ground plane (with the case of
the load simulator bonded to the ground plane) or outside of the test chamber, provided the
test harness from the EUT passes through an RF boundary bonded to the ground plane.

When the load simulator is located on the ground plane, the d.c. power supply lines of the
load simulator shall be connected through the AN(s).
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6.4.2.6 Location of the measuring antenna

The phase centre of the measuring antenna shall be (100 £ 10) mm above the ground plane
for the biconical, log-periodic and horn antennas.

The height of the counterpoise of the rod antenna shall be (+10/-20) mm relative to the
ground plane and shall be bonded to the ground plane.

For radiated emissions tests, the shielded enclosure shall be of sufficient size to ensure that
neither the EUT nor the test antenna shall be closer than 1 m from the walls or ceiling, or to
the nearest surface of the absorber material used thereon. No part of any antenna radiating
element shall be closer than 250 mm to the floor.

AR

The distance between the longitudinal part (1 500 mm length) of the wirin ameis and the
reference point of the antenna shall be (1 000 + 10) mm.

The refergnce point of the antenna is defined as:

— the vdrtical monopole element for rod antennas,

— the phase centre (mid-point) for biconical antenna
— the tig
— the frgnt aperture for horn antennas,

Each ant pint for a

1 000 mm measuring distance.

NOTE 1
CISPR 16-1-4.

defined in

The phase centre of thp art of the

wiring harness for freq

The phage cent@

with the
EUT.
NOTE2 T
— Indepen te antenna
factorg
— Asingle larisations.
6.4.3

The general arrangement of the disturbance source and connecting harnesses, etc.
represents a standardised test condition. Any deviations from the standard test harness
length, etc. shall be agreed upon prior to testing and recorded in the test report.

The EUT shall be made to operate under typical loading and other conditions as in the vehicle
such that the maximum emission state occurs. These operating conditions shall be clearly
defined in the test plan to ensure supplier and customer can perform identical tests. The
orientation(s) of the EUT for radiated emission measurements shall be defined in the test
plan.

From 150 kHz to 30 MHz measurements shall be performed in vertical polarisation only.

From 30 MHz to 2 500 MHz measurements shall be performed in vertical and horizontal
polarisations.
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For radiated emission measurements, the arrangement of the EUT and measuring equipment
shall be functionally equivalent to the examples shown in Figures 12 to 15.
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Dimensions in millimetres — not to scale
Top view
(vertical polarisation)

12 11

200+ 10 10

A

in.
wn
N
+H
o
o
Y9
13
I | Q
- ee 6.1 Vertical

polarisation

Front view Side view IEC 374/08
Key
1 EUT (grounded locally if required in test plan) 9 Grounding connection (full width bond between
2 Test harness counterpoise and ground plane)
3 Load simulator (placement and ground connection 1q High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)

according to 6.4.2.5)
Power supply (location optional)
Artificial network (AN)

Ground plane (bonded to shielded enclosure) . . . .
L lati ittivit t(e.<14 14 Antenna matching unit (the preferred location is
ow relative permittivity support (& < 1,4) below the counterpoise; if above the counterpoise

Rod antenna with counterpoise ) then the base of the antenna rod shall be at the
(dimensions: 600 mm by 600 mm typical) height of the ground plane)

h  =(900 + 100) mm
hep=h+ (+10/-20) mm

11 Bulkhead connector
12 Measuring instrument
13 RF absorber material

©o~N O g M

15 Stimulation and monitoring system

Figure 12 — Example of test set-up — rod antenna
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Dimensions in millimetres — not to scale

Top view
(horizontal polarisation)

12

200+ 10

100U min. L

150075

000 min. —*1

<

<

13 ]
fa |
“‘
* . Vertical
- Sev6:4.1 (N 2 7 polarisation
O o] +H
8, &
Yol
$3 = A

+100

BN
S

Front view Side view IEC 375/08

90
250 min.

Key

1 EUT (grounded locally if required in test plan) 8 Biconical antenna

Test harness

3 Load simulator (placement and ground connection 10 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
according to 6.4.2.5)
11 Bulkhead connector
4 Power supply (location optional) .
12 Measuring instrument
5 Artificial network (AN) )
13 RF absorber material
6 Ground plane (bonded to shielded enclosure) . . o
14 Stimulation and monitoring system
7 Low relative permittivity support (& < 1,4)

Figure 13 — Example of test set-up — biconical antenna
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Dimensions in millimetres — not to scale

Top view
(horizontal polarisation)

12

200+ 10
A

\\ 1500+ 75

ertical
dolarisation

100 £ 10

w
505
e

VAN
—

900 + 100

Q
250 min

Front view Side view
IEC 376/08

Key
1 EUT (grounded locally if required in test plan) 8 Log-periodic antenna

Test harness

3 Load simulator (placement and ground connection 10 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
according to 6.4.2.5)
11 Bulkhead connector
4 Power supply (location optional) .
12 Measuring instrument
5 Artificial network (AN) .
13 RF absorber material
6 Ground plane (bonded to shielded enclosure) . . o
14 Stimulation and monitoring system
7 Low relative permittivity support (& < 1,4)

Figure 14 — Example of test set-up — log-periodic antenna
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Dimensions in millimetres — not to scale

Top view
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Key
1 EUT (grounded locally if required in test plan) 8 Horn antenna

Test harness

3 Load simulator (placement and ground connection 10 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)
according to 6.4.2.5)
11 Bulkhead connector
4 Power supply (location optional) o
12 Measuring instrument
5 Artificial network (AN) .
13 RF absorber material
6 Ground plane (bonded to shielded enclosure) . . o
14 Stimulation and monitoring system
7 Low relative permittivity support (e, < 1,4)

Figure 15 — Example of test set-up — above 1 GHz
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6.4.4

—47 —

Limits for radiated disturbances from components/modules — ALSE method

The level class to be used (as a function of the frequency band) shall be agreed upon
between the vehicle manufacturer and the component supplier.

NOTE

It is recommended for acceptable radio reception in a vehicle that the radiated noise should not exceed the

values shown in Tables 9 and 10, peak and average or quasi-peak and average limits, respectively. Since the
mounting location, vehicle body construction and harness design can affect the coupling of radio disturbances to
the on-board radio, multiple limit levels are defined. For the GPS band a specific limit characteristic is
recommended. This is shown in Figure 16.

Table 9 — Examples of quasi-peak or peak limits for radiated disturbances — ALSE

Levels in dB(uV/m)

service / Bhnd Frequency Class 1 Class 2 Class 3 (‘Class 4 Class 5
Mz Peak %‘:9"(' Peak %‘:9"(' Peak ?’Z:‘SKI/ <P\eak ¥ oS Peak %‘:9"('
BROADCAST
LW 0,15-0,30 86 73 76 63 66 53 x\: 43 46 33
MW 0,53-1,8 72 59 64 51 &Q 3 \ 8 5 40 27
SwW 59-6,2 64 51 58 45 2 33 40 27
FM 76 - 108 62 49 56 43 50 K 44 31 38 25
TV Band | 41 - 88 52 - 46 - 0 - 34 - 28 -
TV Band Il 174 - 230 56 - 50 44C - 38 - 32 -
DAB Il 171 - 245 50 - < 44 38 32 - 26 -
TV Band IV/ 468 - 944 65 - 5 - - 47 - 41 -
DTTV 470 -770 69 - L 63 - 57 - 51 - 45 -
DAB L band 1447 - 1494 52 - - 0 - 34 - 28 -
SDARS 2320 - 2345 /\SQ @ - 46 - 40 - 34 -
MOBILE SERVICES ‘)/
CB 26 - 28 6 51 8 45 52 39 46 33 40 27
VHF 0.- 54 6 5 58 45 52 39 46 33 40 27
VHF 7 5 6 40 47 34 41 28 35 22
VHF 9 6 53 40 47 34 41 28 35 22
Analogue URIF 62 49 56 43 50 37 44 31 38 25
RKE < 50 - 44 - 38 - 32 -
RKE 56 - 50 - 44 - 38 - 32 -
Analogue Lg"\ 6 55 62 49 56 43 50 37 44 31
GSM 800 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
EGSM/GSM|900 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
GPS L1 civil - - - - - - - - - -
GSM 1800 (RCNJ| 1803 - 1882 68 3 62 3 56 , 50 , 44 .
GSM 1900 1850 - 1990 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
3G/ IMT 2000 1900 - 1992 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
3G/ IMT 2000 2010 - 2025 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
3G/ IMT 2000 2108 - 2172 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
Bluetooth/802.11 2400 - 2500 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -

NOTE 1

All values listed in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2.

If measurements have to be

performed with different bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor requirements, then

applicable limits should be defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.
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Table 10 — Examples of average limits for radiated disturbances — ALSE

plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.

Levels in dB(uV/m)
Frequency
Service / Band MHz Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5
AVG AVG AVG AVG AVG
BROADCAST

LW 0,15-0,30 66 56 46 36 26
MW 0,53-1,8 52 44 36 28 20
SwW 59-6,2 44 38 32 26 20

76 - 108 42 36 30 24 18
TV Band | 41 -88 42 36 30 4 18
TV Band llI T74-230 245 20 3% N 28 22
DAB IlI 171 - 245 40 34 28 16
TV Band IV/ 468 - 944 55 49 43 31
DTTV 470-770 59 53 41 35
DAB L band 1447 - 1494 42 36 30 18
SDARS 2320 - 2345 48 42 /\3 NS \ 30 24

MPBILE SERVICES \ \)

26 - 28 44 38 \2\ 26 20
VHF 30-54 44 3 26 20
VHF 68 - 87 39 3 Q 27 21 15
VHF 142 -175 3 21 15
Analogue UHF 380 -512 42 36 0 24 18
RKE 300 - 330 4 30 24 18
RKE 420 - 450 4 ( 6 30 24 18
Analogue UHF 820 -9 8 b 42 36 30 24
GSM 800 48 24
EGSM/GSM|900 24
GPS L1 civil 4 10
GSM 1800 (PCN) 48 24
GSM 1900 24
3G /IMT 20Q0 24
3G /IMT 20Q0 48 24
3G /IMT 20Q0 24
Bluetooth/892.\11\ 24
NOTE 1 A nts have to be
performed irements, then
applicable |
NOTE 2 here-rmuttiplte-bands—use-the-same-limits-the-user-shall-seleet-the-appropriate-bands-everwhichte-test. When the test
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IEC 378/08

60
50
E 40 RN //
o 0 N
o \
T
g 20
~ ~N
10 \
° v
10
N N N N AN N
N < < < S N
N~ [o] [o)] ™ -~ N
[{e] (o] © N~ © o
w w I w w L
Figure turbances from components GPS

6.5 Rafdiated emissjion

6.5.1 General

Measurerhents '
the high |evels of
nearby b
An exam

construct

radio trapsmitters. The TEM cell works as a shielded €
is shown in Figure 17. Information relating to the
mponent measurement is given in Annex F.

eliminate
elds from
nclosure.
size and
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IEC 379/08

Key

1 Outer|shield

2 Septun (inner conductor)

3 Accesp door

4 Conngctor panel (optignal)

5 Coaxigl connectors

6 EUT

7 Low rg

8 Artific

NOTE Thqg hry extends
outside of t

The uppe ncy himit of this test method is a direct function of the TEM cell dimensions,
the dimgnsi he components/module (arrangement included), and the |RF filter

characterrsticT Measurements shattmotbeTmade ear the- T EMTettTesomance frequencies.

A TEM cell is recommended for testing automotive electronic systems in the frequency range
from 150 kHz to 200 MHz. The TEM cells boxed in Annex F, Table F.1, are typical of those
used in automotive work.

In order to achieve reproducible test results the EUT and the test harness shall be placed in
the TEM cell in the same position for each repeated measurement.

For the purpose of this test, the septum of the TEM cell functions in a similar way to a
receiving antenna.
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6.5.2 Test set-up
6.5.2.1 Set-up with major field coupling to the wiring harness

The TEM cell shall have a connector panel connected as close as possible to a plug
connector (see Figures 18 and 19).

IEC 380/

@

Key
EUT

-

Low reld

Printed

Conne<

Coaxial

Connecfor pane

TEM cell_wall

N o o~ 0N

8 RF coaxial cables

NOTE All leads to the EUT shall pass through an RF boundary. The RF boundary is either at the wall of the TEM
cell or extended through RF coaxial cable (8) and coaxial connectors (5). The boundary is terminated by RF-filters
which can be connected inside the connector panel (6) or directly outside to the coaxial connectors (5). The cables
in the connector panel should be coaxial if the RF-filters are connected to the coaxial connectors (5).

Figure 18 — Example of arrangement of leads in the TEM cell
and to the connector panel
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b/6 min.

]

b/6 max.

\

- \\
»|lapla
| |-

n b/6

o |
=
N
N

/RN
_1_ |
IEC\\38 70
Key
1 EUT
2 Low relgtive permittivity support (& < 1,4)
3 Printed fircuit board (no ground plane) or wiring harness, not,sShielded
4 Connecjor
5 Coaxial|connectors G
6 Connecfor panel (optional)
7 TEM cell wall
8 Cables
9 Septum
b is the TEM cell height (see AR F
NOTE Thg connectors on| the _ce ane ould~be” coaxial RF connectors if the RF boundgry extends
outside of the TEM ¢
Figur e arrangement of the connectors,
e’and the dielectric support
All suppl m the EUT are directly connected to the artificia| harness
(e.g. ale the connector panel which are not required shall be sealed
so that t
The connection of the positive power lead shall be through the AN (see 6.1.2), dirgct at the
connecto

It is not permitted to ground the EUT directly to the TEM cell floor. The grounding shall be
done at the connector panel.

6.5.2.2 Set-up with major field coupling to the EUT

The test set-up is similar to the method shown above, except that the leads to the EUT are
positioned and shielded to minimise electromagnetic radiation from the leads. This is
accomplished by positioning the leads flat across the bottom of the TEM cell and bringing
them vertically to the EUT. The use of a sealed battery and shielded wiring in the TEM cell
will further reduce the electromagnetic radiation from power and signal leads. To minimise the
radiation from the wiring further, shielding foil tape can be applied over the leads.

6.5.3 Test procedure

An example of the TEM cell method test layout is given in Figure 20. The general
arrangement of the EUT, the harness, the filter system at the TEM cell's wall, etc., represent a
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standardised test condition. Any deviations from the standard test configuration shall be
agreed upon prior to testing and recorded in the test report.

2
—
1 3 6
7 ]
7\
S|
| Jd
4
5
IEC $82/08

-

o 6D
Key
Measuring instrument
TEM cell
EUT
AN (seg 6.1.2)
Power dupply

50 Q tenminationﬁst
Low relgtive permittivity sup

The EUT|sha
low relati
artificial<{
Figures 18 and

N OO g b~ 0N

e of the TEM cell method test layout

6,(see Figure 19) above the TEM cell floor by non-cqnductive,
al (e, <1,4) in the allowed working region. The length of the
ead frame) shall be 450 +/- 45 mm and positioned as |[shown in

The wirifgnarrangement of the artificial harness, the design and the overall height of the
EUT’s connector constitute electrical coupling 1oops and dipoles which have influence on the
test results. All connections between the plug and contacts of the EUT’s (multipole) connector
and the artificial harness shall be as short as possible. Repeat measurements shall be
performed using the same arrangement of the artificial harness, the same overall height of the
EUT’s connector and the same pin assignment on both connectors. Care shall be taken, if the
size of the EUT and the allowed working region is nearly the same. In such a case, special
care should be taken to define and document the test layout in the test plan.

The EUT shall be installed to operate under typical loading and other conditions in the vehicle
in such a way that the maximum emission state occurs. These operating conditions must be
defined in the test plan to ensure supplier and customer can perform identical tests.

NOTE Different orthogonal orientations of the EUT could lead to different levels of measured electromagnetic
energy.

The positive supply line shall have an RF filter at the TEM cell input. The artificial network
(AN) of 6.1.2 shall be used as this filter. The AN shall be connected directly to the TEM cell
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and shall be screened, so that the negative supply line is grounded at the connector panel.
The RF sampling port of the AN shall be terminated with a 50 Q load.

All sensor and actuator leads of the EUT shall be connected to a peripheral interface, which
simulates the operation in the vehicle.

To minimise influences of the wiring outside the TEM cell, low pass filters shall be used,
which shall be connected directly to the BNC panel. The performance of the filters depends
on the frequency range of the EUT’s wanted signals. If no other configuration is specified in
the test plan the filters shall perform like the artificial network with a 50 Q impedance as
described in Annex E.

To elimin tor panel
shall be as short as possible via 50 Q coaxial cables if a BNC conn iSUsed. The
shielding

Repeat njeasurements shall be performed using the same RK por ¢ with the
opposite port terminated by a 50 Q impedance.

6.5.4 Limits for radiated disturbances from co method
The leve| class to be used (as a function of bed upon
between the vehicle manufacturer and

NOTE Reg¢ommended limits for radiated disturbances\fron h the set-up with major fi¢ld coupling
to the wiring harness (6.5.2.1) and the set-up with-maj (6.5.2.2)) are given in Taples 11 and
12. Since the mounting location, vehicle body/construction_a ess design can affect the coupling of radio
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Table 11 — Examples of quasi-peak or peak limits for radiated disturbances — TEM cell

Levels in dB(uV)

Service / Band Fre;lll‘-lezncy Class 1 . Class 2 . Class 3 . Class 4 . Class 5 .
Peak %L;sk" Peak %L;sk" Peak %‘;sk" Peak %‘;sk" Peak %L;sk"
BROADCAST
LW 0,15-0,30 66 53 56 43 46 33 36 23 26 13
MW 0,53-1,8 52 39 44 31 36 23 28 15 20
SwW 59-6,2 44 31 38 25 32 19 26 13 20
FM 76 - 108 50 37 44 31 38 25 32 19 26 13
TV Band | 41-88 40 - 34 - 28 - o 16 .
TV Band llI 174 - 230 40 - 34 - 28 - - 16 -
DAB IlI 171 - 245 34 - 28 - 22 - / @ <\ 10 -
TV Band IV/ 468 - 944 :
DTTV 470 -770 Radiated emission — Il (1/
DAB L band 1447 - 1494 No licable
SDARS 2320 - 2345 §\
MOBILE SERVICES )
CB 26 - 28 44 31 38 2 2 19 26 13 20 7
VHF 30-54 32C 1 26 13 20 7
VHF 68 - 87 32 26 13 20 7
VHF 142 -175 19 26 13 20 7
Analogue UHIF 380 - 512
RKE 300 - 330
RKE 420 - 450

Analogue UHF 820 - 96
GSM 800 860 - 89
EGSM/GSM|900

Radiated emission — TEM cell

9 96
GPS L1 civil 1 1

GSM 1800 (PCN) | 1803,-1882
GSM 1900
3G/ IMT 20(
3G/ IMT 20(¢

0
0

3G/ IMT 22(0\
p

Bluetooth/80p.

Not applicable

-250

NOTE 1 Il values listed /in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measurenjents have to be
performed yith\different™bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor requirements, then
applicable Immitsshould be defimed T the testpran.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.
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Table 12 — Examples of average limits for radiated disturbances — TEM cell

Levels in dB(uV)
Frequency
Service / Band MHz Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5
AVG AVG AVG AVG AVG
BROADCAST
LW 0,15-0,30 46 36 26 16 6
MwW 0,53-1,8 32 24 16 8 0
SW 59-6,2 24 18 12 6 0
FM 76 - 108 30 24 18 12 6
TV Band | 41-88 30 24 18 2 6
TV Band IlI T74 - 230 30 pAL /4\ 6
DAB llI 171 - 245 24 18 0
TV Band IV/ 468 - 944
DTTV 470 - 770
DAB L band 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
MPBILE SERVICES
CB 26 - 28 24 18 1 6 0
VHF 30-54 6 0
VHF 68 - 87 6 0
VHF 142 -175 6 0
Analogue UHF 380 - 512
RKE 300 - 330
RKE 420 - 45
Analogue UHIF
GSM 800
EGSM/GSM|900 : o
e Radiated em|33|?n — TEM cell
Not applicable

GSM 1800 (PCN)
GSM 1900
3G /IMT 2090
3G /IMT 20q0
3G/ IMT 20
Bluetooth/££2\11 é%g

NOTE 1 All val listed\in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measuremgnts have to be
performed ith’ different bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor reqdiirements, then

applicable IJmits/should defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.

6.6 Radiated emissions from components/modules — Stripline method

Refer to Annex G.
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Annex A
(informative)

Flow chart for checking the applicability of CISPR 25

Road vehicle, or boat or
machine with an internal

combustion engine
( \ or electric motor 4 \
NO Is it a road YES (\ x
vehicle except >
for a trolley bus?
NO Does it YES
operate on land or
surface of
CISPR 25 water? CISPR 25
does poi applies
apply
(May|be Vehicles,
covered by . boat and
other C|SPR devices
publicafions)
Is it powered by YES
an internal =
combustion
engine?
s\ charging)?
YES
¢ Is it self-propelled? »
IEC 383/08

™) In the case of a dual-mode trolley bus (e.g. propelled by power from either a.c./d.c. mains or an internal
combustion engine), the a.c./d.c. mains portion of the vehicle propulsion system shall be excluded from this
standard.

@ Connection to the electrical mains is the work of another CISPR subcommittee.
This chart is intended to assist with determining whether a particular product is covered by

this publication. In case of conflict between this chart and Clause 1, Scope, Clause 1 shall
take precedence.


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

- 58 - CISPR 25 © IEC:2008

Annex B
(normative)

Antenna matching unit — Vehicle test

B.1 Antenna matching unit parameters (150 kHz to 6,2 MHz)

The requirements for the measurement equipment are defined in 5.1.2.1.

B.2 A

The 10 pF and 60 pF values for the artificial antenna network of Kj \ used to
represenf a conventional antenna, e.g., 1 m rod, 2 m coax. Th i bpresents
the capagitance of the coaxial cable between the vehicle anten & | e vehicle
radio.

NOTE Act
B.2.1

The ant heets the

requirem
B.2.2

a) Set tT signal generator¢
b) Plott

na network
the specific
sion.

NOTE For| more precise calibration,\the actual value
(AAN) and the input parameters of the matchihg
measuring ¢quipmen p beccalculated and\use
B.3 Impedan

put impedance of the antenna matching unit
be made with a vector impedance meter (or equivplent test
impedance shall lie within a circle on a Smith chart| crossing

Measurer
with the
equipmef]
(100 +jO
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12Q 10 pF
""""" Z
\
50 Q 50 Q
500 60 pF*
0 D =
aY
— * *— \
1 2
384/08
Key
1 Signal generator

2 Artificlal antenna network
3 Antenpa matching unit
4 Measyring instrument

* Includes dqonnector capaci
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Annex C
(informative)

Sheath-current suppressor

C.1 General

CISPR 25 © IEC:2008

This Annex provides information on a proposed performance and verification of a sheath-
current suppressor recommended for use when measuring vehicle antenna terminal voltage in
the AM broadcast bands (LW, MW, SW). This suppressor electrically-isolfzﬁes\the ALSE from

the vehicle ground.

C.2 Suppressor construction

The perfdrmance curve below (Figure C.1) shows the attenuatio
20 turns ¢f a coaxial cable around a ferrite toroidal core:

Material: N30; Al =5 400 nH
Size: Toroidal core 58 mfn
Manufactprer: Siemens Order No.: E

Number gf turns: 20 (coaxial cable)

nts using

NOTE To |ncrease the attepuationq, e eSsors may be placed in series or more tyrns may be

added to thp single core.

&

S NNV
/

Attenuation (dB)
N W b~ OO O N 00 ©

0,1 1 10
Frequency (MHz)

Figure C.1 — Attenuation vs. frequency

100

IEC 385/08
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Annex D
(informative)

Guidance for the determination of the noise floor of active vehicle

antennas in the AM and FM range

Three steps are necessary to determine the noise floor of an active antenna installed in the

vehicle:

1) Measurement of the noise floor of the test equipment (measuring receiver plus
impedance converter) with coaxial cable impedance termination”at~the impedance

Figure D.1).

2) Meg¢asurement of the noise floor of the active vehicle anten
of the test equipment. (U Equipment noise plus antenna noise)

3) Calculation of the active antenna noise floor with fo?ul\a

cofverter RF-input in the AM- and FM-range. (U gquipment nei

_ 2
UAntenna noise \/ UEquipment noise plus anterina noise

&ét-up see

):

?e floor
D.2).

(D.1)
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RN )i

IEC 386/08

Key

1 Measuri

2 ALSE

3 Bulkhg nector

4 Resistor according to coaxial cable impedance
5 Vehicle antenna amplifier

7 Antenna coaxial cable

8 High-quality double-shielded coaxial cable (50 Q)

10  Impedance matching unit
11 Short connection to the housing of the on-board radio

12 Housing of on-board radio

Figure D.1 — Vehicle test set up for equipment noise measurement in the AM/FM range
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>

NG 4

N

Fing tnstrumant

Key

1 Measﬁ
2 ALSE
3

Bulkhqac@nnector

5 Vehicle antenna amplifier

6 Antenna amplifier power plug

7 Antenna coaxial cable

8 High-quality coaxial cable e.g. double-shielded (50 Q)

9 External 12V battery

10 Impedance matching unit

11 Modified coaxial "T" connector or short connection to the housing of the on-board radio

12 Housing of on-board radio

IEC 387/08

Figure D.2 — Vehicle test set up for antenna noise measurement in the AM/FM range
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Annex E
(normative)

Artificial network

The AN impedance Zpg (tolerance + 20 %) in the measurement frequency range of 0,1 MHz to
100 MHz is shown in Figure E.1. It is measured between the terminals P and B (of Figure E.2)
with a 50 Q load on the measurement port with terminals A and B (of Figure E.2) short-
circuited.

N
0 x
] Pl
40 _ V4
. N \ v
s | o \\
% ] // (] \/
B 1 / A /AR
o o
E o // /( \ D
10 - /
o H H
D, 1 0\> 3 5 10,0 2 3 5 100,0
@ Frequency (MHz) IEC 388/08
@ Characteristics of the AN impedance
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5uH
—— 0,1uF
Power
supp|y p— 1LI,F I
1000 Q -

Figure E.2 - xam e of\5

8

schematic

wOB

See 6.1.2

EUT

IEC 389/08
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Annex F
(informative)

TEM cell dimensions

The dimensions of a TEM cell are shown in the Figure F.1 and given in Table F.1.

Dimensions in millimetres Drawing not to scale

/‘ 3 3 3

RN

NS

S

IEC 390/

@

3 2 3
— 50 |- {50

2 2 IEC 391/08

Figure F.1b — Vertical section view at septum
Key
1 Allowed working region: 0,33 W, 0,60 L
2 Access door
3 Dielectric supports

Figure F.1 — TEM cell
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Table F.1 shows the dimensions for constructing TEM cells with specific upper frequency
limits.

Table F.1 — Dimensions for TEM cells

Upper frequency Cell form factor Cell form TEM cell height Septum width
factor b S
MHz Wib Lw mm mm
100 1,00 1,00 1200 1000
200 1,69 0,66 560 700
200 1,00 1,00 600 | 500
N
300 1,67 1,00 300 3\%
500 1,50 1,00 200
NOJFTE The TEM cells in the box are typical for automotive compo ent te OW tgd circuit
tes{ing, even smaller TEM cells may be applicable for testing up
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Annex G
(informative)

Radiated emissions from components/modules —
Stripline method

G.1 General

The stripline is an open waveguide, which consists of a ground plane and an active conductor
(septum) and has characteristic impedance. Commonly used valueg™ for_characteristic
impedandes are 50 Q and 90 Q. Information relating to the size and co ruction\{a stripline
is given in Figure G.2 and Figure G.3.

>body of

y of this

Users arg encouraged to study and experiment with the test
knowledge with the aim of reaching consensus on includin
standard jat a future date.

The stripline may be used in the frequency rang 400 MHz where the
harness i the primary radiating/coupling element.

The limitd of the frequency range can k
— the¢ dominance of TEM mode can be sho

— anld the EUT is located under the septum;

— anld the height of the is-limi of the septum height.

Measurements shall b a_shielded enclosure to eliminate high levels of external
disturbanges. For furth

NOTE Thg influen@ e i losure oh the measured impedance (i.e. reflection cogfficient as
measured With a networ s€r) of the/stripline should be less than 6 dB compared with an open figld test site.
To realize t e’shielded enclosure partially with absorbers. An examgle is shown
in Figure G

G.2 T¢

For radid
simulator|an

easurements, the arrangement of the EUT, test harness, load
easuning equipment shall be equivalent to the example shown in Clajise G.1.

iati £ +h ] EH A1 +h f tbha tact b L +h HP~ L vahial
DeV|at|On vTrouaie IUCaI.IUn anu Icnglll Ul Uic 1T ot IIarnUSO \U-g- are Urlglnal \AYA LAY AY] harness)

and the location of the EUT have to be agreed between customer and supplier.

In order to achieve reproducible test results the EUT and the test arrangement shall be
located at the same position in the stripline for each repeated measurement.

G.2.1 Stripline impedance matching

Correct impedance matching between the stripline and the measuring instrument of 50 Q shall
be maintained for all frequencies. This can be achieved by using lossless transmission line
transformers (non-linear shape of the septum tapers or an additional external waveguide) or
lumped passive network.

1) For the design shown in figure G.2 it is presumed that the TEM mode is dominant up to 400 MHz. For the
design shown in figure G.3 it is presumed that the TEM mode is dominant up to 1 000 MHz.
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If the matching unit is a lumped passive network, appropriate correction of measurement
results shall be made for any insertion loss.

G.2.2 Location of the EUT

The EUT shall be placed (50 + 5) mm above the ground plane on a non-conductive, low
relative permittivity material (¢, < 1,4) and shall be located on the same side as the 50 Q load
of the stripline as shown in Figure G.1. The case of the EUT shall not be grounded to the
ground plane unless it is intended to simulate the real vehicle configuration. In the case that
the EUT is not located under the septum, the EUT shall be located at a distance of

(200 +§°) mm from the edge of the septum.

G.2.3 ‘ll;ocatlon and Tength of the test harness

The length of test harness parallel to the septum shall be (1 000 £ 50

r the RF
afness can

The totall length of the test harness between the EUT and
boundary) is typical 1 700 mm and shall not exceed 2 000
be used 3s with the ALSE test method (see 6.4).

The long[segment of the test harness shall be within the i q sd of the width of the
septum. Ideally, it is placed under the centreline ofitt

The wirifg type is defined by the i The test
harness ghall be placed on a non-cond ve_permittivity material (g, < 1,4),
(50 £ 5) mm above the ground plane. 7 i he EUT and load simulator|require a
harness hend angle of (90 + 15) degree

G.2.4 Location of the

The load|simulat ge of the
septum. If this c@ 2 i ation of the load simulator shall be docuented in
the test re¢port.

The load tor has a
metallic g simulator
may be | onded to
the grOLﬁ the EUT
passes th nulator is
located ¢ shall be
connecte

G.3 Test procedure

The general arrangement of the EUT, the harness and the peripherals, represents a
standardized test condition. Any deviations from the standard test configuration shall be
agreed between customer and supplier prior to testing and recorded in the test report.

The EUT shall be installed to operate under typical loading and operating conditions in the
vehicle in such a way that the maximum emission state occurs. These operating conditions
have to be defined in the test plan to ensure that customer and supplier are performing
identical tests.

The arrangement of the EUT as well as the measuring equipment shall be functionally
equivalent to the example shown in Figure G.1 and shall be defined in the test plan.
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Dimensions in millimetres

Top view

12

505

- 8

F

Front view IEC 39208

Key
1 EUT 8 Ground plane
2 Test harness 9 Matching unit (if necessary)
3 Load simulator 10 Wall of shielded room
4 50 Q load (location optional) 11 Bulkhead connector
5 Low relative permittivity support (& < 1,4) 12 Measuring instrument
6 Artificial network (AN) 13 Absorbers (if necessary)
7 Septum 14 Power supply (location optional)

Figure G.1 — Example of a basic stripline test setup in a shielded enclosure
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G.4 Limits for radiated emissions from components/modules — Stripline
method

Some disturbance sources are continuous emitters and require a lower limit than a
disturbance source which operates only periodically or for short intervals.

The limits of the radiated electromagnetic energy may be different for each disturbance
source and arrangement (coupling between antenna and electronic equipment in the vehicle).

For evaluation of radiated emissions from components/modules the RF voltage at the stripline
output is to be measured.

Table G.1 — Examples of quasi-peak or peak limits for radiate |sturb cés —
Stripline
Levels in oya@v\
Frequenc
Service / Bhnd ::IA ) y Class 1 Class 2 Class 3 \';la\s\4 Class 5
Z A . .
Peak Quasi- Peak Quasi- Peak Quasix- Peak Quasi- Peak Quasi-
peak peak K peak peak
BRPADCAST )
Lw 0,15-0,30 74 77 6 7 54 7 44 47 34

Mw 0,53-1,8 60 65 57 49 36 41 28
SW 59-6,2 52< 59 4 53C 4 47 34 41 28
FM 76 -108 43 \ 3 4 31 38 25 32 19
TV Band | 41-88 40 34 - 28 - 22 -
TV Band Il 174 - 230

- - >4 - 28 - 22 -
DAB Il 171- 245 - - 28 - 22 - 16 -

V

DAB L band 1447 - 1494 Radiated emission — Stripline
SDARS 20 - 234 Not applicable

CB

87

73

65

56

46

46

0
TV Band IV/ 468 - 944 /\k/\ 40 34 - 28 - 22 -
DTTV 470-77 \SQ (N 4 - 38 - 32 - 26 -

\/&

MOBI|E SERVICES
4 \\/% 58 46 52 40 47 34 41 28
50 37 44 31 38 25 32 19

VHF

VHF 50 37 44 31 38 25 32 19 26 13
VHF 5 37 44 31 38 25 32 19 26 13
Analogue LﬁlF\ 50 37 44 31 38 25 32 19 26 13
RKE 44 - 38 - 32 - 26 - 20 -
RKE 44 - 38 - 32 - 26 - 20 -
Analogue UHE 820 - 960 50 37 44 31 38 25 32 19 26 13
GSM 800 860 - 895 56 - 50 - 44 - 38 - 32 -
EGSM/GSM 900 925 - 960 56 - 50 - 44 - 38 - 32 -
GPS L1 civil 1567 - 1583

GSM 1800 (PCN) | 1803 - 1882

GSM 1900 1850 - 1990

Radiated emission — Stripline
3G/ IMT 2000 1900 - 1992

3G/ IMT 2000 2010 - 2025
3G/ IMT 2000 2108 - 2172
Bluetooth/802.11 | 2400 - 2500

Not applicable

NOTE 1 All values listed in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measurements have to be
performed with different bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor requirements, then
applicable limits should be defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test plan
includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.
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Table G.2 — Examples of average limits for radiated disturbances —

Stripline
Levels in dB(uV)
Frequency
Service / Band MHz Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5
AVG AVG AVG AVG AVG
BROADCAST
LW 0,15-0,30 67 57 47 37 27
MW 0,53-1,8 53 45 37 29 21
SwW 59-6,2 45 39 33 27 21
FM 76 - 108 36 30 24 18 12
TV Band | 41-88 36 30 24 /18 12
TV Band llI 174 - 230 36 30 24 /\\ 18 12
DAB llI 171 - 245 30 24 18 12 6
TV Band IV/ 468 - 944 36 30 24 1 12
DTTV 470 -770 40 34 /Z/ix 2 16
DAB L band 1447 - 1494 Radiated-emission — ine.
SDARS 2320 - 2345 @x&t{aﬁm é\
MPBILE SERVICES D)
CB 26 - 28 45 3 338 27 21
VHF 30-54 36 0 2 18 12
VHF 68 - 87 2 G 1 12 6
VHF 142 -175 3 2 8 12 6
Analogue UHF 380 - 512 30 4 18 12 6
RKE 300 - 330 3 2 18 12 6
RKE 420 - 45 30 {3 2 18 12 6
Analogue UHF 820 - 960 3 4 18 12 6
GSM 800 860 895 6 0 24 18 12
EGSM/GSM|900 925 - 9 Q& 30 24 18 12
GPS L1 civil \>67 1583 O\
GSM 1800 (PCN) 1 g\>
GSM 1900 :
Radiated emission — Stripline
3G / IMT 20( .
Not applicable
3G / IMT 204
3G/ IMT 20
Bluetooth/££
NOTE 1 A i in this table are valid for the bandwidths in Tables 1 and 2. If measuremgnts have to be
performed i i t bandwidths than those specified in Tables 1 and 2 because of noise floor reqlyirements, then
applicable I|mits“should bé defined in the test plan.

NOTE 2 Where multiple bands use the same limits the user shall select the appropriate bands over which to test. When the test
plan includes bands that overlap the test plan shall define the applicable limit.

These limits have been established for a 90 Q stripline design as shown in Figure G.3. In
case of using other stripline impedance characteristics than 90 Q, the limits have to be
adapted in accordance with the following formula G.1:

Kooa = 201g 900

Z, 2

dB (G.1)

Example for a stripline with 50 Q characteristic impedance:
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Koog = 2019|222 _ 254 dB
%0 50Q

Limits Z 50Q = Limits Z 900 — K 90Q/50Q = Limits Z 200 " 2,54 dB

where

K is the correction factor for limits in dB;

Z is the characteristic impedance of stripline in Q.

G.5 Stripline design

(G.2)

An exam;LIe of a 50 Q stripline construction is shown in Figure G.2 a
Figure G.3. The ratio of b/h determines the characteristic impedancg”
than h, thie following equation G.3 applies:

7 120x 7
b 242-044x"
h b
where
Zis thec
bis the s
his the s
n = 3,141

NOTE Typ
1,83, respeftively.
50 Q coaxigl resistive.Joa

a ceramic substrate, etc,
the standing waves ratio,

for
imensi

OB\Jtripline in

b

I>g reater

(G.3)

al to 5 and
inated in a
hick film on
I minimizes
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Dimensions in millimetres
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////////////T
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/
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N

Key
7

8

Septun

Groun

A D

400%

10&

Fig

G.2 — Example for a 50 Q stripline

IEC 393/08



https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25 © IEC:2008

12

3200

Dimensions in millimetres

A

65

400

2000

A

546
1 500

/
o

0
153

\
IEC| 394/08

50 Q load

Septum

Ground plane

Matching unit

Measuring instrument

Figure G.3 — Example for a 90 Q stripline
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Annex H
(informative)

Interference to mobile radio communication

in the presence of impulsive noise —
Methods of judging degradation

H.1 Introduction

This annex_provides methods of judging the degradation of radio cofmmunication in the
presence|of impulsive noise.

H.2 Survey of methods of judging degradation to radio cha

Test programs have been conducted in the United State Ameri Federal
Communications Commission (FCC) and the Motor i sociation

g now digsbanded).
These test programs were directed toward providing a better\unde i effects of
motor vehicles on mobile communications receptjon.

The tests| measured the degradation subjectively and opjectively
at numergpus receiver frequencies using\sev S automotive ignition nois¢ sources
such as p traffic stream and a contr [ vehicles. Correlation betweep various
objective |and subjective measures of budied using rating scales employed
by the FQC and MVMA for grading ¢

H.2.1

H.2.1.1

Subjectiv groups of
vehicles $i ling scale
based up f ambient
noise on

Grade

5 almos

4 noticeable

3 annoying

2 very annoying

1 so bad the presence of speech was barely discernible
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This grade system is very nearly the same as that given in ITU-R Recommendation ITU-R
BS.1284 which should be used for future work if annoyance testing is conducted.

Quality Impairment

5 excellent 5 imperceptible

4 good 4 perceptible, but not annoying
3 fair 3 slightly annoying

2 poot 2 SAROYHTY

1 ba 1 very annoying

Annoyange is a highly subjective psychological reaction. The d
audible njoise has been found to be influenced by a largenu

psychological factors (including illness, fatigue, status ofi
problems).

H.2.1.2 Subjective tests of intelligibility,
H.2.1.2.1 General

Since land mobile communication systems
performance of such systems should
signal in

y_on the intelligibility of the)

aused by
sical and

o transmit voice messjages, the

received

The mos ' ining the intelligibility of a voice chanpnel is a

subjectiv
percentag

consuming.
The subje
Grade D
5 Cq

4 cauldunderstand the message fairly well

nd listener jury panels that directly
: . Yhese schemes have the merit of
repeatable 2 jective scoring methods are expensive g

score the
broducing
nd time-

3 think | understood, but had to guess at some words
2 could barely discern the message
1 could not detect speech at all

H.2.1.2.2 Intelligibility test method

Beginning at 20 dB quieting with the vehicle ignition noise source off, the radio frequency
input level was reduced by 1 dB decrements and scored at each decrement by the jury until
the jury reached Grade 1 (worst). Then the radio frequency input level was increased by 1 dB

increments until the 20 dB quieting level was again reached.
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The radio frequency input level was then increased by 3 dB increments until the jury rated the
quality Grade 5 (best). The radio frequency input level was then decreased by 3 dB
decrements until the 20 dB quieting level was reached.

The entire process was repeated with the vehicle noise source in operation.

The results of the two tests (noise source off / noise source on) were then compared and the
difference in radio frequency level for a particular quality grade (in decibels) was reported as
the subjective degradation.

H.2.2 Objective tests

H.2.2.1 General

Uncertainty in subjective measurements arises from ambiguity of the

and variapility of juror judgement. The latter source of error is larged

factors. fbjective measurements should have uncertainties le

subjective tests.

A study darried out by the Institute for Telecommunicatio

obtaining|an objective intelligibility measure giving gotd re ugh both
analogue| and digital noise-corrupted communication ct (S, T di [ pasure is
obtained psing Linear Predictive Codlng (LPC), € wn for its
applicatign to the analysis and synthesi

H.2.2.2 Objective test method

To develpp an objective |nteII|g|b|I|ty ) , i must be
performed between the d t Qric ise- . subjective
intelligibility measure of i udge the
quality of the objective ) >ei . t by first
making al noise-free - 3 the voice
communig¢ation e

outputs compared
with the driginal speég

The preselected speech e over a voice channel for intelligibility scoring cpnsists of
phonetic ¢ of isolated words, as opposed to complete senfences or
nonsensg sylla .-Fhese phonetically balanced words were used because subjectiye scores
have beéh shc peatable, which is a necessary criterion for this study. (During tests
employing vehij as a_noise source, subjective scoring by listener panels was donducted
and compared the objective scores, resulting in good correlation.)

H.2.3 Conclusions relating to judgement of degradation

Numerous studies have been conducted over the years to develop a simple, inexpensive,
objective method of measuring land mobile receiver degradation in the presence of ignition
noise. Linear Predictive Coding (LPC) is neither simple nor inexpensive (when compared to
the equipment used for CISPR 12 and CISPR 25 measurements), but it is technically a good
objective method for measuring receiver degradation.

Subjective tests have proved to be effective in rating mobile receiver degradation. Of the two
subjective rating methods in use, intelligibility was determined to be superior to annoyance in
characterizing the effect of radio noise on a communication link. Most objective
measurements taken during the subjective testing, however, showed poor correlation. The
Linear Predictive Coding (LPC) method showed good correlation with the subjective
intelligibility test method. Subjective tests are preferred, however, because of their reduced
complexity and resulting lesser cost.
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Considering only the subjective test methods, and as a result of the numerous tests
conducted, it is recommended that intelligibility be used as the index of communications
system performance rather than annoyance.

H.3 Reference document

[1] GAMAUF K. J. and HARTMAN W. J., Objective Measurement of Voice Channel
Intelligibility, October 1977; available from the National Technical Information Service,
Springfield, Virginia 22151, USA, reference number FAA-RD-77-153.
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Annex |
(informative)

Items under consideration

1.1 Introduction
This annex contains future work items that are under consideration.

1.1.1 Peak, average, quasi-peak and CISPR average measurements and limits

As furthef work progresses in subcommittees CISPR A and CISPR H this wi iewed and

CISPR 2% updated accordingly.

1.1.2 [Measurement uncertainty

This topig will be considered for future revisions of this stahdard

1.1.3 Attenuation measurement method

The method of measuring the attenuatio

1.1.4 Average measurements

Further pfecision is required when using a yser to make average measurements
i.e. small|video bandwidth.

1.1.5 Chamber characteri

A JTF hap been jnitia
study willlbe consjde

aracterization and correlation. The results of the
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La Norme internationale CISPR 25 a été établie par le sous-comit¢é D du CISPR:

Perturbations électromagnétiques

embarqués sur les véhicules et aux moteurs a combustion interne.

relatives aux appareils électriques ou électroniques

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition publiée en 2002. Cette
troisieme édition constitue une révision technique.

Les modifications majeures suivantes ont été apportées par rapport a I’édition précédente:

ajout des mesures requises par l'utilisation du détecteur de valeur moyenne et du
détecteur de créte et quasi-créte;

ajout de méthodes et limites de protection de nouveaux services radio analogiques et
digitaux dans le domaine de fréquences jusqu’a 2 500 MHz;


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

CISPR 25

— ajout d’une nouvelle méthode de mesure pour composants (ligne TEM a plaques) dans

© CEI:2008 - 87 —

I’Annexe informative G;

— ajout du contenu de la CISPR 21 dans I’Annexe H. La CISPR 21 dans son intégralité

devient maintenant obsoléte.

— suppression de la détermination bande étroite / large bande;

— suppression de I’Annexe sur la caractérisation de I'antenne fouet (maintenant traitée dans

la CIS

— suppression de I’Annexe sur la caractérisation de la cage de Faraday (la CISPR 25 sera
modifiée lorsque le groupe de travail conjoint des sous-comités CISPR/D et CISPR/A

termin

Le texte

PR 16-1-4);

era son projet sur la validation de la chambre).

e cette norme est issu des documents suivants:

Le rappof
abouti a |

Cette pul

Le comitd
maintena
données

* recon
s suppr
* rempl

¢ amen

Le conter

/AN
A

Projet d’enquéte Rapport de vote

CISPR/D/344/CDV CISPR/D/352/RVC \

approbation de cette norme.

lication a été rédigée selon les Directives |

a décidé que le contenu de cette publicati h date de
hce indiquée sur le site N dans les
relatives a la publication reche i

Huite;

meée;

,

t de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute Wt n sur le ote ayant

a’été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est destinée a protéger les récepteurs embarqués des
perturbations produites sur un véhicule par conduction et par rayonnement.

Les procédures d’essais et les limites données sont destinées a permettre un contréle
provisoire des émissions rayonnées des véhicules et des émissions conduites ou rayonnées
de courte ou longue durée des équipements et modules.

Pour obtenir ce résultat, la présente norme:

Blectrique

ord des

ipns qu’ils

NOTE Leq essais sur les équipements ne/sont pa inés & S i ghicules. La
corrélation |exacte entre les essais des équip e s hontage de
I’équipemernt, de la longueur de cablage, du m position de
I'antenne. | Les essais des équipements donr ement des
équipements tant que le véhicule équipé n'est pas di
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VEHICULES, BATEAUX ET MOTEURS A COMBUSTION INTERNE -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE POUR LA PROTECTION DES
RECEPTEURS EMBARQUES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale donne les limites et les procédures pour la mesure des
perturbations radioélectriques dans la gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et

2 500 MHz. Cette norme s'applique a tous les équipements électroniques/é i destinés

a une utilisation sur véhicules, remorques et engins. Le détail des a i Bquences
peut-étre| obtenu en se référant aux publications J i }e des
Télécommunications (UIT). Les limites d’essai ont pour but de-pe . ion des

récepteuns installés dans le véhicule contre Iles par les

équipemgnts/modules installés dans le méme véhicule. pour un
véhicule [complet sont présentées a [I'Article 5 et le pour les
équipemgnts/modules sont présentées a I'Article 6. ment par
rapport aj une limite pour un véhicule ne peut étre/validé i véhicule
complet.

Les typep de récepteurs a protége ¢ (son et
télévision|), les radios mobiles, les radiotélé 9 es- radioamateurs, les CB, les dispositifs
de navigdtion par satellite (GPS, etc.) ) les besoins de la présente norme, un
veéhicule ¢st une machine autopropulse hicules incluent (sans s’y limiter) le$ voitures

particuliéfes, camions, i jing destinés a évoluer sur Ja neige.
L'Annexe [ : i la présente norme est applicgble a un

matériel particulier.

Les limitgs de I p ommandées et sujettes a modification ppr accord
entre le fabricant\de vehi fourniSseur d'équipements. Cette norme est §galement
congue ppur étre ap 3 structeurs et fournisseurs d'équipements eff modules

qui peuvent étre ajoute ra ordes au faisceau electrlque du véhicule ou a un connecteur

bmmande
électron Ies émissions radiofréquences (RF) ou contre les fluctuations de
tensions i pulsionnelles. Ces sujets sont pris en compte dans des puplications
de I'ISO.

Du fait que la position de montage, le type de carrosserie du véhicule, et la configuration du
faisceau peuvent affecter les couplages des perturbations radioélectriques sur les récepteurs
embarqués, I'Article 6 de cette norme définit plusieurs niveaux de limites. La classe de niveau
a utiliser (en fonction de la bande de fréquences) fait I'objet d'un accord entre le constructeur
du véhicule et I'équipementier.

La norme CISPR 25 définit des méthodes d’essai a destination des constructeurs et
fournisseurs de véhicules, en vue de les aider a concevoir les véhicules et les équipements et
a maintenir, a des niveaux acceptables, les émissions radiofréquences (RF) a bord des
véhicules.

Les limites des essais des véhicules constituent des recommandations, elles sont formulées
pour un récepteur type utilisant I'antenne installée sur le véhicule ou utilisant une antenne
d’essai, en 'absence d’antenne spécifique spécifiée. Les bandes de fréquences définies ne
s’appliquent pas a I’ensemble des régions et pays du monde. Pour des raisons économiques,
un fabricant de véhicules doit pouvoir identifier librement les bandes de fréquences utilisées
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dans les pays dans lesquels 'un de ses véhicules va étre commercialisé, ainsi que les
services de radiodiffusion susceptibles d’étre utilisés a bord de ce véhicule.

A titre d’exemple, méme si la majorité des véhicules ne sont pas équipés d’'un récepteur de
télévision, les fréquences de télévision occupent néanmoins une part importante du spectre
radioélectrique. Par conséquent, il n’est pas rentable de procéder a des essais portant sur les
sources sonores ou d’en réduire le nombre pour les véhicules qui ne sont pas équipés de
récepteur de télévision.

Il convient qu’un fabricant de véhicules définisse d’abord les pays de commercialisation, puis
qu’il choisisse les bandes de fréquences et limites en fréquence qui s’appliquent. Le fabricant
peut ensuite utiliser la norme CISPR 25 pour sélectionner les paramétres d'essai des
eéquipements adaptés a la stratégie marketing qu'il aura choisie

En 1979, [la Conférence Administrative Mondiale des Radiocommunigati , pour la
région 1) abaissé la limite inférieure en fréquence a 148,5k >s des
véhicules| des essais a 150 kHz sont considérés comme suffi ) ns de la
présente |norme, les gammes de fréquences d'essais ont eté ét buvrir les
services |de radiodiffusion dans les différentes parties du ) 2vgir que la
protection de la réception radio a des fréquences adjacente of dans la
plupart d¢s cas.

L’Annexe| H définit une méthode qualitative y tion des

communi¢ations radio en cas de bruit i

L’Annexe|l énumeére les points susceptible

2 Reéférences normati
Les docyments de r
document. Pour les réfé
non datég¢s, la
amendenlents)

CEI 6005
Compatit)ilité
Amende

ndispensables pour l'application dy présent
e I’édition citée s’applique. Pour les rg¢férences
de référence s’applique (y compris les gventuels

~lectrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:

CISPR 12:20 Véhicules, bateaux et engins entrainés par des moteurs a cqmbustion
interne — istiques de perturbation radioélectrique — Limites et méthodes de mesure
pour la ,nrnfnr‘finn des rér'p’nfnllrc a le yr'n’nfinn de ceux installés dans les

véhicules/bateaux/engins eux-mémes ou dans des véhicules/bateaux/engins proches

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure

Amendement 1:2006

Amendement 1:2007

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1:2004

Amendement 1:2006
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CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

Amendement 1:2007

CISPR 16-2-3:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
rayonnées

ISO 11452-4:2005: Véhicules routiers — Méthodes d’essais d’'un équipement soumis a des
perturbations électriques par rayonnement d’énergie électromagnétique/en bande étroite —
Partie 4: Méthodes d’injection de courant (BCl)

%ennas;

SAE ARP 958.1 Rev D:2003-02 Electromagnetic Interference
Standard|Calibration Method

3 Termes et définitions
Pour les lpesoins du présent document, les termes et définjtions a ’ i .

3.1
cage de Faraday recouverte d'absorb
enceinte |[fermée dont les murs intéri
absorbants RF

matériaux

3.2
facteur d'antenne

facteur qui, lorsqu'il e
récepteurn

strée au niveau du connecteur d'entrée d'un
p électrique de I'antenne

3.3

systéme 3
systéme C impédance d'une antenne a celle d'un récepteur dg mesure
50 Q sur guences de mesure de I'antenne

3.4

classe
niveau dqg ance faisant I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur et mentionné
dans le p i

3.5

émissions conduites permanentes des équipements

tensions/courants parasites de nature permanente existant sur les fils d'alimentation ou
d'autres conducteurs d'un équipement/module, qui peuvent produire des brouillages de la
réception sur les récepteurs embarqués

3.6

point de compression

niveau du signal d'entrée pour lequel le gain d'un systéme de mesures devient non linéaire,
de telle sorte que l'indication en sortie s'écarte d'une valeur spécifié¢e en dB de la valeur
linéaire idéale que fournirait un systéme de réception
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3.7

engin

machine fonctionnant avec un moteur a combustion interne qui n'est pas principalement
destinée au transport de personnes ou de marchandises

NOTE Les engins comprennent, sans se limiter a ceux-ci, les scies a chaine, les pompes d’irrigation, les
machines a souffler la neige, les compresseurs d’air et les engins d'aménagement des jardins.

3.8

tension aux bornes du récepteur de mesures (tension antenne)

tension produite par une source de perturbation radioélectrique et mesurée en dB (uV) par
un récepteur de mesure d’interférences radioélectriques conforme aux spécifications de
la CISPR 16

3.9
frontiére|RF
élément |d'un montage d'essai CEM qui définit quelle partie\ d

%u des
. peut étre
constituée par exemple de réseaux fictifs, des broches de filtres de t 3 € ables RF
recouverfs de matériau absorbant, et/ou d'un blindage RF

3.10

réseau fictif (AN); réseau de stabilisation d’imp

réseau électrique inséré dans le circuit d’alime i =N € es lignes
de signapx et/ou de charge d’un i it, dans une gamme de
fréquences données, une impédance ifiée Jpour mesurer des| tensions

perturbatfices et qui peut aussi isoler I’'appare urces de
signaux gt/ou de charge, aux fréquenc )

[VEI 161-404-05, modifiée
3.1
détecteuf de valeur m
détecteur| qui fo
appliqué

NOTE La moyenne €st
[VEI 161-04-

du signal

largeur de bande (d’un dispositif)
largeur de la bande de fréquences a l'intérieur de laquelle une caractéristique donnée d’un
appareil ou d’'une voie de transmission ne s’écarte pas d'une valeur de référence de plus
d’'une quantité spécifiée en valeur absolue ou relative

NOTE La caractéristique peut étre, par exemple, la caractéristique amplitude/fréquence, la caractéristique
phase/fréquence, ou la caractéristique temps de propagation/fréquence.

[VEI 161-06-09]

3.12.2

largeur de bande (d’une émission ou d’un signal)

largeur d’une bande de fréquences a l'extérieur de laquelle toute composante spectrale ne
dépasse pas un pourcentage spécifié d’'un niveau de référence

[VEI 161-06-10]

1 usaA
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3.13

émission a large bande

émission dont la largeur de bande est supérieure a celle d’'un appareil de mesure ou d’un
récepteur donné

[VEI 161-06-11, modifiée]

NOTE Une émission qui a un taux de répétition impulsionnelle (en Hz) inférieure a la bande passante d'un
appareil de mesure spécifique peut étre aussi considérée comme une émission a large bande.

3.14
antiparasitage
action destinée a réduire ou a supprimer des perturbations é/ectromagnéti;ug

[VEI 161F03-22]

3.15
tension perturbatrice
tension produite entre deux points sur deux conducteurs d
électromggnétique et mesurée dans des conditions spécifig

une perturbation

[VEI 161-04-01]

3.16
environnement électromagnétique

ensemblg des phénomeénes électromag droit donné

[VEI 161-01-01]

3.17
plan de gol (de référence

surface cpnductrice pl omme référence

[VEI 161-

3.18
émission a
émission
récepteur

est inférieure a celle d’un appareil de mesurg ou d’un

[VEI 1614

NOTE Ung émi i ‘@ un taux de répétition impulsionnelle (en Hz) supérieure a la bande pagsante d’un
appareil de ifique peut étre aussi considérée comme une émission a bande étroite.

3.19
détecteur de créte
détecteur qui fournit une tension de sortie égale a la valeur de créte du signal appliqué

[VEI 161-04-24]

3.20

détecteur de quasi-créte

détecteur ayant des constantes de temps électriques a la charge et a la décharge spécifiées
et qui, lorsqu’on lui applique une suite d’impulsions identiques régulierement espacées,
fournit une tension de sortie égale a une fraction de la valeur de créte des impulsions, cette
fraction tendant vers I'unité lorsque la fréquence de répétition croit

[VEI 161-04-21]
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3.21

cage de Faraday

enceinte fermée par des parois meétalliques pleines ou grillagées, destinée a séparer
électromagnétiquement I’intérieur et I’extérieur

[VEI 161-04-37]

4 [Exigences communes pour les mesures de perturbations sur les véhicules et
sur les équipements/modules

4.1 Exigences générales d’essai et plan d'essai

411
‘essai)

Les sourdes de perturbations électromagnétiques peuvent étre divi

e Sourg gurces de
pertur logiques
digitales de microprocesseurs et d’affichages).

e Sourg e étroite,
on pe

NOTE 1 LU ] S la fois de

perturbatior é i air's peuvent étre sourcgs d’un seul

type de per

NOTE 2 L e de courte

durée (issu ‘ térieurs ou

des vitres § issues par exemple du moteur d'gssuie-glace

avant, du m que du radiateur).

Pour les| besoins de
perturbations est .opérée “unig

distinction entre les différents fypes de
le but de simplifier les essais, en [réduisant

potentiell ssaires (en éliminant par exemple le [détecteur
de valeut e’ /i engin est une source de perturbations large bande,
comme c un moteur CC a commutation avec balais). Si|la nature
des perty sente norme exige que les sources soient donformes

aux limite
des deux

les différents types de perturbations mais poyr chacun

4.1.2 4

Un plan (d'essairdoit
spécifier

tre établi pour chaque équipement a qualifier. Le plan d'¢ssai doit

e la gamme de fréquences d'essai,

¢ les limites de perturbations,

e |e type et la position des antennes,

e les exigences concernant le rapport d'essai,

e la tension d'alimentation,

e les autres parametres nécessaires.

Le plan d'essai doit indiquer, pour chaque bande de fréquences, si la conformité de I'appareil

en essai est établie en utilisant des limites créte, des limites moyennes ou des limites quasi-
créte.

4.1.3 Détermination de la conformité aux limites de I’appareil en essai

Dans tous les cas, I'appareil en essai doit étre conforme a la limite moyenne.
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L’appareil en essai doit également étre conforme soit a la limite créte, soit a la limite quasi-
créte, conformément aux indications ci-dessous.

e Pour les fréquences pour lesquelles les limites créte et quasi-créte sont définies,
I'appareil en essai doit étre conforme a I'une ou a 'autre (comme spécifiées dans le plan
d'essai).

e Pour les fréquences pour lesquelles seule la limite créte est définie, 'appareil en essai
doit étre conforme a la limite créte.

La procédure générale a appliquer pour toutes les bandes de fréquences est décrite a la
Figure 1.

Les limites spécifiées dans la présente norme tiennent compte de lincertitGde™.

@C@

S5
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Début

Limites s'applicant ():

. Valeur moyenne et quasi-créte
valeur moyenne et créte ou Y q

Valeur moyenne et créte

* valeur moyenne et quasi-créte ? *
Mesurer avec détecteur Mesurer avec détecteur
de créte de créte

Données_de créte Oui2 Oui2

inférieujes a la limite
valeurl moyenne?

Oui

es de créte
es a la limite
réte?

Non
Mesurer aveg un détecteur
de quapi-créte @

Donné
inférieu

Données dg quasi-créte
inférieureq a la limite
quasicréte?

Mesurer avec un
détecteur de valeur Non
moyenne ()

Données de valeur
moyenne inférieures
a la limite valeur
moyenne?

Equippment
non conpforme

Equipement
conforme

IEC 051/09

NOTE 1 |l 'convient—de—détermimer—ta—conformité—dtm appalcii emr—essa—atrx—tmites moyenme et—créte ou sa
conformité aux limites moyenne et quasi-créte, sauf mention contraire dans le plan d’essai selon laquelle la
conformité de I'appareil en essai doit étre déterminée par rapport a une seule de ces trois limites (a savoir selon
les cas, la conformité a la limite créte ou a la limite moyenne ou a la limite quasi-créte).

NOTE 2 Sachant que les mesures effectuées a 'aide d’un détecteur de créte sont toujours supérieures ou égales
a celles effectuées a l'aide d’'un détecteur de valeur moyenne et que la limite créte est toujours supérieure ou
égale a la limite moyenne, il est possible de simplifier et de raccourcir le processus de détermination de la
conformité en ne procédant qu’a une seule mesure a I'aide d’un détecteur de créte.

NOTE 3 Cet organigramme est valable pour toutes les fréquences (exemple: ne remesurer avec un détecteur de
quasi-créte ou un détecteur de créte, que les fréquences supérieures a la limite applicable).

Figure 1 — Méthode pour déterminer la conformité
de I’ensemble des bandes de fréquences
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4.1.4 Conditions de fonctionnement

Des conditions différentes de fonctionnement de I'appareil en essai peuvent influencer les
résultats de mesure d’émission. Lors des essais sur équipements/modules, I'appareil en essai
doit fonctionner avec les conditions nominales de charge et de fonctionnement sur véhicule
afin de produire les niveaux d’émission maximaux. Les conditions de fonctionnement doivent
étre spécifiées dans le plan d'essai.

Afin d'assurer un fonctionnement correct des équipements/modules pendant I'essai, un
périphérique d'interface simulant l'installation dans le véhicule doit étre utilisé. Selon les
modes de fonctionnement prévus, tous les cables de capteur et d'actionneur importants de
I'appareil en essal dowent étre connectes a un perlpherlque dlnterface Le perlpherlque
d'interfac 3 ssai.

araday.
'interface
essai.

ient et le

Le périphjéri
S'il est pl
doivent é

4.1.5 Rapport d’essai

Le rappoft doit contenir les informations qui ont fai
fournisselir, par exemple:

e [’identification de I’échantillon,
e [|’heurg et la date de I'essai,

e la barlde passante,

e le pag,

e la limite d’essai requi

e lesdg
e lesdo
4.2 Ca
Le niveal Lx limites
spécifiée efficacité
de blinda cage\de karaday doit étre suffisante pour garantir que le niveall de bruit
électrom i i i :

NOTE Biep qu' it de_I'é ie réfléchie a l'intéri ’ i indée, i ’ i ance faible
pour les pérturbations conduites du fait du couplage direct de I'appareillage de mesure aux conducteurs de
esSsai. L'engéinte blindée peut étre aussi simple qu’'un banc doté d’'un écran en partip supérieur

adéquat.
4.3 Cage de Faraday recouverte d'absorbants (chambre anéchoique)

Cependant, pour les mesures d'émissions rayonnées, I'énergie réfléchie peut provoquer des
erreurs pouvant atteindre 20 dB. Pour cette raison, il est nécessaire d'appliquer des
matériaux absorbants RF sur les murs et le plafond de la cage de Faraday qui doit étre
utilisée par les mesures d’émissions rayonnées. Ne placer aucun matériau absorbant sur le
sol pour les essais de niveaux des véhicules et des équipements. Les exigences suivantes
concernant la chambre anéchoique doivent aussi étre respectées pour réaliser les mesures
d'émissions RF rayonnées.

4.3.1 Caractéristiques de réflexion

Les performances du matériau absorbant doivent étre supérieures ou égales a 6 dB dans la
gamme de fréquences allant de 70 MHz a 2 500 MHz.
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NOTE L’IEEE STD 1128-1998 décrit une méthode d’essai: IEEE recommended practice for radio frequency (RF)
absorber — Evaluation in the range of 30 MHz to 5 GHz.

4.3.2 Dimensions

Pour les essais d'émissions rayonnées, la cage de Faraday doit étre de taille suffisante pour
assurer que ni le véhicule/appareil en essai ni I'antenne d’essai ne se situe a moins de 1 m
des murs, du plafond et de la surface la plus proche des matériaux absorbants utilisés.

4.3.3 Objets dans la chambre anéchoique

Pour les mesures d'émissions rayonnées en particulier, la chambre anéchoique doit étre
exempte de tout équipement qui n'est pas nécessaire aux essais. Cette exigence se justifie
par la nécessité de réduire au strict minimum les effets que pourraient ayoir les équipements
inutiles. Cette exigence s’applique aux armoires de commande, aux i e ptockage,
aux bureaux, aux chaises, etc. Seul le personnel directement implig 5sais doit
étre présé¢nt dans la chambre anéchoique.

4.4 Ingtrument de mesure

L'instrum C S b-1-1. Un
balayage|de fréquences manuel ou automatique peufétre is€. , I exe D de
la CISPR ‘ ne et un

détecteu valeur moyenne (conforme avec la ;1999). de cette
i f Stition des

NOTE 1 : mesures de
perturbations. Le mode de détection créte de € < 3 fournit une
indication de niveau qui n'est jamais infe’rieur e é é .|l peut étre
pratique d i r idle utilisable

NOTE 2 g e I I'exigence
de 6 dB pour le plancher de| bruit,/Si 23 i le plancher
de bruit, il gonvient gde_le la i ificateur, par
exemple en|utilisan ttényateur d’étaps

NOTE 3 D ins_€ articuli dé limites d’'un détecteur de valeur moyenne trés basges et/ou de
limites d’ingtruments tres ba ut s’avérer impossible de satisfaire a I'exigence de 6 dB pour le plancher de
bruit. En pgreil cas, ‘si < ifi dapté a été utilisé, il est possible d’avoir recours a unfe réduction
RBW/BW en utilis Il convient de le mentionner dans le rapport d’essais

4.41

La vitess¢ ayage~d'un analyseur de spectre doit étre ajustée en fonction des handes de

Pour évaluer Ta conformiieé a la presenie norme, 11 est possible d uliiser des analyseurs de
spectre; le cas échéant, les précautions formulées dans la CISPR 16-1-1 quant a l'utilisation
des analyseurs de spectre doivent étre respectées et les émissions a large bande du produit
soumis a essai doivent avoir un taux de répétition impulsionnelle supérieure a 20 Hz.

La vitesse de balayage minimale et la bande passante recommandée sont indiquées dans le
Tableau 1.

La bande passante de I'analyseur de spectre doit étre choisie de telle sorte que le plancher
de bruit soit d'au moins 6 dB inférieur aux limites applicables.

NOTE Voir les Notes 2 et 3 de 4.4.
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Tableau 1 — Paramétres de I’analyseur de spectre

Service /| Gamme de

Détecteur créte

Détecteur quasi-créte

Détecteur valeur

Si un anglyseur de spectre est utilisé pour |
moins éggle a trois fois la bande passa

age doit étre ajusté en fonction des bandes de
ilisés. Le temps de maintien minimum, le pas

4.4.2 Parameétres du r

Le temps
fréquenc

de fréqui
Tableau 2.

La bande
bruit soit

NOTE Vo

fréquences moyenne
MHz RBW | Vitessede | RBW | VI'o%s¢ RBW | Vitesse de
a-3dB balayage a-6dB b a-3dB balayage
alayage
Radiodiffusion 0,15a 30 9/10 kHz 10 s/ MHz 9 kHz 200 s 9/10 kHz 10 s/ MHz
MA et services / MHz
mobiles
Radiodiffusion 76 2108
MF
Services 30a 1000
mobiles /\
Bande TV | 41288 100/120 kHz | 100 ms /MHz | 120kHz | 20s/MHz Abbm kHz {100 ms / MHz
Bande TV I|I 174 a 230
Bande TV VIV 470 a 890
DAB 171 2 245 (\
N N
pTTv 4704770 | 4001120 kHz | 100 ms /MHz | _ NOn on NI 1001120 kHz | 190 ms / MHz
applicable™]_applicable
- - N )
Service mobile 100042500 | 440/150 kHz | 100 ms / MHz lon Q0 00/120 kHz | 190 ms / MHz
pllcgblg,- licable
GPS L1 civ 1567 - 1583 N_on N_on N lon 9/10 KkHz 1's/MHz
applicable pplicabl icable pplicable
Ny

it étre au

dans le
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Tableau 2 — Paramétres du récepteur a balayage

Service/bande de fréquences

\
DAB 171 - 245 (\ (\

Détecteur créte Détecteur quasi-créte Détecteur valeur moyenne
MHz
BW Pas Teg’;"s BW Pas Tempsde | BW Pas Teg’;"s
a-6dB a-6dB passage a-6dB
passage passage
Radiodiffusion 0,15a 30
MA et services 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
mobiles
Radiodiffusion MF 76 a 108
Services mobiles 30 a 1000
Bande TV | 41-88
120 kHz 50 kHz 5ms 120 kHz 50 kHz 1s 120 kHz | 50 kHz 5ms
Bande TV IlI 174 - 230
Bande TV IV 470 - 890

Non Non Non Non on
civil 1567 - 1583 ) applicabl | applicabl ) > : 9 kHz
applicable e e applicable {—applicable lieable

pTTV 470-770 120kHz | 50kHz | 5ms Non Non on 120K 0 kH 5ms
applicable | applicable | applicabl
Service mobife 10004 120kHz | 50kHz | 5ms Non Non Q) 120kHz | 50kHz | 5ms
2500 applicable | applicable\ | applic:
Bande GPS I1
5 HHz 5ms

commandgqg électronique, il est possible d’augmenter le pasf}ui a 5 fois/la bande passante.

NOTE  Hour les émissions générées par les moteurs a on}’?tion vec~balais dépourvus d
u’'a

e boitier de

4.5 Ali[nentation

L'alimentation doit étre régu
U, dans Ies limites suiva

Essais vdhicule: conta

Essais vélhicule: m r tournant

r maintenir la tension d'ali

V pour les systéemes a tension nominale 24 V

C
1l

+
13 0 V pour les systémes a tension nominale 12 V

+6
26 V pour les systémes a tension nominale 24 V

mentation

NOTE La plupart des essais véhicule sont effectués moteur non tournant, mais en position «plus apres contact».

Il faut donc vérifier que la batterie est suffisamment chargée.

Essais équipements/modules:

Sauf indication contraire dans le plan d'essai, utiliser les valeurs ci-dessous.
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C
1l

-
n

+1
s (13 J V pour les systémes & tension nominale 12 V

+2
S (26 2JV pour les systémes a tension nominale 24 V

L'alimentation doit également étre filtrée de maniére adéquate afin que le bruit RF produit par
I'alimentation soit d'au moins 6 dB inférieur aux limites spécifiées dans le plan d'essai.

Une batterie de véhicule doit étre connectée en paralléle sur Iallmentat/wn\lqsque cela est

spécifié dans e pfan d'essai.

5 Mesure des perturbations regues par une antenne situé
véhigcule

5.1 Syptéme d'antenne de mesure

5.1.1 Type d'antenne

Une antehne similaire a celle qui doit étre insta chicule doit étre utilisée comme

antenne de mesure pour les bandes pg

Si aucuné antenne ne doit étre fournie aw & mme cela est souvent le

un systéme du service mobile), les ghtennes d
utilisées pour l'essai. Le type d'antenne
d'essai.

de celles du Tableau 3 do
doivent étre indiqués dan

Si une antenne activ tilisée, T ancher“de bruit du signal mesuré au ¢

d'antenng radio pét a
— Types d'antennes

\ WQ_/ Type d'antenne

/\ N 0, 1\B/a 6,2 Monopole 1 m
26 a 54 Monopole 1/4 d'onde chargé
68 a 1 000 Monopole 1/4 d'onde
1000 a 2 500 Se conformer aux recommandations

cas avec
vent étre
s le plan

bnnecteur

au rapricant au veniculie

5.1.2 Exigences pour les systémes de mesure

51.21 Bandes de radiodiffusion

Pour chaque bande de fréquences, la mesure doit étre effectuée avec une instrumentation qui

a les caractéristiques spécifiées suivantes:

51.21.1 Radiodiffusion en modulation d'amplitude:

Okm (0,15 MHz & 0,3 MHz)

Ohm (0,53 MHz a 1,8 MHz)
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Odam (5,9 MHz a 6,2 MHz)

Le systeme de mesures doit avoir les caractéristiques suivantes:

— impédance de sortie du systéme d'adaptation d’impédance: résistif 50 Q ;

— gain: le gain (ou l'atténuation) du systeme de mesure d’antenne doit étre connu avec
une précision de * 0,5 dB. Le gain de I'équipement doit se maintenir dans une
enveloppe de 6 dB pour chaque bande de fréquences, comme indiqué a la Figure 2.
Procéder a la vérification conformément a I'Annexe B ;

AR
14
g’IZf
£ pe
& 104
\)/
6 A_OES |

fBas \/fHaut

IEC 364/08

— : pintkde compression a 1 dB ne doit pas interyenir pour

- A i & de mesure: le plancher de bruit de I'équipement
i mentation de mesure, I'équipement d’adaptation d’impédance
utilisé) doit étre d'au moins 6 dB inférieur atx limites

elle s'étend du plancher de bruit jusqu'au point de

— imjpéda entrée: I'impédance a l'entrée du dispositif d'adaptation doit avoir une
résistance~d'au’moins 100 kQ en paralléle avec une capacité d'au plus 10 pF.

5.1.2.1.2 Radiodiffusion en modulation de frequence (76 MHz a 108 MHz) et
télédiffusion

Les mesures doivent étre réalisées avec un instrument de mesure possédant une impédance
d'entrée égale a 50 Q. Si le rapport d’onde stationnaire (ROS) est supérieur a 2:1, un
dispositif d'adaptation en entrée doit étre utilisé. Une correction appropriée doit étre faite pour
chaque atténuation/gain du systéme d'adaptation.

5.1.2.2 Services mobiles (26 MHz a 2 500 MHz)

La procédure d'essais utilise un systéme de mesure présentant une impédance de 50 Q et
une antenne d'impédance de 50 Q dans la gamme de fréquences allant de 26 MHz a
2 500 MHz. Si les impédances du systeme de mesure et de I'antenne utilisée sont différentes,
un dispositif approprié d'adaptation faisant intervenir un facteur de correction doit étre utilisé.
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5.2 Méthode de mesure

Le niveau de tension perturbatrice doit étre mesuré en sortie du cable coaxial de I'antenne
destinée a étre raccordée a l'entrée du récepteur, en utilisant le contact de masse du
connecteur comme référence. Le connecteur de I'antenne doit étre raccordé a la masse du
boitier de I'équipement radioélectrique embarqué. Le boitier de I'équipement radioélectrique
doit étre relié a la masse du véhicule par l'intermédiaire du cablage monté de série. Un
connecteur coaxial blindé doit étre utilisé pour la connexion au récepteur de mesure a
I'extérieur de l'enceinte blindée. Voir la Figure 3. Dans le cas d'une antenne de véhicule
active alimentée par le céable d'antenne de l'autoradio (circuit fantéme), un réseau de
découplage similaire a celui utilisé dans le récepteur doit étre installé au niveau du
connecteur d'antenne pour alimenter I'antenne active a partir de I'alimentation du véhicule.

Lorsqu'on
véhicule
électriqus
un suppr
ou encor
pour les
suppress

NOTE L'ufilisation d'un cable coaxial de grande qualité (par ex

pour la corjnexion au récepteur de mesure, de méme que l'ufilisation d'anfigaux

suppression des courants de surface.

Certains [véhicules permettent de m - sieurs endroits (par
sous le fableau de bord, sous le siége lC. un essai doit étrg
conformément aux spécifications fixées da ssai pour chaque emplacems
Lorsque les essais véhic eur qui tourne, Il'alimentatic
en 4.5 dogit étre utilisée, C maintenir le systéme d'alimentation
gamme spécifiée.

pertes d'insertion du systéme d'isolation. (Voir
bur de courant de surface.)

9,

hasse du

ivent étre

ou par
[ batterie,
appliquée
emple de

ommandée
ble pour la

exemple
effectué
nt.

n définie
dans sa
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Dimensions en millimétres

1 000 min. 1 000 min.

e BE—

‘ 1 00 min.

=

1 000 min.

. %/ ™

9
e
B

i

IEC | 365/08

Légende

1 Instrument de mesdre
Chambrg
Connect
Antenn

Matériaux absorbants

Cable coaxiatrdantenme

Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

© 0 N o a b W N

Boitier de I'équipement radioélectrique embarqué

10 Unité d'adaptation d'impédance (si nécessaire)

11 Connecteur coaxial en «T» modifié

12 Reéseau d'isolation des masses pour les bandes de radiodiffusion MA (si nécessaire)

Figure 3 — Emissions rayonnées sur véhicules — Exemple de schéma d'essai
(vue de face avec une antenne de type monopole)

5.3 Exemples de limites des perturbations rayonnées sur véhicules

Pour une réception radio acceptable a bord d'un véhicule utilisant un récepteur type, il est
recommandé que la tension perturbatrice mesurée en bout de cable d'antenne ne dépasse
pas les valeurs données dans le Tableau 4. Lorsque différents récepteurs ou différents
modéles de couplage peuvent étre utilisés pour la propagation des perturbations, les limites
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peuvent étre modifiées et détaillées dans les spécifications propres au constructeur du

véhicule.

- 105 -

Tableau 4 — Exemples de limites de perturbations — Véhicule complet

. Fréquence Tension perturbatrice a la borne antenne du récepteur en dB (uV)
Service/Bande @
MHz Créte Quasi-créte Valeur moyenne
RADIO
TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 26 13 6
ohm” 0,53-1,8 20 7 0
Odam ® 59=62 20 7 0
MF° 76-108 26 \6
Bande TV | 41-88 16
Bande TV III[° 174 - 230 16 E>
DAB Il 171 - 245 10 0
Band TV IV/Y ° 468 - 944 16 6
DTTV 470 - 770 20° 0°
Bande DAB |- 1447 - 1494 10 0
SDARS 2320 - 2345 16 6
SERVICES
MOBILES
cB’ 26 -28 20 0
VHF 30 - 54 0 0
VHF 68 - 87 0
VHF 142 17 0
UHF Analoglque” 380 - 512 20 0
RKE' y - 6
RKE' 2 - 6
UHF Analoglque” 0 7 0
GSM 800 26 . 6
EGSM/GSM|900 26 . 6
Bande GPS |1 civil - - 0
GSM 1800 (PCN 26 - 6
GSM 1900 26 - 6
3G / IMT20 \ 26 - 6
3G/ IMTZOoi\ 26 - 6
3G / IMT200p 26 - 6
Bluetoothls ').1 4 2400 . 2500 28 6
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Okm: Ondes kilométriques, Ohm: Ondes hectométriques, Odam: Ondes décamétriques (modulation
d'amplitude, MA)

Om: Ondes métriques, Odm: Ondes décimétriques (modulation de fréquence, MF)

DAB Radiodiffusion numérique, TV: Télévision, DTTV: Télévision numérique terrestre

RKE: Ouverture a distance des portes sans clé, GPS: Systéme de positionnement mondial, GSM: GSM

3G: Troisiéme génération

Pour ce service analogique, un différentiel de 6 dB peut étre appliqué aux limites créte et quasi-créte pour les
perturbations de courte durée (par exemple, limite créte (ou quasi-créte) pour les perturbations de courte
durée = limite créte (ou quasi-créte) + 6 dB).

TV analogique uniquement.

Cette limite est moins contraignante que la limite analogique et il convient de I'appliquer uniquement dans les
cas ou la TV analogique n'est plus utilisée.

Pour la bande GPS L1 civil, utiliser respectivement 9 kHz et 5 kHz pour la bande passante et le pas de
fréquence, plutét que la bande passante et le pas de fréquence indiqués dans les 'I;aﬁWx 1 et 2 pour les
servicegades fréquences Supereures a 30z

itation de la

BRKE soit

Les limites RKE sont définies pour une bande de fréquence étendue. Il convient{que to
valeur l[mite moyenne autour de la fréquence de fonctionnement liée a la ibilité
définie dans le plan d’essai.

NOTE 1 Ues signaux stéréo peuvent étre plus susceptibles aux perturb
bande de fféquence MF. Ce phénomeéne a été considéré dans la limit

définies danps le plan d’essai.

sighaux™mdno dans la
uenee/MF| (76 MHz a

108 MHz).

NOTE 2 Tputes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valab es définies dans les
Tableaux 1| et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec degs bandes _passantes de celles définigs dans les
Tableaux 1| et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, les/limites applicgbles soient

Niveau ¢B(upV)

60 \ Y
) [S\ 2 ( -
o O
8 \ S /
b N /
= |20
z \ \\ //
o
;0\ A\®, \\ y
\\ \/ /
0 \/
-10
N N N N N N N N N N N N N N N N N
< < < < < < < ~ < < < < < bt < < <
N~ [oe] [} o ~— N ™ < Yo} [{e] N~ [ee] » o ~— N ™
© © © ~ N~ N N N~ N N N N~ N~ @ © o) o
Yo wn wn wn Yo Te] Te] Te] Te] Te] Te] Te] wn w wn wn wn
Fréquence (MHz) IEC 052/09

Figure 4 — Limite valeur moyenne sur véhicule,
pour les perturbations rayonnées dans la bande GPS
1567,42 a 1 583,42 MHz

NOTE Si une antenne active est utilisée, le niveau de bruit peut augmenter. Le niveau de bruit additionnel dépend
du type d'antenne, il faut le soustraire aux valeurs mesurées afin de déterminer la valeur réelle des perturbations,
a l'aide de la formule suivante (tous les termes en pV):
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UPerturbatlon réelle \/ UVaIeur mesurée Uvaeau de bruit de I'antenne

(1)

Un relachement de la limite, du fait du niveau de bruit de I'antenne active, ne garantit pas la conformité. Des
modifications ultérieures de la conception de I'antenne active peuvent conduire a une non-conformité. Ce sujet
reste a I'étude. L'Annexe D décrit une méthode pour déterminer le niveau de bruit d'une antenne active.

6 Mesures sur équipements et modules

6.1 Matériel d'essai

6.1.1 Plan de masse

Le plan d du banc
d'essai o de Ia table d essai.

Le plan e masse doit étre en cuivre, en laiton, en bronze ou s} d'une
épaisseuf minimale de 0,5 mm.

Les dimensions minimales du plan de masse pour les éfn 3 doivent étre de
1 000 mm x 400 mm.

La largeur minimale du plan de masse pour les én i wnées~doit étre de 1000 mm.
La longugur minimale du plan de masse\pour lge iSSi ges doit étre de 2000 mm,
ou en depsous de la totalité de la frojectio 3 équipement, augmentée de
200 mm, gelon la plus grande des deux valetrs

La hautey ay sol doit étre de (900 = 10P) mm.
Le plan d w’sol de la cage de Faraday, de felle sorte
que la rési e pas 2,5 mQ. L'intervalle séparant le bord
d'une liaip Ilalson de masse ne doit pas étre supérieur a
300 mm. ale et la largeur d'une liaison de massg doit étre
égal a 7:1

NOTE Du I'emplacement et les dimensions (largeur et lorjgueur) des
liaisons de dénce sur les résultats des mesures. Utiliser un nombre $uffisant de
liaisons de afin de garantir une connexion d'impédance faible a la cage de [Faraday.
6.1.2 <

Pour les en 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 et 6.6, chaque fil d'alimentation de I'appareil en
essai doi 'alimentation par un réseau fictif. Pour les essais d'émission gn cellule
TEM décrits—en—6-5—un—réseau—fictif—avee—un—connecteur—ecoaxialfaciitera—ta—eonnexion

d'alimentation de l'appareil en essai dans la cellule TEM. Le réseau fictif doit avoir une
inductance nominale de 5 pH. Les caractéristiques d’impédance et un schéma de principe
sont donnés a I’Annexe E.

On suppose que le pble négatif de la tension d'alimentation est a la masse. Si 'appareil en
essai a son pble positif a la masse, alors les montages d'essai décrits dans les différentes
figures doivent étre adaptés en conséquence. En fonction de I'installation prévue de l'appareil
sur le véhicule:

— appareil raccordé au chassis a distance (fil de retour de masse de longueur supérieure a
200 mm): deux réseaux fictifs sont nécessaires, I'un pour la ligne d'alimentation positive,
I'autre pour la ligne d'alimentation négative;

— appareil raccordé au chassis localement (fil de retour de masse de longueur inférieure ou
égale a 200 mm): un réseau fictif est nécessaire pour la ligne d'alimentation positive.
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Les réseaux fictifs doivent étre montés directement sur le plan de masse. Le ou les boitiers
du ou des réseaux fictifs doivent étre raccordés au plan de masse du banc d'essai.

Le poOle négatif doit étre connecté au plan de masse du banc d'essai (entre I'alimentation et le
ou les réseaux fictifs).

L'accés mesure du réseau fictif non connecté a l'instrument de mesure doit étre fermé par une charge
de 50 Q.

6.1.3 Simulateur de charges

Le simulateur de charges comprend des capteurs et des actionneN constitue la

terminais'\n du faicecaag d'accal ralid A 'annaraill an Aaccal
Do oS et G- e SSatH+ereaTappareteR—eSSat-

Afin d’assurer une reproductibilité suffisante, il faut utiliser la méme A chaque
mesure spit en utilisant un équipement de terminaison spécifique ;éseaux
fictifs, des filtres) situé a la frontiére RF, soit en utilisant le méme si : jes.

6.1.4 Filtres de signaux et commande

Dans la [méthode d'essai de la cellule TEM ave
I'appareil
sont iden

s fils de
hpédance

L’atténua ences de

I’essai pr 5 décrites
a la Figu a 40 dB a partir de 30 MHz jusqu’a
la fréque z e d’essai prévue. La Figure|5 montre
par exem ) 3 A a méthode sélectionnée de 40Q MHz.
NOTE D’a peuvent étre utilisés si les caractéristiques dg¢s filtres ne
sont pas applicabl

es 3 i oarticuli utiles_des sorties ou des entrées de I'appareil en| essai (par
exemple données h@ i i ce(Fa filtres doivent étre spécifiés dans le plan d’esdai.

7
N

P
P

Atténdation

-
o

N

10 100 1000
Fréquence f; (MHz) IEC 367/08

Figure 5 — Exemple pour l'atténuation minimale
requise d'un filtre de ligne signal / contréle
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6.2 Emissions conduites par les équipements/modules — Méthode en tension
6.2.1 Généralités

Les mesures de tension permettent de caractériser les émissions uniquement sur les fils
d’alimentation. La méthode d’essai ne permet pas de caractériser les émissions rayonnées
produites, par exemple, par différentes structures d’antenne sur les circuits imprimés des
composants électroniques et de caractériser leur efficacité de blindage. Par conséquent, les
mesures de tension ne permettent pas de caractériser la totalité des émissions produites par
I'appareil en essai. Aux fréquences basses (par exemple dans la bande MA), les mesures de
tension permettent habituellement d’avoir une dynamique plus importante que pour les
mesures d’émissions rayonnées.

AR

6.2.2 pispositionduptanmde masse
6.2.2.1 Banc d'essai

6.2.2.1.1 Position de I’appareil en essai

L’apparei ss, sur un
matériau

Le boitiel [ asse, excepté sil'on veut
simuler I3

Toutes lgls faces de I'appareil en essai B ¢ a 0 mm du
bord du plan de masse. Si le boitier de\'appare i-eSt mis a la masse, |lg point de
connexio imale de 100 mm du bord du plan de
masse.

6.2.2.1.2 Position

Les lignep d’alimentation 2es_entre tes connecteurs du réseau fictif et les connecteurs de
I'appareillen ess ). doi ' e longueur standard de (200 *2000) mm.

Le faisce He masse
du banc g 4).

Si, pour. hnecteurs
spéciaux, tation, la
longueur minimale

doit satisl

L’équation suivante définit la valeur de f;:
f.~30/1Ip (2)

ou

f

. représente la fréquence, en MHz;
/

b la longueur, en m.

(Cette équation est basée sur I < Ay, / 10).

Afin de minimiser le couplage entre les lignes d’alimentation et les lignes d’entrée/sorties,
I’'espacement entre ces lignes doit étre le plus important possible (=200 mm ou
perpendiculaire a partir des lignes d’alimentation reliant les réseaux fictifs a I'appareil en
essai).
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La longueur totale du faisceau d’essai (a I'exclusion des lignes d’alimentation) ne doit pas
excéder 2 m. Le type de cablage est défini en fonction de I'application réelle et son exigence.

Tous les fils et les cables doivent étre placés a une distance minimale de 100 mm du bord du
plan de masse.

6.2.2.1.3 Position du simulateur de charges

De préférence, le simulateur doit étre placé directement sur le plan de masse. Si le simulateur
de charges a un boitier métallique, celui-ci doit étre relié au plan de masse.

NOTE Comme alternative, le simulateur peut étre placé a c6té du plan de masse (avec le boitier du simulateur
relié au plan de masse) ou a I'extérieur de la chambre, a condition que le faisceau d’ essal/ﬁaﬁe\par une frontiéere

RF reliée al plan de masse.
imentation
asser par

Lorsque le simulateur de charges est placé sur le plan de masse
continueq du simulateur doivent étre connectées directement a I’alim
un réseal fictif.

6.2.2.2 Procédure d'essais

La configuration générale de la source de perturbations (appa essai), du faisceau de
raccordement, etc. S iti ‘essai i ute mod|f|cation par
rapport a| la longueur du faisceau d’essai stand i brd avant

I'essai et|étre indiquée dans le rapportd'e

nominales de charge et de
d'émission maximaux. Il fadt que ces
dans le plan d'essai afin de garantir

L'appareil en essai doit fonctionner
fonctionnement sur véhicule afin de pr
condition$ de fonctionnement sment c

que le fou
— Apparei X ssis adis il de/retour de masse de longueur supérieure a
200 mm): ensi i étre effectuées sur chaque cable (alimentation

positi

— Appar ent (fil de retour de masse de longueur inférieure ou
égale tension sur les cébles d'alimentation doivent étre
effect asse

— Les gE doivent étre chargés par une batterie en paralléle [avec une
résist eau fictif de la maniere illustrée a la Figure 8. Le cpurant de
chargg , la longueur du faisceau et les autres g¢onditions
doiven s le plan d’ essal

Les émissgiahs-conduites des Ilgnes d' allmentatlon sont mesurees successivement sur la ligne
d'alimentati iti | ment de

mesure sur le port de mesure correspondant du réseau fictif, le port de mesure du réseau
fictif dans les autres lignes d'alimentation étant fermé sur une charge de 50 Q.

NOTE Pour les appareils en essai comprenant de multiples connexions d'alimentation positive et/ou de multiples
connexions d'alimentation négative, les mesures (effectuées sur les lignes d'alimentation positive ou négative)
peuvent étre réalisées avec I'ensemble des connexions d'alimentation positive réunies entre elles au niveau de la
borne de connexion du c6té du premier réseau fictif et I'ensemble des connexions d'alimentation négative réunies
entre elles, au second fictif.

La configuration doit étre définie dans le plan d'essai.

Pour les mesures de tension, la disposition de I'appareil en essai et de I'équipement de
mesure doit étre telle qu'illustré aux Figures 6, 7, 8 et 9 en fonction de l'installation de
I'appareil en essai existant sur le véhicule.
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Dimensions en millimétres — non a I'échelle

Vue de coté

wv
+ 6 3 g*
1 2 '....' w

L
200 \QQ
= ; Q&Q\
5 A

+ LSRR AN

Vue de dessus

A

IEC 368/08

Légende
1 Alimentation (peutétre sftuee sur fe ptan de masse) 7 Support a 1aible permittiviie relative (g,< 1,4)
2 Réseau fictif 8 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

3 Appareil en essai (boitier mis a la masse si demandé 9 |nstrument de mesure
dans le plan d'essai)
10 Cage de Faraday
4 Simulateur de charges (enveloppe métallique raccordée a la
masse si demandé dans le plan d'essai) 11 Charge de 50 Q

5 Plan de masse 12 Connecteur blindé

6 Lignes d'alimentation

NOTE Si le plan d’essai requiert une mise a la masse du boitier de I'appareil en essais, il convient que cette liaison ne
dépasse pas 150 mm.

Figure 6 — Emissions conduites —
Appareil en essai avec ligne de retour d'alimentation
raccordée au chassis a distance
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle

Vue de coté

N
]
505
<

Vue de dessus

+200 \Q%

200 ¢

A
>

IEC 369/08
Légende

1 Alimenthtier{peut-ttre-situte-surteplan-de-masse—7—Support-a-faible-permittivite-retativeter< 4)

2 Réseau fictif 8 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

3 Appareil en essai (boftier mis a la masse si demandé 9 |nstrument de mesure
dans le plan d'essai)
10 Cage de Faraday
4 Simulateur de charges (enveloppe métallique

raccordée a la masse sidemandé dans le plan 12 Connecteur blindé
d'essai)

5 Plan de masse

6 Ligne d’alimentation

NOTE Sile plan d’essai requiert une mise a la masse du bofitier de I'appareil en essais, il convient que cette liaison
ne dépasse pas 150 mm.

Figure 7 — Emissions conduites —
Appareil en essai avec ligne de retour d'alimentation
raccordée au chassis localement
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle

Vue de coté

Vue de dessus

14

100 min.

OT

IEC 370/08
Légende

Batterie| (Deut étre située sur le plan de masse) 8 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

-

2 Réseau fictif 9 Instrument de mesure
3 Appareil en essai 10 Cage de Faraday
4 Simulateur de charges (enveloppe métallique 11 Charge de 50 Q
raccordée a la masse si demandé dans le plan
d'essai) 12 Connecteur blindé
5 Plan de masse 13 Témoin lumineux/résistance de contrdle (si applicable)
6 Lignes d'alimentation 14 Moteur (Emissions d'air/Emissions faibles)
7 Support a faible permittivité relative (e, < 1,4) — 15 Ceinture/coupleur non conducteur
généralement non installé 16 Résistance a la charge

NOTE Si le plan d’essai requiert une mise a la masse du boitier de I'appareil en essais, il convient que cette
liaison ne dépasse pas 150 mm.

Figure 8 —- Emissions conduites —
Montage d'essai pour alternateurs et générateurs
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle

Légende

1 Alimentéti ituée’sur le plan de masse) 11 Charge de 50 Q

2 Réseau 12 Connecteur blindé

3 Bobine grayon 15 Convertisseur de fibre optique
4 Simulateur d'appareil en essai (enveloppe métallique 16 Capacité de 1 000 uF

raccordée a la masse sidemandé dans le plan e
d'essai) 17 Moteur fictif

5 Plan de masse 18 Batterie

7 Support a faible permittivité relative (e,< 1,4) 19 Ligne de signaux
8 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

9 Instrument de mesure

10 Cage de Faraday

NOTE Si le plan d’essai requiert une mise a la masse de la bobine crayon en essais, il convient que cette
liaison ne dépasse pas 150 mm.

Figure 9 — Emissions conduites -
Montage d'essai pour les composants du systéme d'allumage

IEC 371/08
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6.2.3 Limites pour les perturbations conduites des composants et modules —
Méthode en tension

La classe de niveau a utiliser (en fonction de la bande de fréquences) doit faire I'objet d'un
accord entre le constructeur du véhicule et I'équipementier. Lorsque I'on utilise les limites
fournies, aucun facteur de correction ne doit étre appliqué pour les réseaux fictifs.

NOTE Pour une réception radio acceptable sur véhicule, il convient que le bruit conduit n’excéde pas les valeurs
données dans les Tableaux 5 et 6, correspondant respectivement aux limites créte, quasi-créte et valeur moyenne.
Dans la mesure ou la position de montage, le type de carrosserie du véhicule et la configuration du faisceau
peuvent affecter les couplages des perturbations radioélectriques sur les récepteurs embarqués, plusieurs niveaux
de limites sont définis.
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Tableau 5 — Exemples de limites quasi-créte
ou créte pour les perturbations conduites —

- 116 -

Méthode en tension

CISPR 25 © CEI:2008

Niveaux
Fréquence dB(uv)
Service/Bande MHz Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Crote | QUS| crape | QUAST| g, |Quasi-| oa, | Quasi-| oL, | Quasi-
créte -créte créte créte créte
RADIO TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 110 97 100 87 90 77 80 67 70 57
Ohm 0,53-1,8 86 73 78 65 70 57 6 49 54 41
Odam 59-6,2 77 64 71 58 65 52 /QQ zre\ 53 40
MF 76 - 108 62 49 56 43 50 37 44 ( 31 38 25
Bande TV | 41-88 58 - A\(o N -
Bande TV IlI 174 - 230
DAB Il 171 - 245
Bande TV IY/V 468 - 944
DTTV 470-770
Bande DAB | 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
SERVICES MOBILES )\>
CB 26 - 28 68 5 49 56 43 50 37 44 31
Om 30-54 68 55 \56/ 43 50 37 44 31
Om 68 - 87 62 4( 56 43 50 37 44 31 38 25
om 142 -175 Q
UHF Analogique 380 - 512
RKE 300 - 33
RKE
UHF Analogique
GSM 800
Eesied Emissions conduites — Méthode en tension
335“ GPS Ne s'applique pas
GSM 1800 (
GSM 1900<
3G /1IMT200
3G /IMT200
3G /1MT200p 2108 - 2172
Bluetooth/802.11 | 2400 - 2500

NOTE 1

Toutes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valables pour les bandes passantes de mesure spécifiées

dans les Tableaux 1 et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec des bandes passantes différentes de celles
définies dans les Tableaux 1 et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, alors il convient que les limites
applicables soient définies dans le plan d’essai.

NOTE 2 Lorsque plusieurs bandes utilisent la méme limite, I'utilisateur doit procéder aux essais sur toutes les bandes concernées.
Lorsque le plan d'essai inclut des bandes qui se chevauchent, le plan d'essai doit spécifier la limite s'appliquant.
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Tableau 6 — Exemples de limites valeur moyenne (AVG)
pour les perturbations conduites —
Méthode en tension

Niveaux
Service/Bande Fréquence cl dBLY)
MHz asse 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
AVG AVG AVG AVG AVG
RADIO TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 90 80 70 60 50
Ohm 0,53-1,8 66 58 50 N 34
Odam 59-6,2 57 51 45 ALl 39 33
MF 76 - 108 42 36 30 4 18
Bande TV | 41-88 48 42 24
Bande TV Il 174 - 230
DAB Il 171 - 245
Bande TV YV 468 - 944 EnlEeieTe e
DTTV 470 - 770
Bande DAB | 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
SERVICES MOBILES
cB 26 - 28 48 24
Om 30 - 54 48 36 30 24
Om 68 - 87 4 (] 6 30 24 18
>
om 142 17
UHF Analogique
RKE
RKE
UHF Analogique
GSM 800

EGSM/GSM|900
Bande GPS |1 civi
GSM 1800 (PCN
GSM 1900<

3G / IMT200p
3G / IMT200p

3G/ IMT200p ./
Bluetooth/802.11 2400 - 2500

Emissions conduites — Méthode en tension
Ne s'applique pas

NOTE 1 Toutes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valables pour les bandes passantes de mesure spécifiées
dans les Tableaux 1 et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec des bandes passantes différentes de celles
définies dans les Tableaux 1 et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, alors il convient que les limites
applicables soient définies dans le plan d’essai.

NOTE 2 Lorsque plusieurs bandes utilisent la méme limite, l'utilisateur doit procéder aux essais sur toutes les
bandes concernées. Lorsque le plan d'essai inclut des bandes qui se chevauchent, le plan d'essai doit spécifier la limite
s'appliquant.
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6.3 Emissions conduites par les équipements/modules — méthode de la pince de
courant
6.3.1 Banc d'essai
6.3.1.1 Position de I’appareil en essai

L'appareil en essai doit étre placé a (50 = 5) mm au-dessus du plan de masse, sur un
matériau non conducteur de faible permittivité relative (g, < 1,4).

Le boitier de 'appareil en essai ne doit pas étre relié au plan de masse, excepté si I'on veut
simuler la configuration existant sur le véhicule.

L'appareil en essai doit étre situé a une distance minimale de 100 %\dj plan de
masse. Ue plan d'essai doit représenter la configuration existant s iculeNet il doit
spécifier:| le raccordement au chassis réalisé a distance ou i %n d’un
support igolant et le raccordement électrique du bofitier de 'EST av .

Les équigements de mesure doivent étre installés comme i

6.3.1.2 Position du faisceau d’essai

Le faisce telle que définie dans le
plan d’esp n de masse du bang d’essai,
sur un m | ‘ <1,4). Les fils dy faisceau
d'essai dpi é : ts, a moms que des spégifications
différente i

6.3.2 Procédure d'

La pince|(voir CISPR C é née sur le faisceau pris dans son intdgralité (y
compris tpus le ble

sai.

osition la
essai est
e, a une
capot lui-

FA A A uniquement
sur la ligne d' aI|mentat|on posmve et/ou un|quement sur la ||gne d alimentation negatwe Le plan d essai doit définir
des limites pour ces configurations d'essai particuliéres.
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle
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IEC 372/08
Légende
1 Alimentation 9 Instrument de mesure
2 Réseau fictif 10 Cage de Faraday
3 Appareil en essai (mis a la masse si demandé dans le
lan d'essai
P " 12 Connecteur blindé
4 Simulateur de charges (position et mise a la masse ) )
conformément & I'SO 11452-4) 13 Fibres optiques
5 Plan de masse 14 Pince de courant (représentée a 2 positions différentes)
6 Faisceau de cablage 15 Systéme de stimulation et de contréle
7 Support a faible permittivité relative (er< 1,4) d I?istance_z la plus_ proche possible du connecteur de
I'appareil en essai
8 Cable coaxial double blindage de grande qualité

(50 Q)

Figure 10 - Emissions conduites - Exemple de schéma d'essai
pour les mesures avec pince de courant
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6.3.3 Limites pour les perturbations conduites des équipements/modules — Méthode
de la pince de courant

La classe de niveau a utiliser (en fonction de la bande de fréquences) doit faire I'objet d'un
accord entre le constructeur du véhicule et I'équipementier.

NOTE Pour une réception radio acceptable sur véhicule, il convient que le bruit conduit n’excéde pas les valeurs
données dans les Tableaux 7 et 8, correspondant respectivement aux limites créte et valeur moyenne et aux
limites quasi-créte et valeur moyenne. Dans la mesure ou la position de montage, le type de carrosserie du
véhicule et la configuration du faisceau peuvent affecter les couplages des perturbations radioélectriques sur les
récepteurs embarqués, plusieurs niveaux de limites sont définis.
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Tableau 7 — Exemples de limites quasi-créte et créte pour les perturbations conduites —
Fils de controle/signaux — Méthode de la pince de courant

Niveaux
Fréquence dBuA)
Service/Bande MHz Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Crote | QUS| crage | QUAST| g, |Quasi-| oa, | Quasi-| oL, | Quasi-
créte -créte créte créte créte
RADIO TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 90 77 80 67 70 57 60 47 50 37
Ohm 0,53-1,8 58 45 50 37 42 29 34 21 26 13
Odam 59-6,2 43 30 19 6
MF 76 - 108 28 15 4 -9
Bande TV | 41-88 24 - 0 -
Bande TV IlI 174 - 230
DAB Il 171 - 245
Bande TV IY/V 468 - 944
DTTV 470-770
Bande DAB | 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
SERVICES MOBILES
CB 26 - 28 34 10 -3
Om 30-54 34 2 10 -3
Om 68 - 87 28 15 4 -9
Om 142 -175
UHF Analogique 380 - 512
RKE 300 - 330
RKE
UHF Analogique
GSM 800
2L P Emissions conduites — fils de contréle/signaux
335“ GPS L1 Ne s'applique pas

GSM 1800 ( ’CN<

3G/ IMT20€Q
3G / IMT200p

GSM 1900

3G /IMT200p
Bluetooth/80R.44

2400 - 2500

NOTE 1

Toutes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valables pour les bandes passantes de mesure spécifiées

dans les Tableaux 1 et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec des bandes passantes différentes de celles
définies dans les Tableaux 1 et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, alors il convient que les limites
applicables soient définies dans le plan d’essai.

NOTE 2 Lorsque plusieurs bandes utilisent la méme limite, I'utilisateur doit procéder aux essais sur toutes les bandes concernées.
Lorsque le plan d'essai inclut des bandes qui se chevauchent, le plan d'essai doit spécifier la limite s'appliquant.
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Tableau 8 — Exemples de limites valeur moyenne
(AVG) pour les perturbations conduites —
Fils de controle/signaux — Méthode de la pince de courant

Niveaux
Service/Bande Fréquence cl dBILA)
MHz asse 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
AVG AVG AVG AVG AVG
RADIO TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 70 60 50 40 30
Ohm 0,53-1,8 38 30 22 VRN 6
Odam 59-6,2 23 17 11 R A
MF 76 - 108 8 2 -4 10 -16
Bande TV | 41-88 14 8 -10
Bande TV Il 174 - 230
DAB Il 171 - 245
Bande TV YV 468 - 944 EnlEEieTe ER
DTTV 470 - 770
Bande DAB |- 1447 - 1494
SDARS 2320 - 2345
SERVICES MOBILES
cB 26 - 28 14 -10
Om 30 - 54 14 -10
Om 68 - 87 8 (] -4 -10 -16
>

om 142 17
UHF Analogique
RKE
RKE
UHF Analogique
GSM 800

EGSM/GSM|900
Bande GPS |1 civi
GSM 1800 (PCN
GSM 1900<

3G / IMT200p
3G / IMT200p

3G/ IMT200p ./
Bluetooth/802.11 2400 - 2500

Emissions conduites — fils de contréle/signaux
Ne s'applique pas

NOTE 1 Toutes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valables pour les bandes passantes de mesure spécifiées
dans les Tableaux 1 et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec des bandes passantes différentes de celles
définies dans les Tableaux 1 et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, alors il convient que les limites
applicables soient définies dans le plan d’essai.

NOTE 2 Lorsque plusieurs bandes utilisent la méme limite, l'utilisateur doit procéder aux essais sur toutes les
bandes concernées. Lorsque le plan d'essai inclut des bandes qui se chevauchent, le plan d'essai doit spécifier la limite
s'appliquant.
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6.4 Emissions rayonnées des composants/modules - Méthode de la chambre
anéchoique

6.4.1 Généralités

Les mesures du niveau de champ rayonné doivent étre effectuées dans une chambre
anéchoique afin de supprimer les niveaux élevés des perturbations extérieures provenant des
équipements électriques et des stations de radiodiffusion.

NOTE 1 Les émissions conduites contribuent a la valeur mesurée en raison du rayonnement du cablage du
dispositif d’essai. En conséquence, il est souhaitable d’établir la conformité aux prescriptions d’émissions
conduites avant d’effectuer les essais d’émissions rayonnées.

NOTE 2 La perturbation du récepteur de bord du véhicule peut étre causée par une ém\direct venant de
plus d'un donducteur du faisceau électrique du véhicule. Ce mode de couplage au récepteur véhicule peut
affecter a Ig fois la maniére de mesurer et les moyens de réduction de la perturbation

NOTE 3 Legs équipements de véhicules qui ne sont pas effectivement reliés a la £ moyen d'un
conducteur|de masse court ou qui ont plusieurs faisceaux conducteurs tra e i rturbatrice
produiront des émissions rayonnées qui ne seront pas corrélées avec isSi . ICela a été
démontré gour donner une meilleure corrélation avec les essais sur équipements
installés sulvant cette maniére.
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les syptémes électroniques de contrdle a base
— les moteurs d'essuie-glaces a deux'vi

— les syptémes de contrble des suspe
intercalés;

— les sygtémes de refroidissement m i ans des
boitiefs plastiques ou d i

6.4.2 Banc d'essai

Pour les|mesures émi
d'essai, |le @

fonctionngllement &

position de l'appareil en essai, le| faisceau
les équipements de mesure doivent étre
s illustrés aux Figures 12 a 15.

6.4.2.1

Les mesy i ées en utilisant des antennes a ligne de champ élgctrique a

polarisag ingai impedance de sortie nominale est égale a 50 Q.

NOTE 1 Afi i comparer les résultats obtenus par des laboratoires différents, il est recommandé

d'utiliser leg

a) 0,15 MHz a 30 MHz monopodle vertical T m (si Ta valeur de Timpédance est différente de 50 Q, il faut
utiliser une unité d'adaptation d'antenne appropriée);

b) 30 MHz a 300 MHz une antenne biconique;

c) 200 MHz a 1 000 MHz une antenne log-périodique;

d) 1000 MHz a 2 500 MHz une antenne cornet ou une antenne log-périodique.

La méthode a utiliser pour la caractérisation de I'antenne monopéle (fouet) vertical est
donnée dans la norme CISPR 16-1-4.

NOTE 2 Utiliser la méthode décrite dans la référence SAE ARP 958.1 Rev D en date de février 2003 pour
déterminer les facteurs d'antenne biconique, log-périodique et d'antenne cornet.

NOTE 3 Les antennes biconiques ont généralement un ROS qui peut atteindre 10:1 dans la gamme 30 MHz a
80 MHz. Pour cette raison, une erreur de mesure supplémentaire peut se produire lorsque I'impédance d'entrée du
récepteur differe de 50 Q. L'utilisation d'un atténuateur (3 dB minimum) en entrée du récepteur ou en entrée d'un
préamplificateur supplémentaire (si possible) permettra de minimiser cette erreur supplémentaire.
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6.4.2.2 Systéme d’adaptation d’antenne pour antenne monopdle vertical

Une adaptation d'impédance correcte de 50 Q, entre I'antenne et l'instrument de mesure, doit
étre conservée sur toutes les gammes de fréquences choisies pour I'essai. Le ROS doit avoir
une valeur maximale de 2:1 mesuré sur le port de sortie du dispositif d’adaptation. Une
correction appropriée doit étre effectuée pour toute atténuation/gain du systéme d'antenne,
entre I'antenne et le récepteur.

NOTE Il convient que des précautions soient prises pour garantir que les tensions d'entrée ne dépassent pas le
taux d'impulsion acceptable en entrée de I'unité, pour éviter les surcharges. Cela est particulierement important
lorsque des unités d'adaptation actives sont utilisées.

6.4.2.3 Position de I’appareil en essai

VAR

de m%ié, sur un
'>on veut

L’apparei] en essai doit étre placé a (50 + 5) mm au-dessus du pl
matériau pon conducteur de faible permittivité relative (g, < 1,4).

Le boitieq de I'appareil en essai ne doit pas étre relié au plan dé
simuler Ig configuration existant sur le véhicule.

La face d ée a une
distance

6.4.2.4

La longugur totale du faisceau compri il e ai et le simulateur d¢ charges
(ou la frg me défini dans le plan d'essai).
Le type d )lics éelle et son exigence.

Le faiscdau d’essai doit{étre 5 g mm >au-dessus du plan de massé¢, sur un
matériau hon conducteur d it i

La longueur d i > i i parallélement au plan de masse doit| étre de
(1500 £75) mm:

La partie aisant face a I'antenne, doit étre placée parglielement
au plan d (100 £ 10) mm du bord. La position de I'agpareil en
essai et ges impose que l'angle de déviation du faisceau soit égal a

(00 "5°)

« 4 4 _ »
\ 2 4
¥ 14
IEC 373/08

Légende
1 Appareil en essai
2 Faisceau d'essai

3 Simulateur de charges
4  Angle de (90 +g5) degrés

Figure 11 — Exigences relatives a la déviation du faisceau d'essai
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6.4.2.5 Position du simulateur de charges

De préférence, le simulateur doit étre placé directement sur le plan de masse. Si le simulateur
de charges a un boftier métallique, celui-ci doit étre relié au plan de masse.

Comme alternative, le simulateur peut étre placé a c6té du plan de masse (avec le boitier du
simulateur relié au plan de masse) ou a I’extérieur de la chambre, a condition que le faisceau
d’essai passe par une frontiére RF reliée au plan de masse.

Lorsque le simu masse, les lignes d on continues du
simulateurde chargesdo 3 éseal

6.4.2.6 Position de I’antenne de mesure
%ase de

Pour les pntennes biconiques, log-périodiques et les antennes
I'antenne|de mesure doit étre placé (100 = 10) mm au-dessus dt

La hautelyir du plan de masse de l'antenne fouet doit € ) Apport au
plan de masse et doit étre reliée au plan de masse.

Pour les [essais d'émission rayonnée,
assurer que ni I'appareil en essai, ni
plafond et de la surface la plus proche
éléments| rayonnants de lI'antenne ne
I'installatipn.

bnte pour
murs, du
artie des
u sol de

La distan
de référe

bt le point

Le point ¢

I'élérr:r
le cent
I'extrd
biconi

le plé

Chaque 4
de référencespour

our une antenne biconique;

les éléments log-périodiques (incluant les [antennes

ception des antennes fouet) doit étre étalonnée par rapport & ce point
distance de mesure de 1 000 mm.

NOTE 1 Cette exigence ne s'applique pas aux antennes fouet car ce type d'antenne est étalonné a l'aide de la
méthode définie dans la CISPR 16-1-4.

Aux fréquences inférieures ou égales a 1 000 MHz, le centre de phase de l'antenne doit
coincider exactement avec celui de la partie longitudinale du faisceau de céablage.

Aux fréquences supérieures a 1 000 MHz, le centre de phase de I'antenne doit étre aligné sur
I'appareil en essai.

NOTE 2 |l convient que I'utilisateur de cette norme sache que les fabricants d’antenne peuvent fournir:

— des facteurs d’antenne indépendants pour les polarisations horizontales et verticales: dans ce cas, il convient
que les facteurs d’antenne appropriés soient utilisés pour les mesures suivant chaque polarisation;

— un facteur d’antenne unique: dans ce cas, il convient que ce facteur d’antenne soit utilisé pour les deux
polarisations.
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6.4.3 Procédure d'essais

La configuration générale de la source de perturbations, du faisceau de raccordement, etc.
représente une condition d’essai normalisée. Toute modification par rapport a la longueur du
faisceau d’essai standard, etc. doit faire I'objet d'un accord avant I'essai et étre indiquée dans
le rapport d'essais.

L’appareil en essai doit fonctionner avec les conditions nominales de charge et de
fonctionnement sur véhicule afin de produire les niveaux d'émission maximaux. Il faut que ces
conditions de fonctionnement soient clairement définies dans le plan d'essai afin de garantir
que le fournisseur et le client puissent réaliser des essais identiques. Les orientations de
I'appareil en essai doivent étre définies dans le plan d'essai pour les mesures d'émission

rayonnées. /TN

De 150 kHz a 30 MHz, les mesures doivent étre effectuées ;&\ verticale
uniquemgnt.

De 30 MiHz a 2 500 GHz, les mesures doivent étre effectuée i rticale et
horizontale.

Pour les mesures d'émissions rayonnées, la position d uipement
de mesune doit étre fonctionnellement équivalente (au ires 12 a
15.
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle
Vue de dessus
(polarisation verticale)

12 11

200 10 10

1000 min. | [ 1 \

)

500 £ 75

13

un

A
i

oir 1

- - Polarisation
verticale

Vue de face Vue de coté

IEC 374/08
Légende
1 Appareil en essai (mis a la masse localement 9 Connexion de mise a la masse (raccordement sur
si demandé dans le plan d'essai) toute la largeur entre le plan de masse antenne et
2 Faisceau d'essai le plan de masse du banc)
3 Simulateur de charges (position et mise a la masse 10 Céble coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)
conformément a 6.4.2.5) 11 Connecteur blindé
4 Alimentation (position facultative) 12 Instrument de mesure
5 Réseau fictif 13 Matériau absorbant RF
6 Plan de masse (relié a la cage de Faraday) 14 Systéme d'adaptation d'antenne (l'emplacement
7 Support a faible permittivité relative (e, < 1,4) préférentiel est en dessous du plan de masse
8 Antenne fouet avec plan de masse antenne antenne; s'il est au-dessus du plan de masse

antenne, la base de l'antenne fouet doit étre a la
hauteur du plan de masse du banc)

Systéme de stimulation et de contréle

(dimensions typiques: 600 mm par 600 mm)
= (900 £ 100) mm 15
=h+ (+10/-20) mm

> >

cp
Figure 12 - Exemple de montage d'essai — antenne fouet


https://iecnorm.com/api/?name=94c7027dade603e18076fc5a2f216122

- 128 - CISPR 25 © CEI:2008

Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle

Vue de dessus
(polarisation horizontale)

12

1 000 min.

1500+ 75

Polarisation
verticale

<§w
N

Vue de face Vue de coté IEC 375/08

900 + 100

Légende

1 Appareil en essai (mis a la masse localement 8 Antenne biconique
si demandé dans le plan d'essai)

2 Faisceau d'essai ) . )
10 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

3 Simulateur de charges (position et mise a la masse L
conformément & 6.4.2.5) 11 Connecteur blinde
4 Alimentation (position facultative) 12 Instrument de mesure
5 Réseau fictif 13 Matériau absorbant RF
6 Plan de masse (relié a la cage de Faraday) 14 Systéme de stimulation et de contréle
7 Support a faible permittivité relative (e, < 1,4)

Figure 13 — Exemple de montage d'essai — antenne biconique
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle

Vue de dessus
(polarisation horizontale)

?

200+ 10
A

\\ 1500+ 75

14 |---

O ‘ Rolarisation
2N AN verticale

A
w
y
505
e
100+ 10

VAN
—

900 + 100

Q
250 min

Vue de face Vue de coté
IEC 376/08

Légende
1 Appareil en essai (mis a la masse localement 8 Antenne log-périodique
si demandé dans le plan d'essai)

Faisceau d'essai N . . o
10 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)

3 Simulateur de charges (position et mise a la masse L
conformément a 6.4.2.5) 11 Connecteur blindeé
4 Alimentation (position facultative) 12 Instrument de mesure
5 Réseau fictif 13 Matériau absorbant RF
6 Plan de masse (reli¢ a la cage de Faraday) 14 Systéme de stimulation et de contréle
7 Support a faible permittivité relative (e, < 1,4)

Figure 14 — Exemple de montage d'essai — antenne log-périodique
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Dimensions en millimétres — Dessin non a I'échelle

Vue de dessus
(polarisation horizontale)

12 1

(] 10
200+10

1 000 min. i

A

1500+75
)

e 13
)

Polarisation
ir 671.1 0 verficale
R E— A Q
=
» © +H
. o
g S
3 0 s -
| ’\
. |
] A f
4 o
o
- .
+ £
= €
& 3
\ N
M
Vue de face Vue de coté IEC 377/08

Légende

1

2

N o g b

Appareil en essai (mis a la masse localement 8 Antenne cornet

si demandé dans le plan d'essai)

Faisceau d'essai 10 Cable coaxial double blindage de grande qualité (50 Q)
Simulateur de charges (position et mise a la masse

conformément a 6.4.2.5) 11 Connecteur blindé

12 Instrument de mesure
13 Matériau absorbant RF
14 Systéme de stimulation et de controle

Alimentation (position facultative)

Réseau fictif

Plan de masse (relié a la cage de Faraday)
Support a faible permittivité relative (e, < 1,4)

Figure 15 — Exemple de montage d'essai — fréquences supérieures a 1 GHz
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6.4.4 Limites pour les émissions rayonnées des composants/modules —
Méthode de la chambre anéchoique

La classe de niveau a utiliser (en fonction de la bande de fréquences) doit faire I'objet d'un
accord entre le constructeur du véhicule et I'équipementier.

NOTE Pour une réception radio acceptable sur véhicule, il convient que le bruit rayonné n’excede pas les valeurs
données dans les Tableaux 9 et 10, correspondant respectivement aux limites créte et valeur moyenne et aux
limites quasi-créte et valeur moyenne. Dans la mesure ou la position de montage, le type de carrosserie du
véhicule et la configuration du faisceau peuvent affecter le couplage des perturbations radioélectriques sur les
récepteurs embarqués, plusieurs niveaux de limites sont définis. Pour la bande GPS, une caractéristique de limite
spécifique est recommandée. Cette limite est indiquée a la Figure 16.

AR

\\

@C@
8
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Tableau 9 — Exemples de limites quasi-créte
ou créte pour les perturbations rayonnées —
Méthode de la chambre anéchoique

Niveaux
dB(uV/m)
Fréquence
Service/Bande MHz Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Créte | QUaSH | crape | QUaSI- | ooy, | Quasi- | oo, | Quasi- |0 e, | Quasi-
créte créte créte créte créte
RADIO TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 86 73 76 63 66 53 56 43 46 33
Ohm 0,53-1,8 72 59 64 51 56 43 48/~ 35 40 27
Odam 59-6,2 64 51 58 45 52 39 40 27
MF 76 - 108 62 49 56 43 50 37 4 < 2?\ 38 25
Bande TV | 41-88 52 - 46 - 40 - - 28 -
Bande TV Il 174 - 230 56 - 50 - 44 < 8 32 -
DAB Il 171 - 245 50 - 44 - 38 - KS - 26 -
Bande TV I\/V 468 - 944 65 - 59 - Q - \ 47 - 41 -
DTTV 470-770 69 - 63 - 7 \SJ\/ - 45 -
Bande DAB | 1447 - 1494 52 - 46 - /\:N\\ 34 - 28 -
SDARS 2320 - 2345 58 - 52 - QG - 40 - 34 -
SERVICES MOBILES & L
CB 26 - 28 64 51< 8 4 52 j; 46 33 40 27
Om 30-54 64 51 L 58 45 39 46 33 40 27
Om 68 - 87 59 46 53 47 34 41 28 35 22
Om 142 -175 59 46 53 >7 34 41 28 35 22
UHF Analogique 380 - 512 /\6\&/7:9\ Q) 43 50 37 44 31 38 25
RKE 300 - 33 56 - \VO\ - 44 - 38 - 32 -
RKE 420 - 45 5 - 0 - 44 - 38 - 32 -
UHF Analogique 820\ 96 6 5 62 49 56 43 50 37 44 31
GSM 800 9 6 = - 56 - 50 - 44 -
EGSM/GSM|900 8 : 62 - 56 - 50 - 44 -
Bande GPS |1 V\D - - - - - - - -
civil
GSM 1800 ( ’CN< 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
GSM 1900 6 - 62 - 56 - 50 - 44 -
3G/ IMTZ(ﬁ/\ 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
3G/ IMT200 )\ 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
3G/ IMT200p 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -
Bluetooth/80R. N[ 2400 - 2500 68 - 62 - 56 - 50 - 44 -

NOTE 1

Toutes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valables pour les bandes passantes de mesure spécifiées

dans les Tableaux 1 et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec des bandes passantes différentes de celles
définies dans les Tableaux 1 et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, alors il convient que les limites applicables
soient définies dans le plan d’essai.

NOTE 2 Lorsque plusieurs bandes utilisent la méme limite, I'utilisateur doit procéder aux essais sur toutes les bandes concernées.
Lorsque le plan d'essai inclut des bandes qui se chevauchent, le plan d'essai doit spécifier la limite s'appliquant.
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Tableau 10 — Exemples de limites valeur moyenne (AVG) pour les perturbations
rayonnées — Méthode de la chambre anéchoique

Niveaux
Service/Bande Fréquence dBvim)
MHz Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
AVG AVG AVG AVG AVG
RADIO TELEDIFFUSION
Okm 0,15-0,30 66 56 46 36 26
Ohm 0,53-1,8 52 44 36 28 20
Odam 59-6,2 44 38 32 26 20
MF 76 - 108 42 36 30 N 18
Bande TV | 41-88 42 36 30 N 4 \ 18
Bande TV llI 174 - 230 46 40 34 8 22

DAB Il 171 - 245 40 34
Bande TV IY/V 468 - 944 55 49
DTTV 470-770 59 53

2 16
7 31

SHRVICES MOBILES
CB 26 - 28 44 8

Om 30 - 54 3
Om 68 - 87 3 3
Om 142 -175 39 33

26 20
26 20
21 15
21 15

28

43

7
Bande DAB | 1447 - 1494 42 36 \ 4 18
SDARS 2320 - 2345 48 42 6 30 24

\O}
27
30

UHF Analoglque 380 - 512 4 3 24 18
RKE 300 - 33 42 (b 3 30 24 18
RKE 420 - 450 4 6 30 24 18
UHF Analoglque 820\« 960 48 2 36 30 24
GSM 800 860 - 8 48 42 36 30 24
EGSM/GSM|900 42 36 30 24
Bande GPS |1 civil 28 22 16 10
GSM 1800 (PCN) 42 36 30 24
GSM 1900 42 36 30 24
3G / IMT200p 42 36 30 24
3G / IMT200p 42 36 30 24
3G/ |MT20Q)\ 42 36 30 24
Bluetoothlsohq\ 42 36 30 24

NOTE 1 Tputes les valeurs indiquées dans ce tableau sont valables pour les bandes passantes spédgifiées dans les
Tableaux 1 et 2. Si les mesures doivent étre réalisées avec des bandes passantes différentes de celles définies dans
les Tableaux 1 et 2 du fait des exigences de plancher de bruit, alors il convient que les limites applicables soient
définies dans le plan d’essai.

NOTE 2 Lorsque plusieurs bandes utilisent la méme limite, l'utilisateur doit procéder aux essais pour toutes les
bandes concernées. Lorsque le plan d'essai inclut des bandes qui se chevauchent, le plan d'essai doit spécifier la limite
s'appliquant.
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Figune 16 — Exemple de limite val
composants sur la bande GPS

6.5 Enjissions rayon EM

6.5.1 Généralités

Les mesyres du e blindée
afin d'éliminer les \niy ipements
électriqug et autres
situés a de cellule
TEM est nstruction
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4 8 IEC 379/08

Légende
1 Blindgge extérieur
2 Septun (conducteur intéri
3 Porte f'accés
4 Panndau de connecte at
5 Conndcteurs cé:}J
6 Apparkil en essaf
7 Suppdg ive (¢, <1,4)
8 Faiscg
NOTE Il ¢ i cteurs sur le panneau de connexion soient des connecteurs coaxiaux RF si la
frontiere RH s'étend au-dela de’l'enveloppe de la cellule TEM.

Figure 17 — Cellule TEM (exemple)

La fréquence maximale d’utilisation de cette méthode d'essai est directement fonction des
dimensions de la cellule TEM, des dimensions de I'équipement/module (positionnement
inclus) et des caractéristiques du filtre radiofréquence. Ne pas effectuer de mesures au
voisinage des fréquences de résonance de la cellule TEM.

Pour tester les systémes électroniques embarqués des véhicules automobiles, il est
recommandé d'utiliser une cellule TEM dans la gamme de fréquences de 150 kHz a 200 MHz.
Les dimensions des cellules TEM décrites a I’Annexe F, Tableau F.1, sont caractéristiques de
celles utilisées dans le domaine de I'automobile.

Afin d'obtenir des résultats d'essai reproductibles, I'appareil en essai et le faisceau d'essai
doivent étre placés dans la cellule TEM dans la méme position lorsque la mesure est répétée.

Pour les besoins de cet essai, le septum de la cellule TEM se comporte de la méme fagon
qu'une antenne de réception.
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