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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et
par le CISPR afin qu'il refléete bien I'état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I’étude
et des travaux en cours entrepris par le comité
technique qui a établi cette publication, ainsi que la
liste des publications établies, se trouvent dans les
documents ci-dessous:

o Site web de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications
is kept under constant review by the IEC and CISPR,
thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as
well as the list of publications issued, is to be found at
the following IEC sources:

e |EC web site*
e Catalogue of IEC pubms

Pubjgammuettermentetmis=jour
menpuellement
(Catplogue en ligne)*

e jec ¢-tech
Disponible a la fois sur le site web de la CEI*
et cgmme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
publicatipn

Seuls son} définis ici les termes spéciaux se
rapportant & la présente publication.

En ce quil concerne la terminologie généra
lecteur se |reportera a la CEIl 60050: Vocab
Electrotechhique International (VEI), qui est £
sous forme
sujet défini
Des détails
sur demande.

Pour les
radioélectri

CEI 60617,|soitvspécifiguement approuvés aux fins de

Pubfishred-yearty witir ottty ~gpdates
(On-line catalogue \

e jec e-tech
Available b

ose of this

referred to
Vocabulary
dte chapters
neral Index
Il details of

or terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol$ and signs
approved by the IEC for general use, rfeaders are
referred to IEC 60027: Letter symbols {o be used
in electrical technology and |EC 60617 Graphical
symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IHC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically apprgved for the

cette publication.

* Voir adresse du site web sur la page de titre.

purpose of this publication.

* See web site address on title page.
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Publication CISPR 25 (Second edition — 2002) I-SH 01

Radio disturbance characteristics for the protection of receivers used on board

vehicles, boats, and on devices — Limits and methods of measurement

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee D: Electro-magnetic
disturbances related to electric/electronic equipment on vehicles and mternal combustion

engine p

wered devices

The text of this interpretation sheet is based on the following docum

Full information on the voting for the approval of thi

report on

There is a specific need for.standards to define eptable radio frequency performa
electrical 2 25 have been developed to

road veh ods and limits that provide s4g
protection

CISPR 12 has bs as a regulatory requirement in numerous

to provide protectio

effective

CISPR 2§

the variet]

Subcomd}i

equipmer
matter fo

ISH Report on vo g
CISPR/D/335/ISH CISPR/D/}&Q}%\(D

t can be foy
voting indicated in the above table.

the residential environment. It has been

nd in the

nce of all
serve the

dtisfactory

countries,
extremely

sponse to
cles. The
hused by
er than a

CISPR 25

defimestestmethodsfor use by vehicte Tmanufacturers—and—supptiers,; t

assist in

the design of vehicles and components and ensure controlled levels of on-board radio
frequency emissions.

Vehicle test limits are provided for guidance and are based on a typical radio receiver using
the antenna provided as part of the vehicle, or a test antenna if a unique antenna is not
specified. The frequency bands that are defined are not applicable to all regions or countries
of the world. For economic reasons, the vehicle manufacturer must be free to identify what
frequency bands are applicable in the countries in which a vehicle will be marketed and which
radio services are likely to be used in that vehicle.

February 2007 ICS 33.100.10; 33.100.20
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2.

As an example, many vehicle models will likely not have a television receiver installed; yet the
television bands occupy a significant portion of the radio spectrum. Testing and mitigating
noise sources in such vehicles is not economically justified.

The vehicle manufacturer should define the country in which the vehicle is to be marketed,
then choose the applicable frequency bands and limits. Component test parameters can then
be selected from CISPR 25 to support the chosen marketing plan.

Based upon the above information, National Standardization Organizations are encouraged to
adopt both documents as national standards, taking into account the intended purpose of
each of the documents.

AN

@%

£

February 2007 ICS 33.100.10; 33.100.20
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum de mars 2004 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS FOR THE PROTECTION OF
RECEIVERS USED ON BOARD VEHICLES, BOATS, AND ON DEVICES -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
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Annexes A, B, D, F, G and H are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2007. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of March 2004 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale est destinée a protéger les récepteurs des perturbations
produites sur un véhicule par conduction et par rayonnement.

Les procédures d’essais et limites données sont destinées a permettre un contrdle provisoire
des émissions rayonnées des véhicules et des émissions conduites ou rayonnées de courte ou
longue durée des équipements et modules.

Pour obtenir ce résultat, la présente norme:

— définit une methode d'essai pour la mesure des perturbations électrom etiques émanant

Blectrique

krd des

— définif

veéhicy
— établit vue de
protég
— classifi ions qu’ils
engen
NOTE 1 L corrélation
exacte entrg ment, de la
longueur dg a d essais des
équipements donnent cependant la possibilité Ad'établir le véhicule
équipé n'esf pas disponible.

NOTE 2 Ljannexe B fournit des

9,
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INTRODUCTION

This standard is designed to protect receivers from disturbances produced by conducted and

radiated emissions arising in a vehicle.

Test procedures and limits given are intended to provide provisional control of vehicle-
radiated emissions, as well as component/module conducted/radiated emissions of long and

short duration.

To accomplish this end, this standard:

— establishes a test method for measuring the electromagnetic emissio

n/sff-r.z{n the electrical

system of-a—vehicte:
— sets limits for the electromagnetic emissions from the electrical s
— establishes test methods for testing on-board components and

the vghicle;
— sets [imits for electromagnetic emissions from compaqnexts to

disturbance to on-board receivers;

— classifies automotive components by disturbance d

NOTE 1 ({omponent tests are not intended to replace vehicle
vehicle test| performance is dependent on compgnent mou

well as antgnna location. Component testing, how
availability.

NOTE 2 Apnex B provides helpful methodology fo

e;
t from

jgéctionable

limits.

ponent and
punding, as

evaluated prior to agtual vehicle
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CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES
POUR LA PROTECTION DES RECEPTEURS UTILISES A BORD
DES VEHICULES, DES BATEAUX ET DES ENGINS -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne les limites! et les procédures pour la mesure des
perturbations radloelectnques dans la gamme de frequences comprlses entre 150 kHz et

1000 MH destinés
a une ut|li peut-étre
obtenu e {Inications
(UIT). Le s dans
le véhicu g dans le
méme vé a|I’article 5
et les mé

NOTE Le ent dans la
plupart des

Les typeg , les radios
mobiles, ]‘ te norme,
un véhic imiter) les
voitures la neige.
L'annexe|A donne des |nd|cat|ons po icable a un
matériel garticulier.

Les limitgs de la présente o2 j : ificati ar accord
entre le fabricant de i i galement
congue pour étre gppli dules qui
peuvent etre aj b bnnecteur
d'alimentation du ic

La prése bmmande
électroniques i adiofréquences (RF) ou contre les fluctuations de¢ tensions
transitoirgs du i i | est prévu que ces sujets soient pris en compte [dans des
publicatigy o

Les méth ites aux articles 5 et 6 s'appliquent a la suppression des perturbations des
radios enpbarquées a bord des véhicules a moteur, des engins et machines de travpux, pour
assurer Qhé/réception radio acceptable pour les récepteurs embarqués. Les ¢xigences

spécifiées ici donnent Ta tension perturbairice maximale a T'exirémiié du cable de 'antenne du
véhicule c6té récepteur dans la bande de fréquences 150 kHz a 1 000 MHz.

La suppression des perturbations des radios embarquées réduit I'énergie radioélectrique
produite a l'intérieur d'un véhicule par un équipement électrique sur le réseau d'alimentation de
bord. Les perturbations peuvent également étre couplées a partir du cablage du véhicule a
I'antenne de réception du véhicule. Les deux articles décrivent les méthodes de protection de
la réception dans le véhicule dans lequel survient la perturbation. L'annexe B donne une
méthodologie utile pour résoudre les problemes de perturbation.

1 La compatibilité d’'un équipement par rapport a une limite pour un véhicule ne peut étre validée que lors d’un
essai sur véhicule complet.

2 La protection des véhicules adjacents devrait également pouvoir étre assurée dans la plupart des cas.

3 Une protection suffisante de la réception de la télévision est assurée par le respect des niveaux aux fréquences
des services mobiles.
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RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS FOR THE PROTECTION OF
RECEIVERS USED ON BOARD VEHICLES, BOATS, AND ON DEVICES -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope

This International Standard contains limits! and procedures for the measurement of radio
disturbances in the frequency range of 150 kHz to 1 000 MHz. The standard applies to any
electronic/electrical component intended for use in vehicles and devices. Refer to Inter-
national Telecommunications Union (ITU) publications for details of frequency allocations.
The limits are intended to provide protection for receivers install i icle from
disturbanges produced by components/modules in the same vehicle2 and limits
for a complete vehicle are in Clause 5 and the methods and limits odules
are in Clguse 6.

NOTE Acllieving satisfactory compatibility with on-board radio receptio i iR es provide
satisfactory| compatibility with adjacent radio receiver reception.

The rece|ver types to be protected are: sound and ign~rgceivexs3 ™Mand mobile radio,
radio telephone, amateur and citizens' radio. For th J Ws standard, a vghicle is a
machine,| which is self-propelled. Vehicles incl ' limited to) passenger cars,
trucks, agricultural tractors and sno iles: vided, guidance in ddtermining
whether this standard is applicable to<a i

The limitg in this standard are recomménded andpsubject to modification as agreed between
the vehicle manufacturer and the compon su ar. Phis standard is also intended to be
applied by manufacturers anqd suppher ofonets and equipment which are to [be added
and connected to the vekjcle t an-poard power connector after delivery of
the vehicle.

This Inte 'nation{R}}
radio frequency

subjects are expec

protection of electronic control systems from
transient or pulse-type voltage fluctuations. These
S0 publications.

The methods ibe auses 5 and 6 apply to the suppression of on-boprd radio
disturban RO 3 5, devices and working machinery, to achieve agceptable
radio recgpti B gard Yadio receivers. The requirements contained herein specify the

maximu i e_disfurbance voltage at the receiver end of the vehicle| antenna

On-board| radio disturbance suppression reduces the radio disturbance energy|which is
applied by electrical equipment within the vehicle to the on-board power supply of a vehicle.
Disturbances can also be coupled from vehicle wiring to the receiving antenna on the vehicle.
Both articles describe methods of safeguarding radio reception in the same vehicle in which
the disturbance arises. Annex B provides a helpful methodology for resolution of disturbance
problems.

1 Only a complete vehicle test can be used to determine the component compatibility with respect to a vehicle’s limit.
2 Adjacent vehicles can be expected to be protected in most situations.
3 Adequate television protection will result from compliance with the levels at the mobile service frequencies.
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Du fait que la position de montage, le type de carrosserie du véhicule, et la configuration du
faisceau peuvent affecter les couplages des perturbations radioélectriques sur les récepteurs
embarqués, I'article 6 de cette norme définit plusieurs niveaux de limites. La classe de niveau
a utiliser (en fonction de la bande de fréquences) fera I'objet d'un accord entre le constructeur
du véhicule et I'équipementier.

En 1979, la Conférence Administrative Mondiale des Radiocommunications (CAMR) a réduit
pour la région 1 la limite inférieure en fréquence a 148,5 kHz. Pour les besoins des véhicules,
des essais a 150 kHz sont considérés comme suffisants. Pour les besoins de la présente
norme, les gammes de fréquences d'essais ont été étendues pour couvrir les services de
radiodiffusion dans les différentes parties du monde. On peut prévoir que la protection de la
réception radio a des fréquences adjacentes peut étre assurée dans la plupart des cas.

2 RéféLences normatives

Les docyments de référence suivants sont indispensables Rphicati présent
documen{. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique, aferences non
datées, la derniére édition du document de référence s' i \Pri eventuels
amendements).

IEC 600p0-161:1990, Vocabulaire Electrotechniqug
Compatiblilité électromagnétique

itre 161:

CISPR 1

Caractéri
protection
eux-mém

interne —
b pour la
ux/engins

CISPR 14
radioélec
mesure d|

urbations
bareils de
ctriques

quent.

B(LV) par

la CISPRU6G-1

3.2

émissions conduites permanentes des équipements

tensions/courants parasites de nature permanente existant sur les fils d'alimentation ou
d'autres conducteurs d'un équipement/module, qui peuvent produire des brouillages de Ila
réception sur les récepteurs embarqués

3.3

systéme d’adaptation d'antenne

systeme permettant d'adapter lI'impédance d'une antenne a celle d'un récepteur de mesure
50 Q sur toute la gamme de fréquences de mesure de 'antenne
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Since the mounting location, vehicle body construction and harness design can affect the
coupling of radio disturbances to the on-board radio, Clause 6 of this standard defines
multiple limit levels. The level class to be used (as a function of frequency band) will be
agreed upon between the vehicle manufacturer and the component supplier.

The World Administrative Radiocommunications Conference (WARC) lower frequency limit in
region 1 was reduced to 148,5 kHz in 1979. For vehicular purposes, tests at 150 kHz are
considered adequate. For the purposes of this standard, test frequency ranges have been
generalized to cover radio services in various parts of the world. Protection of radio reception
at adjacent frequencies can be expected in most cases.

2 Normative references

For dated references, only the edition cited applies. For undated re spedition

The folloying referenced documents are indispensable for the apphsati ' ﬁument.
of the referenced document (including any amendments) applies

IEC 600p0-161:1990, International Electrotechnical Vd
Electromagnetic compatibility

Chapter 161:

CISPR 12, Vehicles, en devices |— Radio
disturbarice characteristics — Limits ment for the profection of
receivers| except those installed (i 1 itself or in | adjacent
vehicles/poats/devices

CISPR 14 ratus and
methods t+ Part 1: Radio di

3 Definitions

For the p erose®‘

3.1

receiver

voltage ¢ a radio
disturbaz

3.2

compom1l

noise voltagés/currents of a steady-state nature existing on the supply or other| leads of

a component/module which may cause disturbance to reception in an on-board receiver

3.3

antenna matching unit

unit for matching the impedance of an antenna to that of the 50 Q measuring instrument over
the antenna measuring frequency range
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3.4

facteur de correction d'une antenne

facteur qui, lorsqu'il est appliqué a la tension mesurée au niveau du connecteur d'entrée d'un
récepteur de mesures, donne la valeur du champ électrique de I'antenne

NOTE Ce facteur de correction d’antenne est composé d'un facteur propre a I'antenne et d'un facteur propre au cable.

3.5

point de compression

niveau du signal d'entrée pour lequel le gain d'un systéme de mesures devient non linéaire, de
telle sorte que l'indication en sortie s'écarte d'une valeur spécifiée en dB de la valeur linéaire
idéale que fournirait un systéme de réception

3.6 /AN

classe \
niveau dg performance faisant I'objet d'un accord entre le client et Ig rnisseur et mentionné
dans le plan d'essai

3.7

engin
machine |[fonctionnant avec un moteur a combustion
destinée au transport de personnes ou de marchandisgs

inte

princjpalement

NOTE Leg 3 ne pompes d’irfigation, les
machines a ins d'z

3.8
frontiére|RF
élément g
est inclus

bhériques

NOTE Ellg peut étre constituég 5 cables RF

recouverts fle matériau absorba

3.9
réseau figtif Q
réseau dg stabilis

réseau électrique inseg d’alimentation en énergie électrique ou dans [es lignes
de signay ; eil en essai, qui fournit, dans une gamme de frgquences
données, impe arge-spécifiée pour mesurer des tensions perturbatrices et qui

peut aussi i ppareik duNyréseau d’alimentation ou des sources de signaux|et/ou de
charge, a :

[VEI 161>

cede ligne (RSIL4)

3.10
largeur de bande (d’un dispositif)
largeur de la bande de fréquences a l'intérieur de laquelle une caractéristique donnée d’un
appareil ou d’'une voie de transmission ne s’écarte pas d’une valeur de référence de plus d’'une
quantité spécifiée en valeur absolue ou relative

NOTE La caractéristique peut étre, par exemple, la caractéristique amplitude/fréquence, la caractéristique
phase/fréquence, ou la caractéristique temps de propagation/fréquence.

[VEI 161-06-09, modifié]

3.1

largeur de bande (d’une émission ou d’un signal)

largeur d’'une bande de fréquences a I'extérieur de laquelle toute composante spectrale ne
dépasse pas un pourcentage spécifié d’'un niveau de référence

[VEI 161-06-10]

4 Aux USA.
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3.4

antenna correction factor

factor which is applied to the voltage measured at the input connector of the measuring
instrument to give the field strength at the antenna

NOTE The antenna correction factor is comprised of an antenna factor and a cable factor.

3.5

compression point

input signal level at which the gain of the measuring system becomes non-linear such that the
indicated output deviates from an ideal linear receiving system's output by the specified

increment in dB
N

3.6

class
performance level agreed upon by the purchaser and the supplier &
plan

il>he test

3.7

device
machine |[driven by an internal combustion engine
persons qr goods

NOTE Deyices include, but are not limited to, chainsaws
landscaping equipment.

arily”intended to carry

aw blowers, air comprgssors, and

3.8
RF boundary
element ¢f an EMC test set-up that d
are inclug

NOTE It nf
shielding.

t of the harness and/or péripherals

and/or RF

3.9

artificial
line impe c
network i c ¢/ or signal/load lead of apparatus to be tesfed which
provides,| i i ement of
disturban or signal
sources/

[IEV 161-

3.10
bandWid"h_('O'f_a'l'l_Equ;plnr;llt)

width of a frequency band over which a given characteristic of an equipment or transmission
channel does not differ from its reference value by more than a specified amount or ratio

NOTE The given characteristic may be, for example, the amplitude/frequency characteristic, the phase/frequency
characteristic or the delay/frequency characteristic.

[IEV 161-06-09, modified]

3.1

bandwidth (of an emission or signal)

width of the frequency band outside which the level of any spectral component does not
exceed a specified percentage of a reference level

[IEV 161-06-10]

4 |n the USA.
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3.12

émission a large bande

émission dont la largeur de bande est supérieure a celle d’'un récepteur ou d’'un appareil de
mesure donné

NOTE Une émission qui a un taux de répétition impulsionnelle (en Herz) inférieure a la bande passante d’un
appareil de mesure spécifique peut étre aussi considérée comme une émission large bande.

3.13
antiparasitage
action destinée a réduire ou a supprimer des perturbations électromagnétiques

[VEI 161-03-22]
N

3.14
tension perturbatrice
tension pfoduite entre deux points sur deux conducteurs distincts pz
magnétique et mesurée dans des conditions spécifiées

[VEI 161-p4-01]

tio>électro-

3.15
émission a bande étroite
émission
mesure dpnné

pareil de

NOTE Ung émission qui a un taux de répétition mp p i 3 ssante d’'un
appareil de|mesure spécifique peut étre aussi

3.16
détecteur de créte
détecteur|qui fournit une te

[VEI 161-p4-24]

W

3.17
détecteuf
détecteur|
qui, lorsq
une tensi
tendant v

[VEI 161,

<

cifiées et
2gs, fournit
#ction de la valeur de créte des impulsions, cetfe fraction
aquence de répétition croit

3.18
détecteuf
détecteur

appliqué

NOTE La moyenne est prise pendant une durée spécifiée.

[VEI 161-04-26]

gqui“fournit’une tension de sortie égale a la valeur moyenne de I'enveloppe|du signal

3.19
environnement électromagnétique
ensemble des phénoménes électromagnétiques existant a un endroit donné

[VEI 161-01-01]

3.20

cage de Faraday

enceinte fermée par des parois métalliques pleines ou grillagées, destinée a séparer électro-
magnétiquement 'intérieur et I’extérieur

[VEI 161-04-37]


https://iecnorm.com/api/?name=1988ae90c4dee8e7959fad8ac56ecccb

CISPR 25 © IEC:2002 -17 -

3.12

broadband emission

an emission which has a bandwidth greater than that of a particular measuring apparatus or
receiver

NOTE An emission which has a pulse repetition rate (in Hz) less than the bandwidth of a particular measuring
instrument can also be considered as a broadband emission.

3.13
disturbance suppression
action which reduces or eliminates electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-22]

3.14
disturbamnce voltage

interference voltage (deprecated)

voltage groduced between two points on two separate cond
disturbante, measured under specified conditions

[IEV 1614{04-01]

electrgmagnetic

3.15
narrowband emission

an emissjon which has a bandwidth
receiver

aratus or

NOTE An femission which has a pulse repetition*xate (i a 2 < measuring
instrument ¢an also be considered as a narrowband emissi

3.16
peak detector
a detectof, the output

[IEV 1614{04-24] :

3.17
quasi-peg
a detector having\spe 5 time constants which, when regularly repeated identical
pulses arg applied t e s_an output voltage which is a fraction of the peak vaJue of the
pulses, the fractionN i ards unity as the pulse repetition rate is increased

e-peak yalue of an applied signal

3.18
average ¢letector
a detector the output voltage of which is the average value of the envelope of an applied signal

NOTE The average value must be taken over a specified time interval.

[IEV 161-04-26]

3.19
electromagnetic environment
the totality of electromagnetic phenomena existing at a given location

[IEV 161-01-01]

3.20

shielded enclosure

screened room

a mesh or sheet metallic housing designed expressly for the purpose of separating electro-
magnetically the internal and the external environment

[IEV 161-04-37]
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3.21
plan de sol (de référence)
surface conductrice plate dont le potentiel est pris comme référence

[VEI 161-04-36]

NOTE Dans la suite de la présente norme, «plan de masse» et «plan de sol» peuvent étre utilisés indifféremment.

4 Exigences communes pour les mesures de perturbations
sur les véhicules et sur les équipements/modules

4.1 Exigences générales d’essai et plan d'essai

411 Plan d'essai /AN

Un plan [d'essai doit étre établi pour chaque équipement a qualifigr. Nssai doit

spécifier |a gamme de fréquences d'essai, les limites de perturbati 3 sifiqation des

perturbatijons (large bande — de courte ou longue durée — ou~bande\étiQite e et la

position des antennes, les exigences concernant le rapport d'essai, ta_tensjon\d ntation et

les autreq

4.1.2 I

Si la na afin de

déterming appliquer

correcten

La figure

4.1.3 ( d'essai)

Les sourd pries:

a) perturn » longue durée et large bande de courte durge, issues
de syq isé

b) pertur ement;

c) pertur

NOTE Poy
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3.21
ground (reference) plane
a flat conductive surface whose potential is used as a common reference

[IEV 161-04-36]

4 Requirements common to vehicle and
component/module emissions measurement

4.1 General test requirements and test plan

411 Test plan TN

A test plan shall be established for each item to be tested. The tes
frequency range to be tested, the emissions limits, the disturbance £
long or short duration — or narrowband), antenna types and loca
ments, sypply voltage and other relevant parameters.

m\%;Lecify the
(broadband
>equire-

4.1.2 I

e whether measured
y as specified in the

If the typ
emissions
test plan.

Figure 1

413 (

ElectromrT

a) conti uipment;

b) manually act{ﬁd S
c) narrowband.

NOTE For

examples,
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Mesurer I'EST avec
détecteur créte

v

Mesurer 'EST avec
détecteur valeur moyenne
de méme largeur de bande

que le détecteur de créte

Niveaux inférieurs
a la limite bande
étroite?

>

Différence

entre valeur créte
et valeur moyenne
supérieure a 6 dB?

Pertdrbation
(Remesfrer det

ty] be}nde rge
feurguasi-cpéte,

Pertyrbation de type
bHande étroite

arge inférieurs a la
limite bande large?

1N

v ¢

IEC 20p2/02

Figure 1 — Méthode pour déterminer la conformité des perturbations
rayonnées/conduites
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Measure EUT using
the peak detector

\ 4
Measure EUT using
the average detector No Are the data below Yes
with same bandwidth the ngrrpwband
as peak detector data limit? /\

| ’.

Is the
No difference between

peak and average greater
than 6 dB?

<

. Determined to be.broadband
Defermined to be ) \
(Re-measure with quiasi-peak detector,

arrowband £ rado

ixed)
N

)

Are the
roadband data below
the broadband limit?

Yes

=

\\\\\%S? < ¥ 4
NS

7/

IEC 20§2/02

Figure 1 — Method of determination of conformance
of radiated/conducted disturbance
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41.4 Exemples de sources de perturbations large bande

NOTE 1 Les exemples du tableau 1 constituent un guide pour le choix des limites a utiliser dans le plan d'essai.

NOTE 2 Lors de l'essai des composants produisant des perturbations de courte durée, les utilisateurs de cette
norme peuvent envisager une classe de performance inférieure ou une limite d’essai supérieure (différence typique:
6 dB).

Tableau 1 — Exemples de sources de perturbations large bande en fonction de la durée

Permanente Longue durée * Courte durée *
Systéme d'allumage Moteur d'essuie-glace Commande de puissance de
I'antenne
Contrble actif de suspension Moteur du ventilateur de chauffage Moteur demde lave-glace
Injection diesel Moteur d'essuie-glace arriere oteur comma\di\es
retro eurs éxt
Systéme dg régulation Compresseur d'air conditionné Feﬂne\t\{r cen \\ée\ >
Alternateu Ventilateur électrique du radiateur | e}rg \ \q} des sieges
* Comme défini dans le plan d'essai. \ % \

4.1.5 bources de perturbations bande étroite

Les perturbations issues de sources utilisant de i , de la logique digitale, des
oscillateu e S i a bande étroite

4.1.6 C

Des condi eil en essai peuvent influgncer les
résultats j : S dquipements/modules, I'apparei| en essai
doit fonct Y ina Svdes conditions nominales qui simulent son

installatio] shicule, s conditions de fonctionnement dgivent étre
spécifiées i

Afin d'assgurer un o)y ect des équipements/modules pendant I'essail, un péri-
phérique d'interfac ; insta i dans le véhicule doit étre utilisé. Selon les modes de
fonctionnge S s de capteur et d'actionneur importants de I'appareil en

essai doi périphérique d'interface. Le périphérique d'intefface doit
pouvoir f i eil en essai conformément au plan d'essai

Le périphgriqgued’i aceypeut étre placé a l'intérieur ou a l'extérieur de la cage de| Faraday.
S'il est placée~asi te eury les niveaux de perturbation produits par le périphérique d'interface
doivent é{re-au de 6 dB inférieurs aux limites d’essais spécifiées dans le plan dfessai.

4.1.7 Rapport d'essai

Le rapport doit contenir les informations qui ont fait I'objet d'un accord entre le client et le
fournisseur.

4.2 Exigences concernant les appareils de mesure

Tous les appareils doivent étre étalonnés réguliérement afin d'assurer une conformité continue
des appareils aux caractéristiques requises. Le niveau de bruit propre a I'appareil de mesure
doit étre d'au moins 6 dB inférieur aux limites spécifiées dans le plan d'essai.
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4.1.4

NOTE 1
test plan.

- 23—

Examples of broadband disturbance sources

The examples in table 1 are intended as a guide to assist in determining which limits to use in the

NOTE 2 When testing components with short duration disturbances, the users of this standard may consider
a lower performance class or an increased test level (6 dB difference typical).

Table 1 - Examples of broadband disturbance sources by duration

Continuous

Long duration * Short duration *

Ignition system

Wiper motor Power antenna

Active ride control

Heater blower motor Washer puwotor

poor mlrriér motor

Fuel injectjon Rear wiper motor

. g . N
Instrument|regulator Air conditioning compressor Cerp.r\gkdoor @Ek\
Alternator Engine cooling >

* As defindd in the test plan.

e,
N

4.1.5 Narrowband disturbance sources

Disturbarices from sources employing microproce
generatofls, etc. cause narrowband emissions.

4.1.6 Operating conditions

Different

performing component/module tests, (the

condition

ic,) oscillators| or clock

enemission measurement resujts. When
exercised using typical lpads and
he vehicle. The operating gonditions

To ensurg correct_operat ents{modules during test, a peripheral intefface unit
shall be yused w, tallation. Depending on the intended joperating
modes, a|l signifi leads of the EUT shall be connected to a peripheral
interface |unit. Th unit shall be capable of controlling the EUT in
accordante with

The perip be located internal or external to the shielded eng¢losure. If
located iy dedrenclostte, the disturbance levels generated by the peripheral interface
unit shaﬁ dB below the test limits specified in the test plan.

4.1.7

The report shall contain the information agreed upon by the customer and the supplier.

4.2

Measuring equipment requirements

All equipment shall be calibrated on a regular basis to assure continued conformance of
equipment to required characteristics. The measuring equipment noise floor shall be at least
6 dB less than the limit specified in the test plan.
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4.3 Cage de Faraday

Le niveau de bruit électromagnétique ambiant doit étre d'au moins 6 dB inférieur aux limites
spécifiées dans le plan d'essai pour chacun des essais qui doivent étre effectués. L'efficacité
de blindage de la cage de Faraday doit étre suffisante pour garantir que le niveau de bruit
électromagnétique ambiant exigé est respecté.

NOTE Bien qu’il ait de I'’énergie réfléchie a I'intérieur de I'enceinte blindée, ceci est d’'une importance faible pour
les perturbations conduites du fait du couplage direct de I'appareillage de mesure aux conducteurs a I'appareil en
essais. L’enceinte blindée peut étre aussi simple qu'un banc doté d’un écran en partie supérieur adéquat.

4.4 Cage de Faraday recouverte d'absorbants (chambre anéchoique)

Cependant. pour les mesures d'émissions rayonnées. |'énergie réfléchie/peut\provoquer des
matériaux
e par les
acé sur le

our les
échoique

e l'erreur
B dans la

Ante pour
2 m des

nissions rayonnées, la chambre anéchoique|doit étre
>Cessaire aux essais. Cela est exigé afin de réfduire tout
amesure les équipements inutiles, les armoires de cgmmande,
iMfeaux, les chaises, etc. Le personnel qui n'est pas difectement

L'instrumeéent_de mesure doit satisfaire aux m(igpnm:n: de la CISPR 16-1__Un bal yage de
fréquence manuel ou automatique peut étre utilisé.

NOTE 1 Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont particulierement utiles pour les mesures de
perturbations. Le mode de détection créte des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage fournit une
indication de niveau qui n'est jamais inférieure au niveau quasi-créte pour la méme bande passante. Il peut étre
pratique d'effectuer les mesures de perturbations avec la détection créte a cause du balayage plus rapide utilisable
en détection créte qu’en détection quasi-créte.

NOTE 2 Un préamplificateur peut étre utilisé entre I'antenne et lI'instrument de mesure afin d'assurer I'exigence de
6 dB pour le plancher de bruit.

Lorsque les limites quasi-créte sont utilisées et qu'un détecteur créte est employé pour
accroitre la rapidité de mesure, toute mesure créte proche ou supérieure de la limite quasi-
créte doit étre refaite en utilisant le détecteur quasi-créte.
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4.3 Shielded enclosure

The ambient electromagnetic noise levels shall be at least 6 dB below the limits specified in
the test plan for each test to be performed. The shielding effectiveness of the shielded
enclosure shall be sufficient to assure that the required ambient electromagnetic noise level
requirement is met.

NOTE Although there will be reflected energy from the interior surfaces of the shielded enclosure, this is of
minimal concern for the measurement of conducted disturbances because of the direct coupling of the measuring
instrument to the leads of the EUT. The shielded enclosure may be as simple as a suitably grounded bench-top
screened cage.

4.4 Absorber-lined shielded enclosure (ALSE)

For radialed emission measurements, however, the reflected energy gan ors of as
much as |20 dB. Therefore, it is necessary to apply RF absorber paterial\ toxth alls and
ceiling of| a shielded enclosure that is to be used for radiated em a %ts. No
absorber|material should be placed on the floor for vehicle tes e lined
with absqgrber material for component tests. The following AL | also be
met for pg¢rforming radiated RF emissions measurements:

4.41 eflection characteristics

The refleption characteristics of the ALSE shall 2 aused by
reflected energy from the walls and cej i f 70 MHz
to 1 000 MHz.

4.4.2 ize

For radiafed emissions te sure that
neither the vehicle/EUT walls or
ceiling, a that used
on the flo

443 O

In particu items not
pertinent uiréd in order to reduce any effect they may haye on the
measurer| necessary equipment, cable racks, storage cabinefs, desks,
chairs, et gly involved in the test shall be excluded from the ALSE.

4.5 Mea ent

The measufin ent shall comply with the requirements of CISPR 16-1. Eithger manual
or automatiefrequeney-secanrningmay bedused:

NOTE 1 Spectrum analysers and scanning receivers are particularly useful for disturbance measurements. The
peak detection mode of spectrum analysers and scanning receivers provides a display indication which is never
less than the quasi-peak indication for the same bandwidth. It may be convenient to measure emissions using peak
detection because of the faster scan possible than with quasi-peak detection.

NOTE 2 A preamplifier may be used between the antenna and measuring instrument in order to achieve the 6 dB
noise floor requirements.

When quasi-peak limits are being used, and a peak detector is used for time efficiency, any
peak measurements with results at or above the test limit shall be re-measured using the
quasi-peak detector.
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4.51 Vitesse de balayage maximale
La vitesse de balayage d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage doit étre

ajustée en fonction des bandes de fréquence CISPR et des modes de détection utilisés. La
vitesse de balayage maximale est indiquée dans le tableau 2.

Tableau 2 — Vitesse de balayage maximale

Bande 2 Détection créte Détection quasi-créte
A 9 kHz a 150 kHz Non applicable Non applicable
B 0,15 MHz a 30 MHz 100 ms/MHz 200 s/MHz
C,D 30 MHz a 1 000 MHz 1 ms/MHz ou 100 ms/MHz b /M/MHZ
NOTE Certains signaux (par exemple des signaux a faible taux de répétition) peuven er des misgles de
balayage pllus faibles ou des balayages multiples pour garantir que I'amplitude maxipale a ét¢é suneel Pour la
mesure d'@mission a large bande pure avec un récepteur a balayage, un balayage/ar de Tréquencq supérieurs
a la bande|passante de mesure est permis; cela permet d'accélérer la mesure du spect émission.

a Définitign des bandes de la CISPR 16-1. \ \>
b |orsqu'line bande passante de 9 kHz est utilisée, la valeur de 100 m}mq{z oit@e ilisge.

4.5.2 Bande passante de I'instrument de mesuke

La bande|passante de l'instrument de Zlle sorte que le plancher de
bruit soit|d'au moins 6 dB inférieur a Ia Mite. andes passantes du [tableau 3
sont recommandées. Pour les bandes sewvi i pbaride passante de 9 kHz doit étre
utilisée pgour la discrimination bande( étroite/bandse ge (décrite a la figure 1) avec un
détecteur|créte ou de valeur moyenne.

NOTE 1 Lprsque la bande pa
bande étroite, | i

dure€ est supérieure a la bande passante|d'un signal
jee. La valeur indiquée du bruit large banpde impulsif

sera infériefire lorsque la bgn a % esure est réduite.
NOTE 2 U préamplifisate tenne et I'instrument de mesure afin d'assurer I'¢xigence de
6 dB pour l¢ planche rui
Tab sdnte de I'instrument de mesure (6 dB)
Servide/ba de\fréquence Large bande créte ou Bande étroite cré||:e ou
quasi-créte valeur moyenne

kHz kHz

Hz,
Radiodiffiion MA\ (0354 30 ) 9 9
W
ion 76

Radiodiffugi ha\ \a\108 120 120

Service mdbile \3&2‘/960 120 9@

En pratique et afin de réduire la durée totale de balayage dans les bandes de fréquences des services
mobiles, il est autorisé d'effectuer les mesures avec une bande passante de 120 kHz. Si les résultats de mesure
avec une bande passante de 120 kHz sont inférieurs a la limite bande étroite indiquée dans le plan d'essai, alors
le résultat est accepté. La valeur de la bande passante de mesure utilisée dans ces bandes de fréquence doit étre
indiquée dans le rapport d'essai.

Si un analyseur de spectre est utilisé pour les mesures crétes, la bande passante vidéo doit
étre au moins égale a trois fois la bande passante de résolution.

Pour la distinction bande étroite/large bande conformément a la figure 1, les deux bandes
passantes (en détection créte et moyenne) doivent étre identiques.


https://iecnorm.com/api/?name=1988ae90c4dee8e7959fad8ac56ecccb

CISPR 25 © IEC:2002

4.5.1 Maximum scan rate

— 27 —

The scan rate of a spectrum analyser or scanning receiver shall be adjusted for the CISPR
frequency band and detection mode used. The maximum scan rate is listed in table 2.

Table 2 — Maximum scan rate

Band @

Peak detection

Quasi-peak detection

A 9 kHz to 150 kHz
B 0,15 MHz to 30 MHz
C,D 30 MHzto 1 000 MHz

Does not apply
100 ms/MHz
1 ms/MHz or 100 ms/MHz b

Does not apply
200 s/MHz
20 s/MHz

NOTE C ns to ensure
that the igsion with a
scanning fleceiver, frequency steps greater than the measurement bandwidth a accelerating
the measufement of the emission spectrum. /e\
a Band definition from CISPR 16-1.
b When 9 kHz bandwidth is used, the 100 ms/MHz value shall be used.
AN
4.5.2 Measuring instrument bandwidth
The bandwidth of the measuring instrument sh h that the noise floor is at
least 6 dB lower than the limit curve. S or mobile
service bpnds, the 9 kHz bandwidth imination
(describe
NOTE 1 W signal, the
measured {i ill be lower
when the m
NOTE 2 A achieve the
6 dB noise
<> rument bandwidth (6 dB)
Serv|ce/Freque range \,B)roadband peak or Narrowband ﬂeak
quaS| peak or averag

MH kHz
AM broadcpst ( \&\1 5\0 3\0\ 9
FM broadchst \ ., 7B\o 108 120 120
Mobile serfice “\\\(")30-to 960 120 9°
& n practice Wto reduce the total sweep time duration in the mobile service frequency| bands, it is
allowed to |perform the asurements W|th a bandW|dth of 120 kHz. If the result of the measurement with a 120 kHz
bandwidth L d in the test plan_then the test result is accepteld. The value

of the measurement bandwidth used in these frequency ranges shall be indicated in the test report.

If a spectrum analyser is used for peak measurements, the video bandwidth shall be at least
three times the resolution bandwidth.

For the narrowband/broadband discrimination according to figure 1,

peak and average detectors) shall be identical.

both bandwidths (with
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4.6 Alimentation

L'alimentation doit étre régulée de fagon appropriée pour maintenir la tension d'alimentation Ug
dans les limites suivantes:

Essais véhicules: Ug = (12+02j V pour les systémes a tension nominale 12 V

Ug = (24 +04) V pour les systémes a tension nominale 24 V

NOTE La plupart des essais vehlcule sont effectues moteur non tournant mals en posmo plus aprés contact».
En conséqu umg a tension de
batterie doif étre controlee pendant Ies essais.

>12 \%

Us = (27 £ 1) V pour les systémes a tensix ' »24 V

Essais édquipements/modules:Ug = (13,5 = 0,5) V pour les systémes

L'alimentation doit également étre filirée de maniére adé i Ji roduit par
I'alimentation soit d'au moins 6 dB inférieur aux limiteg ié i

Une batt¢rie de véhicule doit étre connectée e
spécifié dans le plan d'essai.

®

cela est
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4.6 Power supply
The power supply shall have adequate regulation to maintain the supply voltage Ug within the

ranges specified:

Vehicle tests: Ug = (12+02) V for systems with 12 V nominal supply voltage

Ug = (24 +04) V for systems with 24 V nominal supply voltage

NOTE Most of the vehicle tests will be performed without the engine running, but with ition switched on,
therefore c; FRust-be—taken e—that-the—battery— tefen veH—eharged—Fh ge shall be
monitored dquring the tests.

he

Component/module tests: Ug = (13,5 £ 0,5) V for systems with 12 >Itage
Ug = (27 £ 1) V for systems with 24\V nomial s age

The power supply shall also be adequately filtered s bd by the

power supply is at least 6 dB lower than the limits spgcified i

When specified in the test plan, a vehicle batte he power

supply.

®
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5 Mesure des perturbations regcues par une antenne
située sur le méme véhicule

5.1 Systéme d'antenne de mesure
5.1.1 Type d'antenne

Une antenne similaire a celle qui doit étre installée sur le véhicule doit étre utilisée comme
antenne de mesure pour les bandes pour lesquelles elle a été congue. Les antennes du
tableau 4 doivent étre utilisées pour les autres bandes.

Si aucune antenne ne doit étre fournie avec le véhicule (comme cela est souvent le cas avec
un systéme du service maobhile) les antennes du type de celles du talfleau dojvent étre

utilisées pour l'essai. Le type d'antenne et sa position doivent étre A nis le plan

d'essai.
knecteur

Si une antenne active est utilisée, le plancher de bruit du Signa
d'antennd radio peut augmenter (voir 5.3).

Tableau 4 — Types d'}u&en\

Bervice/Bande 2 Fréquenc \/ Type d'antenpe
MEZN A\
Radiodiffugion A\ U
Okm MA , Monopole 1 fn
ohm MA ,0 Monopole 1 fn
OhHam MA Monopole 1 fn
O MFE aq Monopole 1 fn
Services mobiles \‘;
Om ab Monopole 1/4 d'ondg chargé
Om 68 a8 Monopole 1/4 d'pnde
Om 1425175 Monopole 1/4 d'ponde
Od 0ab512 Monopole 1/4 d'pbnde
O 20 a 960 Monopole 1/4 d'ponde
@ Okm: Onfles kilométrigdes Ohm<Qndes hectométriques Odam: Ondes décamétriques
Om: Ondes métriqu dm:Ondey’décimétriques MA: modulation d'amplitude
MF: Modplation deé:}w ce
5.1.2
5.1.21
Pour cha tation qui

a les cargcteristiques spécifiées suivantes:

51.2.1.1 Radiodiffusion en modulation d'amplitude
Okm (0,15 MHz a 0,3 MHz)

Ohm (0,53 MHz a 2,0 MHz)

Odam (5,9 MHz a 6,2 MHz) 5

5 Bien qu'il y ait certaines autres bandes de radiodiffusion en onde décamétrique, cette bande particuliere a été
choisie parce qu'elle est la plus fréquemment utilisée dans les véhicules. On suppose que les autres émissions
en ondes décamétriques seront protégées s’il y a conformité aux limites dans cette bande particuliére.
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5 Measurement of emissions received by an antenna on the same vehicle

5.1 Antenna measuring system

5.1.1 Type of antenna

An antenna of the type to be supplied with the vehicle shall be used as the measurement
antenna for the bands for which it is designed to be used for radio reception. The antennas of
table 4 shall be used for all other bands.

If no antenna is to be furnished with the vehicle (as is often the case with a mobile radio

system), the antenna types in table 4 shall be used for the test. The antenwe and location
shall be included in the test plan

If an active antenna is used, the noise floor of the measured si at the @ antenna
connector may increase (see also clause 5.3).

Table 4 — Antenna types

[

AN
Service/Band 2 Frequency \ \Aﬁenna typ
MHz

Broadcast \)
0,15 1 m monopo

LW AW

to 0 e
MW AM 0,53 tgR,0 6 > 1 m monopo|e
SW AN 91Q 6, 1 m monopo|e
VHF AM 76 8 ) 1 m monopole

Mobile seryices s
VHF 30~t0 54 Loaded quarter-wave|monopole
VHF 7 Quarter-wave mohopole
VHF 42205 Quarter-wave mopopole

to 512 Quarter-wave mohopole
Quarter-wave mohopole

UHF

UHF (\ 8

a8 LW: Lorlg wave  Med W SW: Short wave
VHF: Vgry high fregué HF\Ntra high frequency AM: Amplitude modulation
FM: Frequency mog\uét%\

N/

5.1.2 Me requirements

5.1.2.1 4 stthands

For each rement shall be made with instrumentation which has the|following
specified

51.21.1 AM broadcast:

Long wave (0,15 MHz to 0,3 MHz)
Medium wave (0,53 MHz to 2,0 MHz)
Short wave (5,9 MHz to 6,2 MHz)5

5 Although there are several other short-wave broadcast bands, this particular band has been chosen because it
is most commonly used in vehicles. It is expected that other short-wave bands will be protected by conformance
to the limits in this band.
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Le systéme de mesures doit avoir les caractéristiques suivantes:

CISPR 25 ©

— impédance de sortie du systéme d'adaptation d'impédance: résistif 50 Q;

CEI:2002

— gain: Le gain (ou l'atténuation) de I’équipement de mesure doit étre connu avec une
précision de +0,5 dB. Le gain de I'équipement doit se maintenir dans une enveloppe de
6 dB pour chaque bande de fréquences, comme indiqué a la figure 2. L'étalonnage doit étre

réalisé conformément a I'annexe C.

— point
tensio
— planc

inclua
ur a la limite;

est utflisé) doité ;
— dynanpique : \¢ du plancher de bruit jusqu'au point de comp

1 dB;
— impéd
d'ada
d'au p

du systéme de mesure a

ificateur adaptateur et le preampllflc

I'entrée du

pour des

combiné,
ateur (s'il

ression a

dispositif
capacité

Les mesuresdoiventE&tre reatisées avec umrinstrument demesure possedantume i

pédance

d'entrée égale a 50 Q. Si le rapport d’onde stationnaire (ROS) est plus grand que 2:1, un
dispositif d'adaptation en entrée doit étre utilisé. Une correction appropriée doit étre faite pour

chaque atténuation/gain du systéme d'adaptation.

5.1.2.2 Services mobiles (30 MHz a 960 MHz)

La procédure d'essais utilise un systéme de mesure présentant une impédance de 50 Q et une
antenne d'impédance de 50 Q dans la gamme de fréquences allant de 30 MHz a 960 MHz.

Si les impédances du systéme de mesure et de I'antenne utilisée sont différentes, un dispositif
approprié d'adaptation faisant intervenir un facteur de correction doit étre utilisé.
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The measuring system shall have the following characteristics:

— output impedance of impedance matching equipment: 50 Q resistive;

— gain: the gain (or attenuation) of the measuring equipment shall be known with an
accuracy of 0,5 dB. The gain of the equipment shall remain within a 6 dB envelope for
each frequency band as shown in figure 2. Calibration shall be performed in accordance
with annex C;

14

12

dB

10

Gain

Figure 2
— compiession point: the 1 dB compre
greater than 60 dB(uV);

- meastrement system including
measyiring instrument,pat QT p past 6 dB
lower [than the limit

— dynanpic rangexfron
— Input imped;@

age level

matching
netwofrk shall ha pacitance
of 10 pF.
Active an
5.1.2.1.2
Measurer e taken with a measuring instrument which has an input impedance of
50 Q. If t K shall be

d A mropriatae corractionchall ha mada faor any attanuiatinn/aain Af tha matchina | t
used. Apprepriate-correstion-shal-be-made-for-any-attenuation/gain-of the-matehingini

5.1.2.2 Mobile services (30 MHz to 960 MHz)

The test procedure assumes a 50 Q measuring instrument and a 50 Q antenna in the
frequency range 30 MHz to 960 MHz.

If a measuring instrument and an antenna with differing impedances are used, an appropriate
network and correction factor shall be used.
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5.2 Méthode de mesure

Afin de déterminer les caractéristiques des perturbations en provenance d'une source de
perturbation unique ou de plusieurs sources de perturbations, toutes les sources doivent étre
forcées a fonctionner indépendamment dans leurs conditions normales de fonctionnement
(effets des transitoires a déterminer).

Le niveau de tension perturbatrice doit étre mesuré en sortie du cable coaxial de I'antenne
destinée a étre raccordée a l'entrée du récepteur, en utilisant le contact de masse du
connecteur comme référence. Le connecteur de I'antenne doit étre raccordé a la masse du
boitier de I'équipement radioélectrique embarqué. Le boitier de I'équipement radioélectrique
doit étre relié a la masse du véhicule par l'intermédiaire du cablage monté de série. Un

connecteur coaX|aI bImde doit etre utlllse pour la connexion au receﬂi | de mesure a
I'extérieurde ' déeVoir ta figure D3 a'ar ' e de vehicule active
alimentéq par le cable d antenne de Iautorad|o (CIrCUIt fantome) u couplage
similaire ceIU| utilisé dans le recepteur d0|t étre mstalle au nlvea ‘antenne
pour alim >
Lorsqu'o XK nasse du
véhicule [ou de l'unité d'adaptation et la masse de la \ é } vent étre
électriqu ation, un
suppress systeme
a fibre optique, etc. Une correction appropriée doit é{re Eertion du
systéme d'isolation (voir 'annexe H pour_un exenip rface).

NOTE L'ufilisation d'un cable double blindag u récepteur
de mesure,|de méme que l'utilisation d'anneaux de \ 2 5 3 i de surface.

nple sous

Certains yéhicules permettent de mont
i onformé-

le tableay de bord, sous le
ment aux|spécifications fixées\d

e le moteur qui tourne, l'alimentation définie
en 4.6 dogit étre Atili maintenir le systéme d'alimentation| dans sa
gamme spécifié
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5.2 Method of measurement

To determine the disturbance characteristics of individual disturbance sources or disturbance
systems, all sources shall be forced to operate independently across their range of normal
operating conditions (transient effects to be determined).

The disturbance voltage shall be measured at the receiver end of the antenna coaxial cable
using the ground contact of the connector as reference. The antenna connector shall be
grounded to the housing of the on-board radio. The radio housing shall be grounded to the
vehicle body using the production harness. A coaxial bulkhead connector shall be used for
connection to the measuring instrument outside the shielded room. See figure 3. In the case
of an active vehicle antenna which is fed by the radio via the antenna cable (phantom
network), a decoupling network similar to that used in the radio shall/be installed at the
antenna d

When making measurements in the AM broadcast bands (LW, MW, i aEatching
unit grou y means
such as surement
instrumer ipn loss of
any isolafion network (see annex H for an example of a

NOTE The t is recom-
mended as

Some ve P’ 10 g locations (e.g. Under the
instrumer i < specified
in the tes

When vehicle measurements are mads ply of 4.6

shall be ysed, when needg 0 M a
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[ —
P
11
’/< &/ 3
9 & 10 \\
- Or - >
+ | A ]
N T
9 E 10
\/7‘7 Vue détaillée de * \/oir 4.4.2
I‘interconnexion
an € IEQ 2024/02

Légende
1 Instrumeént de mestice
2 Chambrg anéch
3 Connecfeur blinde
4  Antennd (voir 5.1.1)
5 Apparei
6 Matéria
7 Cablec
8 Cablec gnde qualité (50 Q)
9 Boitier g dque embarqué
10 Unité < mpeédangce (si nécessaire)
11 Connec
12 Réseau es pour les bandes de radiodiffusion MA (si nécessaire)

Figure’3 — Emissions rayonnées sur véhicules — Exemple de schéma d'essai

(vue de face avec une antenne de type monopole)
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Limites des perturbations rayonnées sur véhicules

Pour une réception radio acceptable a bord d'un véhicule en utilisant un récepteur type, la
tension perturbatrice mesurée en bout de cable d'antenne ne doit pas dépasser les valeurs
données dans le tableau 5. Lorsqu'on utilise différents récepteurs, les limites peuvent étre
différentes et détaillées dans les spécifications propres au constructeur du véhicule.

Tableau 5 — Limites de perturbations — Véhicule complet

Tension perturbatrice a la borne antenne du récepteur
. p | Fréquence dB(nV)
Service/Bande MHz Large bande continue Large bande courte durée Bande étroite
Quasi-eréte Créte Quasi-créte Crét Créte
Radiodiffugion A
Okn 0,15 a 0,30 9 22 15
Ohnf 0,53a2,0 6 19 15
Odam 5,9a6,2 6 19 6 1 0
Om 76 a 108 6(15 a) 28 15 8 6
Services njobiles x
Om 30 a 54 6(152) 28 8 0
Om 68 a 87 6(152) 28 15 2 0
Om 142 a 175 6(152) 28 1 0
Odnf 380 a 512 6(152) 28 5 28 0
Odnf 820 a 960 6(152) 28/(\> 16 6 28 0
& Limite ppur les systémes d'allumage seuleme
b
Okm: Ondes kilométriques, Ohm: Ondes heCttométriques,AxOdam;: Ondes décamétriques (modulatign
d'amplitude, MA)
Om: Onfles métriques, Ody./Q\ndes/déche riqumdula ion\de fréquence, MF)
~—
NOTE 1 Toutes les valeurs large bangde indiqueesydans ce leau sont valables pour les bandes papgsantes de
mesure spgcifiées dans le
NOTE 2 |es signau 5 suseseptibles aux perturbations que les signaux mopo dans la
bande de fféquenc 2 étéxconsidéré dans la limite en bande métrique (76 MHz a 148 MHz).
NOTE 3 §i possibl é ter seulement les sources de perturbation large barjde pour la
mesure dep perturbatio{%\q
NOTE Si y niveau de bruit peut augmenter. Le niveau de bruit additiopnel dépend
du type d'g ux limites du tableau 5. Un relachement de la limite du fait d'un bruit
additionnel ne\gayantit pas la conformité. Des modifications ultérieures de la copception de

I'antenne Z



https://iecnorm.com/api/?name=1988ae90c4dee8e7959fad8ac56ecccb

CISPR 25 © IEC:2002

5.3

— 39—

Limits for vehicle-radiated disturbances

For acceptable radio reception in a vehicle using typical radio receivers, the disturbance
voltage at the end of the antenna cable shall not exceed the values shown in table 5. Where

different receivers are used,

the limits may be changed and detailed in the vehicle

manufacturers' own specification.

Table 5 — Limits of disturbance — Complete vehicle

VHF: Ve

g wave, MW: Med|um wave, SW Short amp itu i
ry high frequency, uen equengy modulation, FM)

Terminal disturbance voltage at receiver antenna terminal
Frequency dB(uv)
Service/Band b MHz Broadband continuous Broadband short dugation | Narrowband
Quasi-peak Peak Quasi-peak /{(eak Peak
Broadcast )
LW 0,15 to 0,30 9 22 15 6
MW 0,53 to 2,0 6 19 15 0
SW 5,9 to 6,2 6 19 6 0
VHF 76 to 108 6(15 @) 28 (\1‘5\ N 6
Mobile serfices \ \/
VHF 30 to 54 6(15 @) 28 5 28 0
VHF 68 to 87 6(15 @) 2 15 28 0
VHF 142 to175 6(15 @) 8 QS 28 0
UHF 380 to 512 6(15 28 5 28 0
UHF 820 to 960 6(15 @) 1 28 0
a Limit fof ignition systems only.
b LW: Lo dulation, AM)

NOTE 1 All broadband vajyes i

valid fo \419 bandwidths specified in table 3.

NOTE 2 §ptereo signals urbance than monaural signals in the FM proadcast
band. This|phenome h (76 MHz to 108 MHz) limit.
NOTE 3 [When p e [f for the
measuremgpnt of narr
NOTE If a on the type
of antenna enna noise
floor does tompliance.

This topic
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6 Mesures sur équipements et modules

6.1 Matériel d'essai
6.1.1 Plan de masse

Le plan de masse doit étre en cuivre, en laiton ou acier galvanisé, d'épaisseur
0,5 mm.

CEI:2002

minimale

Les dimensions minimales du plan de masse pour les émissions conduites doivent étre de

1 000 mm x 400 mm.

La largeugintmate-du-plan-de-masse-podrtesemissionsrayennée 0 mm. La
longueur |minimale du plan de masse pour les émissions rayonnées 000 mm,
ou en depsous de la totalité de la projection de la base de I'égui ntée de
200 mm, gelon la plus grande des deux valeurs. ;

La hauteyr du plan de masse (banc d'essai) par rapport au sg )mm.

Le plan de masse doit étre raccordé a la cage de Fara la résistance en

courant continu ne dépasse pas 2,5 mQ. De plus, | ) ~ ne doivent pas étre

espacées|/de plus de 0,3 m.

6.1.2 limentation et réseau ficti

Pour les pssais définis en 6.2, 6.3, 6.4t 6.5, ¢chs il d'alimentation de I'appareil en essai

doit étre relié a I'alimentation par un réseau-ficti es essais d'émission en cellule TEM

décrits en 6.2.3 et en 6.5, An réseau 'cti un\cornrecteur coaxial facilitera la ¢onnexion

d'alimentation de I'appareil en‘esg ace M.

On suppgse que le pdle rnegati iQn d'alimentation est a la masse. Si l'appareil en

essai a gon pbéle/pasitif 2 S s montages d'essai décrits dans les différentes

figures dgivent é : e bpareil en
essai par fictif). En
fonction @

— appargi érieure a
200 m positive,
I'autr@

— appar rieure ou
égale |2 e.

Les réseauxfictifs doivent étre mantés directement sur le plan de masse le qules oitiers du

ou des réseaux fictifs doivent étre raccordés au plan de masse du banc d'essai.

Le pble négatif doit étre connecté au plan de masse du banc d'essai (entre I'alimentation et le

ou les réseaux fictifs).

L'accés mesure du réseau fictif non connecté a l'instrument de mesure doit étre ferm
charge de 50 Q.

é par une
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6 Measurement of components and modules

6.1 Test equipment

6.1.1 Ground plane

The ground plane shall be made of 0,5 mm thick (minimum) copper, brass or galvanized steel.

The minimum size of the ground plane for conducted emissions shall be 1 000 mm x 400 mm.

The minimum width of the ground plane for radiated emissions shall be 1 000 mm. The

minimum

length of the ground plane for radiated emissions shall be 2 00 mm>or underneath

the entire)

The grou
shall not

than 0,3 i apart.

6.1.2 I

For the tq
to the po|
and 6.5,

connectof.

Power su
test set-
the EUT
Dependin

- EUT
netwo

- EUTI

is requi

The AN
bonded t

equipment plus 200 mm, whichever is larger.
The height of the ground plane (test bench) shall be (900 £ 50) mm
hd plane shall be bonded to the shielded enclosure uch esistance
exceed 2,5 mQ. In addition, the bond straps shaH o greater
Power supply and AN
sts defined in 6.2, 6.3, 6.4 onnected
wer supply through an artificis 5 of 6.2.3
hn AN with a coaxial connectg T power
ply is assumed 0 | then the
ps shown in the d accordingly. Power shall be applied to
via 50 Q / | b hematic).
g on the inten
'emotelyi\gr artificial
n line;
igl network
shall be
rn shall be connected to the ground plane (between the power supply

The powe

and the AN(s))

The measuring port of the AN not connected to the measuring instrument shall be terminated

with a 50

Q load.
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50

40

30

Atténuation dB
N
o

10-'/

Fréquence MHz

6.1.3 I

L’interfac faisceau
artificiel g

Cette ter ductibilité
suffisantg ~ 3 uipement
spécifiqu¢ en terminaison\{pa le méme
périphérig 5sai

Le réseay fictif doit8 i ta npédance
et un sch i

Les ports rge 50 Q.
L'atténug doit étre spécifiée dans I'ensemble de la gamme de frgquences
de l'essa sants/modules (se référer aux articles 6.2 a 6.5), confoprmément
aux exige X la figure 4. L’atténuation minimale doit étre supérieure 3 40 dB a
partir de ‘a la fréquence de coupure (f;), qui dépend de la méthode d’essai

prévue. la\figure 4 montre par exemple une fréquence de coupure haute f; de lal méthode
sélectionnée de 400 MHz.

D’autres configurations de filtres passe-bas RF peuvent étre utilisés si les caractéristiques du
réseau fictif ne sont pas applicables a des signaux particuliers utiles des sorties ou des
entrées de I'appareil en essai (par exemple données haut débit d’'une interface réseau). Dans
ce cas, des filtres RF identiques doivent étre utilisés pour chaque nouvel essai. Les filtres
doivent étre spécifiés dans le plan d’essai.
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50

40

30
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Attenuation dB
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1 10 0 1000
Frequency MH

IEC 2025/03

Figure 4 — Example for the require i ation of the AN

6.1.3 $ignal/control lines network

The simylation interface actuators, terminates thg artificial
harness qonnected to the

This termination will influe g . To ensure sufficient reproducibility, the same
terminatic S \ ent either by using special termination (e.g.

artificial n i anfe peripheral EUT interface.

The AN Ral™g uH jinductance. The impedance characteristics af
gested sd i \

The me Nsshall be terminated with a 50 Q load. The attenuation
shall be hole frequency range of the intended component/module
clauses 6. : ing to the requirements shown in figure 4. The minimum at
shall be 40>dB from 30 MHz up to the upper cut-off frequency (f.), which

d a sug-

of the AN
test (see
tenuation
depends

e chosen

test method of 400 MHz.

Other low pass RF filter configurations may be used if the AN characteristics are not
applicable to special wanted signals of the EUT's inputs or outputs (e.g. high speed network

data interfaces). For these cases, repeated tests have to be performed with
RF filters. The filters shall be specified in the test plan.

identical
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6.2 Emissions conduites par les équipements/modules — Méthode en tension
6.2.1 Généralités

Les mesures de tension permettent de caractériser les émissions uniquement sur les fils
d’alimentation. La méthode d’essai ne permet pas de caractériser les émissions rayonnées
produites, par exemple, par différentes structures d’antenne réalisées sur les circuits imprimés
des composants électroniques et de caractériser leur efficacité de blindage. Par conséquent,
les mesures de tension ne permettent pas de caractériser la totalité des émissions produites
par 'appareil en essai. Aux fréquences basses (par exemple dans la bande MA), les mesures
de tension permettent habituellement d’avoir une dynamique plus importante que pour les
mesures d’émissions rayonnées.

VAN

6.2.2 Pispositiomdupltamde masse
6.2.2.1 Banc d’essai

6.2.2.1.1 Position de ’appareil en essai

L’apparei
sur un ma

c d’essai,

Le boitien
simuler |3

I'on veut

La face 4 it ét 3 ance minimale de 200 mm du
bord du p

6.2.2.1.2

Les ligne cteurs de

I'appareil

Le faisce
masse dy

u plan de
(e, < 1,4).

hnecteurs
tation, la
minimale

Si, pour

spéciaux,
longueut]
doit satisfai

as\pOssible d’assurer cette longueur de lignes d’alimer
ire doit étre définie dans le plan d’essai. Cette longueur

L’équation-suivante définit la valeur de fg:

fo= 30/ I, 1)

ou
f

. représente la fréquence, en mégahertz;

Iy la longueur, en métres.

(Cette equation est basée sur /[, < A i, /10).

Afin de minimiser le couplage entre les lignes d’alimentation et les lignes d’entrée/sorties,
I’espacement entre ces lignes doit étre le plus important possible (=200 mm ou perpendiculaire
a partir des lignes d’alimentation reliant les réseaux fictifs a 'appareil en essai).
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6.2 Conducted emissions from components/modules — Voltage method
6.2.1 General

Voltage measurements are able to characterize the emissions on single leads only. The test
method is not usable to characterize the radiated emission transmitted e.g. by different
antenna structures performed on the printed board of electronic components and to
characterize the efficiency of shieldings. Therefore, voltage measurements are not able
to characterize the complete emission of EUT’'s. At lower frequencies (e.g. in the AM-bands)
voltage measurements usually ensure more dynamic range than radiated measurements.

6.2.2 Ground plane arrangement

6.2.2.1 Test set-up

6.2.2.1.1 Location of the EUT

The EUT|shall be placed on a non-conductive, low relative peg
(50 £ 5) mm above the ground plane.

The casqd of the EUT shall not be grounded to the " it is infended to

simulate the actual vehicle configuration.

The face |of the EUT shall be located a ge of the
ground plane.

6.2.2.1.2

The powdr supply line(s) be t f the EUT
(o) shall have a standard

It shall be plac i material
(e, <1,4)|at (50 %

If, for par g th for the
power su net, the minimum necessary length to be used| shall be

defined in
the meas

Jimum length shall satisfy the requirement of f. > 108 MHz, or

The followi

f, = 3011, (1)

where
f. is the frequency in MHz
lp is the length in m

(This equation is based on /; < A,;,/10).

To minimize the coupling between power and input/output leads, the space between those
lead types has to be maximized (=200 mm from or perpendicular to the power supply lines
connecting the AN(s) and the EUT).
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La longueur totale du faisceau d’essai (a I'exclusion des lignes d’alimentation) ne doit pas
excéder 2 m. Le type de cablage est défini en fonction de I'application réelle et son exigence.

Tous les fils et les cables doivent étre placés a une distance minimale de 100 mm du bord du
plan de masse.

6.2.2.1.3 Position du simulateur de charges

De préférence, le simulateur de charges doit étre placé directement sur le plan de masse. Si le
simulateur de charges a un boftier métallique, celui-ci doit étre relié au plan de masse.

Comme aIternatlve le simulateur peut etre place a cote du plan de masse avec Ie boitier du

S|mulateu ition que le
faisceau nsse.
Lorsque '?ntation
continues sser par
un réseal
Le simul hstitue la
terminais s doivent
étre con .6 urer une
reproducfjbilité sufflsante il faut ut|I|ser la méme(te ig n utilisant
un équipq 3 i acés a la
frontiére
Toutes lep acifié dans
le plan d’¢
6.2.2.2 Procédure
La configuration gené sceau de
raccordement, e ar rapport
a la longyeur du fdi I'essai et
étre indiguée dans
L’apparei tonditions
correspor 3 { e veéhicule, afin de produire les niveaux d'émission mpaximaux.
Il faut q i essai afin
de garan
— AppargilsracCerdé au chassis a distance (fil de retour de masse de longueur supérieure a
200 mm)+les meSures de tension doivent étre effectuées sur chaque cable (alimentation

positive et négative), par rapport au plan de masse.

— Appareil raccordé au chéssis localement (fil de retour de masse de longueur inférieure ou
égale a 200 mm): les mesures de tension sur les cables d'alimentation doivent étre
effectuées par rapport au plan de masse.

— Les générateurs/alternateurs doivent étre chargés par une batterie en paralléle avec une
résistance et reliés au réseau fictif de la maniére illustrée a la figure 7. Le courant de
charge, la vitesse de fonctionnement, la longueur du faisceau et les autres conditions
doivent étre définies dans le plan d’essai.

Les émissions conduites de mode commun des lignes d'alimentation sont mesurées
successivement sur la ligne d'alimentation positive et sur la ligne d'alimentation négative en
connectant l'instrument de mesure sur le port de mesure correspondant du réseau fictif, le port
de mesure du réseau fictif inséré dans I'autre ligne d'alimentation étant fermé sur une charge
de 50 Q.
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The total length of the test harness (excluding power lines) shall not exceed 2 m. The wiring
type is defined by the actual system application and requirement.

All leads and cables shall be located at a minimum distance of 100 mm from the edge of the
ground plane.

6.2.2.1.3 Location of the load simulator

Preferably, the load simulator shall be placed directly on the ground plane. If the load
simulator has a metallic case, this case shall be bonded to the ground plane.

Alternatively, the load simulator may be located adjacent to the ground plgrre\(with the case of
the load §imulator bonded 10 the ground plane) or outside of the test Nprovided the
test harngss from the EUT passes through an RF boundary bonded to d\%igne.

When the load simulator is located on the ground plane, the DC ar S\ i >he load

simulator|shall be connected directly to the power supply and

The load|simulator which includes sensors and actuator ARat harness

connecteql to the EUT. All the used lines have to be termin lirements

of 4.1.6.|To ensure sufficient reproducibility the s i for each
measurement either by using special terminatio filters) —

located a

All the un

6.2.2.2 Test procedure

The gengral arrangement of i k 3 ses, etc.

represents a standarg ' harness

length etq. shall bi agreed

The EUT [shall be de e vehicle

such thaf the maxiMm emis ate”occurs. These operating conditions must be clearly

defined in ‘ \ 5.

— For E e voltage
meas 2 vade on each lead (supply and return) relative to the ground
plan

— ForE measure-
mentq on power supply leads shall be made relative to the ground plane.

—  Generatorsialernators—shall beloadedwith o battery and parallel resistorcombination,

and connected to the artificial network in the manner shown in figure 7. The load current,
operating speed, harness length and other conditions shall be defined in the test plan.

The common mode conducted emissions on power lines are measured successively on
positive power supply and power return by connecting the measuring instrument on the
measuring port of the related AN, the measuring port of the AN inserted in the other supply
line being terminated with a 50 Q load.
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Pour les appareils en essai comprenant de multiples connexions d'alimentation positive et/ou
de multiples connexions d'alimentation négative, les mesures (effectuées sur les lignes
d'alimentation positive ou négative) peuvent étre réalisées avec I'ensemble des connexions
d'alimentation positive réunies entre elles au niveau de la borne de connexion cbté réseau fictif
et I'ensemble des connexions d'alimentation négative réunies entre elles, a I'autre borne du
réseau fictif. La configuration d'essais doit étre définie dans le plan d'essai.

Pour les mesures de tension, la disposition de I'appareil en essai et de I'équipement de mesure

doit étre telle qu'illustré aux figures 5, 6 et 7 en fonction de l'installation de I'appareil en essai
existant sur le véhicule.

Dimensions en millimetres

Vue de coté /\
9]
+
+ 6 3 o
1 2 re /\ [ Lo+
_ | / 7| NN NG N 2
NIV N

| : ﬁ\ | !

9
IEC 2026/02

Légende
1 Alimentation
2 Réseau fictif 7 Support a faible permittivité relative (g, < 1,4)
3 Appareil en essai (boitier mis a la masse si demandé 8 Cable coaxial (50 Q) a double blindage ou

dans le plan d'essai) a blindage massif
4 Simulateur de charges (ligne de retour mise a la masse 9 Instrument de mesure

si demandé dans le plan d'essai) 10 Cage de Faraday
5 Plan de masse 11 Charge 50 Q
6 Lignes d'alimentation 12 Connecteur blindé
NOTE Il ne faut pas que le conducteur de mise a la masse du chéssis de I'appareil en essai ait une longueur

supérieure a 150 mm, lorsque cela est requis dans le plan d’essai.

Figure 5 — Emissions conduites — Appareil en essai
avec ligne de retour d'alimentation raccordé au chassis a distance
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For EUT with multiple positive power supply connections and/or multiple power return
connections, the measurements (on power supply and on power return) may be performed
with all power supply connections tied together at the AN side and all power return con-
nections tied together at the other AN side. The configuration shall be defined in the test plan.

For voltage measurements, the arrangement of the EUT and measuring equipment shall be as
shown in figures 5, 6 and 7 depending on the intended EUT installation in the vehicle.

Dimensions in millimetres

Side view I/\
1 2 R Q m+
_ 1/ 7] NN 20N

. %\\\‘ lf(\/ ] ?
Top view /\

N

RS

| =

D

@E L

N\
i S
N\

Key

1 Power supply 7

2 Artificial network 8

3 EUT (housing grounded if required in test plan)

4 Load simulator (return line grounded if required in test plan) 9

5 Ground plane 10

6 Power supply lines 11
12

IEC 2026/02

Low relative permittivity support (e, < 1,4)
Double shielded or solid shielded coaxial cable
(50 Q)

Measuring instrument

Shielded enclosure

50 Q load

Bulkhead connector

Note The EUT housing ground lead, when required in the test plan, shall not be longer than 150 mm.

Figure 5 — Conducted emissions — EUT with power return line remotely grounded
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Dimensions en millimétres

Vue de coté
+ 6 3 L-?I
1 2 — v
- | / ! A
[ |
5

Vue de dessus

- [\
. JR S A%

IEC 2027/02
Légende<

1 Alimentatio 7 Support & faible permittivité relgtive (g, < 1,4)
2 Résedu fictif 8 Cable coaxial (50 Q) a double bjindage ou
3 Appargil ensessai itier mis a la masse si demandé a blindage massif

dans le—plan-d-essai) 9 Hstrament-de-mestre
4 Simulateur de charges (ligne de retour mise a la masse 10 Cage de Faraday

si demandé dans le plan d'essai) 12 Connecteur blindé

5 Plan de masse
6 Lignes d'alimentation

NOTE Il ne faut pas que le conducteur de mise a la masse du chassis de I'appareil en essai ait une longueur
supérieure a 150 mm, lorsque cela est requis dans le plan d’essai.

Figure 6 — Emissions conduites — Appareil en essai avec ligne
de retour d'alimentation raccordé au chassis localement
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Dimensions in millimetres

Side view
+ [To)
6 3 +
2
1 p— '-... %+
— ] / 7 5
[ |
5

Top view y4IRN

+200

IEC 2027/02

Key
1 Powe Qllr\'n|y Z Low relative pnrmiﬂi\lihj[ cnppnrl‘ (c‘ < 1’
2 Artificial network 8 Double shielded or solid shielded coaxial cable (50 Q)
3 EUT (housing grounded if required in test plan) 9  Measuring instrument
4 Load simulator (return line grounded if required 10 Shielded enclosure
in test plan) 12 Bulkhead connector
5 Ground plane
6 Power supply lines

NOTE The EUT housing ground lead, when required in the test plan, shall not be longer than 150 mm.

Figure 6 — Conducted emissions — EUT with power return line locally grounded
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Dimensions en millimétres

Vue de coté

Vue de dessus

IEC 2028/02

Légende<

1 Batter 8 Cable coaxial (50 Q) a double bjindage ou

2 Résed a blindage massif

3 Apparkgil€n‘essai 9 Instrument de mesure

4 Simulateur’de charges 10 Cage de Faraday

5 Plan de masse 11 Charge 50 Q

6 Lignes d'alimentation 12 Connecteur blindé

7 Support & faible permittivité relative (¢, < 1,4) — 13 Lampe d'essai/résistance de contrdle
généralement non installé (si applicable)

NOTE Il ne faut pas que le conducteur de mise a la masse du chassis de I'appareil en essai ait une longueur
supérieure a 150 mm, lorsque cela est requis dans le plan d’essai.

Figure 7 — Emissions conduites — Montage d'essai pour alternateurs et générateurs
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Dimensions in millimetres

Side view
. : ; ¢
1 2 - Sl
- 14 I
; i
Top view
so0 \\/\
200
13 /T 7\ \Qq<
N - ANEVANN )
11 7 .
+ ) _D \ﬂ
1 : <N\

1 Battery a 8 Double shielded or solid shielded coaxial qable
2 Artificlal net (50Q)

3 EUT 9 Measuring instrument

4 Load gimulator 10 Shielded enclosure

5 Ground plane 11 50 Q load

6 Power supply lines 12 Bulkhead connector

7 Low relative permittivity support (& < 1,4) — 13 Test lamp/control resistor (if applicable)

typically not installed
NOTE The EUT housing ground lead, when required in the test plan, shall not be longer than 150 mm.

Figure 7 — Conducted emissions — Test lay-out for alternators and generators

IEC 2028/02
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6.2.3 Configuration en cellule TEM
6.2.3.1 Banc d'essai

La configuration de la cellule TEM est donnée a la figure 8. Elle est identique a celle utilisée
pour les mesures d'émissions rayonnées décrites en 6.5.

Les ports de mesures des réseaux artificiels non connectés a l'instrument de mesure doivent
étre fermés sur une charge 50 Q. Le septum de la cellule TEM doit étre connecté sur une
impédance de 50 Q a chaque extrémiteé.

6.2.3.1.1 Cables de connexion a I’appareil en essai

L’alimentation et 'interface de simulation (simulateur de charges), qui prend\<§j capteurs
et des adtionneurs, constituent la terminaison du faisceau artificiel rglié 3 il en essai
selon 4.1.6. De maniére a assurer une reproductibilité suffisa \ méme
terminaispn soit utilisée a chaque mesure soit en utilisan pécial en
terminaispn (par exemple un réseau fictif, des filtres) — placé Sur Te 3 gonnecteurs
de la cellule TEM — ou bien soit en utilisant le méme péripheri infe bpareil en
essai. La|terminaison doit étre le réseau fictif décrit a 'anrfexe D §j figuration
n’'est décfite dans le plan d’essai.

6.2.3.1.2 Position de ’appareil en essai

La positig
Dans le ssai et le
faisceau prsque la

mesure ep
6.2.3.1.3
Le positig

entre le ou les connecteurs des réseaux|artificiels
en essai doivent avoir une longueur stapdard de

La ou le$
et le ou Ig

oo +54)

Si, pour< en essai (comportant plusieurs connecteurs ou des cohnecteurs
spéciaux s possible d'assurer cette longueur de lignes d'alimentation, la
longueur m|n|m e négessaire doit étre définie dans le plan d'essai. Cette longueur|minimale
doit satistlalre la congition f, > 108 MHz, ou les mesures doivent étre limitées a f_.

Pour la définition de f;, se référer a4 6.2.2.1.2.

6.2.3.1.4 Simulateur de charges/interface de simulation

Afin d'assurer un fonctionnement correct de l'appareil en essai conformément a 4.1.6, un
périphérique d'interface (simulateur de charges/interface de simulation) simulant l'installation
dans le véhicule doit étre utilisée.

Le périphérique d’interface peut étre situé a l'intérieur ou a I'extérieur de la cellule TEM. S'il est
placé dans la cellule TEM, les niveaux de perturbations produits par le périphérique d’interface
doivent étre d’au moins 6 dB en dessous de la limite d’essais spécifiée dans le plan d’essai.

Si le simulateur posséde un boitier métallique, celui-ci doit étre relié a la masse de la cellule TEM.
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6.2.3 TEM cell arrangement
6.2.3.1 Test set-up

The TEM cell arrangement is shown in figure 8. It is identical to the one used for radiated
emission measurements which is described in 6.5.

The measuring port of the AN(s) not connected to the measuring instrument shall be
terminated with a 50 Q load. The septum of the TEM cell has to be terminated with 50 Q
impedance on both sides.

6.2.3.1.1 EUT lead connection

N
The powJ:r supply and the simulation interface (load simulator), whic es\ﬁrksors and
actuators| terminates the artificial harness connected to the EU i to"g.1.6. To
ensure s(ifficient reproducibility the same termination must be use af}rement
either by |using special termination equipment (e.g. artificial nepararks d at the
TEM cell’s connector panel — or by using the same peripheral i rmination
shall be the artificial network described in annex D if no othé ibed in the
test plan.
6.2.3.1.2 Location of the EUT
The locatjon of the EUT is identical to
In order fo achieve reproducible test results placed in
the TEM :
6.2.3.1.3 Location o
The locatjon of the tes
The powgr supp f the EUT
shall have¢ a standard
If, for parnticu th for the
power syppl t shall be
defined j is minimum length shall satisfy the requirement of f; > 108 MHz, or
the meas limited to f..
For the defigition offy/see 6.2.2.1.2.

6.2.3.1.4 Load simulator/simulation interface

To ensure correct operation of EUT according to 4.1.6, a peripheral interface unit (load
simulator/simulation interface) shall be used which simulates the vehicle installation.

The peripheral interface unit may be located internal or external to the TEM cell. If located
inside the TEM cell, the disturbances levels generated by the peripheral interface unit shall be
at least 6 dB below the test limits specified in the test plan.

If the load simulator has a metallic case, this case shall be bonded to TEM cell ground.
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6.2.3.2 Procédure d'essais

La position générale de la source de perturbation et des faisceaux
correspondent a une condition d'essais normalisée. Tous les écarts par

de connexions, etc.
rapport a la longueur

du faisceau d’essai normalisée etc. doivent faire I'objet d'un accord préalable avant les essais

et doivent étre mentionnés dans le rapport d'essais.

L’appareil en essai doit fonctionner sur une charge type ou selon d'autres conditions
correspondant a la situation sur le véhicule, afin de produire les niveaux d'émission maximaux.
Il faut que ces conditions de fonctionnement soient clairement définies dans le plan d'essai afin

d'assurer que le fournisseur et les clients réalisent des essais identiques.

— Appareil raccordé au chassis a distance (fil de retour de masse de Io/ngue{r supérieure a

200 T III). Ib‘b IS uUIrcs dc tCIIb;UII dUiVCIIt étlc cffcutuéca oUul bhaqu
positiye et négative), par rapport au blindage de la cellule TEM.

— Appargil raccordé au chéssis localement (fil de retour de masse
égale|a 200 mm): les mesures de tension sur tous les cablg
effectyiées par rapport au blindage de la cellule TEM.

Les émispions conduites de mode commun des lignes d'dli
successiyement sur la ligne d'alimentation positive et su
connectant I'instrument de mesure sur le port de me

de mesure du réseau fictif inséré dans I'autre ligne [d'al{mg¢
de 50 Q. La configuration doit étre définie dans |

Pour les pppareils en essai comprena
de multiples connexions d'alimentatiop
d'aIimentEion positive ou négative) sant ré

tation pogitive réunies entre elles au\ nive
I'ensemble des connexiong d"aliméntation né

uabicﬁnentation

uRNnfehieure ou
i ent étre

mesurées
3gative en
tif, le port

tive et/ou
es lignes
d'alimen-
i fictif et

ye rébnies entre elles. Ces connexions doivent

étre effeqtuées a l'int Miveau du faisceau artificiel situ¢ prés du

panneau fle connexion

Toutes lef li iSé nt etce taissées en circuit ouvert, selon le plan d’'gssai.

Pour les

doit étre e ava_fiqure 8.

<

a.disposition de I'appareil en essai et de I'équipement de mesure
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6.2.3.2 Test procedure

The general arrangement of the disturbance source and connecting harnesses etc. represents
a standardized test condition. Any deviations from the standard test harness length etc. shall
be agreed upon prior to testing and recorded in the test report.

The EUT shall be made to operate under typical loading and other conditions as in the vehicle
such that the maximum emission state occurs. These operating conditions must be clearly
defined in the test plan to ensure supplier and customer are performing identical tests.

— For EUT remotely grounded (vehicle power return line longer than 200 mm), the voltage
measurements shall be made on each lead (supply and return) relative to the TEM cell’s
shielding.

— For EYT locally grounded (vehicle power return line 200 mm or sh measure-
mentq on all power leads shall be made relative to the TEM cell’s/8hi

The common mode conducted emissions on power lines may e mk R/ely on
positive ' i t on the
measurin er supply
line being plan.

For EUT : er return
connectig er teturn) are performed with all
power su @n nections tied together. These
connectig the artificial harness clgse to the
connecto

All the un

For voltage measurements,\the s eR ; hall be as

shown in [figure 8.

9,
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14 \ 14
6
IEC 2029/02
Légende
1 Alimjentation 9 Faisceau fictif d'essai (par exgmple
2 Rés jeti carte rallonge)
3 Inst et 10 Terminaison, configurée comme un réseau fictif
4 Appgrei i 11 Interface de I'appareil en essgi, matériel pour la
5 / A (p/&rde masse) simulation du mode de fonctionnement
6 Ligng \ iOn 12 Cellule TEM (coté)
7 Support axfaible p ittivité relative (g, < 1,4), 13 Faisceau de l'interface de I'appareil en essai
si dgmandédans le plan d'essai 14 Résistance de terminaison 50(Q

8 Cables coaxiaux

Figure 8 — Emissions conduites — Disposition pour la cellule TEM
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14 \ 14
IEC 2029/02

Key
1 Power s Coaxial cables (50 Q)
2 Artificia 9 Artificial test harness (e.g. lead card)
3 Measug 10 Termination, configured like artificial network
4 EUT 11 EUT interface, equipment for simulation of operating mode
5 TEMce 12 TEM cell (side wall)
6 Powerl 13 Harness to EUT interface
7 Low relative’permittivity support (e, < 1,4), 14 50 Q terminating resistor

when required in test plan

Figure 8 — Conducted emissions — TEM cell arrangement
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6.2.4 Limites pour les perturbations conduites des composants et modules —
Méthode en tension

Pour une réception radio acceptable sur véhicule, le bruit conduit ne doit pas excéder les
valeurs données dans les tableaux 6 et 7, correspondant respectivement aux limites bande
large et bande étroite. Se référer a la note de bas de page 1 du domaine d’application
concernant les limites. Lorsque I'on utilise les limites fournies, aucun facteur de correction ne

doit étre appliqué pour les réseaux fictifs.

Tableau 6 — Limites des perturbations large bande conduites

(détecteur créte ou quasi-créte)

Niveaux y4IRN
dB(uV) {
Classe 0,15 MHz 0,53 MHz 5,9 MHz 30 6\&MHZ
40,3 MHz 42,0 MHz 46,2 MHz a 5¢ MNz : 103\54Hz
pa apb P ap P ap N TR ap
1 113 100 95 82 77 64 Yo e\ Ner” || 48
2 103 90 87 74 71 58 R\ (N8 55 42
3 93 80 79 66 65 52 \55\\ \?2 49 36
4 83 70 71 58 59 ( 4§7 A \sg N_46 43 30
5 73 60 63 50 53( \Va0/0\ 53| 40 37 24
a8 p: Créte \)
b QP: Quadi-créte
NOTE Toltes les valeurs indiquées dans c¢ tableau sORWt lables pour les bandes passantes de mesure
spécifiées dans le tableau 3.
Tlableau 7 — Ljmi ur %e\rt bations bande étroite (détecteur crétq)
Niveaux
dB(uV)
Classe 5,9 MHz 30 MHz 68 MHz Y6 MHz
46,2 MHz a 54 MHz 4 87 MHz af1os MHz
Communi- Radiodiffusion
cations
1 ¢ 57 52 42 48
2 51 46 36 42
3 45 40 30 36
4 39 34 24 30
5 50 34 33 28 18 24
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6.2.4 Limits for conducted disturbances from components/modules — Voltage method

For acceptable radio reception in a vehicle, the conducted noise shall not exceed the values
shown in tables 6 and 7, broadband and narrowband limits, respectively. Refer to footnote 1,
Scope, for statement on limits. When using the limits provided, no correction factors for the
AN shall be used.

Table 6 — Limits for broadband conducted disturbances
(peak or quasi-peak detector)

Levels in
dB(uVv)
Class MHz to
8 MHz
QP
1 48
2 42
3 36
4 30
5 24
@ Peak
b Quasi-pe
NOTE All
Levels
dB(nV)
Class 5,9WMHz to 30 MHz to 68 MHz to 76 MHz to
/2 MHz 54 MHz 87 MHz 104 MHz
Mobile Broadcast
services
1 57 52 42 ng8
2 51 46 36 n2
3 45 40 30 B6
4 39 34 24 BO
5 33 28 18 P4
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6.3 Emissions conduites par les équipements/modules —
Méthode de la pince de courant

6.3.1 Généralités
Les mesures faites a l'aide d'une pince de courant doivent étre effectuées sur les fils de

contréle/signaux, soit en considérant un seul céble, soit en sous-groupes de cables, suivant le
diamétre de la pince de courant. Pour plus d’informations, se référer a la CISPR 16-1.

6.3.2 Banc d'essai

6.3.2.1 Position de ’appareil en essai
L’apparei emressardoitetreptacé=a (SG + 5) mmrau=dessus duptandemasse,surun matériau
non condficteur de faible permittivité relative (e, < 1,4). \

>Jn veut

La face gvant de I'appareil en essai doit étre située a une S ‘ 0O mm du
bord du pjan de masse.

Le boitien de I'appareil en essai ne doit pas étre relié au plan d
simuler Iq configuration existant sur le véhicule.

Le raccodement au chéssis réalisé a distance ou ement, brt isolant
et le ragcordement électrique du bg @ imuler la
configuration réelle sur véhicule et étre glan-d’egsai.

Les équip e_indiqué sur la figure 9.

6.3.2.2

Le faiscepu d'essai dojt\a ] 00 + 75) mm (ou telle que définie dans le

u-dessus du plan de masse du banc d’essai, sur
wité relative (e, < 1,4). Les fils du faisceau d'essai
ifférentes

plan d’essai) et doit é
un matériau non
doivent nprmaleme

soient ind

6.3.3 I
La pince en essai
afin de suré aux
fréquence 5 supplé-
mentaireq

a) (500 £ TUO)ymm du connecieur de l'apparell en essalr,
b) (1 000 + 10) mm du connecteur de l'appareil en essai;
c) (50 £ 10) mm de la borne du réseau fictif.

Dans la plupart des cas, la position correspondant a I’émission maximale sera la position la
plus proche possible du connecteur de l'appareil en essai. Lorsque l'appareil en essai est
équipé d'un connecteur a capot meétallique, la pince doit étre fermée sur le cable, a une
position immédiatement adjacente au capot du connecteur, mais non autour du capot lui-
méme. L'appareil en essai et tous les éléments du montage d'essai doivent étre a une distance
minimale de 100 mm des extrémités du plan de masse.
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6.3 Conducted emissions from components/modules — Current probe method
6.3.1 General

Current probe measurements shall be made on the control/signal leads as a single cable or in
sub-groups as is compatible with the physical size of the current probe. For details see
CISPR 16-1.

6.3.2 Test set-up
6.3.2.1 Location of the EUT

The EUT shall be placed on a non-conductive, low relative permittivity material (¢, < 1,4), at
(50 £ 5) mm above the ground plane.

The casq of the EUT shall not be grounded to the ground plan€ éded to
simulate the actual vehicle configuration.

The face |of the EUT shall be located at a minimum dista ge of the
ground plane.

The test plan shall simulate the actual vehicle configur te versus
local grolinding, the use of an insulating space i the EUT

case to the ground plane.
The meaguring equipment shall be as sho

6.3.2.2

as agreed upon in the test plan),|and shall
errhittivity material (e, < 1,4), positioped (50 *
sarness wires shall be nominally pafallel and

The test harness shall he (KRS500N\t 75)
be placed on a non-conductive, low re
5) mm above t ’
adjacent pnless

6.3.3

Position 10) mm from the EUT connector and measure the emissions.
To assurg_ths R axi q_Jevel is measured at frequencies above 30 MHz, pogition the
current pf i i

a) (500

b) (1 00Q £40) mn
c) (50 £ 10) mm from the AN terminal.

om the EUT connector;

In most cases, the position of maximum emission will be as close to the EUT connector as
possible. Where the EUT is equipped with a metal shell connector, the probe shall be
clamped to the cable immediately adjacent to the connector shell, but not around the
connector shell itself. The EUT and all parts of the test set-up shall be a minimum of 100 mm
from the edge of the ground plane.
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Dimensions en

AN I~

CEI:2002

millimétres

100+ 10
()]
AN
Z

g

N

/éu

N4 //
{

permet)

ngueur de
ité relative

SN
IEC 2030/0
Légends
1 Inst e ¢ térieur de la cage de Faraday si le niveau ambiant le
2 Cag
3 Conpecteur blihdé
4 Cabl S 3 abli ou a blindage massif
5 Pinge deotxanipo fils de contrdle/signaux
6 Appagreile i
7 Fai i de (1500 + 75)mm ou, selon spécification, jusqu'a une |
20 a_ungthauteunde (50 £ 5) mm du plan de masse sur un support de de faible permitti
(er
8 Résegau fj
9 Bang dessai (tangugur de 2 500 mm, hauteur de 900 mm)
10 Abs¢rbants RF typiques (optionnel)
11 Filtrage de tatimemntation

Figure 9 — Emissions conduites — Exemple de schéma d'essai
pour les mesures avec pince de courant
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Dimensions in millimetres

100 £ 10

o
6 S

N i

IEC 203p/02

1 Measl
2 Shield
3 Bulkh
4 Doubl
5 Curre
6 EUT
7 Test
low

hd plane on

ort (¢, < 1,4)

Figure 9 — Conducted emissions — Example of test layout
for current probe measurements
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Limites pour les perturbations conduites des équipements/modules —

Pour obtenir une réception radio acceptable dans le véhicule, les niveaux de perturbations
conduites ne doivent pas dépasser les valeurs limites large bande et bande étroite indiquées
respectivement dans les tableaux 8 et 9. Voir la note de bas de page 1 du domaine
d’application concernant les limites.

Tableau 8 — Limites des perturbations large bande conduites
sur les lignes de signaux et de controles (détecteur créte ou quasi-créte)

Niveaux
dB(uA) /\
Classe 0,15 MHz 0,53 MHz 5,9 MHz 30 MH 68 [MHz
40,3 MHz 42,0 MHz 46,2 MHz a 54 MRz a\NB MHz
pa QP 3 QP 3 QP 3 \Q\P\ QP
1 100 87 92 79 74 61 <f4 6\ 6?33 55
2 90 77 84 71 68 55 éq ~¥5 65 49
3 80 67 76 63 62 49 ° 6\2\ \49\ 56 43
4 70 57 68 55 56 /43 Ee\ \453 50 37
5 60 47 60 47 50 | \ Q/ 3& 37 44 31
a8 Pp: Créte
b QP: Quagi-créte
NOTE ToJtes les valeurs indiquées dans ce leauNsoh{ valables pour les bandes passantes de mesure
spécifiées dans le tableau 3. .
Tableau[9 — Li ions bande étroite conduites
sur les li ux et de contrdles (détecteur créte)
\/ Niveaux
(\ dB(uA)
Classe 0,15 MKz 0,83 MH%\/ 5,9 MHz 30 MHz 68 MHz a 76 MHz
a0,3M 4 2)0\MH 46,2 MHz a 54 MHz 87 MHz g 108 MHz
/\ Services mobiles Raldiodiffusion
1 ) \SQ ! \ s 57 52 52 58
2 EEON U 51 46 46 52
3 %@\ 50 45 40 40 46
4 50 42 39 34 34 40
5 40 34 33 28 28 34
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6.3.4 Limits for conducted disturbances from components/modules —
Current probe method

For acceptable radio reception in a vehicle, the conducted noise shall not exceed the values
shown in tables 8 and 9, broadband and narrowband limits, respectively. Refer to footnote 1,
Scope, for statement on limits.

Table 8 — Limits for broadband conducted current disturbances on
control/signal lines (peak or quasi-peak detector)

Levels
dB(nA)
Class 0-45-MH=te 0-53-MH=te 5-0-MHzto 30-MHz—to-L 68MHz to
0.3 MHz 2.0 MHz 6.2 MHz 54 H i 148 MHz
pa Qpb P QP P QP P ’\\QP P QP
1 100 87 92 79 74 61 A \Q1 68 55
2 90 77 84 71 68 55 ‘QS \5%\ 9) 49
3 80 67 76 63 62 49 \eé\ N 49 56 43
4 70 57 68 55 56 /ﬁ,\\@\ \Ab\/ 50 37
5 60 47 60 47 50 ( 37 0 /57 44 31
a8 Peak \/
b Quasi-ppa

K
NOTE All balues listed in this table are valid foNQe b\AQd\v@ths\ipechle 3.

Table 9 — Li bo&cd current disturbances
ignalline ak detector)

for ro
on trol
N ~
\I'_évels
/\ dB(nA)
o/

Class | | 15 MH2 53 MMz to .9 MHz to 30 MHz to 68 MHz to 16 MHz to
0.3 MHz OMH 2 MHz 54 MHz 87 MHz 108 MHz
/\ Mobile services Broadcast

1 80 \ee\ 57 52 52 58

2 Q?O \ ¥8> 51 46 46 52

3 | e N\ 50 45 40 40 46

4 50\t \\/ 42 39 34 34 40

5 40 34 33 28 28 34
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6.4 Emissions rayonnées des composants/modules —
Méthode de la chambre anéchoique

6.4.1 Généralités

NOTE Les émissions conduites contribuent a la valeur mesurée en raison du rayonnement du cablage du
dispositif d’essai. En conséquence, il est souhaitable d’établir la conformité aux prescriptions d’émissions conduites
avant d’effectuer les essais d’émissions rayonnées.

Les mesures du niveau de champ rayonné doivent étre effectuées dans une chambre
anéchoique afin de supprimer les niveaux élevés des perturbations extérieures provenant des
équipements électriques et des stations de radiodiffusion.

Les caractéristiques de réflexion de la chambre anéchoique doivent étre évaluges en réalisant
des mesy pchoique.
La différg XPour plus
d'informa

NOTE La
d'un condu
la fois la m

ant de plus
it affecter a

Les équipe]
conducteur
nécessitero
essais sur

moyen d'un
erturbatrice
on avec les

— les sy
— lesm

— les s motorisés

interc
— les sy dans des
boitie
6.4.2 I
6.4.2.1
Les limit et ainsi,
théoriqu présente
une sen he fournit
une adaptati 50 Q™ au récepteur de mesure. Pour les besoins de la présente norme, les
limites indiguées~danses tableaux 10 et 11 sont basées sur les antennes suivantes:
a) 0,15 MHz a 30 MHz monopdle vertical 1 m (s'il n'y a pas une impédance de 50 Q, une
unité d'adaptation d'antenne appropriée doit étre utilisée);
b) 30 MHz a 200 MHz antenne biconique utilisée en polarisation verticale et horizontale;

c) 200 MHz a 1 000 MHz antenne log-périodique utilisée en polarisation verticale et
horizontale.

Les antennes disponibles dans le commerce avec des facteurs de correction d'antenne connus
(voir 3.4) peuvent étre utilisées. Les facteurs de pertes dans les cables peuvent étre
déterminés en conformité avec la CISPR 12.


https://iecnorm.com/api/?name=1988ae90c4dee8e7959fad8ac56ecccb

CISPR 25 © IEC:2002 - 69 -

6.4 Radiated emissions from components/modules — ALSE method

6.4.1 General

NOTE Conducted emissions will contribute to the radiated emissions measurements because of radiation from the
wiring in the test set-up. Therefore, it is advisable to establish conformance with the conducted emissions require-

ments before performing the radiated emissions test.

Measurements of radiated field strength shall be made in an ALSE to eliminate the high levels
of extraneous disturbance from electrical equipment and broadcasting stations.

The reflection characteristics of the shielded enclosure shall be checked by performing

comparative measurements in an open field test site and in the ALSE,
results shal r-nmnl\l with-4-4-4—FEor 'F||r+hcw- detalls-see-annex G

he difference of

LERSA=ARRY =4 T oS

NOTE Disfurbance to the vehicle on-board receiver can be caused by direct radiafi
the vehicle|wiring harness. This coupling mode to the vehicle receiver affects
means of rgducing the disturbance at the source.

Vehicle con|
harness leg
better corre

Examples
limited to

— electr

- ’[WOSJ
— susp

from\on

m)re leads in

est and the

ave several
lown to give

t are not

— enging usings.

6.4.2

6.4.2.1

The limit aré listed in dB(uV/m), and thus theoretically any

antenna S adequate sensitivity, the antenna correctjon factor

is applied, and D OVIde a 50 Q match to the measuring instrumeni. For the

purposes 8 i shown in tables 10 and 11 are based upon the|following

antennas

a) 0,15 & 1 m vertical monopole (where this is not 50 Q, a suitable|antenna
matching unit shall be used);

b) 30 MH a biconical antenna used in vertical and horizontal polarization;

c) 200 MHz.to 1 000 MHz a log-periodic antenna used in vertical and

horizontal polarization.

Commercially available antennas with known antenna correction factors (see 3.4) may be

used. The cable loss factor can be determined in accordance with CISPR 12.
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La méthode a utiliser pour la caractérisation de I'antenne monopéle (fouet) vertical est donnée
a l'annexe E.

NOTE Une méthode pour déterminer les facteurs d'antenne biconique et log-périodique est décrite dans la
référence SAE ARP 958.6

6.4.2.2 Unité d'adaptation antenne

Une adaptation d'impédance correcte entre I'antenne et I'instrument de mesure de 50 Q doit
étre conservée pour toutes les fréquences. Le ROS doit avoir une valeur maximale de 2:1. Une
correction appropriée doit étre effectuée pour toute atténuation/gain du systéme d'antenne,
entre I'antenne et le récepteur.

NOTE 1 Il convient quie des précautions soient prises pour garantir que les tensions d‘pMdépn sent pas le
taux d'impuylsion acceptable en entrée de I'unité, afin qu'il ne se produise pag\ge surchgrge. Cela est
particuliérement important lorsque des unités d'adaptation actives sont utilisées. P 'infonQlations, voir
I'annexe C.

NOTE 2 Les antennes biconiques ont généralement un ROS qui peut atteipdre 10:1\dans~la"g /30 MHz a
80 MHz. Pqur cette raison, une erreur de mesure supplémentaire peut se predui sque llimpédance|d'entrée du
récepteur difféere de 50 Q. L'utilisation d'un atténuateur (3 dB minimu < at (Bi possible)
permettra de minimiser cette erreur supplémentaire.

6.4.2.3 Position de I’appareil en essai

L’apparei matériau

non cond

Le boitien 'on veut
simuler 1
La face a n du bord
du pland
6.4.2.4
La long étre de
e charges
pas dépasser 2 000 mm. Le type de cablage est géfini par

e et les exigences réelles.

oit étre placé a (50 + 5) mm au-dessus du plan de masseg, sur un
matériau hon‘conducteur de faible permittivité relative (g, < 1,4).

La partie longue du faisceau d'essai faisant face a I'antenne, doit étre placée parallélement au
plan de masse, a une distance de (100 £ 10) mm du bord.

6.4.2.5 Position du simulateur de charges

De préférence, le simulateur doit étre placé directement sur le plan de masse. Si le simulateur
de charges a un boftier métallique, celui-ci doit étre relié au plan de masse.

Comme alternative, le simulateur peut étre placé a c6té du plan de masse (avec le boitier du
simulateur relié au plan de masse) ou a I'extérieur de la chambre, a condition que le faisceau
d’essai passe par une frontiére RF reliée au plan de masse.

6 SAE ARP 958: Electromagnetic Interference Measurement Antennas: Standard Calibration Method, Society of
Automotive Engineers, Dec. 1992, Inc., 400 Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096-0001, USA
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The method to be used for characterization of the vertical monopole (rod) antenna is given in
annex E.

NOTE A method for determining biconical and log-periodic antenna factors is described in SAE ARP 958.6

6.4.2.2 Antenna matching unit

Correct impedance matching between the antenna and the measuring instrument of 50 Q shall
be maintained at all frequencies. There shall be a maximum SWR of 2:1. Appropriate
correction shall be made for any attenuation/gain of the antenna system from the antenna to
the receiver.

NOTE 1 Care should be taken to ensure that input voltages do not exceed the pulse iming of the unit or
overloadingfmay occur. This Is particularly imporiant when aciive matiching units are useg. For m@information

see annex (.

NOTE 2 Hiconical antennas usually have a SWR of up to 10:1 in the frequeng 80 MHz.
Therefore gn additional measurement error may occur when the receiver input impedapce diffexs fram Q. The
use of an aftenuator (3 dB minimum) at the receiver input (if possible) will keeg thi

6.4.2.3 Location of the EUT

The EUT|shall be placed on a non-conductive, low p
(50 £ 5) mm above the ground plane.
ended to

The casdg
simulate

The face
ground pl

ge of the

6.4.2.4

The length of te@ 2 5) mm.

The total heétween the EUT and the load simulator (qr the RF
boundary . The wiring type is defined by the actual system
applicatio

The test laced on a non-conductive, low relative permittivity material|(e, < 1,4),
at (50 £

The long fAest harness shall be located parallel to the edge of the groynd plane
facing the—antenna at a distance of (1 Q0+ 10) mm from the edge

6.4.2.5 Location of the load simulator

Preferably, the load simulator shall be placed directly on the ground plane. If the load
simulator has a metallic case, this case shall be bonded to the ground plane.

Alternatively, the load simulator may be located adjacent to the ground plane (with the case of
the load simulator bonded to the ground plane) or outside of the test chamber, provided the
test harness from the EUT passes through an RF boundary bonded to the ground plane.

6 SAE ARP 958: Dec. 1992, Electromagnetic Interference Measurement Antennas: Standard Calibration Method;
Society of Automotive Engineers, Inc., 400 Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096-0001, USA.
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Lorsque le simulateur est placé sur le plan de masse, les lignes d’alimentation continues du
simulateur de charges doivent étre connectées a travers le réseau fictif.

6.4.2.6 Position de I’'antenne de mesure

La hauteur du centre de phase de I'antenne de mesure doit étre a (100 + 10) mm au-dessus de
la hauteur h du plan de masse pour les antennes biconiques et log-périodiques.

La hauteur hgp du plan de masse de l'antenne fouet doit étre de £10 mm par rapport a la
hauteur du plan de masse h. Le plan de masse de I'antenne fouet doit étre relié au plan de
masse.

Aucune pgttie dW clc...c..to rayortants de Fantennenedoit-étre—amoi fmdu sol de
I'installati a/moins de
1 000 mm ivent pas
étre a moj

La distance entre le faisceau électrique et le point de réfé t étre de

(1000 £ 10) mm.

Le point de référence de I'antenne est défini comme guit:

— I'élémEnt vertical du fouet;
— le cenftre de phase (point milieu) p&ur
— Il'extrdmité de I'antenne pour les éléms < i i iconilog);

L’antennd doit étre étalongée v 3 i S réfé i e mesure
de 1 000 mm.

Le centrg de phase
faisceau ge cébl
NOTE L’ufilisateur de

— des fa

dinale du

| il convient

que leq fact

— un fac unigue:\dans ce cas, il convient que ce facteur d’antenne soit utilisé popr les deux
poIariZ i

6.4.3 I

La configuration générale de la source de perturbations, du faisceau de raccordement, etc.

représente une condition d’essai normalisée. Toute modification par rapport a la longueur du
faisceau d’essai standard, etc. doit faire I'objet d'un accord avant I'essai et étre indiquée dans
le rapport d'essais.

L’appareil en essai doit fonctionner avec les conditions nominales de charge et de fonctionne-
ment sur véhicule afin de produire les niveaux d'émission maximaux. Il faut que ces conditions
de fonctionnement soient clairement définies dans le plan d'essai afin de garantir que le
fournisseur et le client réalisent des essais identiques. Les orientations de I'appareil en essai
doivent étre définies dans le plan d'essai pour les mesures d'émission.

De 150 kHz a 30 MHz, les mesures doivent étre effectuées en polarisation verticale
uniquement.

De 30 MHz a 1 GHz, les mesures doivent étre effectuées en polarisation verticale et
horizontale.
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When the load simulator is located on the ground plane, the DC power supply lines of the load
simulator shall be connected through the AN(s).

6.4.2.6 Location of the measuring antenna

The height of the phase centre of the measuring antenna shall be within (100 £ 10) mm of the
height h of the ground plane for the biconical and log-periodic antenna.

The height of the counterpoise h¢p of the rod antenna shall be within £10 mm of the height of
the ground plane h. The rod antenna counterpoise shall be bonded to the ground plane.

No part of any antenna radiating element shall be closer than 250 mpi to\the floor. The
radiating |[elements of the measuring antenna shall not be closer t 1 006,mm to any
absorber |material, except that used on the floor, and shall not be clo 00 m to the

shall be

walls or geiling of the shielded enclosure.

The distgnce between the wiring harness and the reference{p
(1 000 £10) mm.

The refergnce point of the antenna is defined as:

— the vdrtical monopole element for rod antenna
— the phase centre (mid-point) for bi

— the tig for antennas with log-periodi

— the frgnt aperture for horn antennag.

The antemna shall be calib stance.

The phage centre of (i dinal part

(1 500 min length).of the wifing

NOTE Thq users o@s andard sh

— Indepe te antenna
factor 4

— A singlg antenpa s Ci 8 Pri blarisation.

6.4.3

The genefra bpresents

a standardised\{est c etc. shall

The EUT shall be made to operate under typical loading and other conditions as in the vehicle
such that the maximum emission state occurs. These operating conditions must be clearly
defined in the test plan to ensure supplier and customer are performing identical tests.
The orientation(s) of the EUT for radiated emission measurements shall be defined in the
test plan.

From 150 kHz to 30 MHz measurements shall be performed in vertical polarisation only.

From 30 MHz to 1 GHz measurements shall be performed in vertical and horizontal
polarisation.
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Pour les mesures d'émissions rayonnées, la position de I'appareil en essai et de I'équipement
de mesure doivent étre fonctionnellement équivalente aux exemples illustrés aux figures 10

a2

Vue de dessus (polarisation verticale)

12 11

Dimensions en millimétres

10 /\
7
............................ 2 000 Min. —eeeeemenen : e N(2) 080 M ML
9
6
</\ 1 000\in.=
o )
11 |
“ﬁ !*
3 6 13
| +4 -4 e [ {1 000\ 10>~
=S ) 00
s = ____[_ i
Voir 6.1.1
< -
\) Polarisation
0 verticale
+
3
3 —
A |’
v v
Vue de facle \/ Vug de coté
IEC 2031/02
Légende
1 Appareil en essai (mis a la masse localement si 9 Connexion de mise a la masse (raccordement sur
demandé dans le plan d'essai) toute la largeur entre le plan de masse antenne
Faisceau d'essai et le plan de masse du banc)
3 Simulateur de charges (position et mise a la masse 10 Cable coaxial a double blindage, de haute qualité
conformément & 6.4.2.5) (50 Q)
4 Alimentation (position facultative) 11 Connecteur blindé
5 Réseau fictif (AN) 12 Instrument de mesure
6 Plan de masse (relié a la cage de Faraday) 13 Matériau absorbant RF
7 Support a faible permittivité relative (g, < 1,4) 14 Systéme d'adaptation d'antenne (I'emplacement
8 Antenne fouet avec plan de masse antenne préférentiel est en dessous du plan de masse
(dimensions typiques: 600 mm par 600 mm) antenne; s'il est au-dessus du plan de masse
h = (900 + 50) mm antenne, la base de I'antenne fouet doit étre a la
hey = (h+10) mm hauteur du plan de masse du banc)
15 Systéme de stimulation et de contréle

Figure 10 — Exemple de montage d'essai — antenne fouet
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For radiated emission measurements, the arrangement of the EUT and measuring equipment
shall be functionally equivalent to the examples shown in figures 10 to 12.

Top view (vertical polarisation)

12 11

Dimensions in millimetres

1 - 1 000 mMin. e
10 VAN
il = L 200 £ 10
2 A
7
4444444444444444444444444444 2 000 Min. s
9
6
? /\
+
;
A B
+ 4 —< < AAAAAAA L{. 1 000 &+ 1 ’
E'. Pt Jore
15 B | g 4 l
See 6.1.1
= | Vertical
v polarisation
wn
+l
3
3 [ ___ ‘
RO '
4
Front view \/ Side view
IEC 2031/02
Key
1 EUT (grounded locally if required in test plan) 9 Grounding connection (full width bond between
2 Test harness counterpoise and ground plane)
3 Load simulator (placement and ground connection 10 High quality double-shielded coaxial cable (50 Q)
according to 6.4.2.5) 11 Bulkhead connector
4 Power supply (location optional) 12 Measuring instrument
5 Artificial network (AN) 13 RF absorber material
6 Ground plane (bonded to shielded enclosure) 14 Antenna matching unit (the preferred location is
7 Low relative permittivity support (& < 1,4) below the counterpoise; if above the counter-
8 Rod Antenna with counterpoise poise then the base of the antenna rod shall be
(dimensions: 600 mm by 600 mm typical) at the height of the ground plane)
h = (900 + 50) mm 15 Stimulation and monitoring system
hep = (h+£10) mm

Figure 10 — Example of test set-up — rod antenna


https://iecnorm.com/api/?name=1988ae90c4dee8e7959fad8ac56ecccb

Vue de dessus (polarisation horizontale)

—76 -

CISPR 25 © CEI:2002

Dimensions en millimétres

12 -1 1
<~ 1000 min 10
200+ 10
Z:
: 8
4444444444444444444444444444 2 000 min :
\
o Q
+l
o
S .
n .
""" min
\4
100 10 . 13
100, /10
T | = — - a3
Voir 6.1.1 (\
< \k/\’ ’\@ Polarisation
:I verticale
wn
! <\ O +H S
3 \\ 3 >
’ A 4
Y‘/\ I 4
o
n
® :
S €
o) o
\ 4
Vue de fi Vug de coté

NS

IEC 2032/02

Légende

1 Appareil en essai (mis a la masse localement si
demandé dans le plan d'essai)

2 Faisceau d'essai

3 Simulateur de charges (position et mise a la masse
conformément a 6.4.2.5)

4 Alimentation (position facultative)

5 Réseau fictif

6 Plan de masse (relié a la cage de Faraday)

7

Support a faible permittivité relative (e, < 1,4)

Antenne biconique

Cable coaxial a double blindage, de haute qualité

(50 Q)

Connecteur blindé
Instrument de mesure
Matériau absorbant RF

Systéme de stimulation et de contréle

Figure 11 — Exemple de montage d'essai — antenne biconique
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Top view (horizontal polarisation)

77 -

Dimensions in millimetres

1 000 min‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,

14

...1500£75

,,,,,,, .1 10Q0 H10....
A 100 +/1

’"YY"Y"WVY

{

NN Vertical
) polarisation

100 + 10

Key

w

~NOo Oohs

Front view

NS

1 ) AN;

7

3 :

+ g

o H

3 :
L '

Sije view

IEC 2032/02

EUT (grounded locally if required in test plan)

Test harness

Load simulator (placement and ground connection

according to 6.4.2.5)

Power supply (location optional)

Artificial network (AN)

Ground plane (bonded to shielded enclosure)
Low relative permittivity support (& < 1,4)

8 Biconical antenna

10 High quality double-shielded coaxial cable (50 Q)
11 Bulkhead connector

12 Measuring instrument

13 RF absorber material

14 Stimulation and monitoring system

Figure 11 — Example of test set-up — biconical antenna
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Vue de dessus (polarisation horizontale) Dimensions en millimétres

12
B 1 000 min. .
.................... 200 + 10
A
((((((((((((((((((((( L 2 000 min. ' .
o “
: hhm} [\
S N
s} 0\‘4 ——
: 000 min. | _—
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,, > -
|_—
AAAAAAAAA B
| _—
P N | - |_—
| _—
| _—
| _—
Polarisation
4 ‘9 ver
[Te) +
: sl
3 B = L
: —3 ¢ ]
| A
3 T A
14 + ci
=)
g g
3 Yol
Vue de fa Vue de coté
IEC 2033/02
Légende
1 Appareil en essai (mis a la masse localement 8 Antenne log-périodique
si demandé dans le plan d'essai) - -
2 Faisceau d'essai 10 Cable coaxial a double blindage, de haute qualité
3 Simulateur de charges (position et mise a la masse (50 Q)
conformément a 6.4.2.5) 11 Connecteur blindé
4 Alimentation (position facultative) 12 Instrument de mesure
5 Réseau fictif 13 Matériau absorbant RF
6 Plan de masse (relié a la cage de Faraday) 14 Systéme de stimulation et de contrdle
7 Support a faible permittivité relative (g, < 1,4)

Figure 12 — Exemple de montage d'essai — antenne log-périodique
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Top view (horizontal polarisation) Dimensions in millimetres

12 11
10
200+ 10
3 .
IS P 1 i
H
3
w0
AAAAAAAAAAAAAAA >
14 - — — - — - ——— - !
Veftical
< See 6.1.1 I\ O polprisation
o
1 0 [te} +
O 4 il |
3 Irs) A |
. ‘ —3 ¢ ]
— | A
B A
H £
2 E:
14 @ g1
v
Front view Q/ Side view
\ IEC 2033/02

Key

1 EUT (grounded locally if required in test plan) 8 Log-periodic antenna

2 Test harness - -

3 Load simulator (placement and ground connection 10 High quality double-shielded coaxial cable (50 Q)
according to 6.4.2.5) 11 Bulkhead connector

4 Power supply (location optional) 12 Measuring instrument

5 Artificial network (AN) 13 RF absorber material

6 Ground plane (bonded to shielded enclosure) 14 Stimulation and monitoring system

7 Low relative permittivity support (& < 1,4)

Figure 12 — Example of test set-up — log-periodic antenna
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6.4.4 Limites pour les émissions rayonnées des composants/modules —

Méthode de la chambre anéchoique

Certaines sources de perturbations sont des émetteurs permanents qui nécessitent une limite
plus sévére qu'une source de perturbations qui n'est présente que périodiquement ou sur une
courte durée. Les limites d’essai des tableaux 10 et 11 ont été ajustées pour tenir compte de
ce fait. Les mesures doivent étre effectuées avec un seul des types de détection. (Voir note
de bas de page 1 du domaine d’application concernant les limites).

Tableau 10 — Limites des perturbations large bande rayonnées par les équipements
(détecteur créte ou quasi-créte)

Niveaux /\
IBEVm)
Classe| @,15MHz | 0,53MHz | 59 MHz | 30 MHz 68 MHz | 142 g0tz 820 MHz
403 MHz | a2,0MHz | a6,2MHz | 3454 MHz | 3108 MHz | & 1 a 52 MHz [\ 960 MHz
P lare | P QP | P |aP| P |QP | P | aP QP \i\ \Q\P P | ap
1 9% | 83 |83 | 70 |60 | 47 | 60 | a7 | 29 | 36 |\a9 “aa-\s6 43 || 62 | 49
2 86 | 73 | 75 | 62 [ 54 | a1 | 54 | a1 | a3 [Ssq [Nay 59 | 37 || s6 | 43
3 76 | 63 |67 | 54 | a8 | 35 | 48 | 35 /3/7 }4\ \Q‘ 2\4\ 24 | 31 || 50 | 37
4 6p | 53 | 59 | 46 | 42 | 20 | 42 | 29 31§ 18 P31 ~ag | 38 | 25 || 44 | 31
5 | sp | 43 | 51| 38 | 36 | 23N 36 |33 |35 2| 255] 12 [ 32 | 19| 38 | 25
a p: Créte U
b QP: Quasf-créte
NOTE: Toules les valeurs indiquées dans ce tableausont va W les bandes passantes de mesufes spécifiées
dans le tabl¢au 3.
\( w
Jableau 1 Limites\des\perturbations bande étroite
Qra onnées par-les équipements (détecteur créte)
S
Niveaux
dB(uV/m)
Classe | 0,15(MH H 9MMza | 30MHz | 76 MHz & | 68 MHz & | 142 MHz | 380 MHE | 820 MHz
20,3 MHx | 2 20WMH2\~ 62 MHz | 354 MHz | 108 MHz | 87 MHz |a 175 MHz | a 512 MHz | & 960 MHz
’\ Radio- Services
¢ \ diffusion | mobiles
1 d1 N\ 5(\ 46 46 42 36 36 43 49
2 g1 Y4 40 40 36 30 30 37 43
3 7 33 37 33 30 L 7% 31 37
4 31 26 28 28 24 18 18 25 31
5 21 18 22 22 18 12 12 19 25

6.5 Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode de la cellule TEM

6.5.1 Généralités

Les mesures du niveau de champ rayonné doivent étre effectuées dans une enceinte blindée
afin d'éliminer les niveaux élevés de perturbations extérieures, provenant des équipements
électriques et des émetteurs de radiodiffusion. La cellule TEM fonctionne comme enceinte
blindée. Un exemple de cellule TEM est donné sur la figure 13. Les informations relatives aux
dimensions et a la construction d'une cellule TEM pour des mesures sur équipement sont
données dans l'annexe F.
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6.4.4 Limits for radiated disturbances from components/modules — ALSE method

Some disturbance sources are continuous emitters and require a more stringent limit than a
disturbance source which is only on periodically or for a short time. The limits in tables 10 and
11 have been adjusted to take account of this fact. Measurements need only be performed
with one detection type. (Refer to footnote 1, Scope, for statement on limits.)

Table 10 — Limits for broadband radiated disturbances from components
(peak or quasi-peak detector)

Levels
dB(uV/m)
Class | 0,f5MHzte—6-53MH=to1-5:9-MH=to O-MHzto——6MHz=to—TH2-MHzte 380&1‘-& teq| 820 MHz to
D,3 MHz 2,0 MHz 6,2 MHz 54 MHz 108 MHz 175 MI;(Z\\ 512 I\M 960 MHz

Q\QP P | QP
A

6 43 62 49

\P\
1 o | 83 |83 | 70 | 60 | 47 [ 60 | 47 | 40 | 36 /\3&
2 g6 | 73 | 75 | 62 [ 54 | a1 | 5a | a1 | a3 | 30 Na3 P N5 37 || s6 | 43
3 76 | 63 | 67 | 54 | 48 | 35 | 48 | 35 | 37 Q4 5(‘\7{ XQ 31 || s0 | 37
4 o6 | 53 | 59 | 46 | 42 | 29 | 42 | 29 /34’_ \Q 31\ I EERE
5 56 | 43 | 51 | 38 | 36 | 23 | 36 | 23 512 | 32 [ 19 38 | 25

e ol AN }V( C> Q

NOTE All yalues listed in this table are valid fo\(e b Wths peC| ble 3.

ted disturbances from components

Table 11 — Limits‘fo and r

Levels
dB(uV/m)
Class 76 MHz | 68 MHz 142 MHz 380 MHz B20 MHz
to to to to to
108 MHz | 87 MHz 175 MHz 512 MHz D60 MHz
Broad- Mobile
cast services
1 42 36 36 43 49
2 36 30 30 37 43
3 30 24 24 31 37
4 24 18 18 25 31
5 21 18 22 22 18 12 12 19 25

6.5 Radiated emissions from components/modules — TEM cell method

6.5.1 General

Measurements of radiated field strength shall be made in a shielded enclosure to eliminate
the high levels of extraneous disturbance from electrical equipment and broadcast stations.
The TEM cell works as a shielded enclosure. An example of a TEM cell is shown in figure 13.
Information relating to the size and construction of a TEM cell for component measurement is
given in annex F.
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La méthode de la cellule TEM est plus adaptée pour mesurer les émissions en bande étroite
que les émissions a large bande.

La fréquence maximale d’utilisation de cette méthode d'essai est directement fonction des
dimensions de la cellule TEM, des dimensions de I’équipement/module (positionnement inclus)
et des caractéristiques du filire radiofréquence. Des mesures dans les zones correspondant
aux résonances de la cellule TEM ne doivent pas étre effectuées.

Pour tester les systémes électroniques embarqués des véhicules automobiles, il est
recommandé d'utiliser une cellule TEM dans la gamme de fréquences de 150 kHz a 200 MHz.
Les dimensions des cellules TEM décrites a I'annexe F, tableau F.1, sont caractéristiques de
celles utilisées dans le domaine de I'automobile.

u d'essai

;sure est

éme facon

Afin d'obtenir des résultats d'essai reproductibles, I'appareil en essai
doivent étre placés dans la cellule TEM dans la méme position Ig
répétée.

Pour les [pesoins de cet essai, le septum de la cellule TEM s&
qu'une antenne de réception.

Des métlnodes sont é I‘étude en Europe et aux Eiats S S surer directement les
emissions Radtres équipements de
mesures. rien a voir ave¢ les fils
d'alimentation et de tester les effets dg és circuits

6.5.2 Banc d'essai
6.5.2.1 i i ! i cipal avec le faisceau de cablage

La cellulg i i ) onnexiow raccordé aussi prés que possiple a une
prise de qonnexion (vojrfigure ¢
Tous les fils d'a cordés au
faisceau artificiel (gar exion qui

ne sont p nt.
Le fil d'al a travers
un réseal

Il n'est pa rmédiaire
du planch niveau du
panneau

6.5.2.2 Configuration d’essai avec un couplage principal
avec I'appareil en essai

La disposition d’essai est identique a celle indiquée dans la méthode précédente, a I'exception
des fils de I'appareil en essai qui sont positionnés et blindés afin de minimiser le rayonnement
électromagnétique des fils. Cela est réalisé en positionnant les fils a plat sur le plancher de la
cellule TEM, puis en les raccordant verticalement a I'appareil en essai. L'utilisation d'une
batterie appropriée et d'un faisceau blindé dans la cellule TEM réduira les rayonnements
électromagnétiques issus des fils d’alimentation et des fils de signaux. Afin de minimiser les
rayonnements en provenance du cablage, un blindage métallique en ruban peut étre disposé
sur les conducteurs.
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The TEM cell method of emission measurements is more suited to narrowband measurements
than broadband.

The upper frequency limit of this test method is a direct function of the TEM cell dimensions,
the dimensions of the components/module (arrangement included), and the RF filter
characteristic. Measurements shall not be made in the region of the TEM cell resonances.

A TEM cell is recommended for testing automotive electronic systems in the frequency range
from 150 kHz to 200 MHz. The TEM cells boxed in annex F, table F.1, are typical of those
used in automotive work.

In order to achieve reproducible test results the EUT and the test harness shall be placed in

the TEM ¢ell in the same position for each repeated measurement.

For the purpose of this test, the septum of the TEM cell functi %y to a
receiving|antenna.

Methods fare under development in Europe and in North uring the
emissiong from integrated circuits using a TEM cell o ent is to
minimise

6.5.2

6.5.2.1

The TEM csted as close as possible fo a plug
connecto

All supply * connected to the artificial harpess (e.g.
a lead frame). The plugs S ed so that
they are |

The conn bct at the
connecto

It is not shall be
done at t

6.5.2.2

The test EUT are
positioned “and shielded to minimise electromagnetic radiation from the leads| This is

accomplished by positioning the leads flat across the bottom of the TEM cell and bringing
them vertically to the EUT. The use of a sealed battery and shielded wiring in the TEM cell
will further reduce the electromagnetic radiation from power and signal leads. To minimise the
radiation from the wiring further, shielding foil tape can be applied over the leads.
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6.5.3 Procédure d'essais

La disposition générale de 'appareil en essai, le faisceau et le systéme de filtre sur la paroi de
la cellule TEM, etc. représente une condition d'essai normalisée. Toute déviation de cette
configuration d'essai normalisée doit faire I'objet d'un accord avant essai et étre mentionnée
dans le rapport d'essai.

L’appareil en essai doit étre disposé a b/6 (voir figure 15) au-dessus du plancher de la cellule
TEM sur un matériau non conducteur, de faible permittivité relative (¢, < 1,4) dans la zone
d'essai autorisée. Le faisceau artificiel (par exemple circuit en nappe) doit avoir une longueur
de 450 mm et étre positionné comme illustré sur les figures 14 et 15.

La disposition des fils du faisceau artificiel, la_conception et la_hauteur”de~Yensemble des
connectelirs de I'appareil en essai créent un couplage électrique par les/Qoucles st lgs dipbles
des conngcteurs et ont une influence sur le résultat d’essai. Toutes i entre les
prises de|connexion et les contacts avec les connecteurs de I'appareil’e i ipdles) et

le faiscequ artificiel doivent étre aussi courtes que possible. D doivent
étre effeg¢tuées en utilisant la méme position du faisceau auteur de
I’ensemblle des connecteurs de I'appareil en essai et la mém htacts sur

chaque cpnnecteur. Une attention particuliére doit étre pri
essai et |p volume de 'emplacement d’essai autorisé
telle situation, il est nécessaire d’avoir une définition g

de l'appareil en
émes.|Pour une

L’appareil en essai doit fonctionner elon d'autres ¢onditions
correspondant a la situation sur le véHjcule i hNveaux d'émission npaximaux.
Il faut qug¢ ces conditions d'essai soient i essai afin de s'assurér que les
fournisse(rs et les clients exécutent de

NOTE Diffgrentes orientations orthogonales de i i pglivent conduire a différents niveayx d’énergie
électromagnétique mesurés.

La ligne ¢'alimentationMNositive doi filtre RF a l'entrée de la cellule|l TEM. Le
réseau fictif indiqué . ' comme filtre. Celui-ci doit étre [connecté
directemgnt a | Il i e bllndé de maniére a ce que la ligne négative de
I'alimentation sol S au de connexion.

Tous les cables tionneurs de l'appareil en essai doivent étre ¢onnectés
a un périf i i a i imuler son fonctionnement sur véhicule.

Afin de myni infllence du cablage situé a I'extérieur de la cellule TEM, des filtres passe-
bas doi yés et connectés directement au niveau du panneau de connexion BNC.
Les perf s filtres dépendent de la gamme de fréquences deq signaux
correspondant fonstionnement de I'appareil en essai. Si aucune autre configurdtion n'est
spécifiée | dans an d'essai, les filtres doivent se comporter comme un régdeau fictif
d'impédarnce 50, comme decrita tannexe D

Le cablage a l'intérieur du panneau de connexion doit étre aussi court que possible et se faire
avec un cable coaxial 50 Q si un panneau avec des connecteurs BNC est utilisé, afin de
réduire l'influence de sa longueur et de sa position. Le blindage (conducteur extérieur) des
cables doit étre mis a la masse a chaque extrémité.

Des mesures répétées peuvent étre réalisées en utilisant le méme port RF de la cellule TEM,
le port opposé étant connecté sur une impédance de 50 Q.
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6.5.3 Test procedure

The general arrangement of the EUT, the harness, the filter system at the TEM cell's wall, etc.
represents a standardised test condition. Any deviations from the standard test configuration
shall be agreed upon prior to testing and recorded in the test report.

The EUT shall be supported b/6 (see figure 15) above the TEM cell floor by non-conductive,
low relative permittivity material (¢, <1,4) in the allowed working region. The length of the
artificial harness (e.g. a lead frame) shall be 450 mm and positioned as shown in figures 14
and 15.

The wiring arrangement of the art|f|C|aI harness the deS|gn and the o helght of the

EUT’s copnrec ace on the
connector
shall be
@t of the
en, if the
size of t b, special
definitiong
The EUT e vehicle
in such a $ must be
defined in 5.
NOTE Diffj romagnetic
energy.

(AN) of 6].1. TEM cell
and shall panel.
All senso| ce, which
simulates

, low pass filters shall [be used,

BNC panel. The performance of the filters dgpends on
\ nanted signals. If no other configuration is specifjed in the
perfgrm like the artificial network with a 50 Q impeglance as

fits length and arrangement the wiring inside the connegtor panel
shall be as shortas ppssible via 50 Q coaxial cables if a BNC connector panel is ysed. The

Repeat measurements shall be performed using the same RF port of the TEM cell, with the
opposite port terminated by a 50 Q impedance.
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3 6
4 8
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Légendp
1 Blinglage extérieur
2 Sep{um (conducteur intérieur)
3 Portp d'accés
4 Panpeau de connecteurs (facultatif)
5 Conpecteurs coaxiaux
6 Appareil en essai
7 Support a faible permittivité relative (¢, < 1,4)
8 Faisfeau artificiel Q
NOTE |[Il convient que les nheau dexconnecteurs soient des connecteurs cogxiaux RF si
la frontiere RF s'étend a ellule TEM
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Key
Outer
Septu

Coaxi
EUT

ONOOURWN-=

Artific

NOTE Thqg connectors on

outside of t

Acces|
Conngctor panel (optional)

—87 -

shield
b (inner conductor)
door

bl connectors

Low r¢lative permittivity su

al harness

he TEM STI.

%)

ould~be” coaxial RF connectors if the RF bound

TEM cell (example)

FC 2034/02

ary extends
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IEC 2035/
NOTE |l faut que tous les Ti i t par une frontiére RF. La frontiere RF ¢st soit a la
paroi de la|cellule TE it étend qux RF (8) et aux connecteurs coaxiaux (5). La frontiére est

équipée de| filtres
I'extérieur qux conne
coaxiaux si|des filtres F

ntérieur du panneau de connexion (6) ou dijectement a
du b0|t|er de connexion, il convient que les c3bles soient

1 Apparkil en essai

2 Suppdrta faible permiitivité
3 C|rc impriqg o

4 Conndg

5 Conndcteur

6 Pann :

7 Paroi gé\Ja’cellule M

8 Cablestoaxtaux RF

Figure 14 — Exemple de disposition des fils dans la cellule TEM et
du raccordement au panneau de connecteurs
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NOTE All
cell or exte
which can |
in the conn
Key

1 EUT
2 Low ré
3 Printe
4 Con

5 Coa%
6 Conndg
7 TEM d
8 RF copxial cable

IEC 2035/

Figure 14 — Example of arrangement of leads in the TEM cell

and to the connector panel

of the TEM
y RF-filters
The cables
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b/6 min.

]

\ / 3 b/6 max.

\

b/6

bi24 y4IRN
-
C \303

/

Légendp

Appareil en essai
Support & faible permittivité relative (¢, < 1,4)
Circtpiit imprimé (pas de plan de masse) ou faisceau de cabfage, non blind
Conpecteur

Conpecteurs coaxiaux

Panpeau de connecteurs (facultatif)
Pardi de la cellule TEM

Cables

Sepfum

T ©OONOAOPRWN =

est |p hauteur de la cellule TEM (voir annéxe F)

NOTE Il d

ux RF si la
frontiere RH

F

W
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7 9
N
b/6 min.
8
6 4
3
\ b/6 max.
P
5 bl6
— bi24 y4IRN
=T 2 [
c Y03

Key

EUT

Conngctor

Coaxigl connectors
Conngctor panel (optional)
TEM dell wall

Cablef
Septun

T O©OONOOAPRWN =

is the [TEM cell height (see annex F)

NOTE Ths
outside of t

Low r¢lative permittivity support (& < 1,4)
Printef circuit board (no ground plane) or wiring harness, not

ary extends
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La figure 16 montre un exemple typique de schéma d'essai pour la méthode de la cellule TEM.

Résegau fictif (voir 6.1.2)
Alimlentation

Résistance de terminaisop{0 Q
Sup

NO O WN =

5
[EC 2037/02
Légend G
Appareil de mesure
celldle TEM
Appareil en essai
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Figure 16 shows a typical example of a TEM cell method test layout.

Key

NO O WN =

4
5

Measyring instrument

TEM dell

EUT

AN (s¢e 6.1.2)

Power supply

50 Q fermination resistor
Low re¢lative permittivi

ie TEM cell method test layout

IEC 20

7/02
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6.5.4 Limites pour les perturbations rayonnées par les modules/équipements —
Méthode de la cellule TEM

Les limites pour les émissions rayonnées des composants (a la fois la configuration d’essai
avec un couplage principal avec le faisceau de céablage (6.5.2.1) et la configuration d’essai
avec un couplage principal avec I'appareil en essai (6.5.2.2)) sont présentées dans le
tableau 12.

Tableau 12 — Limites pour les perturbations rayonnées bande large
et bande étroite des composants en cellule TEM (détecteur créte ou quasi-créte)

Niveaux en dB(uV) dans les bandes de fréquence suivantes:

O 45 ML S 0.2 ML fal bl S 2 MLl ~eWl V IN} S 6.2 ML 20 MLl & Ml
U TO VT T Z 8OO VIS U T AR L1 TVIT

3 3

£2 M
68 MHz a 87 MHz (Communication),
76 MHz a 108 MHz (Radiodiffusion), 142 MHz a MHZ(\

Classef Large bande Ba@e&t}u{te Nk\ B
n

Toutes les bandes — Toutes les bandes — %@ 108 MHz
Créte Quasi-créte Radiodiffusion
1 83 66
2 73 56
3 63 46
4 53 36
5 43 26
6 33 16
7 23 6

NOTE 1| Ces niveaux ont été cm'n/que sur des valeurs empiriques obtenues

par des ¢ssais au niveau int&rnati

NOTE 2| Les limites corfespondent & I'utilisati yne cellule TEM typique avec une hauteur (b) égale a
600 mm [telle qu’elle est proposeeNa I'annexe\F, takleau-F1. Pour d’autres hauteurs de cellule (b), utiliser
d’autres [limites.

a Différeptes clasé\es %uv)gnt étre(qttriﬁ\ées\iqnmmentes bandes de fréquences.

6.5.5 I ayonnées par les circuits intégrés

Se référef tians du CE 47 de la CEl.

<
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6.5.4 Limits for radiated disturbances from components/modules —

TEM cell method

Limits for radiated disturbances from components (both the set-up with major field coupling to
the wiring harness (6.5.2.1) and the set-up with major field coupling to the EUT (6.5.2.2)) are
given in table 12.

Table 12 — Limits for broadband and narrowband radiated disturbances
from components in a TEM cell (peak or quasi-peak detector)

Levels in dB(pV) in the following frequency bands:
0,15 MHz to 0,3 MHz, 0,53 MHz to 2 MHz, 5,9 MHz to 6,2 MHz, 30 MHz to 54 MHz,
68 MHz to 87 MHz (Communication),
76 MHz to 108 MHz (Broadcast), 142 MHz to 175 \MHz
Class? Broadband wban@?bgak)
All bands — All bands — All bands except >\ tg 108 MHz
Peak Quasi-peak to 108 MHzﬁQa dcast

1 83 70 > |66

2 73 60 /\f@\ \\\ 56

3 63 50 AN N ) 46

4 53 40 / 30 \ 36

5 43 30 R (\/{ RN 26

6 33 0 10 16

P O Nl 49 TN

7 23 NS % o] 6
NOTE 1 Levels were established by application ofengi err:éﬁ-&o/empirlcal values obtained|from
internationdl testing.
NOTE 2 The limits correspond with a typical TEM ckll height to 600 mm as proposed in annex F, table F.1.
For other TEM cell height (b) us/e/b(Qer lipritvalugs
@ Different [classes may be fa\ttrlb ed\s(dlfferen ency ba
6.5.5 I)isturba;c iated\from_integrated circuits
Refer to the work{of
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Annexe A
(informative)

Diagramme d'application de la CISPR 25

Machine comportant un
moteur a combustion
interne ou un moteur

électrique

CISPR 25 © CEI:2002

R i
NON Fonctionne-t-elle
0 sur le sol ou sur la oul
surface de l'eau ?
Oul
Exclure
(peut-étre A
couvert par Est-elle Oul
d'autres mue par un moteur a —
recomman- combustion interne ?
dations du
CISPR)
Imclure
< dans la
Ul Est-elle dISPR 25
alimentée par le E—
\> secteur ? Méhicules,
bjateaux et
gins
y
Est-elle
NON destinée oul
principalement au
< transport des —>
marchandises et/ou
des passagers ?
|
~—
IEC 2038/02

Ce diagramme est destiné a apporter une aide afin de déterminer si un produit particulier est couvert
par le domaine d'application de cette norme. En cas de conflit entre ce diagramme et le domaine
d’application, ce dernier fait foi.
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Annex A
(informative)

Flow chart for checking the applicability of CISPR 25

Machine with internal
combustion engine or
electric motor

!

R Does it
| NO operate on YES
N land or surface of
water?
Exclude
YES
(may be an internal >
covered combustion
by other engine?
CISPR
publica-
tions) Q
) Inclufle in
Is it CISPR 25
/\ S powered from NO
elec_trical | Vehigles,
mains? boatg and
devides
Is
it intende
NO primarily for YES
transport of goods —>
and/or
people?
-~
— IEC 2038/02

This chart is intended to assist with determining whether a particular product is covered by
this standard. In case of conflict between this chart and Clause 1, Scope, Clause 1 shall take

precedence.
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Annexe B
(informative)

Notes sur lI'antiparasitage

B.1 Introduction

Afin d'obtenir avec succés la suppression des émissions parasites radio a bord du véhicule,
il est nécessaire d'effectuer une recherche systématique afin d'identifier les sources de
perturbati i & = 3 2 un défaut
de fonctionnement des autres services de télécommunications. C
atteindre Je récepteur et le haut-parleur de différentes fagons:

a) perturpations couplées a l'antenne;

) perturpations couplées au cable d'antenne;

c) pénétration a l'intérieur du boftier du récepteur via les cables
)

rayonpement direct a l'intérieur du récepteur (im urbations

rayonpées);

e) pertur Ehicule.

Avant tol
terminais

t chaque

B.2 Peérturbations couplées a I'c

La plupa
suppress

systémes
pffets.

B3 C
Afin de 5 disposé
paralléle cé le plus
loin possi
B4 O
Le rayonn r d'autres
équipemsd brloge ne
doivent ppscoinci avec les périodes de basculement duplex des transmetteurs, hi avec la
fréquenceducamatdurécepteur—tafréquence fonmdamentate desoscittateurs—utitisée pour les

équipements/modules automobiles ne doit pas interférer avec des récepteurs situés a
proximité. Cela signifie que les fréquences d’oscillateurs ne doivent pas correspondre a une
fraction entiére de la fréquence duplex de n’importe quel systeme de transmetteurs mobiles en
fonctionnement dans le pays ou le véhicule fonctionne.

B.5 Autres sources d'information

Les procédés de mesure corrective pour traiter la pénétration par le cablage du récepteur et
par rayonnement direct sont décrits dans d'autres publications. Les essais pour évaluer
I'immunité d'un récepteur aux perturbations conduites et aux perturbations directement
rayonnées sont également traités dans d'autres publications telles que la CISPR 207.

7 CISPR 20:2002, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés — Caractéristiques
d'immunité — Limites et méthodes de mesure
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