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THE PROTECTION OF ON-BUOARD RECEIVERS

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of\IEC is to p
rnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical @pd electronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,~Technical Specific|
hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to a
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC/National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Intefpational, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
h the International Organization for Standardization (ISO) in accefdance with conditions determir
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern

rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations forsinternational use and are accepted by IEC N
mmittees in that sense. While all reasonable efforts.«are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publi
hsparently to the maximum extent possible®in their national and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some(areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

liability shall attach to“IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expe
Imbers of its technjcal_committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam
er damage of any_nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising. out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is.drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicaf
spensable for the correct application of this publication.

Ention-is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub

pat

prising
omote
ds. To
Ations,

“IEC
rested
i non-
Closely
ed by

Ational

sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fiom all

Ational
of IEC
br any

ations
rgence
Ated in

ormity

or any

ts and
age or
5) and
er |IEC

ons is

ject of

ent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 25 has been prepared by CISPR subcommitt
Electromagnetic disturbances related to electric/electronic equipment on vehicles and internal
combustion engine powered devices.

ee D:

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2008. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) inclusion of charging mode for electric vehicles (EV) and plug-in electric vehicles (PHEV),

b) the methods for chamber validation have been included,
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c) test methods for shielded power supply systems for high voltages for electric and hybrid

el

ectric vehicles have been included,

d) overall improvement.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/D/432/FDIS CISPR/D/435/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated i the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part2.

The ¢gommittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

the s

relatdd to the specific publication. At this date, the publication will be

e relconfirmed,

° W

e replaced by a revised edition, or

e amended.

tability date indicated on the IEC web site under "http://webstore,ig¢.ch" in the

thdrawn,

data

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates

that
unde
colot

it contains colours which are .¢onsidered to be useful for the co

r printer.

rect

rstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
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INTRODUCTION

2016

This International Standard is designed to protect on-board receivers from disturbances
produced by conducted and radiated emissions arising in a vehicle.

Test procedures and limits given are intended to provide provisional control of vehicle
radiated emissions, as well as component/module conducted/radiated emissions of long and
short duration.

To accomplish this end, this standard:

e egtablishes a test method for measuring the electromagnetic emissions from the eled
system of a vehicle;

e sets limits for the electromagnetic emissions from the electrical system of a vehiCle;

o egtablishes test methods for testing on-board components and modules_indépendent
thie vehicle;

® S

dipturbance to on-board receivers;
o clphssifies automotive components by disturbance duration tosestablish a range of limi

NOTE
vehiclg
well ag

trical

from

ts limits for electromagnetic emissions from components to~fprevent objectiopable

S.

Component tests are not intended to replace vehicle tests. Exact’/correlation between componept and

test performance is dependent on component mounting location,harness length, routing and ground

ng, as

antenna location. Components can be evaluated with component'testing prior to actual vehicle availability.
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VEHICLES, BOATS AND INTERNAL COMBUSTION ENGINES -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT FOR
THE PROTECTION OF ON-BOARD RECEIVERS

1 Scope

This [International Standard contains limits and procedures for the measurement of [radio
distufbances in the frequency range of 150 kHz to 2 500 MHz. The standard appliestp any
electronic/electrical component intended for use in vehicles, trailers and devices.)Refer to
International Telecommunications Union (ITU) publications for details cof.” freqliency
allocgtions. The limits are intended to provide protection for receivers installed in a vehicle
from |disturbances produced by components/modules in the same vehicles\The method and
limits|for a complete vehicle (whether connected to the power mains for, charging purpoges or
not) are in Clause 5 and the methods and limits for components/modules are in Clayse 6.
Only [a complete vehicle test can be used to determine the component compatibility with
respect to a vehicle’s limit.

The receiver types to be protected are, for example, <breadcast receivers (sound and
television), land mobile radio, radio telephone, amateur, Citizens' radio, Satellite Navigation
(GPS| etc.), Wi-Fi and Bluetooth. For the purpose of this standard, a vehicle is a maghine,
which is self-propelled by an internal combustion engine, electric means, or both. Vehicles
include (but are not limited to) passenger cars, trucks, agricultural tractors and snowmopiles.
Annek A provides guidance in determining whether this standard is applicable to partjcular
equipment.

This [nternational Standard does not include protection of electronic control systems|from
radio|frequency (RF) emissions or from”transient or pulse-type voltage fluctuations. These
subjefcts are included in ISO publications.

The I|mits in this standard arexxecommended and subject to modification as agreed befween
the vehicle manufacturer and’the component supplier. This standard is also intended [to be
applied by manufacturersiand suppliers of components and equipment which are to be gdded
and donnected to the yehicle harness or to an on-board power connector after delivery of the
vehicle.

Sincg the mounting location, vehicle body construction and harness design can affeg¢t the
coupling of«radio disturbances to the on-board radio, Clause 6 of this standard dgfines
multiple limit levels. The level class to be used (as a function of frequency band) is agreed
upon |between the vehicle manufacturer and the component supplier.

This standard defines test methods for use by Vehicle Manufacturers and Suppliers, to assist
in the design of vehicles and components and ensure controlled levels of on-board radio
frequency emissions.

Vehicle test limits are provided for guidance and are based on a typical radio receiver using
the antenna provided as part of the vehicle, or a test antenna if a unique antenna is not
specified. The frequency bands that are defined are not applicable to all regions or countries
of the world. For economic reasons, the vehicle manufacturer is free to identify what
frequency bands are applicable in the countries in which a vehicle will be marketed and which
radio services are likely to be used in that vehicle.

As an example, many vehicle models will probably not have a television receiver installed; yet
the television bands occupy a significant portion of the radio spectrum. Testing and mitigating
noise sources in such vehicles is not economically justified.
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The vehicle manufacturer should define the countries in which the vehicle is to be marketed,
then choose the applicable frequency bands and limits. Component test parameters can then
be selected from this standard to support the chosen marketing plan.

The World Administrative Radio communications Conference (WARC) lower frequency limit in
region 1 was reduced to 148,5 kHz in 1979. For vehicular purposes, tests at 150 kHz are
considered adequate. For the purposes of this standard, test frequency ranges have been
generalized to cover radio services in various parts of the world. Protection of radio reception
at adjacent frequencies can be expected in most cases.

Annex E defines artificial networks used for the measurement of conducted disturbances and
for tepts on vehicles in charging mode.

Annek H defines a qualitative method of judging the degradation of radio communication in
the presence of impulsive noise.

Annek | defines test methods for shielded power supply systems for high yeltage netwofks in
electric and hybrid vehicles.

Annek J defines methods for the validation of the ALSE and the réference ground plane|used
for cdmponent testing.

Annek K lists work being considered for future revisions.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of] their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the e{dition
cited japplies. For undated references, theslatest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2015, Specification “for radio disturbance and immunity measuring appgratus
and methods — Part 1-1: Radio(disturbance and immunity measuring apparatus — Meaguring
appafatus

CISPR 16-1-2:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring app3ratus
and methods — Part™1=2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Codipling
devices for conduéted disturbance measurements

CISPR 16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring appgratus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —Antg¢nnas
and test sites for radiated disturbances measurements
CISPR16-1-4-2010/AMD1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

ISO 7637-3:2016, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling —
Part 3: Electrical transient transmission by capacitive and inductive coupling via lines other
than supply lines

ISO 11452-4:2011, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy — Part 4: Harness excitation methods

SAE ARP 958.1 Rev D: 2003-02, Electromagnetic Interference Measurement Antennas;
Standard Calibration Method


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

- 154 — CISPR 25:2016 © IEC 2016

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ... ettt et e e e et e e eaeees 161
INTRODUGCTION ...ttt et et e et e e e et e et e e ee e e et e e et e en e eneees 163
1 Domaine d’appliCation ... 164
2 ReEfErenCes NOrMaAtiVes ..o e 165
3 Termes et definitioNS ... i 166
4 Exigences communes pour les mesures de perturbations sur les véhicules et sur
|ps-equipementsimodules—r—— e ..170
4.1 Exigences d'essai geNérales .........cooviiiiiiiiiiiiiii e N ..170
4.1.1 Catégories de sources de perturbations (comme spécifiées dans lerplan
A ESSAI) i N ..170
4.1.2 Plan d'€SSai......cciiiniiii e S 171
4.1.3 Détermination de la conformité aux limites de I'appareil en essai (EUT) ...)..171
4.1.4 Conditions de fonctionnement..............coooiiiiiiin @ ..173
4.1.5 Rapport d'€SSai...ccuveeiieiiiiee i fe ..173
4.2 Cage de Faraday ......cco.oiiiiiiiii e 173
4.3 Cage de Faraday recouverte d'absorbants (ALSE).( gt .. 174
4.3.1 GNEIAlIteS .ot N s 174
4.3.2 DiMENSIONS ...t 174
4.3.3 Objets dans I'ALSE .......cooviiiiiie e e 174
4.3.4 Validation des performances ALSE ..o, ..174
4.4 INStrument de MESUIE ... e .. 174
4.4.1 GNEIAlIteS e BN s 174
4.4.2 Parameétres de I'analyseur-de spectre ..........ccooviiiiiiiiiii i, ..175
4.4.3 Parameétres du récepteur™a balayage ........cooooiiiiiiiiiiiin L A77
4.5 AlIMentation ... ... 179
5 Mesure des émissions regues par une antenne située sur le méme véhicule ............ ..180
5.1 Systéme de mesure)d'antenne ... ... ..o ..180
5.1.1 TYPE A ANTENNE . o ..180
5.1.2 ExigencCes pour les systémes de MeSUre ........covveiiiiii i i ..180
5.1 Meéthode Ae MESUIE ... o e ..182
5.3 Montage'd'essai pour véhicule en mode charge .........cooooviiiiiiiiiiiiicee, ..184
5.3.1 =T a1 =Y 11 = PR ..184
5.3.2 Charge en courant alternatif sans communication........................l. ..184
5.33 Charge en courant alternatif ou en courant continu avec ligne(s) de
communicatiomrouavec tgnetsydesigmat——— 187
5.4 Exemples de limites des perturbations rayonnées sur véhicules ......................... 191
6 Mesures des composants et des Mmodules...........ooiii i 193
6.1 LT LY oY1 = PP 193
8.2 EQUIPEMENT 0'@SS@I. ..o 194
6.2.1 Plan de masse de référence ... ..o 194
6.2.2 Alimentation et réseau fictif ... 194
6.2.3 Simulateur de charge.........oo i 195
6.3 Emissions conduites par les composants/modules — Méthode de tension............ 195
6.3.1 LCT=T a1 =Y 11 = P 195
6.3.2 MONTAGE A'ESSAI .uiviiii it 195

6.3.3 ProCEAUIE A S S A e i 196


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

CISPR 25:2016 © IEC 2016 - 155 —
6.3.4 Limites pour les perturbations conduites des composants/modules —
Méthode de tenSioN ... 200
6.4 Emissions conduites par les composants/modules — Méthode de la sonde de
oo T 1 7= 0 1 S 203
6.4.1 1Y/ oY g} €= T T= Yo =TT T- ¥ I 203
6.4.2 ProCedure A @SSai . u i 203
6.4.3 Limites pour les perturbations conduites des composants/modules —
Méthode de la sonde de courant............oouiiiiiiiiiiiiii 206
6.5 Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode ALSE....................... 208
6.5.1 (7= a1 = 11 =T 208
$.5.2 Montage d'@SSal ..uviniiii i ..208
6.5.3 Procédure d'€SSai ... cuieieiiiee e .. 211
$.5.4 Limites pour les émissions rayonnées des équipements/modules —
MéEthode de I'ALSE ... e e ..219
6.6 Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode de la ¢ellule TEM..}..222
6.7 Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode de ladtigne TEM &
[0 =T [T S S - ..222
Anneke A (informative) Organigramme d’application de la CISPR 25 7.......ccooiiiiniinnnnn.. ..223
Anneke B (normative) Systéme d’adaptation d’antenne — Essai d0 véhicule ................... ..225
B.1 Paramétres du systéme d'adaptation d'antenne (150-kHz & 6,2 MHz) .............. ..225
B.2 Systéme d'adaptation d'antenne — Vérification .. ..........oooiiiiiii ..225
B.2.1 GeNEralites .....ccuviiviiiiie e ) ..225
B.2.2 MESUIE d€ GaIMN ... e ..225
B.2.3 Procédure d'€SSai....c.ovuiiieie e G ..225
B.B Mesure de I''mpédance ....... ..ot ..225
Anneke C (informative) Suppresseur de courant de surface..........ccooeeviiiiiiiiiiniinenneenne. ..227
C.| Informations générales ... ol ..227
c.p CoNStruCtion AU SUPPIESSEUL ...u.enitiiiiii e e eaas ..227
Anneke D (informative) Indications pour la détermination du bruit de fond des
antennes de véhicules activesidahs les plages de fréquences MA et MF ......................... ..228
Anneke E (normative) Réseatx fictifs (AN), réseaux d'alimentation fictifs (AMN) et
résegux fictifs asymetriques (AAN) ..o ..231
E. GBIl S e e ..231
E. ReéseaUuXFiCtifs (AN ) ... ..231
2.1 Composant alimenté par BT ... ..231
2.2 Composant alimenté par HT ..., ..233
2.3 Composant en mode charge connecté au réseau d'alimentation
électrique en courant CoNtinU....... ... ..236
E.2A4 Véhicule en mode charge connecté au réseau d'alimentation électrique
€N COoUrant CONTINU ... . e 236
E.3 Réseaux d'alimentation fictifs (AMN)........oooiiiii e 236
E.3.1 Composants d'un AMN L. 236
E.3.2 Veéhicule en mode charge connecté au réseau d'alimentation électrique
en courant alternatif.........coooii 236
E.4 Réseau fictif asymeétrique (AAN) ... 236
E.4.1 (7= a1 = 11 =T 236
E.4.2 Lignes de communication symetriques.........covuviiiiiiiiii i 236
E.4.3 PLC sur lignes d'alimentation............coooiiii 237
E.4.4 PLC (technologie) sur le fil pilote .......coouiiiiiiii e 238

Annexe F (informative) Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode de
[@ CellUIE TEM .o e e e eeans 240


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

- 156 — CISPR 25:2016 © IEC 2016

F.1 LT LY Y11 =P 240
F.2 MoONtAgE A eSS AT it 241
F.2.1 Montage avec émissions du champ principal du faisceau de cablage .......... 241
F.2.2 Montage avec émissions du champ principal de I'EUT ..., 242
F.2.3 Alimentation et réseau fictif ... 243
F.2.4 Filtres de ligne de signal/commande ..........c..cciiiiiiiiiiiii e 243
F.3 ProCEAUIE d'@SSaI c.uinieiii e 244
F.4 Limites pour les perturbations rayonnées des composants/modules —
Méthode de la cellule TEM ... e 245
F.5 Modele de cellule TEM 247
Anneke G (informative) Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode dg
[@ ligme TEM @ PlaqUES ...onieiiiie et b e ..249
G/ GENETAlItES .ovniii i e N ..249
G.p Y oY g ] = Yo T Yo =TT Y PN - SO ..249
G.2.1 GENEIaAlIteS ..ovniieei e A e ..249
G.2.2 Adaptation d'impédance de ligne TEM a plaques...........a i ..250
G.2.3 Emplacement de PEUT ... e ..250
G.2.4 Emplacement et longueur du simulateur d’'essai .« % oo ..250
G.2.5 Emplacement du simulateur de charge ...........0 50 ..250
G Procedure d'eSSai ... ovuie i e ..250
G.a Limites pour les émissions rayonnées des éqlipements/modules — Méthode
de laligne TEM @ plaques........oooieiiii e 88 e ..252
G.b Conception de la ligne TEM & plaques .5 e ..254
Anneke H (informative) Interférences avec les communications radio mobiles en
présence de bruit impulsif — Méthodes d’évaluation de la dégradation ............................. ..257
H.|l GBNEIAlITES .o B e .. 257
H.p Présentation des méthodes d‘évaluation de la dégradation des voies
FAdiOlECHIQUES .. s e .. 257
H.2.1 G NEIaAlIt S .. e e e ..257
H.2.2 Essais sUDjeChife .. ..257
H.2.3 ESSais ObjJeCHIfS ..uieiii i ..259
H.2.4 Conclusions relatives a I’évaluation de la dégradation .....................cee. ..259
Anneke | (normative)- ‘Methodes d'essai pour les systémes d'alimentation blindés pour
résegux haute tension dans les véhicules électriques et électriques hybrides .................. ..261
[.1 GNBIAITES .. v ..261
1.2 Emissions conduites provenant des composants/modules sur les lignes
dralimentation HT — Méthode de tension ... ..261
1124 Disposition du plan de MasSe ....cc.iiiiiiiii e ..261
1.2.2 MONTAGE A'ESSAI .uiuiiii it 262
1.2.3 Limites des émissions conduites — Méthode de tension ............c..coooiiin. 268
1.3 Emissions conduites provenant des composants/modules sur les lignes
d'alimentation HT — Méthode de sonde de courant..............coooiiiiiiien. 270
1.3.1 Disposition du plan de masse de référence............cccoooiiiiiiiiiiiiiciiiiieeeen, 270
1.3.2 1Y/ oY g} 2= T T= Yo =TT - ¥ I 270
1.3.3 Limites des émissions conduites — Méthode de sonde de courant................ 277
1.4 Emissions rayonnées des composants/modules — Méthode ALSE....................... 277
1.4.1 Disposition du plan de masse de référence..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiee 277
1.4.2 1Y/ oY g} €= T T= Yo =TT T- ¥ I 277
1.4.3 Limites des émissions rayonnées — méthode ALSE ............ccociiiiiiiiiinninnee. 284

.5 Couplage entre systémes HT et BT ...


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

CISPR 25:2016 © IEC 2016 - 157 —

1.5.1 (7= a1 = 11 =T 284
1.5.2 Mesure reposant sur les montages d'essai définis a I'Article 6..................... 284
1.5.3 Mesure de I'affaiblissement de couplage HT-BT ........cccooiiiiiiiiiiiiiieeeen, 291
Annexe J (informative) Validation des performances de ’'ALSE 150 kHza 1 GHz .............. 295
J.1 LT =T =T L1 = 295
J.2 Méthode de mesure de référencCe .........oou v 298
J.2A1 PrEsSentation ..o 298
J.2.2 EQUIPEMENT .ot 299
J.2.3 PO C AU .. 300
JZ4 | Te LA ToTI ..304
J.J Méthode de I'antenne a longs fils MOdEélisée ............ccooviiiiiiiiiiii N ..305
J.3.1 Présentation ... b T ..305
J.3.2 EQUIPEMENT ..ot S ..305
J.3.3 PrOCEAUIE ... N ..308
J.3.4 EXIQENCES ..o 317
Anneke K (informative) Points a I'étude .........oooiiiiiii i ..319
K.1 GENETalIteS ..ovviiiiii e A ..319
K.2 Techniques de mesure et lIMites......ccoiiiiii i S e, ..319
K.B Incertitude de MeSUre ... e T ..319
K.4¢ Reconsidération du domaine d'application de Ja Norme .............cooeiiiiiiinninnne. ..319
K.p Bandes de services NUMEriques.........ooeee ) e ..319

K.6 Réorganisation du document en parties distinctes similaires a la série de
documents CISPR-16 ... B e ..319
Bibliggraphi€.....ccovieiiiiii e e ..320

Figure 1 — Méthode de détermination deda conformité pour I'ensemble des bandes de
£ 0=Yo T - o T 1= PP 173

Figure 2 — Exemple de courbe degain .......cooiniiiniiii e ..181

Figure 3 — Emissions rayonnéées sur véhicules — Exemple de schéma d'essai (vue de
face @avec une antenne UNIPOIAITE) .....ceeiieii i e ..183

Figure 4 — Exemple de_montage d'essai pour véhicule dont la prise est située coté
véhicule (alimentation‘\en courant alternatif sans communication) ............c..cooooii. ..185

Figure 5 — Exemple.de montage d'essai pour véhicule dont la prise est située a
I'avant/arriére du-vehicule (alimentation en courant alternatif sans communication) ......... ..186

Figure 6 — Exemple de montage d'essai pour veéhicule dont la prise est située du coté
véhiclle (alimentation en courant alternatif ou en courant continu avec communication)..}.. 189

Figure“"< Exemple de montage d'essai pour véhicule dont la prise est située a
I'avant/arriére du véhicule (alimentation en courant alternatif ou courant continu avec
COMIMUNICATION) oot ettt ettt et et e e e e eans 190

Figure 8 — Limite moyenne des perturbations rayonnées des véhicules ..................c.oooeni. 193

Figure 9 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai d'un EUT avec ligne de
retour d'alimentation mise a la terre @ distanCe ... 197

Figure 10 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai d'un EUT avec ligne
de retour d'alimentation mise a la terre localement ... 198

Figure 11 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour alternateurs et
Lo LY A== 1 (=T 1P 199

Figure 12 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour composants de
SYSIEME A'allUMAGE ..o e 200


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

- 158 — CISPR 25:2016 © IEC 2016

Figure 13 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour mesures de la

£STo] T [0 L= o7 U7 -1 o | 205
Figure 14 — Exigences relatives a la déviation du simulateur d'essai............ccoceevvevineiinnn.. 210
Figure 15 — Exemple de montage d'essai — Antenne tige ..o 213
Figure 16 — Exemple de montage d'essai — Antenne biconique ...........ccocoviiiiiiiiiiiniineneenne. 215
Figure 17 — Exemple de montage d'essai — Antenne log-périodique............coooeviiiiiiniinneenn. 217
Figure 18 — Exemple de montage d'essai — Fréquences supérieures a 1 GHz..................... 219
Figure 19 — Exemple de limite moyenne pour les perturbations rayonnées des

FoToT o 0o To 1-7= o 1 £ AP 222
Figure A.1 — Organigramme d'application de la présente norme.............ccoccevvvivnn ..224
Figure B.1 — Montage utilisé pour la vérification................cooiiiiiiii ) ..226
Figurg C.1 — Caractéristique So4 du noyau de ferrite ..............ccccvveeen (00 ..227
Figure D.1 — Montage d'essai du véhicule pour la mesure du bruit des équipenients

dansfla plage AM/FM ... P e e ..229
Figure D.2 — Montage d'essai du véhicule pour la mesure du bruit d'antephe dans la

PIAgE] AMIFM Lo s B ..230
Figure E.1 — Exemple de schéma d'ANde 5 puH ... Gt ..232
Figurg E.2 — Caractéristiques de I'impédance de I'AN Zppg.....\ e, ..232
Figure E.3 — Exemple de schéma d'AN HT de 5 pH ... ... ..234
Figure E.4 — Exemple de combinaison d'AN HT de 5 yH dans un seul boitier blindé ........ ..235
Figure E.5 — Réseau d'adaptation d'impédance connecté entre les AN HT et I'EUT ......... ..235
Figure E.6 — Exemple d'AAN pour des lignes de communication symétriques .................. ..237
Figure E.7 — Exemple de circuit AAN d'un PLE sur des lignes d'alimentation en courant
alternatif ou en courant CONTINU ... ..o e e ..238
Figure E.8 — Exemple de circuit d'AAN.pour PLC sur ligne pilote .........ccccooiiiiiiiininin. ..239
Figure F.1 — Cellule TEM (EXemMPledi. ..o ..240
Figure F.2 — Exemple d'agencement des cables dans la cellule TEM et sur le panneau

dE CONNEXIONS <.oeeee e e .. 241
Figure F.3 — Exemple d'agencement des connecteurs, de la grille de connexion et du

ESYU] o] o] e 1= 1= o o [0 = T PP ..242
Figure F.4 — Exemple-pour I'affaiblissement minimal exigé d'un filtre de ligne de

e[ aE] FheTe]aaTaqR=T e F= USRS ..243
Figure F.5 — Montage pour la mesure de I'affaiblissement du filtre ...l ..244
Figure F.6"Exemple de montage d'essai de la méthode de cellule TEM......................... ..244
Figure ™7 — Cellule TEM ..o e .. 247
Figure G.1 — Exemple de montage d'essai de base d'une ligne TEM a plaques dans

UNE CAQE A€ Faraday .....ouuiiiiii i 252
Figure G.2 — Exemple pour une ligne TEM a plaques d'impédance caractéristique de

5 0 O PP 255
Figure G.3 — Exemple pour une ligne TEM a plaques d'impédance caractéristique de

S0 O PP 256
Figure 1.1 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour EUT avec

systémes d'alimentation blINdés.... ... 264

Figure 1.2 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour les EUT avec
systémes d'alimentation blindés et moteur électrique relié au banc......................l 266

Figure 1.3 — Emissions conduites — exemple de montage d'essai pour les EUT avec
systémes d'alimentation blindés et onduleur/chargeur...............cooiiiiiiiiii i, 268


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

CISPR 25:2016 © IEC 2016 - 159 —

Figure 1.4 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour la mesure de
sonde de courant sur les lignes HT pour les EUT avec systémes d'alimentation blindés ..... 273

Figure 1.5 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour la mesure de
sonde de courant sur les lignes HT pour les EUT avec systémes d'alimentation blindés
et moteur électrique relié au DANC ... 275

Figure 1.6 — Emissions conduites — Exemple de montage d'essai pour la mesure de
sonde de courant sur les lignes HT pour les EUT avec systémes d'alimentation blindés
1 ONAUIBUIICRAIGEUN ... oo e ea s 277

Figure 1.7 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai pour la mesure avec
antenne biconique pour les EUT avec systémes d'alimentation blindés...........................l. 280

Figure 1.8 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai pour la mesure avec
antenne biconique pour les EUT avec systéemes d'alimentation blindés et moteur
électfique relié au banC.... .o O ..282

Figurg 1.9 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai pour la mesure.avec
anterlr;e biconique pour les EUT avec systémes d'alimentation blindés et
(o] aLe 1N] =Y 0] /o1 a = 1o 1= | PR\ ..284

Figure 1.10 — Montage d'essai pour I'étalonnage du signal d'essai .......3 oo, ..286

Figure 1.11 — Exemple de montage d'essai pour les émissions condtiites — Méthode de
tension — Mesure sur les accés BT avec injection sur les accés d‘alimentation HT ........... ..287

Figure 1.12 — Exemple de montage d'essai pour les émissions(conduites — Méthode de
sond¢ de courant — Mesure sur les acces BT avec injection-sur les accés

d'alimentation HT ... o ..289
Figure 1.13 — Exemple de montage d'essai pour les énlissions rayonnées — Méthode

ALSH — Mesure avec antenne biconique et injection sur les accés d'alimentation HT....... ..291
Figurg 1.14 — Montage d'essai pour les mesures S5 de I'EUT...........cccvviiiiiiiiiiiiiiiiniinn, ..292
Figurg 1.15 — Exemples d'exigences en matigfe d'affaiblissement de couplage, ag........... ..294
Figurg J.1 — Exemples de paramétres d'influence classiques de I'ALSE dans la plage

de fréquences comprise entre 10 MHz €100 MHz ... ..296
Figure J.2 — Représentation visuelle.du processus de validation des performances de

AL S E e T e ..298
Figure J.3 — Exemple de constfuction d'une antenne de transmission unipolaire.............. ..299

Figure J.4 — Vue de cbté de 1a configuration de I'antenne pour la mesure de référence
INFEriRUre @ 30 MHzZ . e ..301

Figure J.5 — Vue de'déssus de la configuration de I'antenne pour la mesure de
référence supérieure ou égale a 30 MHz (I'antenne biconique étant présentée a titre
(o oY Y 0] oY =) P ..302

Figure J.6 <\Ue de cbté de la configuration de I'antenne pour la mesure de référence

supéiieure ou égale a 30 MHz (I'antenne biconique étant présentée a titre d'exemple)....J..303
FigurL J.7 — Vue de dessus de la configuration de 'antenne pour la mesure de ['ALSE

iNferieure @ 30 MHzZ .o o e 303
Figure J.8 — Equerres métalliques utilisées comme support pour la tige............ccooveeeeennn... 306
Figure J.9 — Vue de cb6té des terminaisons 50 Q du radiateur ............cooiiiiiiiiiiiii e, 307
Figure J.10 — Photo du radiateur monté sur le plan de masse de référence ........................ 307
Figure J.11 — Exemple de VSWR mesuré a partir de quatre sources de rayonnement

(sans atténuateur 10 dB) ... 308
Figure J.12 — Exemple de montage de mesure de l'intensité du champ équivalente de

I'ALSE (antenne tige présentée pour la plage de fréquences inférieure a 30 MHz).............. 310
Figure J.13 — Modéle MoM pour la plage de fréquences de 30 MHz a 200 MHz.................. 312

Tableau 1 — Paramétres de I'analyseur de Spectre........ooooiiiiiiii e 176


https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

- 160 — CISPR 25:2016 © IEC 2016

Tableau 2 — Paramétres du récepteur a balayage .........coooiiiiiiiiiiiii 178
Tableau 3 — TyPes A antenNNesS ..o 180
Tableau 4 — Exemples de limites de perturbations — Véhicule complet.....................llL 191
Tableau 5 — Exemples de limites pour les perturbations conduites — Méthode de

LC=Y 011 (o] o TP PP 202
Tableau 6 — Exemples de limites pour les perturbations conduites — Méthode de la

E=To ] g Lo (=Y L= o0 18 = o | 207
Tableau 7 — Exemples de limites pour les perturbations rayonnées — Méthode de

N T PP 220
Tablgau E.T — Amplitude de Timpédance de TAN Zppg................ ..233
Tabldau F.1 — Exemples de limites pour les perturbations rayonnées — Méthode de |a

CeIIUIE TEM e e e e g ..246
Tabldau F.2 — Dimensions des cellules TEM ... B are e ..248
Tabldau G.1 — Exemples de limites pour les perturbations rayonnées — Méthode de la

[IGNE [TEM @ PlaqUES ...eeoeiiiiie et e e e e ey e e e et e e anenns ..253

Tabldau I.1 — Exemple de limites HT pour les mesures de tensions conduites au
niveau des sources d'alimentation en énergie blindées (classe de découplage HT-
BT A ) i e T ..269

Tabldau 1.2 — Exemple de configurations pour les équipements_sans ligne BT négative ...|..293
Tabldau 1.3 — Exemple de configurations pour les équipements avec ligne BT négative ...|..293
Tabldau |.4 — Exemples d'exigences en matiere d'affajblissement de couplage minimal, af, 293
Tabldau J.1 — Données de référence a utiliser pouria‘validation de la chambre............... ..313



https://webstore.iec.ch/publication/26122&preview=1
https://iecnorm.com/api/?name=bb3d784866f0a858e3f8bdd6f4f9bbd5

This is a preview - click here to buy the full publication

CISPR 25:2016 © IEC 2016 - 161 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

VEHICU!_ES, BATEAUX ET MOTEURS A COMBUSTION INTERNE -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES
LIMITES ET METHODES DE MESURE POUR LA PROTECTION

DES RECEPTEURS EMBARQUES

AVANT-PROPOS

La| Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale) de normal
commposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les do
de| I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'IlEC - entre autres activités, — publie des N
intgrnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessib|
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). LelUr-élaboration est confiée
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé parde sujet traité peut participd
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalésyyen liaison avec I'l[EC, parf
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation”lnternationale de Normalisation
selpn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Leg décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions-techniques représentent, dans la 1
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d
int¢ressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Leg Publications de 'lEC se présentent sous la forme de _recommandations internationales et sont a
comnme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous. les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'apsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; '|EC ne peut pas étre tenue responsg
I'é¢entuelle mauvaise utilisation ou interprétation quinén est faite par un quelconque utilisateur final.

Daps le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t
ure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l|EC dans leurs publications nati
et [régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune, attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L’IEC n'est'responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif
indgpendants.

Touis les utilisateurs doivent 's'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.
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Augune responsabilité\.ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaifres ou

malndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nafionaux de I'lEC)\pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou
dommage de quelgque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ig
de |justice) et'les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC
toute autre_Rublication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'aftention) est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
réferencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 25 a été établie par le sous-comit¢é D du CISPR:
Perturbations électromagnétiques relatives aux appareils électriques ou électron
embarqués sur les véhicules et aux moteurs a combustion interne.

iques

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition, parue en 2008. Cette édition
constitue une révision technique.

Les modifications majeures suivantes ont été apportées par rapport a I'édition précédente:

a) inclusion du mode de charge des véhicules électriques (EV, Electric Vehicles) et des

véhicules électriques rechargeables (PHEV, Plug-in Hybrid Electric Vehicles),
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