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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

:2010

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical-Specific

rising

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is _to\ promote

is. To
htions,

Telchnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reférred to ag “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intefested
in |[the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, gevernmental and non-
gopernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. AE€ collaborates ¢losely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with\ conditions determinled by

agfeement between the two organizations.

Thle formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
copsensus of opinion on the relevant subjects since each technical commiittee has representation fr
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international*use and are accepted by IEC N
Cdmmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to,'ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for/the”way in which they are used or f
miginterpretation by any end user.

htional
bm  all

htional
bf IEC
r any

In|order to promote international uniformity, IEC National"Committees undertake to apply IEC Publigations
transparently to the maximum extent possible in their’national and regional publications. Any divelgence
befween any IEC Publication and the corresponding natienal or regional publication shall be clearly indicgted in

latter.

aspessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fi
sefvices carried out by independent certification bodies.

Alllusers should ensure that they have the latest edition of this publication.

mgmbers of its technical committeesand IEC National Committees for any personal injury, property dam
othher damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity

br any

liability shall attach to IEC or its(directors, employees, servants or agents including individual experfs and

hge or
) and

expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othgr IEC

Publications.

Atfention is drawn to theyNormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

indispensable for the"¢arrect application of this publication.

Atfention is drawn\to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
pafent rights. |[EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ect of

Interpationals"Standard CISPR 24 has been prepared by CISPR subcommittge |:
Electfomagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipmen
receiyers:

r and

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997, an
Amendments 1(2001) and 2 (2002). It is a technical revision.

d its

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e dated references updated;
e option of using a 4 % step size for continuous conducted immunity test deleted;

e revision of Annex A for telephony equipment including methodology for measurin
demodulation from a speaker / hands free device;

e inclusion of new annex related to DSL equipment.

g the
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ext of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
CIS/1/331/FDIS CIS/1/334/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The
stabi
the s

—

C
* W
g

—

ommittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged. un

il the

ity date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to

becific publication. At this date, the publication will be
confirmed,

ithdrawn,

placed by a revised edition, or

mended.
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INTRODUCTION

This CISPR publication establishes uniform requirements for the electromagnetic immunity of
information technology equipment. The test methods are given in the referenced Basic EMC

Immunity Standards. This publication specifies applicable tests, test levels, product operating
conditions and assessment criteria.
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This CISPR publication applies to information technology equipment (ITE) as defined in
CISPR 22.

The ¢bject of this publication is to establish requirements that will provide an adequate leyel of
intrinsic immunity so that the equipment will operate as intended in its environment| The
publication defines the immunity test requirements for equipment within its scdpe in relation to
continuous and transient conducted and radiated disturbances, including electroptatic
discHarges (ESD).

Proceédures are defined for the measurement of ITE and limjts¢are specified which are
developed for ITE within the frequency range from 0 Hz to 400 GHZ.

For gxceptional environmental conditions, special mitigation:measures may be required.

Owing to testing and performance assessment considerations, some tests are specified in
definpd frequency bands or at selected frequencies.<Equipment which fulfils the requirements
at these frequencies is deemed to fulfil the requitements in the entire frequency range|from
0 Hz[to 400 GHz for electromagnetic phenomena.

The fest requirements are specified for eagh port considered.

NOTE|1 Safety considerations are not covered in this publication.

NOTE|2 In special cases, situations will~arise where the level of disturbance may exceed the levels specified in
this ptiblication, for example where.'as\hand-held transmitter is used in proximity to equipment. In these instances,
specigl mitigation measures may have to be employed.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references; only the edition cited applies. For undated references, the latest editipn of
the r¢ferenced/document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter |161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60318-1:2009, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 1. Ear
simulator for the measurement of supra-aural and circumaural earphones

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
Amendment 1(2007)

Amendment 2(2010)

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test
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IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatuy and
methpds — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus <~ Angillary
equigment — Conducted disturbances
Amemndment 1(2004)
Amendment 2(2006)

CISPR 20:2006, Sound and television broadcast receivers and.associated equipmégnt —
Immdnity characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 22:2008, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — llimits
and methods of measurement

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and)definitions given in IEC 60050-161, and the
following apply.

3.1
degradation
unwgnted change in operational performance of an EUT due to electromagnetic disturbapces.
This Hoes not necessarily mean malfunction or catastrophic failure

3.2
equipment under test
EUT
reprgsentative device,"or functionally interactive group of devices (that is a system) \hich
inclufles one or more host units that is subjected to test procedures specified in this publication

3.3
information technology equipment
ITE

any qllipmnnf'

a) which has a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control, of data and of telecommunication
messages and which may be equipped with one or more terminal ports typically operated
for information transfer;

b) with a rated supply voltage not exceeding 600 V.

It includes, for example, data processing equipment, office machines, electronic business
equipment and telecommunication equipment.

Any equipment (or part of the ITE equipment) which has a primary function of radio trans-
mission and/or reception according to the ITU Radio Regulations are excluded from the scope
of this publication.
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NOTE Any equipment which has a function of radio transmission and/or reception according to the definitions of
the ITU Radio Regulations should fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also valid.

Equipment, for which all disturbance requirements in the frequency range are explicitly formul-

ated

in other IEC or CISPR publications, are excluded from the scope of this publication.

[3.1 of CISPR 22:2008]

3.4
jitter

(of a cathode ray tube (CRT) monitor)

peak-to-peak variation in the geometric location of picture elements on the viewing surface of
the CRT monitor

(see

3.5
port
partigular interface of the specified EUT with the external electromagnetic environment
Figure 1)
Enclosure port
DC power port . Earth port
Information technology
AC power port equipment Signal port
Telecommunication port
IEC 2016/10
Figure 1 — Description of ports

3.6

enclosure port

phys
plug-

3.7

cal boundary of the EUT through which electromagnetic fields may radiate or impingg.

n units, the physical boundary will be defined by the host unit

telepghony call

procq
interd

NOTE
excha
partie
establ

3.8

ss exercised in the network @nd the telecommunication terminal equipment (TTE) to
hange of information (speéch, video or data) with another TTE through the network

The call should be operated in the way specified by the manufacturer. For circuit switched service
hge of data should be_ €onsidered to be possible when a 64 kbit/s channel or equivalent is available fd
. For packet service, the exchange of information should be considered to be possible when a virtual
shed to the called\TTE.

esta

lishment of a telephony call

the gperating procedure for a user or an automatic process in conjunction with the netwg
reach the'eapability to exchange information with another TTE

For

allow

s, the
r both
ath is

rk to

NOTE

3.9

See Note of 3.7.

reception of a telephony call
the operating procedure for a user or an automatic process initiated by, and in conjunction with,
the network to reach the capability to exchange information with another TTE

NOTE

3.10
main

See Note of 3.7.

tenance of a telephony call

the capability of exchanging information without having to clear and re-establish a call

NOTE

See Note of 3.7.
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3.1

clearing of a telephony call

the operating procedure for a user or an automatic process in conjunction with the network
(either at the initiative of the local party or the distant party) to stop the capability of exchanging
information by an orderly return to a state where the establishment of a new call is possible

NOTE See Note of 3.7.

3.12

network terminator

NT

aSSO J;Gtcd U\.{u;plllcllt |cp|ccc||t;||9 thc tcllll;llat;ull Uf thc tc:cuunlllluu;uat;uu IIUtVVUIIr\
3.13

telephony service
a sefvice providing users with the ability for real-time two-way speech conversation pia a
network

[see |TU-T, 1.241.1]

3.14
telecommunications terminal equipment
TTE
equipment intended to be connected to a public or private telecommunications network, that is:

a) tq be connected directly to the termination of a {elecommunications network in order to
send, process or receive information; or

b) t¢ inter-work with a telecommunications network being connected directly or indirectly to
the termination of a telecommunications network in order to send, process or refeive
information

3.15
mult{function equipment
information technology equipment<in which two or more functions subject to this stapdard
and/gr to other standards are provided in the same unit

NOTE| Examples of multifunction equipment include

|
[V)

personal computer provided with a telecommunication function and/or broadcast reception function;

|
[V)

personal computerprovided with a measuring function, etc.

3.16
telecommunication network port
point| of, connection for voice, data and signaling transfers intended to interconnect widely
dispgrsed systems via such means as direct connection to multi-user telecommunicdtions
networks—(eg—pubtic—switched—tetecommumications—etworks (P STiN);,—mtegrated—services
digital networks (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL), etc.), local area networks (e.g.
Ethernet, Token Ring, etc.) and similar networks

NOTE A port generally intended for interconnection of components of an ITE system under test (e.g. RS-232,
IEEE Standard 1284 (parallel printer), Universal Serial Bus (USB), IEEE Standard 1394 (“Fire Wire”), etc.) and used
in accordance with its functional specifications (e.g. for the maximum length of cable connected to it), is not
considered to be a telecommunications/network port under this definition.

3.17
analogue interface

an interface that transmits and receives signals whose characteristic quantities follow
continuously the variations of another physical quantity representing information
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3.18
acoustic interface
port at which audio signals emanate and/or originate

3.19

associated equipment

AE

equipment needed to exercise and/or monitor the operation of the EUT in a representative way

4 Immunity test requirements

4.1 General

The immunity test requirements for equipment are given on a port-by-port basis.
Testg shall be conducted in a well-defined and reproducible manner.
The tests shall be carried out as single tests in sequence. The sequence. of testing is optignal.

The description of the test, the test generator, the test methods and the test set-up are giyen in
IEC hasic EMC standards which are referred to in the following tables.

The ¢ontents of these IEC basic EMC standards are not(repeated here; however, modificdtions
or additional information needed for the practical application of the tests are given in this
publigation.

4.2 | Particular requirements
4.2.1 Electrostatic discharges (ESD)

The {est procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-2, with the following modificdtions
and glarifications.

Electrostatic discharges shalt e applied only to those points and surfaces of the EUT Which
are gxpected to be touched during usual operation, including user access, as specified ih the
user manual, for example cleaning or adding consumables when the EUT is powered.

The number of test poeints is EUT dependent. The requirements of 8.3.1 and A.5 of IEC 61000-
4-2 ghall be takentinto consideration when selecting test points. The application of discharges
to the¢ contacts.6f open connectors is not required.

Guidanee._on the selection of actual test points is given in A5 of IEC 61000-4-2. ({Vhen
seledting”test points particular attention shall be given to keyboards, dialing pads, gower
switches, mice, drive slots, card slots, around communication ports, etc.

The discharges shall be applied in two ways:
a) Contact discharges to the conductive surfaces and to coupling planes:

The EUT shall be exposed to at least 200 discharges, 100 each at negative and positive
polarity, at a minimum of four test points. For table-top equipment one of the test points shall
be the centre front edge of the horizontal coupling plane, which shall be subjected to at least
50 indirect discharges (25 of each polarity). All other test points shall each receive at least 50
direct contact discharges (25 of each polarity). All areas normally touched by the user should
be tested. If no direct contact test points are available, then at least 200 indirect discharges
shall be applied in the indirect mode (see IEC 61000-4-2 for use of the Vertical Conducting
Plane (VCP)).


https://iecnorm.com/api/?name=a3527ac33abf08377a5ee0046bddf4d9

-12 - CISPR 24 © IEC:2010

For contact discharge, the requirement to apply ESD discharges at lower levels, as defined in
Clause 5 of IEC 61000-4-2, is not applicable.

b) Air discharge at apertures and insulating surfaces:

On those parts of the EUT where it is not possible to perform contact discharge testing, the
EUT should be investigated to identify the user accessible points where breakdown may occur;
examples are openings at edges of keys, or the covers of keyboards and telephone handsets.
Such points are tested using the air discharge method.

4.2.2 Electrical fast transients (EFT)

The {est method is given in IEC 61000-4-4. However, the test set-up for in situ measuréments
is nof applicable for ITE.

The test procedure is as given in IEC 61000-4-4 together with the following. changeq and
clarif|cations:

— iffthe EUT contains several ports with the same particular interface; only one shgll be
tgsted;

— multiconductor cables, such as a 50-pair telecommunication-¢cable, shall be tested|as a
s|ngle cable. Cables shall not be split or divided into groups_af-conductors for this test;

— applicable only to cables which according to the manufacturer’s specification support
cpmmunication on cable lengths greater than 3 m;

— the cable length between the EUT and the coupling~device shall be as short as possible in
the range 0,5 m to 3,0 m.

4.2.3 Continuous radio frequency disturbances
4.2.311 General

The frequency range for the radiated fiéld test is 80 MHz to 1 000 MHz. The frequency fange
for the continuous conducted test is 0,95 MHz to 80 MHz.

The frequency ranges are scanned as specified; however, at a limited number of selgcted
frequencies a more comprehensive functional test may be required. The requiremept to
undeftake this additional selected frequency test is not universally applicable to all products,
but only to products which*have this requirement specified in Annex A (under particular prpduct
specific requirements). The selected frequencies are given in Tables 1 to 4.

The gwell timeatieach frequency shall not be less than the time necessary for the EUT fo be
exergised and~to be able to respond. However, the dwell time shall not exceed 5 seconds at
each|of the-frequencies during the scan.

The {ime’to exercise the EUT shall not be interpreted as a total time of a programme or a[cycle
but related to the reaction time in case of failure of the EUT.

Unless required by an annex of this document, clock and other sensitive frequencies do not
need to be assessed separately.

4.2.3.2 Continuous radiated disturbances

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-3.

The EUT shall be positioned so that the four sides of the EUT shall be exposed to the
electromagnetic field in sequence. In each position the performance of the EUT will be
investigated.
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In the case where the most sensitive surface side of the EUT is known throughout the
frequency range (for example, via preliminary tests), testing may be restricted to that surface
side only. Where it is not possible to determine the most sensitive face with any certainty (for
example where different faces are sensitive at different frequencies) all four faces shall be
tested.

If the EUT is too large such that it cannot be fully illuminated by the radiating antenna, or
exceeds the size of the Uniform Field Area (UFA) then partial illumination shall be used. The
EUT can be repositioned so that the front surface remains within the UFA in order to illuminate
those sections of the EUT that were previously outside the UFA.

4.2.3{3 Continuous conducted disturbances

Ther¢ shall be no additional deviations from |IEC 61000-4-6 (other than those\_spegified
in 4.2.3.1).

4.2.4 Power-frequency magnetic fields

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-8.

The EUT shall be arranged and connected to satisfy its functional requirements, and shall be
placqgd at the centre of the coil system (immersion method).

The fables supplied by the EUT manufacturer shall be used or, in their absence, sultable
altermpative cables of the type appropriate to the signals-involved shall be used.

sensitive devices (such as CRT monitors if they“are the only sensitive parts). In this case|, and
if the CRT monitor is integral with the ITE, .theh the CRT monitor or sensitive device may be
remoyved for testing.

Phys|cally large products need not be completely~submerged in the magnetic field, on;[ the

4.2.5 Surges

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-5.
4.2.6 Voltage dips and.interruptions

The fest procedure shall‘be in accordance with IEC 61000-4-11.
5 Applicability

Testg shall be applied to the relevant ports of the EUT according to Tables 1 to 4.

|t mdy IUU uIUtUIIII;IIUuI fIUIII bUIIbiu‘UIdt;UII Uf t:lc U:Ubtlibd: b;lalabtcl;bt;bb alluI osage Of
particular EUT that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary. In such a
case, it is required that both the decision and the justification not to apply any particular test to
any particular port be recorded in the test report.

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall be tested with each function operated in isolation, if this can be
achieved without physically modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall
be deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each
function has satisfied the requirements of the relevant clause/standard. For example, a
personal computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast
reception function disabled according to this standard and then tested with only the broadcast
reception function activated according to CISPR 20, if it can operate each function in isolation
under normal operation.
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For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the EUT shall be deemed to have complied if it meets the provisions
of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example, if a
personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast reception
function in isolation from the computing function, the personal computer may be tested with the
computing function and broadcast reception function activated according to this standard and
to CISPR 20 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies or functions in a standard
becapse—of differenttest—spectificatiomand/or test—set-up—andfor performance—riterion, the
allomjance may be made when relevant functions within multifunction equipment are. t¢sted
agairst a different standard (e.g. excluding of the application of Table 2 to an antefna port or
exclyding of the evaluation of the broadcast function during a measurement of lequipment
contgining the broadcast reception function according to this standard).

Depgndent upon the EUT more than one criterion defined in the annexes may apply, for
exan|ple a TTE attached to a LAN shall meet the criteria defined in Annex<A and Annex C.

6 Conditions during testing

6.1 General conditions

The fests shall be made exercising all primary functions in the most representative node
consistent with typical applications. The test sample‘shall be configured in a manner consjstent
with {ypical installation practice.

If the EUT is part of a system or can bé€-connected to associated equipment, thef the
equigment shall be tested while connected”to the minimum representative configuratipn of
assogiated equipment necessary to exercise the ports in a similar manner to that described in
Clause 8 of CISPR 22.

The gonfiguration and mode ofcQperating during the tests shall be precisely noted in the test
repoit. It is not always possiblé.to test every function of the apparatus; in such cases, the|most
criticpl mode of operation shall be selected.

If the EUT either has_a large number of terminals or a large number of ports with s{milar
conngction types,. then a sufficient number shall be selected to simulate the actual opefating
condftions and tgvensure that all the different types of termination are covered.

Coil fables={such as keyboard cables) shall not be intentionally stretched during testing. For
such|cables, the length specified in the table notes refers to the stretched conditions.

The test equipment or associated equipment (for example NT or simulator) connected to the
EUT shall not have any influence on the result of the testing.

In cases where a manufacturer’s specification requires external protection devices or
measures which are clearly specified in the user’s manual, then the test requirements of this
standard shall be applied with the external protection devices or measures in place.

During testing, the environmental conditions and supply voltages shall remain within the
operating ranges specified for the product unless otherwise indicated in the basic standard.

If an earth connection independent of the power supply cable is provided, this earth connection
shall be installed according to the specifications of the manufacturer for the tests given in
Tables 1 to 4.
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6.2 Particular conditions (EUT operational modes, etc.)

The particular conditions specified in the annexes take precedence over the corresponding
parts of the general conditions.

Where particular conditions for specific functions are not given in this standard, then the
general conditions shall apply.

7 Performance criteria

71 General performance criteria

The manufacturer has the obligation to express the performance criteria in terms which felate
to the performance of his specific product when used as intended.

The [following performance criteria are applicable, and shall only be evaluated whef the
functjons referred to are implemented.

Examples of functions defined by the manufacturer to be evaluated’during testing includ¢, but
are njot limited to, the following:

— epsential operational modes and states;

|
—

gsts of all peripheral access (hard disks, floppy disks, printers, keyboard, mouse, etc.);
— qpality of software execution;
Lality of data display and transmission;

|
Qo

— qpality of speech transmission.
7.2 | Performance criterion A

During and after the test the EUT shall continue to operate as intended without opgrator
interyention. No degradation of performance or loss of function is allowed below a minjmum
perfdrmance level specified by the“manufacturer when the EUT is used as intended] The
perfdrmance level may be replaced by a permissible loss of performance. If the minimum
perfdrmance level or the permissible performance loss is not specified by the manufacturer,
then |either of these may be derived from the product description and documentation, and by
what|the user may reasenably expect from the EUT if used as intended.

7.3 Performance‘ criterion B

After|the test,~the EUT shall continue to operate as intended without operator intervention. No
degradation™of performance or loss of function is allowed, after the application of the
phenpmena“below a performance level specified by the manufacturer, when the EUT is |used
as infended. The performance level may be replaced by a permissible loss of performance]

During the test, degradation of performance is allowed. However, no change of operating state
or stored data is allowed to persist after the test.

If the minimum performance level (or the permissible performance loss) is not specified by the
manufacturer, then either of these may be derived from the product description and
documentation, and by what the user may reasonably expect from the EUT if used as intended.

7.4 Performance criterion C

During and after testing, a temporary loss of function is allowed, provided the function is self-
recoverable, or can be restored by the operation of the controls or cycling of the power to the
EUT by the user in accordance with the manufacturer’s instructions.
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Functions, and/or information stored in non-volatile memory, or protected by a battery backup,

shall

7.5

not be lost.

Particular performance criteria

The particular performance criteria which are specified in the normative annexes take
precedence over the corresponding parts of the general performance criteria.

Where particular performance criteria for specific functions are not given, then the general
performance criteria shall apply.

8 Product documentation

The

required by this standard shall be made available to the user upon request.

9 Measurement uncertainty

Whe
base

NOTE

10 Immunity requirements

Measurement uncertainties are not required to be calculated.

Table 1 — Immunity; enclosure port

specification used by the manufacturer to define the performance criteriafor-the tgsting

n applying the test levels given in Tables 1 to 4, the requiréments shall not be chgnged
H on an estimate of measurement uncertainties.

Enyironmental Test . Basic Pernformance
e o Units Remarks I
pHenomenon specification standard driterion
1.1 | Power{frequency 50 or 60 Hz IEC 61000-4-8 | See @ A
magnetic field 1 Al (r.m.s.) See|Annex B as
apgpropriate
1.2 | Radio-frequency 80-1 000 MHz IEC 61000-4-3 | The test level A
electronagnetic field 3 V/m (unmodulated, r.m.s) specified is prior to
Amplityde modulated 80 % AM (1 kHz) modulation
Seeb
1.3 | Electrgstatic discharge | 4 (Contact kV (charge voltage) IEC 61000-4-2 B
disctharge)
8 (Air kV (charge voltage)
discharge)
2  Applicaljle ontysto EUT containing devices susceptible to magnetic fields, such as CRT monitors, Hall |elements,
electrodynamic/microphones, magnetic field sensors, etc.
b The fretuency—range—is—scanned—as—specified l—'f\\AID\IQF‘ when sneocified in Annex A’ ah—additional—comdrehensive

functional test shall be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies are: 80, 120, 160, 230,
434, 460, 600, 863 and 900 MHz (£1 %).
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Table 2 — Immunity, signal ports and telecommunication ports

Environmental Test . Basic Performance
e Units Remarks -
phenomenon specification standard criterion
2.1 | Radio-frequency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 See 2 and ¢ A
continuous conducted |3 V (unmodulated, r.m.s.)
80 % AM (1 kHz)
2.2 | Surges 1 kV (peak) IEC 61000-4-5 See . d.e and 9 C
10/700 Tr/Th us
Cc
4 kV (peak)
10/700 Tr/Th us
2.3 | Electrifpal fast 0,5 kV (peak) |IEC 61000-4-4 See ¢ e f B
transignts 5/50 Tr/Th ns
5 Repetition frequency kHz

The freqliency range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, an additionalcomprehensivg
be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies for conducted tests are:
; 27,12 and 40,68 MHz (£1 %).

test shal
13,56; 2

functional
D,2; 1; 7,1;

Applicable only to ports which according to the manufacturer’s specification may connect difectly to outdoor cables.

Applicable only to cables which according to the manufacturer’s specification suppefrts communication on ca

greater than 3 m.

For port
Otherwis|

Test applied to all lines simultaneously to earth (ground).

For xDSL

where primary protection is intended, surges are applied at voltages up+to 4 kV with the primary prote
the 1 kV test level is applied without primary protection in place.

equipment, the repetition frequency for EFT testing shall be, 100 kHz (See Annex H).

le lengths

tors fitted.

Where thHe coupling network for the 10/700 us waveform affects.the functioning of high speed data ports, the tgst shall be
carried out using a 1,2/50 (8/20) us waveform and appropriatéecoupling network.

with a.a.c./d.c. power converter)

Table 3 — Immunity, input d.c.power port (excluding equipment marketed

Envjronmental Test . Basic Rerformance
e Units Remarks s
ph¢nomenon specification standard criterion
3.1 | Radio-frgquency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 | See ? A
continuops conducted 3 V (unmodulated, r.m.s.)
80 % AM (1 kHz)
3.2 | Surges 0;5 kV (peak) IEC 61000-4-5 | Test applied lines B
1,2/50 (8/20) Tr/Th us to earth (ground)
See b
3.3 | Electrical fast transients | 0,5 kV (peak) IEC 61000-4-4 B
5/50 Tr/Th ns
5 Repetition frequency kHz

If d.c. power is fed on conductors included in a signal cable, then the requirements of Table 2 only apply to this cable.

2 The frequency range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, an additional comprehensive functional test
shall be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies for conducted test are: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21;

27,12 and 40,68 MHz (£1 %).

b Applicable only to ports which according to the manufacturer’s specification may connect directly to outdoor cables.
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Environmental Test Units Basic Remarks Performance
phenomenon specification standard criterion
4.1 | Radio-frequency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 See @ A
continuous conducted 3 V (unmodulated, r.m.s)
80 % AM (1 kHz)
4.2 | Voltage dips >95 % reduction IEC 61000-4-11 See P B
0,5 period
30 nCP |cduut;u|| C
25 periods
4.3 | Voltage ipterruptions >95 % reduction IEC 61000-4-11 See P C
250 periods
4.4 | Surges 1,2/50 (8/20) Tr/Th us IEC 61000-4-5 See ¢ B
1 (line to line) kV (peak)
2 (line to earth kV (peak)
or ground)
4.5 | Electricall fast transients | 1 kV (peak) IEC 61000-4-4 B
5/50 Tr/Th ns
Repetition
5 frequency kHz

The frequer
shall be ca
27,12 and

Changes to

When the n
applied test

cy range is scanned as specified. However, when specified in Annex-A, an additional comprehensive functional test
ried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies for conducted test are: 0,2; 1; 7}1; 13,56; 21;

0,68 MHz (+1 %).

occur at 0 degree crossover point of the voltage waveform~

anufacturer specifies protection measures and it is impractical to simulate these measures during the tests, then the

levels shall be reduced to 0,5 kV (line to line) and 1°kKV/(line to earth (ground)).
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AA1

Annex A
(normative)

Telephony terminal equipment

General

This annex covers the requirements for the testing of telephony terminal equipment which may

provi
telec

OIld Telephone Sets), conference telephones, small key telephone systems, video-confe
systgms, facsimile machines. The requirements of other applicable annexes also apply.

Durirlg testing, the EUT shall be configured for connection to a telecommunication line

nomi
netw

A.2

hal impedance. Associated equipment may be used to simulate thetelecommunicyg
Drk.

Continuous radio frequency disturbances

A.2.1 General

This

clause defines the performance requirements{ for the EUT to the continuous

frequency disturbance tests of 4.2.3 and Tables 1%0 4. The performance criteria are b

upon
This
an u

limiting the amount of 1 kHz tone from the test signal that is demodulated within the
demodulation may appear as unwanted noise from the acoustic interface of the EU

Durirlg the continuous disturbance testing of each port in accordance with Tables 1 to
functjons of the EUT shall be monitored using the methods defined in Table A.1.

Table A.1 — Criteria~applied to TTE functions, used during continuous
disturbances testing

e audio or_voice functionality over PSTN, ISDN,— CAN—or EHVTIH'@F_!VT of
bmmunication network. Examples of telephony terminal equipment include, POTS(Plain

ence

At its
tions

radio
ased
EUT.
T, as

T;ntended signal appearing on the telecommunications line or disruption of the digifal bit
strea

4, all

TTE Function Method
A.2.20or A.2.3 A.2.4 A.2.5
AN Dial capability used to establish a telephony n/a n/a Yes
calll (see ¥)
A1]2 Audio receiving capability via an ear piece A2.20rA.23 n/a n/a
(headset or handset etc)
A1.3 AUdIO TransmissIion CapdbIlity Via a nra TES n/a
microphone (headset or handset etc)
A1.4 Hands free operation A.2.3 using n/a n/a
Figure A.3
A1.5 Analogue line connection b n/a Yes n/a

b

Only applicable to EUT that provides emergency service call capability.

A call shall be maintained for the duration of the test.

The methods defined in Table A.1 give the immunity criteria for specific functions of the EUT.
These criteria must be applied during all continuous disturbance testing. For example, if the AC
mains power port is under test, all the functions of the EUT shall be monitored using the
appropriate method whilst the RF is injected into the AC mains power port.
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With regard to this annex, the term ”lossless” means that no attenuation of the audio signal
occurs at a junction, interface or connection, for example the amplitude of the audio signal is
the same at both sides of a through connection in a screened room wall.

When applying this annex, consideration needs to be given to various functions of the EUT
which may have a direct impact on the test. These may need to be considered separately as
some functions may have a direct impact upon how the test is performed or how the EUT

react

s. Elements to be considered include:

e mute functions;

e €

cho cancelling capabilities;

e N

Whe
thessd

The
gives
exam

For |
idle n

Whe
acco

A.2.2

This
an al

The
artifig
the
inapg
noise

bise cancelling circuitry.

e possible, these functions shall be disabled. The configuration of the EUT with,resp
functions shall be noted in the test report.

volume control (where it exists) shall be set as close as possible tothe position
the nominal value as stated by the manufacturer. The actual_Velume level useq
ple 75 % of full) shall be noted in the test report.

SDN interfaces, using basic access mode, the telephony, service to the EUT shall
node as defined for the applied digital to analogue conve(sion.

dance with Clause 8 of CISPR 16-1-2, shall be applied to the handset of the equipme

Measurement method: sound pressure.level (spl)

dible tone at the ear piece of a headset or handset.

sound pressure level (spl) of~the 1 kHz signal shall be measured using a calib
ial ear, as defined in IEC 60318-1, coupled without loss to the acoustic output devi
EUT (see Figure A.1)..Jf lossless coupling can not be achieved, this methd
ropriate and the reference level method (A.2.3) shall be used. The background acg
shall be less than 40°dB(spl). The audio channel shall be open and active.

pct to

vhich
(for

be in

 applying continuous conducted disturbances to telephony terminals, an artificial hand, in

nt.

method measures the actual 1 kHz signal*that is demodulated by the EUT and appedrs as

rated
ce of
d is
ustic
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Sound insulation box (see b)

Handset

Avrtificial ear (IEC 60318-1)

/4 r—---- J_V----_;//(See a)

a w
Th

b Th
WQ

Fid
tele

Durir
on th
from
be in

Durin

| __—Microphone

;

Toaudio measuring
Ground plane 7/ / 7 / equipment

IEC 2017/10

en used during radiated immunity test, the artificial ear requires shielding (denoted with the dashed
s shielding shall be removed during conducted immunitystest.

e construction of the box shall not impact the RF{signals reaching the EUT, for example constructe
od or plastic containing acoustic absorbent material.

ure A.1 — Example sound coupling set-up between the acoustic output device g

g testing it is important to.ensure that the measurement microphone itself does not in
e measurement, for radiated testing a plastic tube may be used to remove the microp
the test area. In this case, correction for the loss created by the plastic tube at 1 kHz
cluded.

g testing the'EUT shall meet the performance requirements given in Table A.2.

line).

| from

f a

phone handset and an artificial ear for detecting demodulated sound pressure lgvel

hpact
hone
shall
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Table A.2 — Maximum acoustic demodulated levels at an ear piece

Frequency band Type of continuous RF Acoustic sound pressure level
MHz immunity test dB(spl) (see b)

0,15 to 10 Conducted 55

10 to 30 Conducted 55 to 75 (see © and d)
(except 26,95 to 27,29)
26,95 to 27,29 Conducted 65 (see d)

30 to 80 Conducted 85

80 to 1 000 Radiated 75

(except at 900)

900 (see ?) Radiated 55

The 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). This requirement is ot
applicable for countries where no digital mobile services operate at this frequency:

The 3dB bandwidth of the measurement equipment shall be 100 Hz (+/- 20Hz).
Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower acoustic sound pressure level applies.

A.2.3 Measurement method: reference level

The feference level method is where an initial 1 Kklz tone, generated by the EUT, is rec¢rded
prior[to the test. The demodulated 1 kHz audio tone from the EUT is measured during the¢ test
and gompared to this recorded reference.

A sinfusoidal signal of 1 kHz, —40 dBny;,* (dBmO for digital systems) is impressed of the
telecommunication line (signal level without the radio-frequency field). The resulting acqustic
sounfl level is measured using a microphone. The measured level shall be used and rec¢rded
as the reference level. The signdl-used to establish the reference level is switched off during
the afctual test. The 3 dB bandwidth of the measurement equipment shall be 100 Hz (+/- 2QHz).

The packground noise.shall be at least 15 dB below the reference level. The demodylated
acoustic noise, measured in the same set up used for recording the reference level, shall not
be greater than the \alues given in Table A.3.

For measuring<he level of demodulated signal present at a speaker/hands free phong¢ the
methpd shown”in Figure A.3 shall be used.
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Table A.3 — Maximum acoustic demodulated levels relative to reference level

Frequency band

Type of
continuous RF

Maximum demodulated level

MHz immunity test dB (see b)
0,15 to 10 Conducted Reference level —10 dB

10 to 30 Conducted Reference level —10 dB to

(except 26,95 to 27,29) Reference level +10 dB (see ° and d)

26,95 to 27,29 Conducted Reference level (see d)
30 to 80 Conducted Reference level +20 dB
80 to 1 000 (except at 900) Radiated Reference level +10 dB
900 (see ?) Radiated Reference level -10 dB

The 3dB bandwidth of the measurement equipment shall be 100 Hz (+/- 20Hz).
Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower acoustic sound pressure level applies.

The 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). This requirement s not
applicable for countries where no digital mobile services operate at this frequency.

a Ag

Acoustical adaptor between handset and’plastic tube 2

Handset — \é
|

Plastic tube used

as acoustical connection

between handset and

/ microphone b

Microphone shielded
in a metallic box at

/ the ground plane

IEC 2018/10

oustiCal properties are compensated out by the calibration procedure. Inner and outer diameter is 15 m

Im and

19

TTITTT, TESpectivety (typicat):

rotdl fengtn or piastiCc tube 1s 1,0 I (typICdl).

Conically formed adaptor which is connected acoustically to the various forms of handsets with some type of

soft rubber. This stable coupling of the handset to the acoustical tube should not be changed between the
calibration and the measurement.

Figure A.2 — Example test set-up for measuring the sound pressure level
from the acoustic output device of a telephone handset
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/ TUbe \
Acoustic measuring Chamber
interface wall
Microphone
Audio/acoustic 05m
interface 0,4m
EUT
IEC 2019/10
ere possible, the microphone should be located outside the test area to remove the problem pf the

Crophone demodulating the 1 kHz tone. A flexible plastic tube connecting the/EUT audio port being mor
the microphone may be used for this purpose.

connections shall be lossless. All losses within the measuring interface and tube shall be compensated

e acoustic measuring interface shall attempt to scatter the. incident audio wave and hence redu
blihood of a pressure build up at the entry of the tube.

ere necessary, in order to reduce reverberation at 1 kHz{, consider applying acoustic absorption mate
room.

e centre of the speaker is the X on the diagram.

e devices used to measure the audio levels shall be designed to minimize the impact on the applied fiel

Figure A.3 — Test setup for measuring the reference sound pressure level
from:a_speaker/hands free phone

A.2.4 Measurement method: demodulation along analogue lines

This

and

testin

1.

S

a
F
2

test measures the.amount of 1 kHz (narrowband) signal that is demodulated by the

itored

for.

e the

rial in

=

EUT

njected differentially into the telecommunication network for an analogue line. Dluring

g, the levels may be measured using the following process:

et up theCEUT and AE in accordance with Figure A.4. This arrangement provide
pility to,measure the demodulated 1 kHz present on the telephone line. The filter sho
gure-"A1 is a band pass filter centred at 1 kHz with a 3 dB bandwidth of 100 Hj
D HZz)-

5 the
wn in
r (+/-
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==

EUT

— 25—
° Feeding [ ® Balun
N bridge o(see 9
(see a)
Filter
1 kHz band
pass
L. Measurement

@ THe feeding bridge current and the balun impedance are to be chosen according to the intg

pUrpose of the EUT

lause 4.2.3.

a,rnplifinr

IEC 2020/10

Figure A.4 — Demodulation on analogue lines, set up

C
G
3. Apply the appropriate EM Phenomenon whilst monitoring the demodulated levels usin
s
d

During testing the EUT shall meet the performancerequirements given in Table A.4.

Table A.4 — Maximum demodulated diffeérential mode signals at analogue ports

bnded

onfigure the test set up in accordance with the basic standard«efined in Tables 1 to 4 and

g the

bt up defined in Figure A.4 Appropriate measures may be needed to prevent th¢ EM
sturbances impacting the AE and measurement equipment.

Frequency band

Type'of continuous RF

Maximum demodulated

MHz immunity test signal
dBm (see ® and )

0,15to 10 Conducted -50

10 to 30 Conducted -50 to —-30 (see 4 and )

(except 26,95 to 27,29)
26,95 to 27729 Conducted —40 (see )

30 t0, 80 Conducted -20
80 to 1 00O (except at 900) Radiated -30
900 (see ?) Radiated -50

Thes900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). This requirement is not
applicable for countries where no digital mobile services operate at this frequency.

Limits are with respect to 600 Q.

L PaNT ) gl il " ; FEBE A T
e o UD DanmawittT OT the measureiment cqutpnrerTtSialt o

Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower level applies.

4O Ottt OO L\
TOUTIZ (71— ZUTIZ)T

A.2.5

Measurement method: spot frequency test

The communication and operational functionality of the TTE shall be verified during the
application of single spot frequencies. The following are applicable to the spot frequency tests

defined in Tables 1 to 4.
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Table A.5 — TTE performance criteria for spot frequency tests

Function Performance criteria
Established communication shall be Yes
maintained
Communication shall be started Yes
Communication shall be stopped Yes
NOTE 1 For ISDN equipment using primary access the following also applies.
The npmberefless—efframe—atghrments—shal-be-tess—thar40-withira—test-period-of-40-s—Where—t-eanbelearly
establ|shed that a voice call is maintained throughout the test it is not then required to evaluate the loss{of|frame
alignment.
NOTE|2 Where the established communication is maintained, the start/stopping of communication is-only
applicpble to EUT with a dial function that provides emergency service call capability.

A.3

For n

Non-continuous radio frequency disturbances

appropriate tests given in Tables 1 to 4.

Tah

le A.6 — TTE performance criteria for non-continuous radio frequency disturban

on-continuous radio frequency disturbances, apply the criteri@ defined in Table A.6 for all

Ices

Performance criteria

Function
B C

m

Eqtablished communication shall be Yes No

intained

Cq

mmunication shall be started Before and after the application | Before and after the
of the test application of the test

Cq

mmunication shall be stopped Before and after the application | Before and after the
of the test application of the test

NOTE Where the established-contmunication is maintained during the application of the test, the
start/stopping of communication is only applicable to TTE with a dial function that provides emergency
service call capability.

A.4

A sm
(refe
unit

Arrangements)for testing small key telephone systems or PABXs

red to as\®main unit” hereafter) and a number of terminals that are attached to the
ia extension cabling or an internal telecommunications network (ITN).

The

all key telephone system or PABX generally consists of a main switching and contrgl unit

main

main switch unit will also have one or a number of connections to an exfernal

telecommunications network (ETN), for example PSTN, ISDN, DSL or a combination of these.

The ITN in many cases may be quite long and hence provide a significant antenna to external
disturbances requiring the need to ensure that all types of conducted disturbances are applied
to internal telecommunication network ports of the main unit and the terminals.

This will require reversing and repositioning any coupling/decoupling network in order to meet
the requirements of the basic standards for separation between EUT and coupling network.



https://iecnorm.com/api/?name=a3527ac33abf08377a5ee0046bddf4d9

CISPR 24 © IEC:2010 - 27 -
AE Terminals
EUT - $1
oy : -
External 5 5
telecommunication s <
nework (ETN) o Maih 5 .
(for dexalmpr:e: battery feclad % unit .. % EXtegrS]'tZ?nC;?bles U s
and telephone termina = - i v —
P inal) § [EUT M] """"""" g telecommunications network)
5 / 5
o =

Ideal
with
requi

Example call paths:

AC power External - EUT-S1 to ETN
Internal - EUT-S1 to-EUT-S2
Internal - EUT-S2 to EUT-S3

Figure A.5 — Example of typical small key telephone system or PABX

y the main unit [EUT-M] and the terminals [EUT-Sx] should be tested as separate H
the other part acting as the AE. The EUT shall) be arranged in accordance wit
rements of the basic standards.

In teg

acco
will

time.
any €

For g
the t
envir

Whe
a cal

port fo whichcthe test phenomenon is being applied.

termJ-\aI should be used for monitoring any."1 kHz signal demodulated by the main ur

ts where continuous RF disturbances arecapplied to any port of the main unit, an attg

dance with Table A.7 using the methods given in A.2.2 or A.2.3. The attached ter
nsure any demodulated signal sent‘to the internal network port is measured at the

However, it will still be necessary‘to measure the level of demodulated signal sent o
xternal network ports in accordance with Table A.7 using the methods given in A.2.4.

brminal used for monitoring any demodulated 1 kHz signal is placed outside of theg
bnment.

path is established from the monitoring terminal via the main unit to the external ne

The Tlollowing table defines the test configurations and performance assessment methods
used| for’continuous conducted and radiated disturbance tests. Other requirements are

IEC 2021/10

UTs,
n the

ched
it, in
minal
same
it via

ontinuous radiated distarbance tests applied to the main unit only, it is recommended that

test

h the test phenomenon is applied to an external network port, it is important to ensure that

work

to be

also

given in A.2.1.
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Table A.7 — Test configurations and performance assessment methods applicable to a

PABX and associated terminals for continuous RF disturbance tests

is
m4
re
ac

b cg
de|
S1
ac

¢ Cg
de|

de at the EUT-S2 using, methods given in A.2.2 or A.2.3 of this table. EUT-S2 is just an example, it 1
laced with another terminal, such as EUT-S1 or EUT-S3. In this case, the monitoring port shall be cl
Cordingly.

nducted common _mode disturbance injected on to external network port towards the EUT-M direction 1
modulated into differential mode signal within the external network circuit, and may be sent not only t
but also,AE,via 2 W/4 W circuits within the EUT-M. It is, therefore, necessary to measure and che
bustic sound pressure level of the EUT-S1 and AE.

nddcted common mode disturbance injected into an internal network port towards the EUT-M direction 1
modulated into a differential mode signal within the internal network circuits and may be sent not only

EM Phenomenon EUT port EM EUT configuration, Performance assessment methods
phenomenon Call path
applied to A.2.20rA23 A.2.4 A.2.5
Conducted RF ETN of EUT-M EUT-S1 to AE , At EUT-S1, Yes Yes
AE to EUT-S1 EUT-S2
and EUT-S2 to and AE
EUT-S3 See®
Conducted RF ITN#1 of EUT-M | EUT-S1 to AE, At EUT-S1, Yes Yes
AC IO CUT-O1 cCUT-04 dild
and EUT-S2 to AE
EUT-S3 See °©
Condycted RF ITN#2 of EUT-M EUT-S2 to EUT-S3 At EUT-S2 and | No No
EUT-S3
Condycted RF AC power of EUT-S1 to AE, At EUT-S1, See ? No
EUT-M EUT-S1 to EUT-S2
EUT-S2 and AE
and AE to EUT-S1
Condycted RF ITN of EUT-S1 EUT-S1 to AE, At EUT-$1 See *° Yes
EUT-S1 to and EUT-S2
EUT-S2
and AE to EUT-S1
Radiajed RF Enclosure of EUT-S1 to AE, At EUT=51, Yes Yes
EUT-M AE to EUT-S1 EUT-S2
and EUT-S2 anhd AE
to EUT-S3
Radiajed RF Enclosure of EUT-S1 to AE At EUT-S1 and | See? Yes
EUT-S1 and AE to EUT-S1 AE
NOTE|1 The contact area on the handset is based onClause 8 of CISPR 16-1-2.
NOTE|2 For an example sound coupling set-up, refer to Figure A.1.
NOTE|3 For example the reference sound pressure level measurement, refer to Figures A.2 and A.3.
#  Where the EUT configuration is a,call to an external network connection (ETN) then the measurement|of the
demodulated noise sent into this.'external line shall be carried out in accordance with A.2.4 of this table. Where it

chosen to use an internal call_path to another terminal EUT-S2 as the configuration, a measurement shall be

hay be
anged

hay be
EUT-
ck the

hay be
to AE

bu

sound pressure I’evel of EUT-S1, EUT-S2 and AE.

ck the
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Annex B
(normative)

Data processing equipment

General

The test shall be carrred out usmg an exermsmg program WhICh can repeat the sequences for

funct
by di

The

defin
seled

B.2

B.2.1
Data

cond
back

Read
data.

B.2.2

Performance criterion A

Durin
by cdg

Performance criterion‘B

Durin
perm

Norm
imme
reco

Eplay or by operator s |nteract|on

test sequences shall be selected from the following below according to-th€ fund
ed by the manufacturer of the EUT, and the performance criteria A~Bror C sha
ted according to the disturbance to be tested.

Read, write and storage of data

Particular test conditions

read and write cycles shall be repeated with interpal storage devices such as
Lictor memories, magnetic or optical disks or magneétic’tape devices, and then the c
data shall be compared with the original.

-only memories (ROM) shall be read repeatedly and this data compared with the exp

Particular performance criteria

g the test storage devices shall maintain normal operation both in read/write and in s
nditions.

g and after the’ test failures which can be recovered by read and write retries
issible (temporary delay in processing caused by this process is acceptable).

hilure

tions
II be

Eemi-
bpied

bcted

tand-

are

al operation of the EUT shall be restored after the test, self-recovery to the cond

ery/In these cases, operator response is permitted to re-initialise an operation.

tions

diately’ prior to the application of the test is accepted where this is a normal mears of

Performance criterion C

Failures during test that result in a delay in processing or a system abort, which after testing
can be recovered to normal operation by reset or reboot, are permissible.

B.3

B.3.1

Data display

Particular test conditions

Text or graphics shall be displayed on display devices such as CRT monitors, liquid crystal,
plasma or LED displays.
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B.3.2 Particular performance criteria
Performance criterion A
During the test, when seen from the normal viewing distance, the EUT shall operate with no

change beyond the manufacturer’s specification, in flicker, colour, focus and jitter (except for
the power frequency magnetic field test).

Power frequency magnetic field test

For CRT monitors, the following also applies:

The jjtter shall be measured when the CRT monitor is immersed in a continuous magnetid field
of 1 A/m (r.m.s.) at one of the power frequencies of 50 Hz or 60 Hz.

For displays with pixels having continuous luminance distributions only, jitter may-be meagured
usind a measuring microscope of at least 20 power. The movement is determined by Yisual
alignfnent of the microscope cursor or comparator reticle with the extremeé positions df the
centrpid or edge of a character or test object during the observation period.

For any display type, a special display-measuring device may‘be used. This device |shall
determine, on a scan-by-scan basis, the relative location of a@Z¢haracter or test object| If a
devige is used that determines movement along the horizontal and vertical axes only, the
extent of the jitter shall be defined as the square rootof the sum of the squares of the
maxinum horizontal and vertical differences.

Obsgdrvations shall extend for periods of at leasti4 s. Measuring devices that sample 4cans
shallfaccumulate a number of scans equivalent to.at least 4 s of continuous observation.

The naximum jitter permitted is given by:

S (C-03)x25
333

wherg
J
C

d the jitter (in mm);

g the character height (in mm).

Alterpatively, a_field of 50 A/m may be applied, and a transparent graduated mask usgd to
assess the jitter: In this case, the jitter shall not exceed 50 times the value in the gbove
formula.

NOTE| «This test level is used to simplify the measurement of jitter. Lesser values of the test level may be dsed if

I' Lit i el £3 £ 1 + £3 £ £3 ol
non-liteatityts-experieneed—due—to—forexamplesaturation-of-sereening-materak

The EUT shall be tested in two positions, both perpendicular to the magnetic field.

Performance criterion B

Screen disturbances during the application of the test are permissible if they self-recover after
removal of the external disturbance.

Performance criterion C

Failures during the test that cannot self-recover after removal of the external disturbance, but
which can be recovered after the test to normal operation by reset or reboot are permissible.
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B.4 Data input

B.4.1 Particular test conditions

Data shall be acquired with input devices such as keyboard, mouse, magnetic card reader,
optical character reader, image scanner, input pen or miscellaneous sensors.

Though continuous input is preferable, testing in the stand-by condition is permitted for EUT
which requires operator’s attendance for operation.

Whe he JT is a mass-data—input-device—such-as—a-character reader or scanne he
centrpl processing unit shall run a program which reads an appropriate test chart contiqupusly
for the duration of the test. Read data inputs are displayed, printed directly, or stored for|later
evalyation.

B.4.2 Particular performance criteria
Performance criterion A

During testing unintended input from an input device is not allowed.
During testing input devices shall maintain the specified quality infage data.

Performance criterion B

Durirlg testing keyboard/mouse "lock up" is not allowed.

For EUT with manually inputted data that can be confirmed by reading the display, errorg are
permlissible during testing if they can be recognised by the operator and easily corrected.

Perf

Failufes during test that result in a delay in processing or a system abort, which after tgsting
can Qe recovered to normal operation by reset or reboot, are permissible.

rmance criterion C

B.5 | Data printing

B.5.1 Particular testiconditions

Data|shall be printed-by printers or plotters. For EUT that has several operation modes, |tests
shall|be applied.in~the most typical mode of operation.

B.5.2 Particular performance criteria

Perfqrmance criterion A

During testing printers shall maintain the specified printing quality and normal operation.

Performance criterion B

During testing no degradation of the printing quality beyond the manufacturer’s specification
(such as distortion of character(s) or missing pixels) is permissible. A paper feed failure is
allowed if after removal of the jammed sheets the job is automatically recovered and there is
no loss of printed information.

Performance criterion C

During testing printing errors or omission of character(s) which require reprinting are
permissible.
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Input/output failures that occur during testing that can be recovered to normal operation after
testing by reset or reboot are also permissible.

B.6 Data processing

B.6.1 Particular test conditions

Data processing, such as computation, data conversion, storage or transfer shall be
performed, and the results of processing shall be compared with results in normal operation.

B.6.1 Particular performance criteria
Performance criterion A

During testing failures which do not influence the specified operation within) the prpduct
specification, and which do not prevent automatic recovery are permissible.

Performance criterion B

During testing failures which are recovered automatically but~cause temporary delay in
procgssing are permissible.

Performance criterion C

Failufes during testing that result in a delay in procéssing after the external disturbanice is
removed, but which can be recovered after testing tosnormal operation by a reset or rebogt are
permissible.

Failufes during testing that result in a system abort, which can be recovered to n¢rmal
operation after testing by reset or reboot, are permissible.

Failures during testing that are followed by alarms and can be recovered to normal opefation
by the operator’s intervention after testing are permissible.
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CcA

Annex C
(normative)

Local area networks (LAN)

Particular test conditions

A minimum test conﬂguratlon con3|sts of two pleces of termmal eqmpment mterconnected with

The

c.2

facturer’s instructions.

system shall be capable of delivering and receiving data at the specified no
mission rate.

nqf the
shaII be included in the test conﬂguratlon Unused ports shall be treated accordmg o the

minal

L AN equipment executes a programme which exercises the LAN functions. As a minimnum,
the fynctions below shall be assessed.

Particular performance criteria

Performance criterion A

Durin

- €

|
-

€

|
[}

- P
q

g and after the test, the EUT shall operate without:

rror rate beyond the figure defined by the manufacturer;

quests for retry beyond the figure defined by the manufacturer;

beed of data transmission rate beyond the figure defined by the manufacturer;
rotocol failure;

ss of link.

Performance criterion B

Erron
appli

Durir
that

imme
to re-

rate, request for_reiry and speed of data transmission rate may be degraded durin
cation of the test!

g testing degradation of the performance as described in criteria A is permitted pro
after testing the normal operation of the EUT is self-recoverable to the con

initiate 'an operation.

g the

vided
Hition

diately-before the application of the test. In these cases, operator response is permitted

Performance criterion C

During testing degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted
provided that after testing the normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition
immediately before the application of the test or can be restored after the test by the operator.
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Annex D
(normative)

Printers and plotters

Particular test conditions

2010

Data shaII be prmted W|th prmters or plotters No standard |mage is requwed but the use of a

text ¢
Char
highg

D.2

Performance criterion A

The
the d

g

d
- C
p
u

Performance criterion B

{initiate.the operation.

acter pitch and I|ne spacing should be smaII If the dot density can be selecte
st density shall be chosen. Tests shall be carried out with the EUT in the printing mog

Particular performance criteria

EUT shall operate without degradation of performance duringyand after the applicati
sturbance. For example, there shall be no:

ss or corruption of data during input/output operations;

pgradation of the printed image beyond the manufagturer’s specification;

nange in output mode or character font;

brceptible change in dot-pitch;

hintended line or page feed.

r performance criterion A, with thé*following exceptions:

pgradation of the printed image beyond the manufacturer’s specification is allowed;
isalignment of the grid lines is allowed;

nintended line feed is.allowed;

paper feed failure is allowed if after removal of the jammed sheets, the |
itomatically recovered and there is no loss of printed information.

the distdrbance is removed, normal operation of the EUT is self-recoverable t
tion immediately before the application of the test; this may involve an operator resg

, the
le.

pn of

bb is

b the
onse

Performmance criteriomr €

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test or can be restored after the test by the operator.
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Annex E
(normative)

Copying machines

Particular test conditions

No standard image is required, but the use of a pattern consisting of a grid of lines and a scale
of grey tones {5 Tecommended:

Testi

E.2

hg shall be performed in the stand-by mode and the copying mode.

Particular performance criteria

Performance criterion A

The
the a

|
c

EUT shall operate without degradation of performance or loss.effunction during and
pplication of the disturbance. For example, there shall be no:

hintended start of operation;

nange of the program or of the program setting, for gexample:
single or double sided;

number of copies;

sorting and/or stapling;

contrast;

copy size, reduction or enlargemeént;

loss of stored or transmitted data;

— interruption of copying sequence (for example, paper feed failure);

— fglse indications (for exatnple, paper feed failure, low toner, low paper, control indicato

— f3ll back to stand-by mode from copying mode;

- d

- €

As f

hintended operation of safety interlocks;
pgradation oftcopied images beyond manufacturer's specification;

rrors in billing devices.

r performance criterion A, with the following exception:

Perqrmance criterion B

after

[S);

False indications of, for example, paper feed failure, low toner, low paper, control indicators
are permissible during the test. A paper feed failure is allowed only if, after removal of the
feeding error sheets the job is automatically recovered and no damage occurs to the original

docu

ments.

All false indications must be removed when the copier is reset to the stand-by mode after the
completion of the test.

Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the

appli

cation of the test or can be restored after the test by the operator.

An exception to this is that no unintended start of copying from stand-by mode is allowed.
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Annex F
(normative)

Automatic teller machines (ATM)

Particular test conditions

The ATM shall be connected to each of its perlpheral deV|ces and one of each type of

comf
representatlve Ioad

Interconnectlng cables shall be of a type and Iength specified\.

individual equipment requirements. One subassembly of each type of ITE necessary fdr the

bas
ITE

id operation shall be included in the ATM to be evaluated. For a system, one of-each type of
that can be included in the possible system configuration shall be included with the AT[M.

In the case of ATMs which functionally interact with other ITE, including any ITE that is

depehdent on the ATM for its power interface, either the actual interfacing EUT or simu
may [be used to provide representative operating conditions, provided the effects o

sim

tors
the

ulator can be isolated or identified.

The ATM shall execute a program which shall exercise each. function whose integrity is fo be

assegsed during the test. As a minimum, the functions noted below shall be assessed.
morel than one function is to be assessed, the software_shall be flexible enough to perm

test gperator to select certain functions if so desired. A parallel or serial execution of the tgst is
permijitted provided that the ATM can operate in.that manner. To facilitate the testing, the

software shall alert the operator when a failure has,eccurred.

The |ATM shall be operated using the default settings upon start-up. The ATM shdll be

eva

testing or previous experience, in which.‘case the most susceptible mode shall be used.

F.2

Performance criterion A

IJated in all modes unless the most_susceptible mode is already known from preliminary

Particular performance-criteria

The EUT shall operate without degradation of performance or loss of function during and|after

the

application of the_disturbance. For example, there shall be no:

system response time beyond the figure defined by the manufacturer;
nemory_errors;
d

Ata’ corruption;

repeated-sel-recoverable-errors-beyond-anumberspecified-by-the-manufacturer:
loss of stored data;

keyboard lock-up;

system reset or shut down;

system change state;

network connections dropping;

money or receipts inappropriately dispensed;

I/O errors;

I/O state change.
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Performance criterion B

There shall be no loss of stored data during the application of the disturbance. A transaction
may be aborted provided that this is correctly reported. There shall be no incorrect dispensing
of money or printed receipts.

Degradation of the performance as described in criterion A is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test. In these cases, operator response is permitted to re-initiate an
operation.

Perftl’rmance criterion C

Ther¢ shall be no loss of function following the restoration of the system by the operator.|Loss
or cqrruption of the contents of Random-Access Memory (RAM) and information storgd on
permianent storage media, such as hard drive, optical or floppy disk, is not permitted.

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normjal operation of the EUT is self-recoverable, or can be restored’ after the test by the
operator.
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Annex G
(normative)

Point of sale terminals (POST)

Particular test conditions

2010

The Point of Sale Terminal (POST) shall be connected to each of its peripheral devices (such

as s
conn
cable
suba
POS
poss

In th
depe

interfacing EUT or simulators may be used to provide representative operating condi

provi

Note
repre
ITE,

The

asse
more
test ¢
perm
softw

The

emis
evalu
testir

ales, scanner, and card reader) and one of each type of communication Ine sha
bcted to the correct terminating equipment or a representative load. Interconng
s shall be of a type and length specified in the individual equipment requirements.
ssembly of each type of ITE necessary for the basic operation shall be included i
[ to be evaluated. For a system, one of each type of ITE that can be included i
ble system configuration shall be included in the POST.

e case of POSTs which functionally interact with other ITE, including any ITE th
hdent on the Central Processing Unit (CPU) for its power interface, either the 4

Hed the effects of the simulator can be isolated or identified(

that it is important that any simulator used instead of<the actual interfacing ITE prg
sents the electrical and, in some cases, the mechanical characteristics of the interf
bspecially RF signals and impedances.

POST shall execute a program which shall exercise each function whose integrity is
5sed during the test. As a minimum, the functions noted below shall be assessed. W

perator to select certain functions if so desired. A parallel or serial execution of the t
itted provided that the POST canlcwperate in this manner. To facilitate the testing
are shall alert the operator whena failure has occurred.

POST shall be operated.-in the condition that was found to produce the highest o
sions or, if this is not(known, the default settings upon start-up. The POST shs
ated in all modes, unless the most susceptible mode is already known from prelim
g or previous experience, in which case the most susceptible mode shall be used.

Particular.performance criteria

rmance criterion A
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than one function is to be assessed, ‘the software shall be flexible enough to permjt the

bst is
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after

— system response time beyond the figure defined by the manufacturer;

— memory errors;

— data corruption;

— repeated self-recoverable errors beyond a number specified by the manufacturer;

— loss of stored data;

— keyboard lock-up;

— system reset or shut down;

— system change state;

— network connections dropping;
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— money or receipts inappropriately dispensed;
— 1/O errors;
— |/O state change.

Performance criterion B

As for performance criterion A, with the following exception:

Keyboard lock-up or corruption of information of a single item within a transaction is permitted
during the application of the disturbance provided that the event is recorded and the user

aler‘t A e ne_g pance cmovedg Aormal operaltion o ne na pe ecoVvers Ieto

the cpndition immediatel before the application of the est.

brmance criterion C

Ther¢ shall be no loss of function following the restoration of the system by _the operator.|[Loss
or cofruption of volatile or non-volatile memory is not permitted.

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normjal operation of the EUT is self-recoverable or can be restored after the test by the
operator.
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Annex H
(normative)

xDSL Terminal equipment

H.1 General

This annex details the specific requirements for Digital Subscriber Line (DSL) terminal
equigment such as ADSL, VDSLC and SDSL Which atr use a single wire pair and HDSL_yhich
can {se up to 3 wire pairs.

H.2 | Particular test conditions

A mijnimum test configuration consists of two pieces of equipment dnterconnected| with
manyfacturer specified physical cable. The cable shall be of a length representative of n¢rmal
usagge to ensure testing is performed at nominal values of all signallconditions. Assodiated
equigment necessary to the data transmission function shaly<be included in the| test
configuration. Unused ports shall be treated according to thé-manufacturer’s instructions.
Typiqally the equipment shall be configured as shown in Figure"H.1. The EMC test equipment
is not shown.

Customer end
Exchange end equipment under test
Access network

iy N iy
Modem Splitter +—————| .8 il | Splitter —— Modem
! I DSL e simulator DSL I———-r———'
port port

| |
| |
Digital POTS/ISDN ! | POTS/ISDN Digital
port port i i port port
| |
e L __
Exe.rcising {_PO /ISDN | I "Telephone / ! Exercising
equipment | | line simulator_| {__ISDN-NT | equipment
IEC d022/10

Figure H.1 — DSL access system configuration

For passband systems such as ADSL and VDSL, the EUT typically comprises a DSL modem
and splitter/filter via which the POTS/ISDN port is presented. The modem and splitter may be
separate units or combined into one unit.

For baseband systems such as HDSL and SHDSL or passband systems where the DSL
modem does not include the splitter, then the equipment under test as shown in Figure H.1 will
not include the parts denoted with a dotted line and hence measurements at the POTS/ISDN
port do not apply.

Immunity testing shall be performed with the digital transmission system trained up and
operating at its nominal transmission rate such that the full frequency spectrum used by the
system is utilised. If the system can be operated in asymmetric and symmetric modes then the
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testing shall be carried out for each of these modes of operation. For ADSL and VDSL
applications, ports shall be configured in rate adaptive mode. For HDSL, the data rate shall be
set at 1 Mb/s. For SHDSL, the data rate shall be set at 2 Mb/s.

Further details can be found in the following documents (see Table H.1 below).

Table H.1 — ITU-T recommendations for xDSL systems

ADSL ITU-T Recommendation G.996.1: "Test procedures for digital subscriber line
(DSL) transceivers"

ITU-T Recommendation G.992.1: "Asymmetrical digital subscriber line (ADSL)
transceivers”
ITU-T Recommendation G.992.3: " Asymmetrical digital subscriber line (ADSL)
transceivers — 2 (ADSL2)"
ITU-T Recommendation G.992.5: " Asymmetrical digital subscriber line (DSL)
transceivers — more tones (ADSL2plus)"
HDSL ITU-T Recommendation G.991.1: "High bit rate Digital Subscriber’Line (HD$L)
transceivers"
HDSL | ITU-T Recommendation G.991.2: "Single-pair high-speed digital subscriber Jine
(SHDSL) transceivers"

VDSL ITU-T Recommendation G.993.1: "Very high speed digital subscriber line
transceivers (VDSL)"

ITU-T Recommendation G.993.2: "Very high speed digital subscriber line
transceivers 2 (VDSL2)"

0

Testihg shall be made with a value of the line attenuation such that the system will be opefating
in representative conditions of use. The test sét-up may be configured using a Line Simudlator
or regl cable lengths, representative of actual’use and installation.

Cabl¢ lengths vary between operators.networks because of, for instance, installation practices,
geographic location. In absence of further guidance from network operators, the cable lengths
that fresult in the attenuation values given in Table H.2 or cable simulators that provide an
equivalent line attenuation valde (measured at 300 kHz) shall be used during testing. Qther
cablgs lengths used shall beldocumented in the test report.

Table H.2 — Example cable attenuation

Technology Cable attenuation
HDSL 35dB
ADSL 45 dB
SHDSL 30 dB
VDSC TooB

Where cable is used during the test, the cable type used should match the cable type used to
provide service within the access network. Shielded Twisted Pair (STP) cables should only be
used during the test when STP cables exist within the access network. If many cable types
(Unshielded Twisted Pair (UTP) and STP) are to be used to provide service within the access
network, testing should be performed with each cable type. The cable type(s) used during test
should be recorded in the test report.

Other ports should be either terminated in their nominal impedance or connected to associated
equipment that simulates the functional termination of the port.
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H.3 Particular test requirements for electrical fast transient tests

For application of this test to the xDSL telecommunication port, a repetition rate of 100 kHz
(burst length 0,75 ms) shall be used.

H.4 Particular performance criteria

The performance of the EUT shall be verified by:

e measuring the additional errors induced due to the application of any electromagnetic
phenomena;

¢| testing the functionality of the system at the cessation of test;

¢| ensuring that any software or stored data corruption has not occurred;
e| measuring the audio signal break-through (demodulated 1 kHz) at any‘ROTS port whilst
continuous interference phenomena are applied.

Performance criterion A

The EUT shall operate without degradation of performance or lgssiof function during and|after
the application of the disturbance. For example, there shall be-ne:

—| loss of connection;

—| additional reproducible errors;
—| loss of synchronisation;

—| demodulated noise level exceeding thellimits for a telecommunication termingl as
defined in Annex A (applicable for two wire POTS interface only).

If degradation in performance is observediand the system is adaptive i.e. has the capability to
autorpatically retrain in the presence of.@ disturbing signal, then for conducted immunity [tests
only, [the following procedure shall bg.followed:

1) For each range of disturbing frequencies where degradation in performange is
observed, three frequencies (beginning, middle and end) shall be identified.

2) At each of the freguencies identified in step 1, the disturbing signal shall be turne¢d on
and the system.-js-allowed to retrain. If the system is able to retrain and then fungtion,
for a dwell Aime of 60 s, without any additional reproducible errors or logs of
synchronization then the system's performance is considered acceptable.

3) The frequencies identified in step 1 and the data rates achieved in step 2 shall be
recorded in the test report.

PerfTrmance criterion B

Degradation of the performance as described in criteria A is permitted in that errors are
acceptable during the application of the test. However, the application of the test shall not
cause the system to lose the established connection or retrain. At the cessation of the test, the
system shall operate in the condition established prior to the application of the test without user
intervention.

For surge testing on a.c. mains ports or d.c. power ports of xDSL equipment under Tables 3 or
4, degradation in the performance of the EUT as described above is permitted provided the
EUT operates as intended at the cessation of the test.
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Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the test or
can be restored after the test by the operator.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

Lal|Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation comjposée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour ofjet de

Gyides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études
auk travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer.”Les organidations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selgn des
copditions fixées par accord entre les deux organisations.

Lep décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technigties-représentent, dans la npjesure
du| possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que’les Comités nationaux de |a CEl
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Leg Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
conme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les effortscraisonnables sont entrepris afin que Ja CEl

s'gdssure de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsg’,la CEIl ne peut pas étre tenue responsapble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité\par un quelconque utilisateur final.

D4gns le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans tqute la
megsure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publidations
nafionales et régionales. Toutes divergences entre*fodtes Publications de la CEIl et toutes publidations
nafionales ou régionales correspondantes doivent étreindiquées en termes clairs dans ces dernieres.

La| CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fodrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux margyes de
copformité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismles de
ceftification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication

Aucune responsabilité ne doit .étrer imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafionaux de la CEI, pour tout“pfréjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou{ autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris lef frais
de]justice) et les dépensesidécoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl|ou de
toute autre Publication'de/la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'qttention est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publidations
référencées est.@bligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’'gttention est\attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvert faire
I'opjet de_'droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenud pour
responsdble de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nbrme internationale CISPR 24 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997, son
Amendement 1 (2001) et 2 (2002). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e références datées mises a jour;
e option d'utilisation d'un pas de 4 % pour 'essai d'immunité conduite continu supprimée;

e révision de I’Annexe A pour les appareils de téléphonie, y compris la méthodologie de
mesure de la démodulation d’'un haut-parleur/dispositif mains libres;

e inclusion d’'une nouvelle annexe relative aux appareils DSL.
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Le te

xte de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
CIS/1/331/FDIS CIS/1/334/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

stabi

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* rgconduite,

* S

ipprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

o a

mendée.

ité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les.'don

nées
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INTRODUCTION

La présente publication du CISPR définit des exigences communes d'immunité
électromagnétique pour les appareils de traitement de l'information. Les méthodes d'essai sont
données dans les normes fondamentales d'immunité électromagnétique auxquelles on fait
référence. La présente publication définit les essais applicables, les niveaux d'essai, les
conditions de fonctionnement des appareils et les critéres d'évaluation.
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d’application et objet

La présente publication du CISPR s'appliqgue aux appareils de traitement de l'information (ATI)
tels que définis dans la CISPR 22.

L'objet de cette publication est de définir des exigences qui apportent un niveau,approprié
d'immunité intrinséque de fagon que l'appareil puisse fonctionner normalement dang son
envirbnnement. La publication définit les exigences d’essai d'immunité pour: les appareils
définjs dans le domaine d'application, en matiére de perturbations contindes et transitpires,
condliites et rayonnées, ce qui inclut les décharges électrostatiques (DES):

Des procédures sont définies pour la mesure des ATI et des limit€s teur sont spécifiées|dans
la gamme des fréquences comprises entre 0 Hz et 400 GHz.

Dang des conditions environnementales exceptionnelles; des mesures particulierep de

proteiction peuvent étre nécessaires.

"2

Suite| a I'évaluation des essais et des critéres d'aptitude, certains essais ne sont définis que
dans| certaines bandes de fréquences ou a des\fréquences particuliéres. Tout apparejl qui
satisfait a ces exigences pour ces fréquences gst considéré comme satisfaisant aux exiggnces
pour|les phénoménes électromagnétiques dans toute la gamme des fréquences compgrises
entre{ 0 Hz et 400 GHz.

Les gxigences d'essai sont spécifiées pour chaque accés considéré.

NOTE|1 Cette publication ne couvre pas les aspects liés a la sécurité.

NOTE|2 Dans des situations particdliéres, il se peut que le niveau rencontré de perturbations dépasse les njveaux
donnép dans la présente publication, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est utilisé a proximité d'un appareil.
Dans {le telles situations, dessmesures particuliéres de protection peuvent étre nécessaires.

2 Reéférences normatives

Les [documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document” Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les référence$ non
datégsida derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éverftuels
amendements)

CEI 60050-161:1990, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 167:
Compatibilité électromagnétique

CEIl 60318-1:2009, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 1:
Simulateur d'oreille pour la mesure des écouteurs supra-auraux et circumauraux

CEI 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2007)

Amendement 2 (2010)
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CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CEI 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI §1000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Technlques
d'esdai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et varigtions
de tension

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de 2mesure| des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriqués — Partig 1-2:
Appdreils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité~-aux perturbgtions
radioglectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
Amemndement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

CISPRR 20:2006, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision”et équipements assoclés —
Carattéristiques d'immunité — Limites et méthodes de mesute

CISPR 22:2008, Appareils de traitement de l'informatjon,— Caractéristiques des perturbgtions
radioglectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Termes et définitions

Pour|les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEI 6(0050-
161, pinsi que les suivants, s'appliquent!

3.1
dégrpdation
modification non désirée des aptitudes opérationnelles d'un équipement en essai sous [effet
de perturbations électromagnetiques. Ceci ne signifie pas forcément mauvais fonctionngment
ou défaillance irrémédiable

3.2
équipement enessai
EUT
dispdsitif représentatif ou groupe de dispositifs fonctionnant conjointement (c’est-a-dile un
systgme).comprenant une ou plusieurs unités hoétes faisant I'objet des procédures d’pssai
établles‘dans la présente spécification

3.3

appareil de traitement de I'information
ATI

appareils:

a) qui ont comme fonction principale une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisie,
archivage, affichage, recherche, transmission, traitement, commutations ou commande de
données et de messages de télécommunication, et pouvant étre équipés d'un ou de
plusieurs accés destinés typiquement au transfert de l'information;

b) qui ont une tension d'alimentation assignée ne dépassant pas 600 V.

1EUT = Equipment Under Test.
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Cela comprend par exemple les appareils de traitement de données, les machines de bureau,
les appareils électroniques professionnels et les appareils de télécommunication.

Les appareils (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission et/ou la
réception radioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de I'UIT,
sont exclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Réglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

Les appareils pour Iesquels toutes les eX|gences d' em|SS|on radloelectrlque dans la bande de
fréq
CISPR sont exclus du domalne d' appllcatlon de cette publlcatlon

[3.1 de la CISPR 22:2008]

3.4
tremplement (d'un écran a tube cathodique)
variafion créte a créte de la localisation géométrique des éléments picturaux’sur la surfage de
visuglisation de I'écran a tube cathodique

3.5

acce
interIEce particuliéere de I'appareil concerné avec I'environnement électromagnétique extgrieur
(voir [Figure 1)

Acces par I'enveloppe

Acces d’alimentation continue Appareils de.traitement Acceés par la borne de terre
de I'informiation

Acces d’alimentation alternative Acceés de signal

Accés de télécommunication

Figure 1 —Description des accés

3.6
accep par I’enveloppe
frontiere physique de I'appareil-par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner
ou pé¢nétrer. Pour les éléments enfichables, cette frontiere physique est définie par I'unité hote

3.7
appe|l téléphonique
procgssus intervenant dans un réseau par lequel un terminal de télécommunication|peut
échapger de~{information (parole, image ou données) avec un autre terminal de
télécpmmunication a travers le réseau

NOTE] sll<gbnvient que Iappel se déroule de la fagon specmee par le constructeur. Pour les services ut|||s Ant un
I’ésea bUIIIIIIUlU II LzUIIVIcIII. UU bUIIbIUUIUI IUbIIdIIyU UU \JUIIIIUUD CUImme }JUDbIUIU L{Udllu uti Ladlldl UU U:f I’\ l/S ou
I’équivalent est disponible pour chacune des deux parties. Pour les services par paquets, il convient de considérer
I’échange d’information comme possible quand un chemin virtuel est établi vers le terminal de télécommunication
appelé.

3.8

établissement d’un appel téléphonique

la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique devient
capable d’échanger des informations avec un autre terminal de télécommunication en utilisant
le réseau

NOTE Voir Note de 3.7.
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réception d’un appel téléphonique
la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique devient
capable, suite a une demande du réseau, d’échanger des informations avec un autre terminal

de té

NOTE

3.10
main

lécommunication du réseau

Voir Note de 3.7.

tenance d’un appel téléphonique

la capacité d’échanger des informations sans avoir a terminer et a rétablir I'appel

NOTE

3.1
find
la pr
avec
des

appe
NOTE

3.12
term
TR

appa

3.13
serv
servi
le rég

[voir

3.14
term
TTE

appa
dire:

a)

Voir Note de 3.7.

un appel téléphonique
pcédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique en li

nformations en retournant de fagon ordonnée a un état ou I’établissement d’'un n
est possible

Voir Note de 3.7.

naison réseau

reil associé représentant la terminaison du réseaunde télécommunication

ce de téléphonie
Ce permettant aux usagers d'établir des-conversations bidirectionnelles en temps ré

eau

UIT-T, 1.241.1]

nal de télécommunication

Feil prévu pour étresconnecté a un réseau public ou privé de télécommunication, c’q

bur étre connecté directement a la terminaison d’'un réseau de télécommunication
hvoyer, traiter ou recevoir de I'information; ou

pur interagir avec un réseau de télécommunication qui est lui-méme connecté directe
U indifectement a la terminaison d’un réseau de télécommunication pour envoyer, t

P
e
b) p
O
O

hison

le réseau (a l'initiative de la partie locale ou distante) interrompt sa capacité a échanger

buvel

Bl via

pour

ment
raiter

| recevair de l'information

3.15
appa

reil a fonctions multiples

appareil de traitement de l'information qui comporte deux ou plusieurs fonctions soumises a

cette

NOTE

— un ordinateur personnel

ra

norme et/ou a d’autres normes dans la méme unité

Des exemples d’appareils a fonctions multiples comprennent

diodiffusion;

— un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure, etc.

muni d’une fonction de télécommunication et/ou d'une fonction de réception
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3.16

accés de télécommunication et de réseau

point de connexion pour le transfert de la voix, des données et de la signalisation, destiné a
étre relié a des systemes largement étendus par des moyens tels qu’'une connexion directe a
des réseaux de télécommunication multi-utilisateurs (par exemple les réseaux publics
commutés (RTC), les réseaux numériques a intégration de services (RNIS), les réseaux xDSL,
etc.), a des réseaux locaux (par exemple Ethernet, Token Ring, etc.) et a des réseaux
similaires

NOTE Les accés généralement prévus pour lI'interconnexion des composants d’'un systeme d’ATI en essai (par
exemple, RS-232, bus IEEE 1284 (acces paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), bus IEEE 1394
“Fire Wire”, etc.) et utilisés comme prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (pour la longueur
maximale du cable connecté, par exemple), ne sont pas considérés comme des accés de télécommunicatier]| et de
réseal au sens de la présente définition.

3.17
interface analogique

interface qui transmet et regoit des signaux dont les quantités caractéristiques suivent en
contipu les variations d’'une autre quantité physique représentant des informiations

3.18
interface acoustique
acce$ d’ou émanent et/ou proviennent des signaux audio

3.19
appareil auxiliaire
AE?2
appareil nécessaire pour faire fonctionner et/ouxsurveiller I'équipement en essai de fagon
représentative

4 Exigences concernant les essais’d’immunité

4.1 Généralités

Les gxigences concernant les.essais d'immunité des appareils sont données accés par acfes.
Les gssais doivent étre effectués d'une fagcon bien définie et reproductible.

Les g¢ssais doivent se/ dérouler comme une séquence d'essais individuels. L'ordre dans Igquel
ces ¢gssais sont effectués est quelconque.

La description“de l'essai, le générateur d'essai, les méthodes d'essai et le dispositif d'pssai
sont donnés dans les normes CEM fondamentales de la CEIl auxquelles on fait référence|dans
les tgbleaux qui suivent.

Le contenu de ces normes CEM fondamentales de la CEIl n'est pas repris ici, cependant, des
modifications ou des informations supplémentaires nécessaires pour la réalisation pratique des
essais sont données dans la présente publication.

4.2 Exigences particuliéres
4.2.1 Décharges électrostatiques (DES)

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-2, avec les modifications et les
clarifications suivantes.

2 AE = Associated Equipment.
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Les décharges électrostatiques doivent étre appliquées uniquement aux points et aux surfaces
de I'équipement en essai qui peuvent étre touché(e)s pendant le fonctionnement, y compris
I'accés utilisateur, comme cela est spécifié dans le manuel d’utilisation, comme par exemple
lors du nettoyage ou de l'ajout de consommables lorsque I'équipement en essai est sous
tension.

Le nombre de points de mesure dépend de I'’équipement en essai. Les exigences du 8.3.1 et
du A.5 de la CEI 61000-4-2 doivent étre prises en considération lors de la sélection des points
de mesure. L’application de décharges sur les contacts des connecteurs ouverts n’est pas
nécessaire.

L’Article A.5 de la CEIl 61000-4-2 fournit des recommandations sur la sélection des poinfts de
mesyre réels. Lors de la sélection de points de mesure, une attention particuliere 'doi{ étre
portée aux claviers, aux pavés de numérotation, aux interrupteurs d’alimentation,~aux souris,
aux émplacements de lecteurs, aux emplacements de cartes, a la périphérie-des” accés de
communication, etc.

Les décharges doivent étre appliquées de deux fagons:
a) Décharges par contact appliquées aux surfaces conductrices et{@aux plans de couplagg:

L’égyipement en essai doit étre exposé a au moins 200 décharges, 100 a polarité négative et
100 & polarité positive, a un minimum de quatre points de mesure. Pour les appareils de {able,
'un des points de mesure doit se situer au milieu du‘-bord avant du plan de couplage
horizpntal, qui doit étre soumis a au moins 50 décharges indirectes (25 de chaque polgrité).
Tous|les autres points de mesure doivent recevoir ehacun au moins 50 décharges par cgntact
direcf (25 de chaque polarité). Il convient dessoumettre aux essais toutes les Zones
normjalement touchées par l'utilisateur. Si aucur” point de mesure par contact direct |n’est
dispdnible, au moins 200 décharges indirectes’doivent alors étre appliquées en mode indirect
(voir Ja CEI 61000-4-2 pour I'utilisation du plan conducteur vertical (PCV)).

Pour|les décharges au contact, 'exigence d'appliquer des décharges électrostatiques 3 des
nivegux moins élevés, comme celaest défini dans I'Article 5 de la CEIl 61000-4-2, n’est pas
appligcable.

b) Décharge dans 'air au niveau des ouvertures et des surfaces isolantes:

Sur les parties de I'’équipement en essai sur lesquelles il est impossible d'effectuer des epsais
de d¢charge au contact, il convient d’examiner I’équipement en essai afin d’identifier les goints
accesgsibles par futilisateur et auxquels un claquage peut se produire; des exemples sont les
ouveftures au-bord des touches, ou les boitiers des claviers et des combinés téléphoniques.
Ces points sont soumis aux essais en utilisant la méthode de décharge dans l'air.

4.2.2 Transitoires électriques rapides (TER)

La méthode d’essai est donnée dans la CEIl 61000-4-4. Cependant, le montage d’essai pour
les mesures in situ n’est pas applicable a un ATI.

La procédure d’essai est telle que spécifiée dans la CEIl 61000-4-4, avec les modifications et
les clarifications suivantes:

— si ’équipement en essai contient plusieurs accés ayant la méme interface particuliére, un
seul doit étre soumis aux essais;

— les cables multiconducteurs, tel qu'un cable de télécommunication a 50 paires, doivent étre
soumis aux essais comme cable unique. Les cables ne doivent pas étre séparés ou divisés
en groupes de conducteurs pour cet essai;

— applicable uniguement aux cables qui, selon la spécification du constructeur, acheminent
une communication sur des longueurs de cables supérieures a 3 m;
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— la longueur de céble entre le matériel en essai et le dispositif de couplage doit étre la plus
courte possible, comprise entre 0,5 m et 3,0 m.

4.2.3 Perturbations radioélectriques continues
4.2.31 Généralités

La gamme de fréquences pour l'essai au champ rayonné est de 80 MHz a 1 000 MHz. La
gamme de fréquences pour I'essai en conduction est de 0,15 MHz a 80 MHz.

Les gammes de fréquences sont balayées comme spécifié, cependant, a un certain nombre de
fréq ~Ya¥a I e Un—o —fonctionnel b npnrofondipe e recH ‘exigence
d'entreprendr additionnel

a des fréquences particulieres ne s'appligug| pas
rsellement a tous les produits, mais seulement a ceux pour lesquels cette exigence est
2e a I'Annexe A (dans les exigences particulieres spécifiques a un appareil)| Les
ences particuliéres sont données dans les Tableaux 1 a 4.

rée de palier a chaque fréquence ne doit pas étre inférieure a la durée nécessaire|pour
que lg matériel en essai fonctionne et soit capable de réagir. Cependant,, |a durée de palier ne
doit gas dépasser 5 secondes a chacune des fréquences pendant le balayage.

La dyrée de stimulation du matériel en essai ne doit pas étrelinterprétée comme une durée
totalg d’'un programme ou d’un cycle, mais doit étre liée au,temps de réaction en cgs de
défaillance de I'équipement en essai.

Sauf(si cela est exigé par une annexe du présent document, I’horloge et les autres fréqugnces
sensibles n’ont pas besoin d’étre évaluées séparément.

4.2.312 Perturbations rayonnées continues

La procédure d’essai doit étre conforme aJa CEl 61000-4-3.

L’égJipement en essai doit étre ~positionné afin que ses quatre cbdtés soient exposés
séquentiellement au champ électromagnétique. L'aptitude de 'équipement en essai est étpidiée
dans|chaque position.

Lorsque la face la plussensible de I'équipement en essai est connue sur la totalité fe la
gamme de fréquences-[comme par exemple via des essais préliminaires), les essais peyvent
étre festreints a cette\face uniquement. Lorsqu’il est impossible de déterminer la face Iq plus
sensible avec certitude (comme par exemple lorsque différentes faces sont sensibles a
différlentes fréquences), les quatre faces doivent étre soumises aux essais.

Si I'éjquipement en essai est trop grand pour étre totalement illuminé par I'antenne rayonpante
ou s’Jl dépasse la taille de la zone de champ uniforme, la méthode d'illumination partiell¢ doit
étre ptilisée. L’équipement en essai peut étre repositionné de sorte que la face avant reste a
I'intérieur de la zone de champ uniforme afin d’illuminer les parties de I'’équipement en essai
qui étaient en dehors de la zone de champ uniforme.

4.2.3.3 Perturbations conduites continues

La procédure d'essai doit étre conforme a la CEl 61000-4-6 sans autre déviation que celles
indiquées en 4.2.3.1.

4.2.4 Champs magnétiques a la fréquence du réseau

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-8.

L'équipement en essai doit étre disposé et connecté pour satisfaire a ses exigences
fonctionnelles, et doit étre placé au centre de I'ensemble de bobines (méthode d'immersion).
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Les cables fournis par le constructeur de l'équipement doivent étre utilisés, ou en leur
absence, des cables de remplacement appropriés, correspondant au type de signaux traités,
doivent étre utilisés.

Les produits de grande taille n'ont pas besoin d'étre complétement immergés dans le champ
magnétique, seules les parties sensibles (par exemple les écrans a tube cathodique si ce sont
les seules parties sensibles). Dans ce cas, si I'écran a tube cathodique fait partie intégrante de
I'ATI, alors cet écran ou toute partie sensible pourra étre retiré(e) pour I'essai.

4.2.5 Ondes de choc

La procedure d’essai doit étre conforme a la CElI 61000-4-5.

4.2.6 Creux et coupures de tension

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-11.

5 Applicabilité

Les gssais doivent s'appliquer aux acces appropriés de I'équipement en essai définis dars les
Tablgaux 1 a 4.

Il poyrra étre estimé, en considérant les caractéristiques éléctriques et I'utilisation d'un appareil
partigulier, que certains des essais sont inappropriés_ et par conséquent inutiles. Dans 4n tel
cas, [l est nécessaire que, a la fois, la décision etslajustification de la non-application| d'un
essal particulier & un accés particulier soient consignées dans le rapport d'essai.

Un gppareil a fonctions multiples qui est soumis simultanément a différents articles fle la
présgnte norme et/ou a d’autres normes doit étre soumis aux essais avec chaque for|ction
activee séparément, si cela peut étre-effectué sans modifications physiques internds de
I'appgreil. L’équipement ainsi soumis_aux essais sera considéré comme étant conformg aux
exiggnces de I'ensemble des articles/normes lorsque chaque fonction a satisfait les exiggnces
de I'grticle/de la norme en question: Par exemple, un ordinateur personnel ayant une for|ction
de r¢ception de radiodiffusion(doit étre soumis aux essais avec cette fonction désagtivée
confgrmément a la présénte norme, puis uniqguement avec cette fonction agtivée
confgrmément a la CISPR 20, si chaque fonction peut étre exécutée séparément dans le ¢adre
d’un fonctionnement normal.

Pour|les appareils.qui ne peuvent pas étre soumis aux essais avec chaque fonction agtivée
sépafément, ou ‘lorsque lisolation d’'une fonction particuliéere entraine une incapacité
'appgreil a ¢emplir sa fonction primaire, ou lorsque l'activation simultanée de pludieurs
fonctjons peut réduire la durée de mesure, 'équipement en essai doit étre considéré cgmme
étant| conforme s’il respecte les dispositions de l'article/de la norme en question ave
fonctjons/nécessaires activées. Par exemple, si un ordinateur personnel ayant une foncti
récepfion usion ne peu reception usion
séparément de la fonction de calcul, I'ordinateur personnel peut étre soumis aux essais avec la
fonction de calcul et la fonction de réception de radiodiffusion activées conformément a la
présente norme et a la CISPR 20 par rapport a ces exigences.

Lorsque I'exclusion d'accés, de fréquences ou de fonctions spécifiques est tolérée dans une
norme en raison de spécifications d’essais et/ou de montages d'essais et/ou de critéres
d'aptitude différents, cette tolérance peut étre accordée lorsque les fonctions en question dans
un appareil a fonctions multiples sont évaluées vis-a-vis d'une norme différente (comme par
exemple, I'exclusion de l'application du Tableau 2 a un accés d’antenne, ou l'exclusion de
I'évaluation de la fonction de radiodiffusion pendant une mesure d’un appareil contenant la
fonction de réception radiodiffusion selon la présente norme).
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Selon I'équipement en essai, plusieurs critéres définis dans les annexes peuvent s’appliquer.
Par exemple, un terminal de télécommunications relié a un réseau local doit satisfaire aux
criteres définis dans I’Annexe A et I'’Annexe C.

6 Conditions pendant les essais

6.1 Conditions générales

Les essais doivent étre réalisés en activant toutes les fonctions primaires dans le mode le plus
représentatif correspondant aux appllcatlons classiques. L’échantillon en essai doit étre

Confl-uuwA Ao fonan norraco ANt S e T allation oclaccin
goTrCc—CoTCTa e o CoTTCSpoTdart o e III\JLUIIULI\JII CraSSTqocTT

Si I'’éguipement en essai fait partie d’'un systeme ou peut étre raccordé a un matériel\assotié, il
doit flors étre soumis aux essais tout en étant raccordé a une configuration représeniative
minimale d’appareils associés nécessaire a la stimulation des acces d’une fagon similgire a
celle|décrite dans I'Article 8 de la CISPR 22.

La configuration et le mode de fonctionnement pendant les essais doivent étre notés [avec
précigion dans le rapport d’essais. |l n’est pas toujours possible~de”soumettre aux epsais
chaqpe fonction de I'appareil; dans ce cas, le mode de fonctionnement le plus critique doif étre
séledtionné.

Si I'§quipement en essai posséde un grand nombre de bornes ou un grand nombre d’accés
ayant des types de connexion similaires, un nombre suffisant doit alors étre sélectionné afin de
simuler les conditions de fonctionnement réelles et de\garantir que tous les différents typé¢s de
termipaisons sont couverts.

Les ¢ables extensibles (comme les cables de;claviers) ne doivent pas étre étirés de fagon
intenfionnelle pendant les essais. Pour ces’céables, la longueur spécifiée dans les notgs du
tablepu se rapporte aux conditions d’étirement.

L’égyipement de test ou I'’équipement associé (comme par exemple une terminaison réseau ou
un simulateur) raccordé a I'équipenrent en essai ne doit avoir aucune influence sur le résultat
des gssais.

Lorsqu’une spécificationtde- constructeur exige des dispositifs de protection externes oy des
mesyres qui sont clairement spécifiées dans le manuel d’utilisation, les exigences d’essailde la
présente norme doivent alors étre appliquées avec les dispositifs ou les mesures de protgction
externes en place!

Durapt I'essai, les conditions d'environnement et la tension d'alimentation doivent rester|dans
la ggmme ‘spécifiée pour le fonctionnement de l'appareil, sauf indication contraire daps la
normle fondamentale.

Si l'appareil est doté d'une connexion avec la terre indépendante du cable d'alimentation, cette
connexion avec la terre doit étre mise en place selon les spécifications du constructeur pour
les essais indiqués aux Tableaux 1 a 4.

6.2 Conditions particuliéres (modes opératoires de I’équipement en essai, etc.)

Les conditions particulieres définies dans les annexes prévalent sur les parties
correspondantes des conditions générales.

Lorsque les conditions particulieres correspondant a des fonctions spécifiques ne sont pas
données dans la présente norme, les conditions générales doivent s'appliquer.
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7 Critéres d’aptitude a la fonction

7.1 Critéres généraux d’aptitude

Le constructeur a l'obligation d'indiquer les critéres d’aptitude a la fonction en des termes qui
se réferent a la performance de son produit particulier lorsqu'il est utilisé de la fagon pour
laquelle il a été congu.

Les criteres d’aptitude a la fonction qui suivent ne s'appliquent et ne doivent étre vérifiés que si
les fonctions auxquelles ils font référence peuvent étre mises en ceuvre par l'appareil.

Des exemples de fonctions définies par le constructeur pour étre évaluées pendant \pssai
compgrennent mais ne se limitent pas:

X principaux états et modes opératoires;

X essais de tous les accés périphériques (disques durs, disquettes, imprimantes, clavier,
buris, etc.);

alla qualité de I'affichage des données et de leur transmission;

a
a
s
— alla qualité de I'exécution du logiciel;
a
a

alla qualité de la transmission de parole.
7.2 | Critere d’aptitude A

Pendant et aprés I'essai, 'équipement en essai doit continuer a fonctionner comme prévu|sans
interyention de l'opérateur. Aucune dégradation de“I’aptitude ou perte de fonction |n'est
autorisée au-dessous d'un niveau d’aptitude minimal spécifié par le constructeur lofsque
I’équlpement en essai est utilisé comme prévui e niveau d’aptitude peut étre remplacg¢ par
une |perte admissible d’aptitude. Si le niveau d’aptitude minimal ou la perte d’apfitude
admigsible n’est pas spécifié(e) par le constructeur, I'un d’eux peut alors étre dérivé fe la
descfiption et de la documentation du produit, et par ce que l'utilisateur peut raisonnablgment
attenfdre de la part de I'équipement en essai s’il est utilisé comme prévu.

7.3 | Critére d’aptitude B

Aprés I'essai, I’équipement jen essai doit continuer a fonctionner comme prévu [sans
interyention de I'opérateur.” Aucune dégradation d’aptitude ou perte de fonction n'est autdrisée
aprég [I'application dus-phénoméne au-dessous d'un niveau d’aptitude spécifié par le
consfructeur lorsque-léquipement en essai est utilisé comme prévu. Le niveau d’aptitude| peut
étre templacé par.une’ perte admissible d’aptitude.

Pendant I'’essai,” une dégradation d’aptitude est autorisée. Cependant, aucune modificatign de
I’étatlopérationnel ou des données stockées n’est autorisée a persister aprés I'essai.

Si lelniveau d’aptitude minimal (ou la perte d’aptitude admissible) n'est pas spécifié(e) par le
constructeur, I'un d’eux peut alors étre dérivé de la description et de la documentation du
produit, et par ce que l'utilisateur peut raisonnablement attendre de la part de I'équipement en
essai s’il est utilisé comme prévu.

7.4 Critere d’aptitude C

Pendant et aprés les essais, une perte temporaire de fonction est autorisée, a condition que la
fonction soit auto-régénératrice, ou puisse étre rétablie a I'aide des commandes ou par une
réinitialisation de Il'alimentation de I'équipement en essai par l'utilisateur conformément aux
instructions du constructeur.

Les fonctions, et/ou les informations stockées dans la mémoire non volatile, ou protégées par
une batterie de secours, ne doivent pas étre perdues.
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Critéres particuliers d’aptitude

Les critéres particuliers d’aptitude qui sont spécifiés dans les annexes normatives prévalent
sur les parties correspondantes des critéres généraux d’aptitude.

Lorsque les critéres particuliers d’aptitude pour des fonctions spécifiques ne sont pas donnés,
les critéres généraux d’aptitude doivent alors s’appliquer.

8 Documentation de I’appareil

Las
de la

eclfication utilisee par le constructeur pour
présente norme doit pouvoir étre obtenue par I'utilisateur si celui-ci en fait la demande.

9 Inhcertitude de mesure

Lorsq
doive

NOTE

10 Exigences concernant 'immunité

etinir les criteres

Les incertitudes de mesure n’ont pas besoin d’étre calculées.

aptitude pour les._epssais

Tableau 1 — Immunité, accésspar I'enveloppe

ue les niveaux d’essais donnés dans les Tableaux 1 a 4 sont appliqués; les exigencgs ne
nt pas étre modifiées sur la base d’une estimation des incertitudes de mesure.

Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critere
environnemental de l'essai fondamentale q d'faptitude
1.1 | Chamg magnétique a 50 ou 60 Hz CEI 61000-4-8 Voir a A
la fréglience du réseau |1 A/m (valeur gfficace) Voir Annexe B si
dpproprié
1.2 | Chamg 80-1 000 MHz CEI 61000-4-3 Le niveau spécifié A
électromagnétique 3 V/nr(non modulée, pour l'essai est
a fréquence valeur efficace) défini avant
radioélectrique 80 % de modulation I'application de la
en modlulation d’amplitude (1 kHz) modulation
d'ampljtude Voir b
1.3 | Déchafge 4 (Décharges kV (tension de charge) CEI 61000-4-2 B

électroptatique

au contact)

8.(Décharges
dans I'air)

kV (tension de charge)

Applical
les écrg
magnéti

La gam
fonction

ue, etc.

le seulement aux équipements en essai contenant des composants sensibles aux champs magnétique
ns a tube.cathodique, les éléments a effet Hall, les microphones électrodynamiques, les capteurs

me_de~ fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est spécifié a I'Annexe A,
hehSupplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les fréguencef choisies

, tels que
He champ

un essai

sont: 80, 120, 160, 230, 434, 460, 600, 863 et 900 MHz (1 %).
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Tableau 2 — Immunité, accés de signal et accés de télécommunication
Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critére
environnemental de l'essai fondamentale q d'aptitude
2.1 | Perturbations 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 Voir @2 et ¢ A
conduites 3 V (non modulée,
continues a fréquence valeur efficace)
radioélectrique 80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
2.2 | Ondes de choc 1 kV (valeur créte) CEIl 61000-4-5 Voir b.d. e et 9 C
10/700 T Fhus
Lad
C
4 kV (valeur créte)
10/700 Tr/Th us
2.3 | Transifoires électriques | 0,5 kV (créte) CEI 61000-4-4 Voir ¢ e f B
rapide$ 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz
a2 La gamme de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est |spécifié a I'"Annexe A, un essai
fonctionrlel supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les [réquences
sélectionnées pour les essais conduits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 NIHz' (1 %).
b Applicable seulement aux accés qui, selon les spécifications du constructeur, peuvent étre directement reliés a des cables
sortant a|l'extérieur.
¢ Applicable uniquement aux cébles qui, selon la spécification du constracteur, supportent une communicatign sur des

longueurp de cables supérieures a 3 m.

Pour les
jusqu’a 4

protectiop primaire en place.

Essai appliqué sur toutes les lignes a terre (masse) simultanément.

Pour les [appareils xDSL, la fréquence de répétition pourles essais de transitoires électriques rapides doit étre
(voir Annlexe H).

Lorsque [le réseau de couplage pour la forme d'onde de 10/700 us affecte le fonctionnement des accés de

grande

approprig.

itesse, I'essai doit étre effectué en utilisant une forme d’onde de 1,2/50 (8/20) us et un réseau d

accés dans lesquels une protection primaire est nécessaire, les chocs sont appliqués a des tensfons allant
kV avec les dispositifs de protection primaire en place{ Sinon, le niveau d’essai de 1 kV est apg

liqué sans

e 100 kHz

données a
b couplage
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Tableau 3 — Immunité, accés d'alimentation continue (sauf les équipements mis sur le
marché avec un convertisseur alternatif/continu)

Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critéere
environnemental de l'essai fondamentale d'aptitude
3.1 | Perturbations conduites | 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 | Voira A
continues a fréquence 3 V (non modulée,
radioélectrique valeur efficace)
80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
3.2 | Ondes dgThot 075 kV-{vateurcréte) CEr61000=4=5—Ttessarest B
1,2/50 (8/20) Tr/Th us appliqué
aux lignes reliées
a la terre. Voir
3.3 | Transitoifes électriques | 0,5 kV (créte) CEI 61000-4-4 B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de

répétition kHz

Si des condug¢teurs incorporés
s'appliquent a ce cable.

a

La gamme|de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est §pécifié a I'Annexe A, un ess
supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquenees. Les fréquences sélectionn
essais confluits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 MHz (1 %).

Applicable [seulement aux accés qui, selon les spécifications du constructeur, peuvent étre directement reliés

sortant a I'¢xtérieur.

dans un cable "signaux" sont alimentés en continu, alors seules les exigences g

u Tableau 2

hi fonctionnel
ées pour les

b des cables

Tablleau 4 — Immunité, accés d'alimentation alternative (y compris les équipements mis
sur le marché avec un convertisseur alternatif/continu séparé)
Phénoméne Spécification Unités Norme Remaraues Critére
envionnemental de l'essai fondamentale q d'aptitude
4.1 | Perturbatjons conduites 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 Voir @ A
continueq a fréquence 3 V4 (non modulée,
radioélecfrique valeur efficace)
80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
4.2 | Creux deltension >95 % de période de CEI 61000-4-11 Voir b B
0,5 réduction
30 % de périodes de C
25 réduction
4.3 | Coupure préves de >95 % de périodes de CEIl 61000-4-11 Voir b C
tension 250 réduction
4.4 | Ondes dd choc 1,2/50 (8/20) Tr/Th us CEI 61000-4-5 Voir ¢ B
1 (ligne a ligne) kV (valeur créte)
Z(entre une gne [ KV (valeur crete)
et la terre)
4.5 | Transitoires électriques 1 kV (créte) CEI 61000-4-4 B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz

La gamme de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est spécifié a I'Annexe A, un essai fonctionnel
supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les fréquences sélectionnées pour les

essais conduits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 MHz (£1 %).

Les changements se produisent lorsque la forme d'onde de tension coupe I'axe a 0 degré.

Lorsque le constructeur spécifie des mesures de protection et qu'il n'est pas possible de simuler ces mesures pendant I'essai,
alors les niveaux appliqués pour I'essai doivent étre réduits a 0,5 kV (ligne a ligne) et 1 kV (entre une ligne et la terre).



https://iecnorm.com/api/?name=a3527ac33abf08377a5ee0046bddf4d9

- 64 - CISPR 24 © CEI

Annexe A
(normative)

Terminal de téléphonie

A.1 Généralités

:2010

La presente annexe couvre Ies eX|gences d’essai des eqmpements de termlnal de téléphonie

qui pp
résegqu numérique a mtegratlon de services (RNIS) un réseau local ou tout autrep typ
résequ de télécommunications. Des exemples d’équipements de terminal de-'télep

), un
e de
nonie

compgrennent les postes téléphoniques ordinaires (POTS), les téléphones de conférence, les

systgmes de téléphonie interne, les systémes de visioconférence, les télécopieurs,
exiggnces des autres annexes concernées s’appliquent également.

Pendant les essais, I’équipement en essai doit étre configuré pour étre raccordé a un rg

Les

seau

de tglécommunication sur son impédance nominale. Un appareil associé peut étre utilisg¢ afin

de sinuler le réseau de télécommunication.

A.2 | Perturbations radioélectriques continues

A.2.1 Généralités

Le présent article définit les exigences d’aptitude-«arla fonction pour 'EUT selon les essgis de

perturbations radioélectriques continues de 4.2.3\&t des Tableaux 1 a 4. Les critéres d’ap
a la fonction reposent sur une limitation de.Ja“quantité de tonalité de 1 kHz du signal d’
qui ept démodulée dans 'EUT. Cette démodulation peut apparaitre comme un bruit indés
provgnant de l'interface acoustique de-Féquipement en essai, comme un signal inat
appafaissant sur le réseau de télécommunication ou comme une perturbation du flux b
numerique.

Pendant les essais de perturbations continues de chaque accés conformément aux Table
a 4,|toutes les fonctions de I'équipement en essai doivent étre surveillées a l'aide
méthpdes définies dans_le Tableau A.1.

Tableau A.1 — Critéres appliqués aux fonctions des terminaux de télécommunicati
utilisées pendant les essais de perturbations continues

itude
BSsai
rable
endu
naire

AuXx 1
des

Fonetion du terminal de Méthode
télécommunication
A.2.2 ou A.2.3 A.2.4 A.2.5
A1.1 Capacité de numérotation utilisée pour n/a n/a Oui
établir un appel téléphonique. (voir )
A1.2 Capacité de réception audio via un écouteur A2.2 0u A.2.3 n/a n/a
(casque ou combiné, etc.)
A1.3 Capacité de transmission audio via un n/a Oui n/a
microphone (casque ou combiné, etc.)
A1.4 Fonctionnement mains libres A.2.3 et Figure n/a n/a
A3
A1.5 Connexion a une ligne analogique b n/a Oui n/a
# S’applique uniquement a I'EUT qui offre une capacité d’appel d’urgence.
> Un appel doit étre maintenu pendant la durée de I'essai.
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Les méthodes définies dans le Tableau A.1 donnent les critéres d'immunité pour les fonctions
spécifiques de I'équipement en essai. Ces critéres doivent étre appliqués pendant tous les
essais de perturbations continues. Par exemple, si I'accés d’alimentation alternative est en
cours d’essai, toutes les fonctions de I'équipement en essai doivent étre surveillées a 'aide de
la méthode appropriée pendant que les radiofréquences sont injectées dans I'acces
d’alimentation alternative.

En ce qui concerne la présente annexe, le terme "sans perte” signifie qu’aucune atténuation du
signal audio n’a lieu au niveau d'une jonction, d’une interface ou d’'une connexion. Par
exemple, I'amplitude du signal audio est identique aux deux extrémités d’'une connexion
traversante dans une paroi de piéce avec écran.

Lorsque la présente annexe est appliquée, il est nécessaire de prendre en considéfation
différlentes fonctions de I'équipement en essai qui peuvent avoir un impact direct surl'essai. Il
peut |s’avérer nécessaire de les considérer séparément, étant donné que certaines fongtions
peuvent avoir un impact direct sur la fagon dont I'essai est effectué ou sur“la fagon|dont
I’équlpement en essai réagit. Les éléments a considérer comprennent:

e |ds fonctions d’inhibition;

.
@

s capacités d’annulation d’écho;

e |gs circuits d’annulation de bruit.

Lorsque cela est possible, ces fonctions doivent étre désactivées. La configuration de
I’équipement en essai par rapport a ces fonctions doit étre hotée dans le rapport d’essais.

La cgmmande de volume (lorsqu’elle existe) doit étre«églée le plus prés possible de la popition
qui donne la valeur nominale indiquée par le constructeur. Le niveau de volume réel (tilisé
(comme par exemple 75 %) doit étre noté dans le.rapport d’essais.

Pour|les interfaces RNIS, utilisant un mode d’accés de base, le service de téléphonie| vers
I’équlpement en essai doit étre en modedinactif, comme cela est défini pour le signal appliqué a
la copversion analogique.

Lorsque des perturbations conduites continues sont appliquées a des terminaux de téléphonie,
une main artificielle, conformément a I'Article 8 de la CISPR 16-1-2, doit étre appliquge au
comhiné de I'appareil.

A.2.2 Méthode de 'mesure: niveau de pression acoustique (SPL)

Cettd méthode mesure le signal de 1 kHz réel qui est démodulé par I'équipement en esgai et
appafrait commeg, Une tonalité audible dans I’écouteur d’'un casque ou d’'un combiné.

Le niveau_de pression acoustique (SPL) du signal de 1 kHz doit étre mesuré en utilisanf une
oreillp attificielle étalonnée, comme cela est défini dans la CEIl 60318-1, couplée sans perﬁe au
disposiiif de sortie acoustique de Teéquipement en essarl (voir Figure A.T). Si e couplage sans
perte ne peut étre réalisé, cette méthode est inappropriée et la méthode du niveau de
référence (A.2.3) doit étre utilisée. Le bruit de fond acoustique doit étre inférieur a 40 dB
(SPL). Le canal audio doit étre ouvert et actif.
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Boite d’isolation acoustique (voir b)

Combiné

/. ] J_ / (voir %)

| __—Microphone

Plan de sol Vers I'equipement de
; ; ; ; mesure acoustique

Oreille artificielle (voir CEI 60318-1

2 En cas d’utilisation pendant un essai d'immunité rayonnée, 'oreillg artificielle nécessite un blindage (matdrialisé

b La
(e

Higure A.1 — Exemple de montage de couplage sonore entre le dispositif de sorti

I la ligne en pointillés). Ce blindage doit étre retiré pendant {'essai d'immunité conduite.

construction de la boite ne doit avoir aucun impact sunles signaux RF qui atteignent I'’équipement en
bois ou en plastique contenant des matériaux d’absorption acoustique, par exemple).

lacoustique d’un combiné téléphonique et une oreille artificielle afin de détecter
le niveau de préssion acoustique démodulé

w

essai

Pendant les essais, il est important'de garantir que le microphone de mesure lui-méme n’g pas

d’imgact sur la mesure. Pour les essais rayonnés, un tube en plastique peut étre utilisé afli
retirdr le microphone de la zone'd’essai. Dans ce cas, une correction pour la perte créée

tube

Au c
dans

en plastique a 1 kHz doit"étre incluse.

le Tableau A.2:

n de
ar le

burs de I’essais kéquipement en essai doit satisfaire aux exigences d’aptitude dorlnées
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Tableau A.2 — Niveaux acoustiques démodulés maximum dans un écouteur

Bande de fréquences Type d’essai d’immunité Niveau de pression acoustique
MHz contre les dB (SPL) (voir °)
radiofréquences
continues
0,15a 10 Conduit 55
10 a 30 Conduit 55 a 75 (voir ® et %)
(excepté 26,95 a 27,29)
26.95 a 27 29 Conduit 65 (voir %)
30 a 80 Conduit 85
80 a 1000 Rayonné 75
(excepté a 900)
900 (voir %) Rayonné 55

# L'essai a 900 MHz s’effectue a une seule fréquence discréte (précision +/- 1 MHz).)Cette exigence|
s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique ne fonctignne a cette fréquenc

La largeur de bande a 3 dB de I'’équipement de mesure doit étre de 100 Hz (¥/- 20Hz).
Les niveaux changent de fagon linéaire avec le logarithme de la fréqaence.

4 Aux fréquences de transition, le niveau de pression acoustique le plds bas s’applique

ne

o

A.2.3

La m
1 kH3
démg
comg

Un s
sur |
acou

enregistré comme étant_le niveau de référence. Le signal utilisé pour établir le nivea

référ
doit 4§

Le b
acou
nived

Méthode de mesure: niveau de référence

éthode du niveau de référence est unegméthode selon laquelle une tonalité initia
r, générée par l'appareil en essai, sest enregistrée avant l'essai. La tonalité

dulée de 1 kHz provenant de I'équipement en essai est mesurée pendant I'ess
arée avec cette référence enregistree.

gnal sinusoidal de 1 kHz, —40-dBm (dBmO pour les systémes numériques) est apg
h ligne de télécommunication (niveau de signal sans champ radioélectrique). Le n
5tique obtenu est mesuréta l'aide d’'un microphone. Le niveau mesuré doit étre utili

bnce est coupé lors:de I'essai réel. La largeur de bande a 3 dB de I’équipement de mj
tre de 100 Hz (+/-_20Hz).

ruit de fond\doit étre d’au moins 15 dB en dessous du niveau de référence. Le
stiqgue démodulé, mesuré avec le méme montage que celui utilisé pour enregisti
u de référence, ne doit pas étre supérieur aux valeurs données dans le Tableau A.3.

e de
hudio
ai et

liqué
veau
sé et
u de
psure

bruit
er le

Pour

mesurer le niveau du signal démodulé présent dans un_haut-parleur/un téléphone n

hains

libres, la méthode illustrée a la Figure A.3 doit étre utilisée.
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Tableau A.3 — Niveaux acoustiques démodulés maximum
par rapport au niveau de référence

Bande de fréquences Type d’essai Niveau démodulé maximum
MHz d’immurl1eitsé contre dB (voir b)
radiofréquences
continues
0,15a 10 Conduit Niveau de référence —10 dB
10 a4 30 Conduit Niveau de référence —10 dB au niveau
(excepté 26,95 a 27,29) de référence +10 dB (voir ° et d)
26,95 a 27,29 Conduit Niveau de référence (voir d)
30 a 80 Conduit Niveau de référence +20 dB
80 a 1 000 (excepté a 900) Rayonné Niveau de référence +10 dB
900 (voir ¥) Rayonné Niveau de référence —10 dB
@ L’essai a 900 MHz s’effectue a une seule fréquence discréte (précision +/- 1 MHz)-Cette exigence
ne s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique ne fonctionne a cette
fréquence.
b La largeur de bande a 3 dB de I'’équipement de mesure doit étre de 100, Hz=(+/- 20Hz).
¢ Les niveaux changent de fagon linéaire avec le logarithme de la fréquence.
4 Aux fréquences de transition, le niveau de pression acoustique le _plus bas s’applique.

a
Adaptateur acoustique éntre le combiné et le tube en plastique

Combiné — \é
|

Tube en plastique utilisé

comme connexion

acoustique entre le combiné
b

/ et le microphone

Microphone blindé dang
une boite métallique au

/ niveau du plan de sol

2@ Les propriétés acoustiques sont compensées par la procédure d’étalonnage. Le diamétre intérieur et le diametre
extérieur sont respectivement de 15 mm et 19 mm (en régle générale). La longueur totale du tube en plastique
est de 1,5 m (en régle générale).

b Adaptateur de forme conique qui est connecté acoustiquement aux différentes formes de combinés avec un
certain type de caoutchouc souple. Il convient de ne pas modifier le couplage stable du combiné au tube
acoustique entre I’étalonnage et la mesure.

Figure A.2 — Exemple de montage d’essai pour mesurer le niveau de pression acoustique
du dispositif de sortie acoustique d’'un combiné téléphonique
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Tube
Interface de mesure P/ Pam.m
acoustique chambre

Microphone

Interface 05m
audio/acoustique 0.4m

FEquipement en essai

@ Lofsque cela est possible, il convient de placer le microphone a I'extérieur de la zone d’essai afin d’élim

ner le

probléme du microphone démodulant la tonalité de 1 kHz. Un tube en plastiqué.flexible connectant I'accéd audio

sufveillé de I'’équipement en essai au microphone peut étre utilisé a cet effet’

P Tolutes les connexions doivent étre sans perte. Toutes les pertes a I'intérieur de I'interface de mesure et d
dojvent étre compensées.

¢ Lipterface de mesure acoustique doit tenter de diffuser 'onde-auddio incidente et donc de réduire la proH
d’yne accumulation de pression a I’entrée du tube.

4 Si|nécessaire, pour réduire la réverbération a 1 kHz, un’matériau d’absorption acoustique peut étre ap
daps la piéece.

¢ Le|centre du haut-parleur est le X sur le schéma.

" Lep dispositifs utilisés pour mesurer les niveaux audio doivent étre congus pour minimiser I'impact sur le
appliqué.

Figure A.3 — Montage d’essai“pour mesurer le niveau de pression acoustique de
référence d’unyhaut-parleur/d’un téléphone mains libres

A.2. Méthode de mesure: démodulation le long des lignes analogiques

Cet pssai mesure (fla—quantité de signal a 1 kHz (bande étroite) qui est démoduld
I’équlpement en essdi et injecté de fagon différentielle dans le réseau de télécommunid
pour june ligne analogique. Pendant les essais, les niveaux peuvent étre mesurés en utilis
procgssus suivant:

ontage de I'équipement en essai et de I'appareil associé conformément a la Figurg
{te-disposition permet de mesurer le signal démodulé a 1 kHz présent sur la

L tube

abilité

pliqué

hamp

par
ation
hnt le

A.4.
ligne

t : :
avec une largeur de bande 3 dB de 100 Hz (+/- 20 Hz).

| kHz
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PS Pont Fm
d’alimentation (voir ®)

(voir %)

Filtre
passe bande
Equipement a1 kHz

en essai

Amplificateur

de-mesurs.

L¢ courant de pont d’alimentation et 'impédance de symétriseur doivent étre choisis en fonction” de-I'util{sation
pfévue de I’équipement en essai

Figure A.4 — Démodulation sur les lignes analogiques, montage

onfiguration du montage d’essai conformément a la norme fondamentale définie dar|s les
pbleaux 1 a 4 et a I'Article 4.2.3.

C
T

3. Application du phénomeéne électromagnétique approprié tout)en surveillant les nijeaux
deémodulés en utilisant le montage défini dans la Figure A.441) peut s’avérer nécessaife de
pfocéder a des mesures appropriees visant a (éyiter que les perturbgtions
électromagnétiques n’aient un impact sur I'appareil associé et 'équipement de mesure

Au cpurs de I'essai, I’équipement en essai doit satisfaire aux exigences d’aptitude dorjnées
dans|le Tableau A.4.

Tableau A.4 — Signaux de mode différentiel démodulés maximum
au niveau desacceés analogiques

Bande de fréquences Type d’essai.d’in'lmunité Signal démodulé maximum
MHz contre Iejornat?rl]cl)lf;':quences dBm (voir b ot ‘)
0,15a 10 Conduit -50
10 a 30 Conduit —50 a 30 (voir Y et ©)
(excepté 26,95 a 27,29)
26,95 a 27,29 Conduit —40 (voir ®)
30480 Conduit -20
80 a 1 000:(excepté a 900) Rayonné -30
900 (voir ¥) Rayonné -50

# |ressai a 900 MHz s’effectue a une seule fréquence discréte (précision +/- 1 MHz). Cette
exijgence ne s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique ne fonctionne
a‘cétte fréquence.

b

La largeur de bande a 3 dB de I'’équipement de mesure doit étre de 100 Hz (+/- 20Hz).

¢ Les limites sont définies par rapport @ 600 Q.

4 Les niveaux changent de fagon linéaire avec le logarithme de la fréquence.

e

Aux fréquences de transition, le niveau le plus bas s’applique.

A.2.5 Méthode de mesure: essai de fréquence discréte

La fonctionnalité de communication et la fonctionnalité opérationnelle du terminal de
télécommunication doivent étre vérifiées pendant I'application des fréquences discrétes. Ce qui
suit est applicable aux essais de fréquence discréte définis dans les Tableaux 1 a 4.
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Tableau A.5 — Critéres d’aptitude du terminal de télécommunication
pour les essais de fréquence discréte

Fonction Critéres d’aptitude
La communication établie doit étre Oui
maintenue
La communication doit étre lancée Oui
La communication doit étre Oui
interrompue

NOTE 4 Dans le cas dun apnareil RNIS utilisant un accées primaire _ce guisuit s’annligue également
™ T T et =)

Le nombre de pertes d’alignements de trames doit étre inférieur a 10 pendant une période d’essai de 10 & kofsqu’il
est popsible d’établir clairement qu’un appel vocal est maintenu tout au long de I'essai, il est inutile d’évaluer |a
perte ¢'alignements de trames.

NOTE| 2 Lorsque la communication établie est maintenue, le lancement/l'interruption de lacommunicatipn est
uniqugment applicable a 'équipement en essai ayant une fonction de numérotation qui offre une capacité q’appel
d’urgence.

A.3 | Perturbations radioélectriques non continues

Pour|les perturbations radioélectriques non continues, appliquer les critéres définis dahs le
Tablgau A.6 pour tous les essais appropriés indiqués dans des Tableaux 1 a 4.

Tableau A.6 — Critéres d’aptitude a la fonctionydu terminal de télécommunication
pour les perturbations radioélectriques non continues

Critéres d’aptitude
Fonction
B Cc
Lal communication établie doit étre Oui Non
maintenue
Lal communication doit étre lancée Avant et aprés I'application de Avant et aprés I'applicatign
I'essai de I'essai
Lal communication doit étre intérrompue Avant et aprés I'application de Avant et aprés I'applicatign
I’essai de I'essai
NOQTE Lorsque la gcommunication établie est maintenue pendant [I'application de [I'essai, [le
lapcement/I'interruption.de la communication est applicable uniquement au terminal de télécommunicatipn
aypnt une fonction de_numérotation qui offre une capacité d’appel d’'urgence.

A.4 | Dispositions d’essai de systémes de téléphonie a auto-commutateurs
privés (PABX)

Un siystéme de téléphonie a auto-commutateurs privés ou PABX se compose généralgment
d’une unité principale de commutation et de commande (désignée “unité principale” ci-aprés)
et d’'un certain nombre de terminaux qui sont reliés a l'unité principale via des cables
d’extension ou un réseau de télécommunications interne (ITN).

L’'unité de commutation principale posséde également une ou plusieurs connexion(s) avec un
réseau de télécommunication externe (ETN), comme un réseau RTC, un réseau RNIS, un
réseau DSL ou une combinaison de ceux-ci.

Dans de nombreux cas, le réseau de télécommunications interne peut étre assez long et peut
donc significativement se comporter comme une antenne vis-a-vis des perturbations
extérieures, nécessitant de s'assurer que tous les types de perturbations conduites sont
appliqués aux accés de réseau de télécommunications internes de l'unité principale et des
terminaux.



https://iecnorm.com/api/?name=a3527ac33abf08377a5ee0046bddf4d9

-72 - CISPR 24 © CEl:

2010

Cela implique d’inverser et de repositionner tout réseau de couplage/découplage afin de
satisfaire aux exigences des normes fondamentales pour la séparation entre I’'équipement en
essai et le réseau de couplage.

Figure A.5 — Exemple de systéme de téléphonie a auto-commutateurs privés classi

Idéalement, il convient que 'unité principale [EUT-M]et)les terminaux [EUT-Sx] soient sd

aux

assogié. L’équipement en essai doit étre installé; conformément aux exigences des no
fondamentales.

Pour

sign

méthpdes données en A.2.2 ou A.2:3. Le terminal relié garantit qu'un signal démodulé er

ala

de mesurer le niveau du sighal” démodulé envoyé par l'intermédiaire d’'un accés de ré

exte

Pour| les essais de\_perturbations rayonnées continues appliquées a [I'unité pring

uniq
dém

Appareil

= Terminaux
associé
N Equipement en
Réseau de g = essai —S1
télécommunication £ 9
externe (ETN) o E
(Par exemple: 2 Unité @ A , ;
alimentation de batterie et % principale ﬁ Cab(l;sé:eeaf?esmn
termmil,,t,ilia??mque o [EUT',M Gy télécommunications Equipe_ment en
@ ] a interne)
;8 O
o Q
< <
Equipement en
essai’— S3

Exemple de chemins d’appel;
Externe - EEE-S1 a ETN
Interne - EEE-S1 a EEELS2
Interne - EEE-S2 a EEE-S3

Alimentation en
courant alternatif

ou PABX

¢ssais comme des équipements en essai séparés, avec l'autre partie servant d’ap

dl de 1 kHz démodulé par l'unité~principale, conformément au Tableau A.7 a l'aide
gcés de réseau interne est mesuré en méme temps. Cependant, il est toujours néces

me conformément au Tableau A.7 a I'aide des méthodes données en A.2.4.

yement, il est recommandé de placer le terminal utilisé pour surveiller un éventuel s
qdulé de 1 kHz*a I’extérieur de I’environnement d’essai.

jlue

umis
bareil
rmes

les essais dans lesquels des perturbations radioélectriques continues sont appliqu¢es a
un ag¢cés de l'unité principale, il convient)d’utiliser un terminal relié pour surveiller un évsg

ntuel

des
voyé
saire
seau

ipale
ignal

Lorsque leph€énomeéne d’essai est appliqué a un accés de réseau externe, il est important de

exte

gararrFtir qulun chemin d’appel est établi entre le terminal de surveillance et I'accés de ré

seau

eauquel le phénomeéne d’essai est appliqué, par I'intermédiaire de I'unité principale

Le tableau suivant définit les configurations d’essais et les méthodes d’évaluation d'aptitude a
utiliser pour les essais de perturbations continues conduites et rayonnées. D’autres exigences
sont également données en A.2.1.
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Tableau A.7 — Configurations d’essais et méthodes d’évaluation d’aptitude applicables
a un auto-commutateur privé et a des terminaux associés
pour les essais de perturbations RF continues

Phénoméne Acces de Configuration de Méthodes d’évaluation d’aptitude
électroma- I’appareil en I’appareil en essai,
gnétique essai auquel chemin d’appel A2.20uA23 A24 A2.5
est appliqué le
phénoméne
électroma-
gnétique
RF co nduitac Rdcoaido Entra I’Aqnipnmnn} A nivaa dao O O
télécommunica- en essai S1 et I’équipement
tion externe de I'appareil associé, en essai S1, de
I’équipement en entre I'appareil I’équipement
essai M associé et en essai S2 et
I'équipement en de I'appareil
essai S1, et entre associé Voir
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3
RF cophduites ITN#1 de Entre I’équipement Au niveau de Oui Oui
I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai M I'appareil associé, en essai S1)de
entre 'appareil I’équipement
associé et en essainS2 et
I"équipement en de Jappareil
essai S1, et entre assaécié Voir °
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3
RF copduites ITN#2 de Entre I’équipement Au niveau de Non Non
I’équipement en en essai S2 et I’équipement
essai M I’équipement en en essai S2 et
essai S3 de
I’équipement
en essai S3
RF copduites Alimentation Entre 'équipement Au niveau de Voir @ Non
alternative de en essai S1 et I’équipement
I’équipement ‘en I'appareil associé, en essai S1, de
essai M entre I'’équipement I’équipement
en essai S1 et en essai S2 et
I’équipement en de I'appareil
essai S2, et entre associé
I’appareil associé et
I’équipement en
essai S1
RF copduites ITN de Entre 'équipement Au niveau de Voir @ Oui
I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai S1 I’appareil associé, en essai S1 et
entro-Légquipement Légquipement
en essai S1 et en essai S2
I’équipement en
essai S2, et entre
I’appareil associé et
I’équipement en
essai S1
RF rayonnées Enveloppe de Entre I’équipement Au niveau de Oui Oui
I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai M I’appareil associé, en essai S1, de
entre I'appareil I’équipement
associé et en essai S2 et
I'équipement en de I'appareil
essai S1, et entre associé
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3
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Phénoméne Acces de Configuration de Méthodes d’évaluation d’aptitude
électroma- I’appareil en I’appareil en essai,
gnétique essai auquel chemin d’appel A2.20uA23 A24 A2.5
est appliqué le
phénoméne
électroma-
gnétique
RF rayonnées Enveloppe de Entre I’équipement Au niveau de Voir @ Oui

I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai S1 I'appareil associé, et | en essai S1 et
entre I'appareil de I'appareil
associé et associé
I’équipement en
essai S1

NOTE
NOTE
NOTE

? Lo
m4g

Lofsqu’il est choisi d’utiliser un chemin d’appel interne vers un autre terminal de I'équipement en essai §

m¢q

A.2.3 de ce tableau. L’équipement en essai S2 n’est qu’'un exemple et peut &ire remplacé par un autre te

(¢

cohséquence.

b Lep perturbations conduites en mode commun injectées dans Jaccés de réseau externe dans la direc

I'é
ex
as
le

¢ Le
I'é
int
es
vé

1 La zone de contact sur le combiné est basée sur I'Article 8 de la CISPR 16-1-2.
2 Par exemple, pour le montage de couplage sonore, voir la Figure A.1.
3 Par exemple, pour la mesure du niveau de pression acoustique de référence, voir les Figures A.2 an

sque la configuration de I’équipement en essai est un appel vers une connexion de‘réseau externe (E
sure du bruit démodulé envoyé a cette ligne externe doit étre effectuée conformgment a A.2.4 de ce t4

sure doit étre effectuée au niveau de I'équipement en essai S2 en utilisani-gs méthodes données en A

quipement en essai S1 ou S3, par exemple). Dans ce cas, I'accés, de surveillance doit étre mod

juipement en essai M peuvent étre démodulées en un signal‘de mode différentiel dans le circuit de
erne, et peuvent étre envoyées non seulement a I'équipement en essai S1, mais également a I'a
Eocié via des circuits 2 W/4 W dans I'équipement en essai'M. |l est donc nécessaire de mesurer et de
hiveau de pression acoustique de I'équipement en essai’S1 et de I'appareil associé.

5 perturbations conduites en mode commun injectées dans un accés de réseau interne dans la direc
fjuipement en essai M peuvent étre démodulées, en un signal de mode différentiel dans les circuits de
erne, et peuvent étre envoyées non seulement a 'appareil associé, mais également aux équipemg¢
ai S1 et S2 via des circuits 2 W/4 W dans/équipement en essai M. Il est donc nécessaire de mesure
ifier le niveau de pression acoustique des‘equipements en essai S1 et S2 et de 'appareil associé.

0 A.3.

TN), la
bleau.
2, une
2.2 ou
rminal
ifié en

ion de
Féseau
ppareil
Vérifier

ion de
Féseau
nts en
r et de
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