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Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
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mittee which has prepared this publication, as well as
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following IEC sources:
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Publjé annuellement et mis a jour
régulierement
(Catplogue en ligne)*

o Bullptin de la CEIl
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
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For terms on radio interference, see Chapterl 902.

Graphical and letter symbols
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referred to:
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IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

* IEC web site http: //www.iec.ch


https://iecnorm.com/api/?name=c10084ad6c95a4b006b8fe405eb18fe2

COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 23
INTERNATIONALE

l NTE RNAT' O NAL Premiére édition
ELECTROTECHNICAL First edition

COMMISSION .
C RIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTE RENCE

(N
Calcul des valeurs limite a reils industriels,

scientifiques et médic

Determination o or industrial, scientific

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans |'accord écrit de ['éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
Memnynaponnaa SnBKTDOTSXHM‘lSCHAR Homuceusn

CODE PRIX
PRICE CODE M

Pour prix, voir catalogue en vigueur
o For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=c10084ad6c95a4b006b8fe405eb18fe2

— 2 — C.I.S.P.R. 23 © CETI 1987

SOMMAIRE

Pages
PREAMBULE . . . . . o o o o e s 4
PREFACE . . . . . o o e s 4
Articles
1. Introduction . . . . . . . . . . s
2. Calcul des valeurs limites . . . . . . . . . . L . L Lo
3. Application des limites . . . . . . . . . . . .. ... L.
ANNEXE A — Modéle du calcul des valeurs Iimites . . . . . . . . < .00\ .. 14
ANNEXE B — Historique . . . . . . . . . . .. ..o . N. .18
ANNEXE C - Evaluation de la situation actuelle . . . . . . 20
ANNEXE D — Résumé des propositions relatives aux calculs/des b 22

©



https://iecnorm.com/api/?name=c10084ad6c95a4b006b8fe405eb18fe2

C.IS.P.R. 23 © IEC 1987 — 3 —

CONTENTS

Page
FOREWORD . . . . . . . . . e e e e e 5
PREFACE . . . . . . . e e e e e 5
Clause
1. Introduction . . . . . . . . . . . L . .o 7
2. Derivation of limits . . . . . . . . . s
3. Applicptieneofdmits———mm
APPENDIX A — A model for the calculation of limits . . . . . . . . .. Q- . 15
APPENDIX B - Historical background . . . . . . . . . . . .. L 7 19
APPENDIX [C — Appraisal of present situation . . . . . . . . . . . 21

APPENDIX [D — Summary of proposals for determination of li

@%&



https://iecnorm.com/api/?name=c10084ad6c95a4b006b8fe405eb18fe2

— 4 — C.IS.P.R. 23 © CEI 1987

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

CALCUL DES VALEURS LIMITES DES APPAREILS INDUSTRIELS,
SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX

PREAMBULE

1) Les dec1sxons ou accords oﬂic1els du C I S. P R ence qul concerne les questlons techmques pr

ar des Sous-Comi-
tés ol sp Sintéressant 4 ces

questio ets examines

2) Ces dédisi omitds.nationaux
etles a

3) Dans I njtés nationaux
adopteJt dans leurs régles nationales le texte des recommandatlons du 5 conditions
nationdles le permettent. Toute divergence entre les recommandations d Fespondante

doit, dgns le mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette ernie e\

La présente publication a été établie ‘P.R.: Perturbation§ dues aux
appareil§ industriels, scientifiques et médisaux pots s} ss_radioélectriques, et a regh le statut
de Rappport du C.I.S.P.R. qui, conformé itions de la Publication 10 du (.I.S.P.R.,
est «un : ¢ i i éstltats d’études portant sur des sujets
techniqups concernant le

Cette publication df'ewt/\onc le®
AN
Article g\> q \/ Document Notes
ou|paragraph C.I.S.P.R./B (Secrétariat)... approupeé
1,2et3 i\ \ ft n° >\ 35 Sydney 1985

éférence a la Publication 11 du C.I.S.P.R.: Limites et méthodes [de mesure
appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a haute frgquence (a
diathermie chirurgicale) relatives aux perturbations radioélectriques.

° 61 du C.I.S.P.R.
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5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

DETERMINATION OF LIMITS FOR INDUSTRIAL, SCIENTIFIC

AND MEDICAL EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the C.I.S.P.R. on technical matters, prepared by Sub-Copimittees on which all

the Nation
represented|

They have
other Mem

2)

3) In order to|
adopt the tg
divergence

clearly indi

This publication was prepared by C.I.S\P.

Scientific an
which accor
tion giving

Conseque

h[ Commuittees and other Member Organizations of the C.I.S.P.R. having a specil interest_the
express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with®

between the C.I.S.P.R. recommendation and the corresponding o
fated in the latter.

d Medical Radio Frequency Appa
ding to the definitions of C.1.S.P.
results of studies on technical

ntly this publw C.I.@

rq‘lb.le, be

Fein are

i ?and

should
it. Any

;\strial,
. Report

orma-

Clause
or sub}

Notes:
Approved

Document
J.S.P.R./B (Secretariat)...

Status
clause

1,2

35 Sydney 1985

frequency

raference
haracteristics of Industrial, Scientific and Medical (ISM) |
g Surgical Diathermy Apparatus).

ind 3 (\ qh\w
C.I.S.P.R. Publication 11: Limits and Methods of Mg

asure-
Radio-
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CALCUL DES VALEURS LIMITES DES APPAREILS INDUSTRIELS,
SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX

Introduction

Al ’extérieur
ppareils de

Le tableau I donne la liste comp
dgs valeurs limites, ainsi que celie

ant of doit tenir compte logs du calcul
services qui doivent étre prqtégés. Les
historiques

Pr

ty
d’
Jets

re et la loi
aJculs constituent tous des facteurs importants. CCes aspects

PH

<
dg
L
a

du tableau I donnent les facteurs qui ont été utilisés traditio
prédiction du brouillage produit par des sources de radio
assignation dgs valeurs appropriées a chaque paramétre, par exemple a I'intensit

protéger, au rapport de protection, etc. permet de déterminer les limites de

hnellement
réquences.
du champ
protection

correspondant au pire cas pour la protection des divers services de télécommunications contre
le brouillage produit par les appareils ISM. Toutefois, un modéle fondé sur les paramétres du
pire cas n’est pas réaliste, tant du point de vue technique que du point de vue économique,
puisqu’il ne tient pas compte du fait que trés peu de cas de brouillage dii aux appareils ISM
ont été signalés. Il est donc essentiel de tenir compte de la probabilité d’apparition des
perturbations. On peut donc inclure dans notre modéle les données résultant de I’expérience
accumulée dans le monde entier dans ce domaine, bien que I'on reconnaisse qu’a I’heure
actuelle, la probabilité ne peut étre qu’une approximation, puisque plusieurs facteurs com-
plexes sont en cause, ce que montre le paragraphe 2.3. Il est urgent de déterminer rapidement
les valeurs numériques de la probabilité de brouillage des divers services et des études en ce
sens sont en cours dans plusieurs pays.
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1.

2. Derivation of limits

2.1

2.2

DETERMINATION OF LIMITS FOR INDUSTRIAL, SCIENTIFIC

AND MEDICAL EQUIPMENT

Introduction
The purpose of this C. I S. P R. report is to review the position of C.I.S.P.R. limits for the
prote ane clecomm ni 2 Il' .lll‘ = NCe om SV ed lll"l Am, eroles

of thel CCIR and the C.I.S.P.R. in their collaboration in studies on the lifmits requir&d for this

purpdse, to summarize the various proposals for methods of specify

The full range of parameters to be ta
in Taple I together with the major se
mode] for the calculation of limits

Protegtion of commy

Th¢ wante
types|of ISM

b, the protection ratio required for the d

its and-topderive
R CCIR.
Ate U for

is|shown

mation

fferent

the source at which protection is necessqry and

the aftenuation |4 1 g ealculation are important. These are matters inf which

ces are listed in columns 1 to 10 of Table I. By assigning appr]
valuep to each ameter, for example, field strength to be protected, protection rati

e from
ppriate
o0, etc.,

wors{ eas€ limitsMfor protecting the various communication services from interfereng

e from

ISM equipment may be determined. However, a model which is based on worst case para-
meters is both technically and economically unrealistic since it ignores the fact that there have

been very few instances of interference attributed to ISM equipment. It is therefore

critical

that the probability that interference will occur should be taken into account. Thus the benefits
of worldwide experience in this subject can be included although it is recognized that the
probability can only be an estimate at present because so many complex factors are involved

as shown in Sub-clause 2.3. Determination of numerical values of the probability

for the

various services is urgently required and studies are being undertaken in several countries.
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Facteurs de probabilité

Probabilité de coincidence de facteurs nuisibles: P = P, x P,— P,

ou:
P
P

est la probabilité que le lobe principal du rayonnement ISM soit dans la direction du récepteur brouillé

est la probabilité que la capacite de réception maximale des antennes de réception directionnelles se situe dans
la direction de la source de brouillage

est la probabilité que le récepteur brouillé soit immobile
est la probabilité que les appareils ISM produisent un signal de brouillage sur une fréquence critique

)

P
P
P
P,

w

ES

est la probabilité que ’harmonique pertinent soit inférieur a la valeur limite
est la probabilité que le type de signal de brouillage produit influe de maniére notable sur le systéme de réception

[

o

P,
P

est la probabilité de fonctionnement simultané de la source ISM et du systéme récepteur
est la probabilité que la source de brouillage se trouve a une distance a laquelle le /hroujllage est susceptible de

A
SCproauire

R, est la probabilité de coincidence de la valeur limite du rayonnement ISM et
du service protégé

Ry, est la probabilité d’atténuation due aux édifices

-

o

ne de desserte

Consulter aussi le rapport n° 829 du CCIR: Calcul de( illage.

La position traditionnelle du our chaque

dlasse d’appareil. Dans le pas sitifs pour
ertaines classes d’appareils, mais conformer.
areils ISM

des limites

.P/R. doit adopter plus d’une classe de limites pour
des classes de limites et des divers typed d’appareils
certains problémes, qui font actuellement P’objet de
pmandations des limites ISM ne pourront €fre finalisées
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2.3 Probability factors

Probability of coincidence of adverse factors: P = P, x P,— P,

where:

P
P,

P,
P,
Py
Py

P,
P,

o

Py

P, if the probability that buildings provide attenuation

Reference should also be made to CCIR Report No. 829
of Interference.

3. Appljcation of limits

is the probability that the major lobe of the ISM radiation is in the direction of the victim receiver

is the probability of directional receiving aerials having maximum pick-up in the direction of the interfering source

is the probability that the victim receiver is stationary
is the probability of ISM equipment generating an interfering signal on a critical frequency
is the probability that the relevant harmonic is below the limit value

is the probability that the type of interfering signal being generated will produce a significant effect in the receiving

system
is the probability of coincident operation of the ISM source and the receiving system

is the probability of the interfering source being within the distance at which interferefcejs\likely to occur

iy the probability of coincidence of limit value of ISM radiation with edge of serv
grotected service

(.I.S.P.R. has traditionally adopte \ .
clags of appliance. This approach™as itn_the past had‘considerable merit for some
appliances but it is becoming increasingly i

if] . ainIt is probable that the

area cghdgons for the

the\Pqobability

for each
classes of
adoption

of ¢nly one class of limit for all ISM equipment’has been one of the chief factors in the failure

of
standardization.

It has therefore beco

rnational

e class of

limjits for ISM equiptaeny. g are difficulties in defining the classes of limits and

the|differe
actjve discussio
finalized.

hre under
s can be
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TaBLEAU [

Récapitulation des méthodes de détermination des limites pour les appareils ISM de 0,150 MHz a 960 MHz

i~
= .
= - 3 o
5 B o cE. | £ 5 §a g
g - 3 238 g 3 857 3 2 g 28
5 i) 5 2 255 s 5 Z0s o -2 < £ R
3 . 80 I a gw s =1 o 5 q 3 o o o2
3 2 € | & | ES5. |s48 3 588 |5 |« |EzE _|3%% 3%
E & EE | 8 | SE®E |8ECB | £ | BosE|E |wp |FE=3F|i7se | 53°F
o o 28 Lol | g2 ] aegE | S == Ee PE| B ZE | E2E
o S < 22> a0 ] RTREN ., 25 808 K> sEas | E255
0T 8 et 5] GER | Q=& &S E R PR Q& 0> E @y
g .8 == =3 EE8T | g8 & © ESES | =8 28 2383 202 | 8E >
=T 5 <] e 3 So~| o S50 SER L RN gx &
sS 5 &b S92 288 |25g8E| 8 | 2208 | =24 38“‘ E55 o2l E=um | 2829
1S A RS A EEST [Az=E3E| I 8=l | <3T 82 | 38888 | AUEBDT | av&l
(1) @ 3 1C)) &) © @ ®) ® (10) an (12) (13)
/
0,150 Radiodiffusion
a (B. km)
0,285 Aérobalfses L/ T
=
(?,285 Aérobalfses Qj
a
0,490 <\4 N \
0,490 Radiodjffusion M\\ -
a Aérobalises
1,605
e 4
1,605 Service fixe < L)
a Aéromgbile
4,00 \
4,00 Service [fixe \>
a Aéromgbile
15,00 (\ ) S
15,00 Service [fixe \/\ J
a Aéromgbile
20,00 /> <
X \
20,00 Service|fixe /
a Aéromébile
30,00
30,00 Radiodjffusio: )
a TV
68,00 Terre mobi
68,00 Aérobdlises \>
a Radiodiffusion
100,00 (B. m)
Terrestre
mobile
100,00 Radiodiffusion
a (B. m) ILS
156,00 Aéromobile
Terrestre
mobile
156,00 Terrestre
a mobile
174,00

(Suite du tableau page 12)
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TABLE 1

Tabulation of the method of determining limits for ISM Equipment 0.150 MHz to 960 MHz

((w/A1) €p)

3)is 159)

B UO W (g 1B sy
A'd'STO Jo uoisiaal
10 [esodoiy

(13)

((w/AT) €p)

s 159)

B U0 W (f I8 nwi|
Suipuodsali0)

12

((w/Ar) gp)
AIBpUNOq WoJj W (g
e Juui] [eonoead
Suipuodsario)

(ap)
Apqeqoad
10j 3dUBMO[Y

(10

ap)
uopenuane Suipjing

®)

AN

((w/AM) gP)

juswdinbs woij w (g 18

PIoY 9dUBIajIRYUL

Juareamba geunxoiddy

®)

ME] UONENUANY

)

(w)
pa1ooad 2q 0)
sI {euSis yoym 1e

yuawdinba wouy soueIsIq

(6)

\

((w/A™) gp)
BUUIIUE FUIAIDID]

1€ P|3Y 30UID)
-Jorul 2qISSIULID]

&)

ap)
oler uonaNoId

@

%

((w/AT) gp)
paosioud aq 0] [eusig

&)

ORI

KD

pa109joid aq 01 201AISg

@

LF BC

Aerobeacons

Aerobeacons

MF BC
Aerobeacons

Fixed links
Aeromobile

Fixed links
Aeromobile

Fixed links
Aeromobile

Fixed links
Aeromobile

QX\\ )

Aerobeacong
Land mobile

FM BC

ILS Aeromobile
Land mobile

FM BC

Land mobile

ZHW)
pueq Aouanbar,]

)

0.150

to
0.285

0.285
to

0.490

0.490
to

1.605

1.605

to

4.00

4.00
to

15.00

15.00
to
20.00

20.00

to
30.00

30.00
to

68.00

to
100.00

68.00

100.00
to
156.00

156.00
to

174.00

(Continued of table page 13)
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TABLEAU 1 (suite)

iG]
= o g =
= = e
4 g 1%t |3 oz sEe | x £ 5 ga 3
5] - = = o B4
S 5 N g 538 g = - | 858 | & =3 5 e 2l
5] ) S 3 e ] S =o= 2 = © SUe
] 9 &0 I 200 = = L8t 3 8 L o~ E
T =1 @ s T 0 - 45 = ER ) © ERR= = o3>
L 2 o ° EZ8~ | 522, g 28 a | ¢ = ZE=0a| B« =T ER
< S EE | 8 SESE |SEe® | 5 | 828E |8 S2 | EEYSE| Su3F | S8°E
3 o <> | g eles 1g8.8 | 2 | 28°5 | § SE | a88E>| ¥%gs | 2255
35 8 32 | £ | Zps2 |55%8 | § | EEES |28 |TE_|25ic3| 2ho | BEZG
S ~ '~ = R R . PO~ | 20T 2 K =
25 3 Bn | 82 | S5Em (Exfeo| 2 | £52= |Sca | 588 |ELESm| E2exn | fele
2 & B2 | 22 | E5ST |AZSZE| S | OS2 | <33 |@QET | 58883 | JuUEs | 88T
) ) 3) O] 5) (6) U] ®8) ) (10 (11) (12) (13)
174,00 Radiodiffusion
a
216,00 Terrestrg
mobile 2\ Q\
216,00 ILS
a
400,00
\ -
400,00 Service fixe \ \)
a Terrestre
470,00 | mobile :\, \
470,00 Radiodfffusion { >
a TV
585,00 \ S
=
585,00 Aéronay
a Radiodfffusion
614,00 TV (\
\&/\ .
614,00 Radiodfffusion ‘)
a TV
854,00 /\
854,00 Terreste >
a mobile
960,00

Note. — Explicat

(3) Va
de }lé

(4) Rapj

fréqyencesetc.). Cette valeur doit étre utilisée pour le calcul des limites et n’est pas nécessairement le mémg

servife contre febroujllage, en fonction des caractéristiques du signal produit par les appareils ISM (par
que \Emnmmmmmauon.

¢ du champ a protéger a la limite de la zone de desserte: ce parametre est obteny
tions du CCIR, selon le cas.

a partir du Réglement

ire & la protection du
exemple la stabilité de
rapport de protection

(6) Distance moyenne minimale entre 'emplacement des appareils ISM et ’endroit ou les appareils de réception du service en cause
sont habituellement installés. Le facteur de probabilité tiendra compte des appareils qui se trouvent a des distances différentes.
(9) Atténuation résultant des édifices qui abritent les appareils ISM. L’expérience a montré que 10 dB est une valeur pratique
normale.
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TABLE I (continued)

§ z
]
3 B E i‘uf E = > )
o 5 = > & 8 =1 © @
2 > P = 5 5 2 R © a 2
-g = g 2 8.8 qu'U E S'%g S . on“’g aog Eo
S o = E= g ESQ = « s g e2 9 = 3 E
8 2 o= g “gEs | 663 = £2E=| 8 & SE°2 |58 = 595 =
% o °E g 2STE | =52 S | E82E| ® g2 ESEE | B2 E |98 E
- = B=l = Ny = o = E] > c= — O3 Il BT
5% 8 2% | 8 | Bgfz | B8R | B | BEEz| £ |s% | 5ES% | gsez |i5Tez
2t g g> | B | BE32 | 252 | 5 | 83e2| 25 |2E5| Eze2 | B2TD |ggen3
es £ R om 508m | 2 ) = alTa | Fa | =X SE2 S ERR | L5 ERX
e o] ) N FE8RT | ASRE | < <ERZS| A% | <2 | UaKT [0=8T |AR=eT
(1) @ (©)] ) o) 6) M ®) ©) (10) an (12) (13)
174.00 TV BC
to Land mobile
216.00 A~ (\
216.00 ILS \
to \ >
400.00
K
N N
400.00 Fixed links
to Land mobile
470.00 (,
470.00 TV BC G :>
to
585.00 /
585.00 Aeronav
to TV BC <
614.00
4 \&F
614.00 TV BC )v
854.00 /\ /X
854.00 Land mobile] X \\>
to
960.00 <\

Note. — Explanation

bf co Mgs.

lue.of\theYield-strength to be protected at the edge of service area: to be derived from ITU regulptions and CCIR

(6) The mean minimum distance from ISM equipment at which receiving installations of the relevant service are normally installed.
Equipment at a different distance will be allowed for in the probability factor.

(9) The attenuation provided by buildings in which the ISM equipment is installed. Experience has shown that 10 dB is a normal
practical value.
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ANNEXE A

MODELE DU CALCUL DES VALEURS LIMITES

Avant d’entreprendre la planification d’un service de radiocommunication, il est nécessaire de
déterminer jusqu’a quel point il sera possible d’obtenir un niveau prédéterminé de qualité de
réception. Cette condition peut s’exprimer par la probabilité que le rapport réel signal sur brouillage

a P’entrée du récepteur soit supérieur au rapport signal sur brouillage minimal admissible, c’est-a-
dire:

o VRN

PR o= Rl = (1)
ou:
P{ ] est la fonction de probabilité >
R (ux; og) est le rapport réel signal sur brouillage exprimé par sa valeur moyenme~{u)\e esart type (
R, est la valeur minimale admissible du rapport signal sur brouillage; &
o est la fiabilité

Le rjpport réel signal sur brouillage peut étre expri Vutile, djr signal de
1

brouillage, de I’affaiblissement de propagation et du g

R = E, (1
+ G; 2)

ou:

E, est la jvaleur réelle du signal utile, exprimé pgr sa valeur moye

E estla i te ine un emplacement d’essai, exprimé |par sa valeur
moyefne (1) et son écart typ ;

G, est la|valeur réelle du gain 3\ o.signal—atildy, eXprimé par sa valeur moyenne (i) et spn écart type
(03,)

G; est la paleur réelle du ggin de Vaqte ) igna brouillage exprimé par sa valeur moyenne (4, et on écart type
(06)

L, estla paleur rée’f acfe és Pattéquatton du champ perturbateur par suite de sa propagatior| dans I’espace
libre dans obstacle; exprimé\pa a 8 b

L, estla ¢ ¢sentant\Nafténuation du champ perturbateur par suite des obstacles fencontrés sur
son tilaj agati {me par sa ¥aleur moyenne (y,,) et son écart type (6y,)
Si l’o'li ariables du c6té droit de ’équation (2) obéissent a une distribution

logarithmi eurs de distribution peuvent &tre reliés par les expressiong suivantes:

Hr = My + U, — B — Hg, + i, + 3)

Ok = 04 + 04 + 0} + 05 + ol + O}, 4)

Dans le cas d’une distribution logarithmique normale, la fiabilit¢ de production du niveau
prédéterminé de qualité du service peut étre exprimée par la fonction de distribution de probabilité

normale suivante:
@[———Rm“’uk]=a (5)

Par conséquent:

Ur = R, + t,- o (6)
ou:
t, = @' ()


https://iecnorm.com/api/?name=c10084ad6c95a4b006b8fe405eb18fe2

C.ISP.R. 23 © IEC 1987 — 15 —

APPENDIX A

A MODEL FOR THE CALCULATION OF LIMITS

Before planning a radiocommunication service, it is necessary to decide upon the reliability of
obtaining a predetermined quality of reception. This condition can be expressed in terms of the
probability of the actual signal-to-interference ratio at the input of a receiver being greater than the
minimum permissible signal-to-interference ratio. That is:

PR G Rt — _— M
where:
Pl ] s the probability function
R (ug; ox) the actual signal-to-interference ratio as a function of its mean value deviation(oy)
R, s the minimum permissible signal-to-interference ratio; and
a s the reliability
The ac in “te 5 ted signal, the
interferen i
)]
where:
E, is the actual value of the wanted signal as a fun€tion of its ime@
E; is the val standard
deviation (o)
G, is the actpal value of the antenna gai i 2 deviation
(O'Gw)
G; is the acfual value of the antenpa\gai i e standard
deviation] (og,)
L, is the acfual value ropagated
through free space W
L, is the acJ bstacles in
its prop
If it is onormal
distributig
R = Mot Mo, — M — Mo + [, + (3)
Ok = 0y + 05, + ol + 0§ + of, + o, @

With a lognormal distribution law the reliability of obtaining the preset quality of service can be
expressed by the following function of the normal probability-distribution:

(D|:__Rm_/uRi|=a (5)

therefore:

Hr = Rm + ta. OR (6)
where:
t,= 0 (a)
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Si ’on combine les équations 3, 4 et 6, on obtient une expression de la valeur admissible moyenne
de l'intensité du champ perturbateur a une distance prédéterminée de la source de brouillage:

Bo=fy + o, — U, + My, o, — Ry — t,[od + O'ch + ol + O'él + of, + o’%b]% (7

La valeur moyenne du brouillage doit étre inférieure a la limite et peut étre exprimée de la maniére
suivante:

E=p + 1,0 (8)
ou:
E est la valeur limite du brouillage mesurée sur un site d’essai a une distance spécifiee
t, est I'argument normalisé de la distribution et correspond a la probabilité du respect des valeurs limites

Le facteur d’atténuation en espace libre (,uh)) peut étre calculé par ]’équatiNvante:

pr, = 20 log,, (-;—m) ®

est la dlistance moyenne entre la source de brouillage et ’antenne de réceptiqQ
est la glistance d’essai spécifiée sur le site d’essai

est I'exposant qui détermine le taux réel d’atténuation en espace libre
est Pexposant qui détermine le taux d’atténuation en espace libre s

I Y oa v

Si I’or] combine les équations 7, 8 et 9, on obtient I'expressio ivante\pour la valqur limite:

(10)

7B du C.I.S.P.R.) spécifie| que 80%
o€ et les résultats des essais dojvent nous
rips. La valeur de ¢, qui corresppnd a ces

La Rgcommandation 46/1 du C.I.S.
du matefiel de série doit satisfaire au
assurer que cette conditid
conditiops est 0,84.

9
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By combining equations 3, 4 and 6 an expression is obtained for the permissible mean value of
the interference field strength at a preset distance from the source of interference:

Bo=  + Ho, — Mo, + My, + t, — Ra— L (04 + 0§ + 0] + of + i, + oL} (D)

The mean value of the interference shall be below the limit, and may be specified as follows:

E =i + 1,0 ®
where:
E is the limit for interference measured on a test site at a specified distance; and
t, is a normalized argument of the distribution function which corresponds to a probability level of compliance with the
limits )

The free space attenuation factor (”u,) can be evaluated from:

VAN

p, = 20 log,, (;—m) ®)

where: )
r is an avgrage distance between the interference source and the receiving antenpd
d is the sgecified test distance on the measurement site

n is the eponent which determines the actual free space attenuation rate; 4
m is the edponent which determines the free space attenuation rate on th

Combining equations 7, 8 and 9 the limit is given by/

~1,[02 + o}, (10)
C.L.S.P|R. Recommendation 46/1 (seq C. R pf series
produced [equipment should meet the inte i ich that

there is 80% confidence th@a

9
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ANNEXE B

HISTORIQUE

Les valeurs limites actuelles du C.I.S.P.R. pour le matériel industriel, scientifique et médical (ISM)
sont en pratique celles qui ont été adoptées par le C.I.S.P.R. en 1973 a sa réunion plénieére de West
Long Branch (Recommandation 39/1, voir la Publication 7B du C.I.S.P.R.) et qui ont été publiées
dans la Publication 11 du C.I.S.P.R. La modification n° 1 a la Publication 11 du C.I.S.P.R., qui
ajoute des limites a 300 m dans la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz et qui recommande
des limites a 30 m plut6t qu’a 100 m dans la gamme de fréquences de 30 MHz 4 470\MHz «en dehors
du terrajn d’essa1», a et¢ publiée en decembre 1976.

" Par laJsuite, en juin 1979 a La Haye, un projet d’amendement au tableq ication 11
du C.ILYP.R. a eté prépare afin d’accroitre la sécurité des services de proteéction maines

.L.S.P.R. dansleurs lois;
I'applicdtion de ces limites dans des cas réels a permis I’g ition dRlne expértence pratique.

La Canférence administrative mondiale des radioco yunjcati R 79) de I’'Union inter-
nationale des telecommumcatlons (UIT) a décidé (Ré i Q {surer une
protecti ; \nicy i écegsaire de mener d’ufgence des
études ¢ S & ¢s appareils ISM d4ns tout le
spectre 1 des fiouvellement désignéep». L’UIT
a invité nunications (CCIR):

i) apo F 1, les études qu’il a entreprises au sujet

du r: a el A du spectre radioélectrique en vu¢ d’assurer

une protection co 3S Servi ; icati

ii) a spg¢ci i rapidemie possiblendans des Avis les limites & imposer au rajjonnement
des fapparei intgricuy etsa Rexterieur des bandes qui leur sont désignégs dans le
Réglement d i icaty

La prjorité inNétredonuge aux ¢tudes permettant de parvenir & un Avis relatif aux bandes
de freqy dé ce$ par la Conférence pour les appareils ISM et qpi sont les

suivantgs:
— 6795 kHz
< — 434,79 MHz
— 61,5 GHz
— 123 GHz
— 246 GHz

L’UIT a aussi invité la prochaine CAMR compétente a résoudre le probléme des brouillages
causés par les appareils ISM aux services de radiocommunication, en tenant compte des Avis du
CCIR. Les études sont en cours: le mandat du CCIR est assuré par la Commission d’études I du
CCIR, tandis que le Groupe de travail intérimaire 1/4 (GTI 1/4) travaille en collaboration avec le
C.I.S.P.R. et la CEI pour établir les valeurs limites acceptables.

L’une des premieres actions du GTI 1/4 a été 'envoi d’un questionnaire aux Administrations
nationales du CCIR afin de rassembler des données propres a chaque pays et relatives aux problemes
dus a lutilisation d’appareils ISM.
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APPENDIX B

HISTORICAL BACKGROUND

The present C.I.S.P.R. limits for Industrial, Scientific and Medical (ISM) equipment are substan-
tially those adopted by the C.I.S.P.R. in 1973 at the plenary meeting held in West Long Branch
(Recommendation 39/1, see C.I.S.P.R. Publication 7B) and published in C.I.S.P.R. Publication 11.
Amendment No. 1 to C.I.S.P.R. Publication 11, adding limits at 300 m in the frequency range
0.15 MHz to 30 MHz and recommending limits “not on a test site” at a distance of 30 m instead
of 100 m for the frequency range 30 MHz to 470 MHz, was published in Dec r 1976.

Subseq%ntly in June 1979 in The Hague a draft amendment to Table ublica-
tion 11 wafs prepared with the object of providing additional protection\for\safety ervices
(RM 2165(C.I.S.P.R./B).

A limitefl number of countries have adopted the C.1.S.P.R. Pyblication\ re ipns into
their legislhtion and experience has been gained with the practical application of phe limits.

At the World Administrative Radio Conference (WARC g Inte i nunica-
tion Uniog] (ITU) passed a resolution (Resolution No, 63) “tha : i hication

| on the

services arg adequately protected, studies arx
i signated

radiation from ISM equipment in the e
bands”. The ITU invited the Internationa

i) to confiinue, in collaboration with the\C.I. LAk , 1 i i hdiation
from I i i Ction of
radiocommunication ser

ii) to spedify as soon ag posstble, i Re ions, imi imppsed on
radiatipn from ‘ i e Radio

Reguldtions.
Priority ndation
relating to mewlydesignated for use by ISM equipment at the corlference,

which are [li

6795 kHz
{ 433.05 — 43479 MHz
61 — 61.5 GHz
122 — 123 GHz
244 246 GHz

The ITU also invited the next competent WARC to resolve the problem of interference from ISM
equipment to radiocommunication services taking into account the CCIR Recommendations. The
studies are proceeding in CCIR Study Group I to which the CCIR task has been devolved, and
CCIR Interim Working Party 1/4 (IWP 1/4) has been delegated the task of collaboration with
C.I.S.P.R. and the 1 EC to determine acceptable limits.

One of the early actions of IWP 1/4 was to send out a questionnaire to CCIR National
Administrations to elicit information on the problems occasioned by the use of ISM equipment in
individual countries.
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ANNEXE C

EVALUATION DE LA SITUATION ACTUELLE

C.IS.P.R.23 © CEI 1987

L’étude des réponses recueillies auprés des Administrations nationales grace au questionnaire du

CCIR ont révelé que:

a) Dans la plupart des pays qui ont répondu au questionnaire, le pourcentage des appareils ISM
en exploitation (a4 ’exception des fours & micro-ondes) qui satisfont aux valeurs limites du

C.IS.P.R. est faible.

b) Dans chaque pays, le pourcentage de plaintes dues au brouillage attribuable aux appareils ISM

est tres faible.

" du

La sifuation agtuellen’
selon laguelle | ite
a déja gte exprimeg

Jjouent pas le rd
‘des barfie

Il est

4

ayant intégré
g ne peuvent

rs limites
%les plus
e pour les

hison de la

les valeurs
batisfaire a

R. comme

de dispenses générales|aux fabri-
impossible, d’obtenir pour
eyde fabriquer conformément

e matériel
aux limites

aible en comparaison des brouillages dus aux

ble, et ce pour deux raisons. En premier liey, ’'opinion
nent pas la base nécessaire a la protection| du spectre
c/plus, il a aussi été déclaré que les recommarldations ne
eur, c’est-a-dire constituer une base solide pour I'¢limination
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