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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 01

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 1

magnetic
receivers, of

ThIS “:‘.:‘ e Ra Sasacan prepafret oy oo oo :“" e
compatibility of information technology equipment, multimedia equipme
IEC teghnical committee CISPR: International special committee on radi6

The tekt of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on vot\m\g x

CISPR/I/299/ISH msmn@z%@\ \
N

Full information on the voting for the approval of thi
reportfon voting indicated in the above table.

ation~shegt can be found|in the

Introduction:
At the|CISPR SC | plena F i " ober 2007, a decision was taken to get the
maintgnance date~for iti o 2012. As a result the work identified|within
CISPR/1/279/M I e'time being. At the subsequent meeting of CISPR
SC | WG3 it was de ms within the MCR would benefit now from further
clarifigation and an\i i eet would be helpful to users of the standard, wjth the
intent pf including\this in ation_in & future amendment to the standard.

This informat s\not change the standard; it serves only to clarify the points noted

CISPR pes’ that these clarifications will be of use to users and especially
laboratories te CISPR 22, Edition 6.0. The document is based on the conmments
receiveéd on CEISPR 90/DC.

Interpretation:

1. Selection of Average detector

CISPR 22 defines limits for radiated emissions at frequencies between 1 GHz and 6 GHz with
respect to both average and peak detectors. CISPR 16-1-1 defines two types of Average
detector for use above 1 GHz. For the limits given in CISPR 22 the appropriate average
detector is the linear average detector defined in 6.4.1 of CISPR 16-1-1:2006 with its
Amendments 1:2006 and 2:2007.

October 2009 ICS 33.100.10
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2. Measurement of conducted emissions on cabinets containing multiple items of
equipment

Where the EUT is a cabinet or rack that contains multiple items of equipment that are
powered from an AC power distribution strip and where the AC power distribution strip is an
integral part of the EUT as declared by the manufacturer, the AC power line conducted
emissions should be measured on the input cable of power distribution strip that leaves the
cabinet or rack, not the power cables from the individual items of equipment. This is
consistent with the requirements in 9.5.1 paragraph 1 and sub paragraph c).

@%
¥

October 2009 ICS 33.100.10
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 2
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Selection of ISN for unscreened balanced multi-pair cables

Subclause 9.6.3.1 of CISPR 22 states that:

“When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened
balanced pair, an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall
be used; when performed on unscreened cables containing four balanced pairs, an

adequate ISN for eight wires shall be used (see Annex D)”

Therefore the selection of ISN is based on the number of pairs physically in the cable, not the
number of pairs actually used by the interface in question.

April 2010 ICS 33.100.10
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However, selection of a suitable ISN design from the examples given in Annex D requires
further consideration. The ISN designs given in Figures D.4 to D.7 are only appropriate for
use where all of the balanced pairs in the cable are ‘active’ and hence their use requires a
more detailed knowledge of the EUT port being tested. The ISN designs given in Figures D.1
to D.3 have no such limitation and are better suited to applications where the actual use of
the pairs is unknown.

The ISN designs given in Figures D.2 and D.3 are also suitable for measurements on
unscreened cables containing fewer balanced pairs than the maximum number of pairs the
ISN is designed for (see example 2).

logue,
I | or the
quipment frame/chassis.
INOTE These circuits include such applications as "Power over
A circuit is an active circuit when it is in a staté that is nction,
vhich may include communications, voltagelcurfent sensi ing or

A megsurement using an ISN described i igu jrs are
‘active|[, may result in a significant error ime ured emissions. It is therefore important
that tejst laboratories dete \ ich_of th igns given in the annexes their pafticular
ISNs 3 determineé if they need to establish the number of
‘active] pairs within th vhether their ISNs are suitable for thHe port
being measured orwhe

This is

It is re

Exam||>le 1.

The EUT has an Ethernet port to which either a CAT 5 or 6 cable is connected. Typically
these cables have four pairs requiring use of a four pair ISN. Transmission using 1000Base-T
Ethernet protocol uses all four pairs of a typical cable. Transmission using 10Base-T and 100
Base-T Ethernet protocol uses only two of the four pairs for communication. One of the
following ISNs could therefore be used:

1) ISN as shown in Figure D.3, or

2) ISN as shown in Figures D.6 or D.7 if it is known that all the pairs within the cable are
‘active’. This would be the case if a 1000BaseT Ethernet protocol were being used.
These ISNs would also be suitable for 10BaseT or 100BaseT protocol if the unused
pairs have controlled terminations in the EUT port by design, making all pairs ‘active’
from an EMC perspective.

Should an EUT with an Ethernet port be provided with a cable that contains only 2 pairs within
it, then any of the following types of ISN could be used: D2, D3, D4 or D5.
April 2010 ICS 33.100.10


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

Example 2:

The EUT has a single ADSL port and is provided with a cable containing 2 pairs. ADSL is a
single pair system so only 1 pair is active. The following ISNs could be used:

1) ISN as shown in Figure D.2 or D.3.

Cable length between ISN and EUT when measuring telecommunication ports

Subclause 9.5.1 of CISPR 22 requires that the distance between the ISN and the EUT be

nominally 0.8m and also clause 9.5.2 states that:

ixture, if necessary).”

Measurements have shown that non-inductive bundling
slightly higher emission levels measured at the ISN.

It is th
should
maintg

Tominal distance of 0,4 m from the ground reference plane (ysin

able can re

bundle any excess

, at a
fuctive

sult in

cation port and the ISN

while

April 2010 ICS 33.100.10
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 3

T3his interpretation sheet has been prepared by subcommittee |: Electromagnetic compatibility
of inf i i ; i i i i chnical
committee CISPR: International special committee on radio interference.

The tekt of this interpretation sheet is based on the following documen

ISH Report on vo@'{g
CISPR/1/402/ISH CISPR/I//AL@SQ? N \

Full information on the voting for the approval of thi sheet can be found|in the

report jon voting indicated in the above table.

Introduction:

At the : some
labora L a ing ulty_understanding Figure C.5 in the standard
and a , A~ isj od for
testing

This in

CISPR
labora

¢ clarifications will be of use to users and esplecially
dition 6.0 or Edition 5. The document is based pn the

Interp

Figure| C.5-provides_a flowchart to correctly identify the process and limits for megsuring
conduc¢ted emissions on a telecommunications port.

The first question to be answered is “Is the EUT port a telecommunications port as defined in
clause 3.6?7” The following interpretation assumes the response to this first question is “yes”.

The intention of the next part of the flow chart is to relate the telecommunication port being
measured to the type of cable or network to which it is to be connected. The purpose here is
to guide the user to the appropriate test method(s) that are defined in the standard for these
cable/network types.

The user should determine which of the options given best describes the type of cable or
network that the telecommunication port is ultimately connected to. The following
interpretations provide further guidance on the cable or network options given:

April 2012 ICS 33.100.10
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“Unscreened balanced pair’ should be interpreted as a cable or network consisting of a single
pair or multiple pairs of balanced unscreened twisted pair conductors, for example those
categorized as CAT5, CATG6 etc in accordance with ANSI/TIA/EIA-568-A.

“Screened or Coaxial” should be interpreted as a cable or network where there is an outer
metallic foil or braid that encompasses all the other conductors within the cable.

“Mains” should be interpreted as any cable or network that is intended to carry AC mains
power, whether or not it carries other signals; generally these contain 2 or 3 untwisted
conductors.

“Othe F 1 nter a3 abte or T FRWi Tt F oy the
other three definitions. You will note that within the flowchart the user maj ire¢cted to
this option when suitable test methods do not exist within the Un d pair
option

April 2012 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) Thelinternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st i 0 mprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The /6t i promote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ields. To
this |lend and in addition to other actlvmes IEC publlshes International S iflcations,
Technical Reports, hs “|EC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ationa 7 interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wgfrk. hd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in thi epe tion. IEC)collaborateq closely
with| the International Organization for Standardization (ISO) i d A wi fiti ined by

agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical m e s as possible, an intefnational
congensus of opinion on the relevant subj i e i ittee has representation ffrom all
intejested IEC National Committees

3) IEC|Publications have the form of recommndatlns for i ¢ and are accepted by IEC National
Conmittees in that sense. While all reasona ade to~ensure that the technical contenf of IEC
Publications is accurate, i i for any
misipterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformi { Committees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maxi i i ir mational and regional publications. Any divlergence
between any IEC Publication and th corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the [atter.

5) IEC|provides no_ marking procedure to jpindicate its approval and cannot be rendered responsible [for any
equipment decl grmity,with a ublication.

6) All users should ensuré that edition of this publication

7) No ljability shall attach\to IEX OF its directors, employees, servants or agents including individual expgerts and
menjbers of its technical e C National Committees for any personal injury, property damage or
other damage™~of any natdre,‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expgnses atising ~aut ication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatjens.

8) Atteption i e Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indigpensa

9) Atteption is drewn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sybject of
patept rightss, IEC shal'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtiomal _Standard CISPR 22 has been prepared by CISPR subcommittee |I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This sixth edition of CISPR 22 cancels and replaces the fifth edition published in 2005, its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes a minor revision.

The document CISPR/I/265/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.
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The text of this standard is based on the fifth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the

followi

ng documents:

FDIS

Report on voting

CISPR/I/265/FDIS

CISPR/1/271/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The cq
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
¥
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard applies to ITE as defined in 3.1.

Proceq

ures are given for the measurement of the levels of spurious signals generated

by the

ITE and limits are specified for the frequency range 9 kHz to 400 GH A and
class B equipment. No measurements need be performed at freque ere nolimits are
specified.

The infention of this publication is to establish uniform requirefmen rbance
level of the equipment contained in the scope, to fix limits of~dis ethods
of megsurement and to standardize operating conditions arid

2 Normative references
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ment 2 (2006

— Part 4-6: Testing

. 7 and medical (ISM) radio-frequency equipment — H
tic disturbance ch stics — Limits and methods of measurement?

ment 2 (2006

nt. For

ized in

y  and

d disturbances, induced by radio-frequency

lectro-

Radio

CISP

AQp 4 4. ONNA o Iy £ £ n ISP ; I .
10=1=T.2U0U0, ofCCINICation 10r radro arsturodrice drra Irrirmdrirty mmedasurirng dppdrdl

s and

methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus4

Amendment 1 (2006)
Amendment 2 (2007)

1 There exists a consolidated edition 2.2 (2006) including edition 2.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

2 There exists a consolidated edition 4.1 (2004) including edition 4.0 and its Amendment 1 (2004).

3 There exists a consolidated edition 4.2 (2006) including edition 4.0, its Amendment 1 (2003)
Amendment 2 (2006).

and its

4 There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its
Amendment 2 (2007).
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CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances >

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances®6

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated

disturbamcemeasurements

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity meéasuring s and

methogls — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelli aj in EMC

measyrements

3 Definitions

For the purposes of this document the following definjtions apg

3.1

information technology equipment

any equipment:

a) whjch has a primary function of /feither (o mbination of) entry, storage, display,
retfieval, transmission, processing,\switching, ontrol, of data and of telecommunfication
messages and which may be equipped W one“ar‘more terminal ports typically ogerated
for|linformation transfer;

b) with a rated supply

It incliides, for exa » essing equipment, office machines, electronic business
equipment and telecommunication.equi .

Any e : eguipment) which has a primary function of radio| trans-
missio C 9 the ITU Radio Regulations are excluded from the|scope
of this

NOTE nction of radio transmission and/or reception according to the definjtions of
the ITU fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also palid.
Equipr orrwhich\alldisturbance requirements in the frequency range are explicitly formul-
ated in PR publications, are excluded from the scope of this publication.

3.2
equipment under test (EUT)

representative ITE or functionally interactive group of ITE (system) which includes one or more
host unit(s) and is used for evaluation purposes

3.3

host unit

part of an ITE system or unit that provides the mechanical housing for modules, which may
contain radio-frequency sources, and may provide power distribution to other ITE. Power
distribution may be a.c., d.c., or both between the host unit(s) and modules or other ITE

5 There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

6  There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).
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e
an ITE which provides a function and may contain radio-frequency sources

identical modules and ITE
modules and ITE produced in quantity and within normal manufacturing tolerances to a given
manufacturing specification

3.6
teleco

netwo
Ethern

NOTE

IEEE St
in acco
conside

3.7

multif
inform
and/or

NOTE

- app

3.8
total ¢
TCM i
imped
plane

NOTE 1
TCM w4
is expog
cable to|

3.9

arrang
physic
test ar

mmunlcatlonslnetwork port

ks (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL),
et, Token Ring, etc.) and similar networks

inction equipment
htion technology equipment in

ommon mode i

pedance
nce bet

videly-

i¢ations

digital
(e.q.

. RS-232,

nd used
, is not

andard

ground

uit. The
he cable
n of the

ithin the

3.10

configuration
mode of operation and other operational conditions of the EUT

3.1

associated equipment

AE

apparatus needed to help exercise the EUT. The associated equipment may be physically
located outside the test area

4 CI

ITE is

assification of ITE

subdivided into two categories denoted class A ITE and class B ITE.
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4.1 Class BITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the class B ITE disturbance limits.

Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

— equipment with no fixed place of use; for example, portable equipment powered by built-in
batteries;

— telecommunication terminal equipment powered by a telecommunication network;

— personal computers and auxiliary connected equipment.

NOTE The domestic environment is an environment where the use of broadcast radio and television receivers may
be expefted within a distance of 10 m of the apparatus concerned.

4.2 Class AITE

Class A ITE is a category of all other ITE which satisfies the class A NE |
B ITE |imits. Such equipment should not be restricted in its sale bu f
be included in the instructions for use:

b class
g shall

PN
Y%

m cause radio |nter-

Warning

This
feren

5 Lin

The equipment under tes 9 imj appli-
cable, |i ' verage

detect th the
metho > r4,as
applicable, shall [ 1 ’ s shall

be me
deems
unnec

hall be
ver is

If the
be obg
record

g shall
nall be

51 L

Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.
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Table 2 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class B ITE
Limits
Frequency range dB(uv)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 66 to 56 56 to 46
0,50 to 5 56 46
5to 30 60 50
NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequencies.
NOTE 2 Th Lot A = L arh st laaaritbaa £t £ EWEET- N 120
NOFE2—Fhetimit-deereasestHreary—with-thelogarithmof-thefrequeneyinrthe
range 0,15 MHz to 0,50 MHz.

5.2 Limits of conducted common mode (asymmetric mode)
at telecommunication ports 7)

Table 3 — Limits of conducted common mode asy me ' isturbance
at telecommunication ports in the frequ nc to 30 MHz
for class A equi

Voltage li Q Current limits
Frequency range dB ( V dB (MA)
MHz
Quasi-peak rag \—Q/uasi-peak Average
0,150 0,5 97t087 [ 8\4\to 4 53 to 43 40 to 30
0,5 to 30 87\ |\ 74 43 30

NQTE 1 The limits decr
0,% MHz.
NQTE 2 The current and\y, i i re derived for use with an impedance stabilizatfon

nefwork (ISN) (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the
telncommunlc on i

Table 4 — cted ommon mode (asymmetric mode) disturbance
at telecommunica s in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

of the frequency in the range 0,15 MHz|to

Voltage limits Current limits
Freq dB(uVv) dB(uA)
Qua5|-peak Average Quasi-peak Average

0,15-0.0, 5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20

0,6 to 30 74 64 30 20

NOTE 1 The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.

NOTE 2 The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization network
(ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the telecommunication port
under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

7) See 3.6.
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6 Limits for radiated disturbance

6.1 Limits below 1 GHz

The EUT shall meet the limits of Table 5 or Table 6 when measured at the measuring
distance R in accordance with the methods described in Clause 10. If the reading on the
measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall be observed for at
least 15 s at each measurement frequency; the highest reading shall be recorded, with the

exception of any brief isolated high reading, which shall be ignored.

Table 5 — Limits for radiated disturbance of class A ITE

at-ameasuring-distanee-of +0-m
A4 | LA "ALLLI

Frequency range Quasi-peak limit
MHz dB(uVv/m) (\

30 to 230 40 < \

>

230 to 1 000

NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequ
NOTE 2 Additional provisions may be required for ere\ interfer
occeurs.

Table 6 — Limits for radlated f class B ITE
atam |n d| t ce f

Frequency range QMeak limits
MHz dB(uVv/m)
300 230 NN 30
2§o\to\1\éo B V 37

pp! Mnsition frequency.

s may required for cases where interference

NOTE 1

NOT
occurs.

methogd d

able 7 — Limits for radiated disturbance of Class A ITE
at a measurement distance of 3 m

6.2 L|mits above 1
The EUT s et the \limits“of Table 7 or Table 8 when measured in accordance W

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(uV/m) dB(uV/m)
1to3 56 76
3to6 60 80
NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

ith the
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Table 8 — Limits for radiated disturbance of Class B ITE
at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/im)
1to 3 50 70
3to6 54 74

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

« Canditional testing procedure:

The highest internal source of an EUT is defined as the highest fré
within the EUT or on which the EUT operates or tunes.

If the

measurement shall only be made up to 1 GHz.

the me

If the |
measy

If the
shall b

7 In

71 S

7.1.1

national publi€atio

mendsg

7.1.2
80 % ¢

7.2 A

highest frequency of the internal sources of the

ighest frequency of the internal
rement shall only be made up to

T is above 1 GHz, the measu
GHz, whichever is less.

8§ recommended to national authorities for incorpord
egal regulations and official specifications. It is also
ations use these limits.

A CISPR Ilimit i

pplication of limits in tests for conformity of equipment in series production

gr used

z, the

D MHz,

Hz, the

ement

tion in
ecom-

t least
nce.

7.21

7.21.1

Tests shall be made:

Either on a sample of equipment of the type using the statistical method of eva

set out in 7.2.3.

7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment only.

luation

7.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random from
production, especially in the case referred to in 7.2.1.2.

7.2.3

Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:
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This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three
shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

X+kS, < L

where
X is the arithmetic mean of the measured value of n items in the sample

Sh = 1_ Z:(Xn_)_()2

X, is Ie value of the individual item

L is the appropriate limit

k is the factor derived from tables of the non-central t-distributio S V 80 %
cgnfidence that 80 % of the type is below the limit; the value of\k ample

size n and is stated below.

The qyantities x,,, x, S, and L are expressed logarithmically’

n 3 4 5 6 7 8 \9\‘ 10 11 12
k A 24 1,21 1,20

7.24

as aresult of a disputle shall
be corn

tatistical method of evajuation

8 General measure

8.1 Ambient noise

A test [site shall @i i the EUT to be distinguished from ambient noige. The
suitabifity of the site iS re ct’can be determined by measuring the ambient noise| levels
with th ) ensuring that the noise level is at least 6 dB below thg limits
specified in Clause

If at qertain f 5 the ambient noise is not 6 dB below the specified limit, the
methogdl ined may be used to show compliance of the EUT to the specified limigs.

It is npt necessary that the ambient noise level be 6 dB below the specified limit wheirle both
ambient naise and source disturbance combined do not exceed the specified limit. In this case
the sopirc€ emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the combined ambient
noise amd-source disturbance exceed thespecifiedtimit, the EY T stattmotbejudgedtoTail the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement frequency for which the limit
is exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient noise
level,

b) the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.

8.2 General arrangement

Where not specified herein, the EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a
manner consistent with typical applications. Where the manufacturer has specified or
recommended an installation practice, this shall be used in the test arrangement, where
possible. This arrangement shall be typical of normal installation practice. Interface
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cables/loads/devices shall be connected to at least one of each type of interface port of the
EUT, and where practical, each cable shall be terminated in a device typical of actual usage.

Where there are multiple interface ports of the same type, additional interconnecting cables/
loads/devices may have to be added to the EUT depending upon the results of preliminary
tests. The number of additional cables or wires of the same type should be limited to the
condition where the addition of another cable or wire does not significantly affect the emission
level, i.e. varies less than 2 dB, provided that the EUT remains compliant. The rationale for the
selection of the configuration and loading of ports shall be included in the test report.

Interconnectlng cables should be of the type and length specmed in the individual equlpment

cable

one of
ild not

Any s
orient

pment
b meet

the li cable
type, 3 to the
user.

Equipment Whic@ shall be
tested|with a mix and umber
of add|ti 3 e same type should be limited to the condition|where
the adgiti card does not significantly affect the emission level, i.e.
varies 3 ided that the EUT remains compliant. The rationale udged for
selecti ; of’modules should be stated in the test report.

A syst onsists~of @ number of separate units shall be configured to form a mipimum
represgntativetconfiguration. The number and mix of units included in the test configlration
shall normally>be~representative of that used in a typical installation. The rationale uged for
selectingsunits should be stated in the test report.

Examples of a minimum representative configuration follow.

For a personal computer or a personal computer peripheral, the minimum configuration
consists of the following device grouped and tested together:

a) personal computer;
b) keyboard;

c) visual display unit;
)

o

external peripheral for each of two different types of available 1/O protocols, such as serial,
parallel, etc.;

e) if the EUT has a dedicated port for a special-purpose device such as a mouse or joystick,
that device shall be part of the minimum configuration.
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NOTE Items a), b) and/or c) may, in some systems, be assembled in the same chassis. In no instance may items

a), b), c), mouse or joystick controls, be used as a replacement for item d).

For a point of sale terminal, the minimum system consists of the following devices (to the

extent applicable) grouped and tested together:

VY

active processor (till);

O

cash drawer;

Q O

display units (operator and customer);

D

)
)
) keyboard(s);
)
)

typll;ca! peripheral

) ha

—h

One module of each type shall be operative in each ITE evaluated :
EUT, gne of each type of ITE that can be included in the possible system
included in the EUT.

A unit|of equipment which forms part of a system distrib
procegsing terminals or workstations, or private branch
and which in itself may be a subsystem, may be
system. Distributed networks, for example a local atea petwork
site by lengths of cable and actual peripherals ©

located at a distance sufficient to ensur

system

shall be

s data

etc.),
unit or
he test
ulators
l.

The refsults of an evaluation of EUTs having one ef.eaeh type-of module or ITE can be applied

to configurations having more than on
becausge it has been found that disturba s (fron
generdlly not additive in practi

issible
5) are

In the| case of EUTs with other ITE, including any ITE that is
dependlent on a hest unit for i e, either the actual interfacing ITE or simllators
may He used t id perating conditions, provided the effects |of the
simula£or can be isdla SJ\| ITE is designed to be a host unit to other ITE, such
ITE may have to bexcq i at the host unit shall operate under normal condlitions.
It is importa a i r used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the elgctrical an R ases, the mechanical characteristics of the interfacing ITE,
especigl ignals “and impedances. Following this procedure will permit the respults of
measure of i | ITE to remain valid for system application and integration of
the ITE with imitarly tested ITE, including ITE produced and tested by different

manufacturers:

In thel ease of printed wiring board assemblies (PWBA), separately marketed f

pr the

enhancement of diverse host units, the PWBA (such as ISDN interface, CPU, adaptor
etc.) shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the

cards,
PWBA

manufacturer's choice so as to ensure compliance of the PWBA with the entire population of

hosts in which it is intended to be installed.
The host shall be a typical compliant production sample.

PWBA intended to be class B shall not be tested in hosts which are class A.

The accompanying documentation of the PWBA shall include information regarding the host

units in which the PWBA was tested and verified, and information enabling the user to i
host units in which the PWBA will achieve compliance with the classification (A or B).

dentify
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8.2.1 Determination of maximum emission arrangement(s)

Initial testing shall identify the frequency that has the highest disturbance relative to the limit.
This identification shall be performed whilst operating the EUT in typical modes of operation
and with cable positions in a test arrangement that is representative of typical installation

practice.

The frequency of highest disturbance with respect to the limit shall be found by investigating
disturbances at a number of significant frequencies. This provides confidence that the probable
frequency of maximum disturbance has been found and that the associated cable, EUT

arrangement and mode of operation has been identified.

For inltial testing, the EUT should be arranged in accordance with Figuyé 13 as
approgqriate.

Final mneasurements shall be conducted as in Clauses 9 and 10 f diated
disturbances, respectively.

8.3 EUT arrangement

The EUT position relative to the ground reference plape sha be.& ring in
use. Therefore, floor-standing equipment is placed brence
plane,|and tabletop equipment is placed on a non

Equipment designed for wall-mounte . The
orientgtion of the equipment shall be consi

Combipations of the equip ent types |de hanner
consistent with normal ing d floor
standl:l:g operation shall b s floor
standing, then that arra

The epds of sig , [SN or
associpted equipmen erminated, if required, using the correct termjnating
impedance.

Telecdm cab ections to associated equipment located outside the tesgt area
shall drape to\the floqQ be routed to the place where they leave the test site.
Associated~equipx be installed in accordance with normal installation practice. Where
this means thatihe associated equipment is located on the test site, it shall be arranged using
the same gonditions applicable for the EUT (for example, distance from ground plane and
insulation/from the ground plane if floor standing, layout of cabling etc.).

NOTE Specific ground plane requirements are given in 9.4 for conducted disturbance measurements and in 10.4.4
for radiated disturbance measurements, and in 9.5 and 10.5 where they may relate to particular test arrangements.

Figures 4 through Figure 13 are examples of test arrangements and provide guidance only.

The requirements stated in the text take precedence.

8.3.1 Tabletop arrangement

The general conditions of 8.3 apply.

Equipment intended for tabletop use shall be placed on a non-conductive table. The size of the
table will nominally be 1,5m x 1,0 m but may ultimately be dependent on the horizontal

dimensions of EUT.
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All units of equipment forming the system under test (includes the EUT as well as connected
peripherals and associated equipment or devices) shall be arranged such that a nominal 0,1 m
separation is achieved between the neighbouring units (see Figure 4). Where the units are
normally stacked, then they shall be placed directly on top of each other (for example a monitor
and desk-top PC) and placed at the rear of the arrangement (peripheral position 1 or 2 in
Figure 4).

Ideally, the rear of the arrangement shall be flush with the back of the supporting tabletop
unless that would not be possible or typical of normal use. This may require the table to be
extended. If this is not possible, then the additional units may be placed around the sides of the
table as shown in Figure 4. Positions 1 and 2 shall be used for up to two additional units in
Figure 4. If more than two units are present, the test arrangement shall be chosen that
maintgins as close as practical the 0,1 m spacing between units unless—they are n¢rmally
located closer together.

Intra-upit cables shall be draped over the back of the table. If a cable hang S a1 0,4 m
from the horizontal ground plane (or floor), the excess shall be folded\at e Ce into a
bundlg no longer than 0,4 m, such that the bundle is at least 0,4 m above 3 ) ground
referemce plane.

Cableg of devices such as keyboards, mice, microphone e \ i hormal
usage

The arrangement of external power supp

xternal

a) If the mains input cable of the externa
' bm the

poyer supply unit shall be placed o
host unit.

b) If the external power s 3 p m, the
external power supply unit lac hat its

poyver cable is fully/éxten
c) If fhe externa -
placed on tré}b able shall be used between the external |power
supply unit an e C he extension cable should be connected in a manner
su¢h that it tak ' path between the external power supply unit aphd the
solirce of power.

is\incorporated into the mains power plug, it shall be

In the|abov e cable between the EUT and the power accessory shall be
arranged on t iop\in the€ same manner as other cables connecting components|of the
EUT.

8.3.2 Floor=sta

The ggneral conditions of 8.3 apply.

The EUT shall be placed on the horizontal ground reference plane, orientated for normal use,
but separated from metallic contact with the ground reference plane by up to 15cm of
insulation.

The cables shall be insulated (by up to 15 cm) from the horizontal ground reference plane. If
the equipment requires a dedicated ground connection, then this shall be provided and bonded
to the horizontal ground plane.

Intra-unit cables (between units forming the EUT or between the EUT and an associated
equipment) shall drape to, but remain insulated from, the horizontal ground reference plane.
Any excess shall either be folded at the cable centre into a bundle no longer than 0,4 m or
arranged in a serpentine fashion.
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If an intra-unit cable length is not long enough to drape to the horizontal ground reference
plane but drapes closer than 0,4 m, then the excess shall be folded at the cable centre into a
bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be positioned such that it is either 0,4 m above
the horizontal ground reference plane or at the height of the cable entry or connection point if
this is within 0,4 m of the horizontal ground reference plane (See Figures 8 and 11).

For equipment with a vertical cable riser, the number of risers shall be typical of installation
practice. Where the riser is made of non-conductive material, a minimum spacing of at least
0,2 m shall be maintained between the closest part of the equipment and the nearest vertical
cable. Where the riser structure is conductive, the minimum spacing of 0,2 m shall be between
the closest parts of the equipment and riser structure.

8.3.3 Combinations of tabletop and floor-standing equipment arrange

Subcls

Intra-u folded
into a 0,4 m
above ection
point if

8.4 Operation of the EUT

The o jing to
the ty ¢ ¢ n. The
determ . ; ; nditions shall be stated in the test
report,

The E operating voltage range and typicpl load
conditi s” designed. Actual loads should b¢ used

whene a 8 is Us i epresent the actual load with respect to its
radio f

The te arious
parts ances.
For ex ; i -write-
erase e, and \various \portions of memories should be addressed. Any mechanical
activiti

8.4.1

Multifu hndard

and/or| other)standards shall be tested with each function operated in isolation, if this ¢an be
achievedwithout modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall be
deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each function
has satisfied the requirements of the relevant clause/standard. For example, a personal
computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast reception
function inactivated according to CISPR 22 and then tested with only the broadcast recep-
tion function activated according to CISPR 13, if the equipment can operate each function in
isolation under normal operation.

For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the
provisions of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example,
if a personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast
reception function in isolation from the computing function, the personal computer may be
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tested with the computing function and broadcast reception function activated according to
CISPR 22 and CISPR 13 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies in a standard, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction equipment are tested
against a different standard (e.g. excluding of fundamental and harmonics frequencies of a
local oscillator during a measurement of equipment containing the broadcast reception function
according to CISPR 22). In the same way special terminations may be needed, e.g. during the
measurements according to CISPR 22, the antenna port of a broadcast receiver shall be
terminated by a non-inductive resistor equal to the value of the nominal impedance for the port.

NOTE Disturbances caused by the local oscillator can be distinguished from disturbances caused by other
sourcesyby tiranging thretumed Teceptiom frequencyfeanet:

Regarglless of the above prescriptions,
— thg measurement of disturbance voltage at the mains port accaofdi : nay be
ex¢luded if the EUT has complied with the relevant limits of CISPF X

— thg measurement of disturbance power according to CISPR\13 ma d if tHe EUT
hag complied with the limits of radiated disturbance field . ;

— thg measurement of radiated disturbance field stren a di hay be
ex¢luded if all radiated disturbances from the EU . limits
of CISPR 22.

9 Method of measurement of c:
and telecommunication ports

9.1 I‘]easurement detectors

Measurements shall be ¢ ; ers as

described in 9.2. Both [d HACC ments

may b¢ carried out by usingalte i DI

NOTE |itis recom that the Closure.

To reduce testing or an
averade detecto btector
receiver will measuring to the quasi-peak limits, and measufement
with ar 3 r will take precedence when measuring to the average limits
(see Anne

=

The gyasj{peak measuring receiver shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with average detectors shall be in accordance with Clause 6 of CISPR 16-1-1, and
shall have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with peak detectors shall be in accordance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shall
have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

9.3 Artificial mains network (AMN)

An AMN is required to provide a defined impedance at high frequencies across the power feed
at the point of measurement of terminal voltage, and also to provide isolation of the circuit
under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 yH or 50 Q/50 yH + 5 Q) as defined in 4.3 of
CISPR 16-1-2 shall be utilized.
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Conducted disturbances shall be measured between the phase lead and the reference ground,
and between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within
the appropriate limits.

It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by coupling from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

9.4 1round reference plane
er

nd the
P m.

A verfical or horizontal ground reference plane shall extend at
projection of the test arrangement, but shall nevertheless have a mi

The refference ground point of the AMN and the impedance sta|I|sat 0 hall be
conneg¢ted to the ground reference plane with a conductor tha i

9.5 EUT arrangement
9.5.1 General

The mpins cable of the unit being mea g ifici i etwork
(AMN)] Where the EUT is a system, which is i i units,
and edch item has its own power cabl g it i i ined by
the following rules:

a) Eaph power cable that is t design
(IEIC 60083 for example sha be teste

b) Power cables or termina 3 9 d via a
host unit sha@

c) Power cables™ar Ai to be
comnected via a ) to that
hogt unit or other peo i i , i st unit
or jother po equi i i N and
tested

d) Whey€ ction is specified, the necessary hardware to effect the connpection
shall b

The AMN shall-be ; , i d to a

ground reference plane for AMNs mounted on top of the ground reference plane. This distance

is betyve€n the closest points of the AMN and the EUT. All other units of the EUT and

associatedequipmentshattbeatteast 0;8 mrfromrtheAidviN:

Optionally, for AMNs mounted beneath the ground plane, the mains cable connection can be
either directly to the AMN or to an extended outlet that is mounted at the surface of the ground
plane and connected to the AMN. For mains cable directly connected to AMNs below the
ground plane, the 0,8 m separation is between the closest point of the EUT and the ground
plane elevation above the AMN. When using an extended outlet attached to the AMN, the
impedance requirement of the AMN shall be met at the extended outlet and the 0,8 m
separation distance shall be between the closest point of the EUT and the point where the EUT
mains cable is connected to the extended outlet.

Where the mains cable supplied by the manufacturer is longer than 1 m, the excess should be
folded at the centre into a bundle no longer than 0,4 m, so that its length is shortened to 1 m. If
the 1 m cable length cannot be achieved owing to physical limitations of the EUT arrangement,
the cable length shall be as near to 1 m as possible. Where the mains cable is not specified or
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supplied by the manufacturer, a mains cable of 1 m shall be connected between the EUT and
AMN.

The power cables of all other units of the equipment under test shall be connected to a second
AMN, which is bonded to the ground reference plane in the same way as the AMN for the unit
being measured. A multiple socket outlet strip may be used to connect multiple power cables to
a single AMN provided the rating of the AMN is not exceeded. Alternatively, additional AMNs
may be used; in this case, the distance between any AMN and any unit shall not be less than
0,8 m.

All telecommunication and signal ports must be correctly terminated using either an appropriate
associated nqnipmnnf or—a rnprncnnfnfi\/n termination rhlring the measurement f the
condug¢ted disturbances at the mains. If an ISN is connected to a telegcommunications port
during|the measurement of conducted disturbances at the mains port,then the\ISN-receiver
port shall be terminated in 50 Q and the LCL shall be representative o ications
network to which that port attaches (for example CATS).

bm the
hall be

If ISNS
EUT a

erence
cturer,

Groun
groung

shall & ion at a
separdti

Other by the
manuf ection,

shall a

9.5.2

The gs

There

1) The dona
non e. The
rea of the E U S II be 0,4 m from the vertical ground reference plane. The vertical ground
refgrence—plane_shall be bonded to the horizontal ground reference plane. Hente the
AMN(s)\.and ISN(S) used can be bonded to either the vertical ground reference plpne or
oth¢r metal planes regarded as the ground reference plane. Example arrangements are
shown in Figure 5 (alternative Ta) and Figure 6 (alternative 1b).

2) The test is performed with a horizontal ground reference plane (for example on an open
area test site (OATS) or in a screened enclosure). The EUT shall be placed on a non-
conductive table such that it is 0,4 m above the horizontal ground reference plane. An
example arrangement is shown in Figure 7.

In all cases, the EUT shall be at least 0,8 m from any other metal surface or ground plane,
which is not part of the EUT or associated equipment.

It shall be recorded which test arrangement alternative is used for the measurement in the test
report.
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Additionally:
+ AMN(s) may have to be positioned to the side of the table during tabletop testing to meet
the criterion that the AMN shall be 0,8 m away from the EUT.

+ Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at a nominal
distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a non-conductive fixture, if
necessary).

Additionally for alternative 2:

» If interface cables would drape over the back of the table, the excess shall be folded at the
cahle centre into 3 bundle no longer than 0.4 m, such that the bundle is on the table

Example arrangements are shown in Figure 4 through Figure 7 inclusive.

9.5.3 Floor-standing equipment arrangement

The ggneral conditions of 8.3.2 and 9.5.1 apply.
Examples of arrangements are shown in Figure 8 and Figure

9.54

The tept arrangement for the tabletop
The tept arrangement for the floor-standing E
Examples of arrangements

9.6 Measurement of di

The plurpose of the at the
telecommunicati S mode
disturdances. The an be
controlled at the de tion to
the faqtors discussedi

9.6.1

Measuren S : ersion
losses| (LCL) e 3 sing a

currenf probe-and-a voltage probe in accordance with 9.6.3.5. Note that LCL is undefined using
the mgasurement méthod of 9.6.3.5.

The manufacturer shall demonstrate that the equipment does not exceed the limits of Tables 3
or 4 when tested using the cable category specified by the equipment documentation provided
to the user.

9.6.2 Impedance Stabilization Network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.3.

Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
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shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated
equipment (AE) or load required to exercise the EUT.

It has not been possible to specify a generally applicable ISN because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for unbalanced cables, screened or unscreened cables with more than four (4)
balanced pairs, it is permitted to connect such cables to an AE or a simulator instead of an
ISN. The actual load shall be reported in the test report. In any case the EUT shall meet the
limits in Tables 3 or 4 as applicable.

Where a current probe is used it should be possrble to attach it to the cable to be measured

withou yniform
frequepcy response Wlthout resonances, and must be capable of operatl Liration
effect
The ¢ e ISN.
The inf 6-1-2.
The IS gve the
followi
a) Th 0 MHz
shall be 150 Q + 20 Q, phase angle 0° £ 20°
b) Th r load
co 3N, for
co Ch that
the at least
10|dB below the relevan
The preferred isolation
* |[150 kHz to 1,5 of the
frequency
 [1,5MHz t v
NQTE Isolation s bquently
ap i e
c)1) better)
din
The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined-by the following equation:
L £ 2]
LCL(dB)=75—10Iog10{1+LgJJ dB
(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)
c)2) ISN for measurements at ports intended for connection to category 5 (or better)
unscreened balanced pair cables.
The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be

defined by the following equation:

2
LCL(dB):65—10Iog10[1+(£]] dB


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

- 26 — CISPR 22 © IEC:2008

(£3 dB for f< 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

c)3)

ISN for measurements at ports intended for connection to category 3 (or
unscreened balanced cables.

better)

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be

defined by the following equation:

2
LCL(dB):55—10Iog10[1+(£j] dB (+3 dB)

NJTE 1 The above specifications of LCL versus frequency are approximations o

un
Cc
co

-~

J) is considered representative of the LCL of typical telecommunication agcess

NQTE 2 The related uncertainty issues are currently under discussion and a re

be

d) Th
fre

opération of the EUT.

e) Th
De

is defined as:

wh

included here once this work is concluded.

e attenuation distortion or other deterioration of
huency band caused by the presence of the IS!

b voltage division factor is defin
finition: The voltage division factor ©

pre V., is the aring across the common mode impeg

prgsented to the E i mp is the resulting receiver voltage me
dirgctly at the guri
The voltage divisi ' ' e added to the receiver voltage measured directly
voltage meas ) ahd the xesult compared with the voltage limits in Tabl
Table 4, as applic r cy of the voltage division factor shall be £1 dB.
9.6.3 ecommunication ports
The EUT shall be in accordance with Figures 4 through 9 for tabletop equipment

standipg equip

In ord

nent, and combined floor-standing equipment and tabletop equipment.

typical
s (9.6.2

e under

5 8) will

signal
normal

g port

bdance
asured

at the
e 3 or

|, floor-

n it is

prt0- make reliable emission measurements representative of high LAN utilizatic

only n

F F PN H £ 1 AN FH H ' H £ 4N 0/ <l ot 4l
chOaly W LIrTalc a CUITITUTUUTT UT LAY UlimZatiult 11T ©TAUCT OO UT TU /70 dllu ouotairr tnril

t level

for a minimum of 250 ms. The content of the test traffic should consist of both periodic and
pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmission (e.g.
random: files compressed or encrypted; periodic: uncompressed graphic files, memory dumps,
screen updates, disk images). If the LAN maintains transmission during idle periods
measurements shall also be made during idle periods (see Clause E.3, [7]).

8) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 3:
CISPR technical reports.
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9.6.3.1 Voltage measurement at balanced telecommunication ports intended for
connection to unscreened balanced pairs

When disturbance voltage measurements are performed, an ISN providing a voltage measuring
port suitable for connection to a measuring receiver while satisfying the telecommunication port
common mode termination impedance requirements shall be used.

When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened balanced pair,
an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreened cables containing
two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing four balanced pairs, an adequate ISN for eight wires shall be
used (pee-Anrnex-b)-

The mpasurement method of C.1.1 shall be used.
For caples containing more than four balanced pairs, see 9.6.3.5.

9.6.3.2

When ning a
single inated
as for

The m
For ca

9.6.3.3

The m

9.6.3.4

The m

9.6.3.5 rements atitelecommunication ports intended for connection to cables

The measurement method of C.1.3 shall be used. An appropriate cable shall be used to
conne¢tthe EUT to the AE. At each frequency of interest, the requirements of C.1.3 shall be
met. The t_ypc ofcabtetusedtoconnectthe EU+tothe AEand-the =c||yth of-thatcabte—shall be

recorded in the test report.

Measurement procedure: Without decoupling the AE from the EUT, measure the common
mode current with a current probe and measure the common mode voltage with a capacitive
voltage probe.

The AE shall be:

e device(s) typically connected to the telecommunication port under test by a multi-
conductor cable specified by the manufacturer; or alternatively,

e atelecommunications port simulation device; or,


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

- 28 - CISPR 22 © IEC:2008

e a device that passively terminates the port at the AE end of the cable unless an active
device is necessary to appropriately exercise the port under test.

9.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances from each
mains port and each telecommunication port which comprise the EUT. For the mains port, the
current-carrying conductor for each disturbance shall be identified.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
measurement instrumentation and-its associated connections used-in pnrfnrming the emission

tests. Pee Clause 11.

10 Method of measurement of radiated disturbance

10.1 easurement detectors

Measurements shall be made with a quasi-peak measuring range

To reduce the testing time, a peak measuring receiver i-peak
measuring receiver. In case of dispute,m 21 e ber will
take precedence.

10.2 Measuring receiver below 1 G

=

The qyasi-peak measuring

Receivers with peak de d shall

have g 6 dB bandwidth
10.3 Antenna bet
The antenna shakl ] a shall

be resonant i ) to the
80 MHE resofiant Jthy 4,

NOTE [Other antenna hna with
an acceptabtle e

10.3.1| Antenna-to-EUT distance

Measurements of the radiated field shall be made with the antenna located at the haoidizontal
distance from the boundary of the EUT as specified in Clause 6. The boundary of the EUT is
defined by an imaginary straight-line periphery describing a simple geometric configuration
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be included within
this boundary (see also Figure 2).

NOTE |If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels, or for
other reasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m. An inverse
proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to the specified distance
for determining compliance. Care should be taken in the measurement of large EUTs at 3 m at frequencies near
30 MHz, due to near field effects.

10.3.2 Antenna-to-ground distance

The antenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height above the ground plane for
maximum meter reading at each test frequency.
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10.3.3 Antenna-to-EUT azimuth

Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the measurements to find the maximum
field-strength readings. For measurement purposes, it may be possible to rotate the EUT.
When this is not practicable the EUT remains in a fixed position, and measurements are made
around the EUT.

10.3.4 Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and vertical) shall be varied during the measurements
to find the maximum field-strength readings.

10.4 Measurement site below 1 GHz

10.4.1| General

Test s|tes shall be validated by making site attenuation measureme ntal and

The d|stance between the transmitting and receiving antenna as the

distang¢e used for the radiated disturbance tests of the EU

10.4.2| Site attenuation measurements

A measurement site shall be conside 1 hoorizontal and vertical site
attenugtion measurements are within site attenuation of an ideal
site (s¢e also CISPR 16-1-4).

10.4.3| Open-area test site

The tefst site shall be 8 ires and nearby reflecting structures, sufficiently
large 1 A S ecified”distance, and provide adequate separation
betwegn antenna es. Reflecting structures are defined as those in
which |construct ductive. The test site shall be provided |with a

horizo n 10.4.4. Two such test sites are depicted in Higures
1 and
The te . 9 e attenuation requirements of CISPR 16-1-4 for open-arga test
sites.

10.4.4

A conducting.ground plane shall extend at least 1 m beyond the periphery of the EUT gnd the
larges{ mieasuring antenna, and cover the entire area between the EUT and the antepna. It
should_beg” of metal with no holes or gaps having dimensions larger than one-tenth of a
wavelength at the highest frequency of measurement. A larger size conducting ground plane
may be required if the site attenuation requirements of the test site are not satisfied.

10.4.5 Alternative test sites

Tests may be conducted on other test sites which do not have the physical characteristics
described in 10.4.3 and 10.4.4. Evidence shall be obtained to show that such alternative sites
will yield valid results. Such alternative sites are suitable for performing disturbance tests if the
site attenuation measurements described in Annex A meet the site attenuation requirements
of 10.4.2.

One example of an alternative site is an absorber lined shielded room.

NOTE Annex A will be replaced by the corresponding procedure when specified in CISPR 16-1-4.
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10.5 EUT arrangement below 1 GHz
10.5.1 General

Mains cables shall drape to the ground reference plane. They shall then be routed to the mains
power outlet.

The mains power outlet shall be bonded to, and should not protrude above, the ground
reference plane. If used, the AMN shall be installed under the ground reference plane.

10.5.2 Tabletop equipment arrangement

The ggneral conditions of 8.3.1 and 10.5.1 shall apply.

The EJT shall be placed upon a non-conductive table 0,8 m abowve
reference plane (see 10.4.4) of the test site.

ground

An example arrangement is shown in Figure 10.

10.5.3| Floor-standing equipment arrangement

The ggneral conditions of 8.3.2 and 10.5.1 shall apply.
Examy

10.5.4

The te 2 The

test arf
An exa

10.6
The mg

The m
The m

The measurementumethod shall be as specified in 7.3 of CISPR 16-2-3.

The pg¢ak“detector limits shall not be applied to disturbances produced by arcs or sparks that
are high voltage breakdown events. Such disturbances arise when ITE devices contain or
control mechanical switches that control current in inductors, or when ITE devices contain or
control subsystems that create static electricity (such as paper handling devices). The average
limits apply to disturbances from arcs or sparks, and both peak and average limits will apply to
other disturbances from such ITE devices.

10.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances. Record the
antenna polarization for each reported disturbance.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
measurement instrumentation and its associated connections used in performing the emission
tests. See Clause 11.
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10.8 Measurement in the presence of high ambient signals

In general, the ambient signals should not exceed the limit. Radiated emanations from the EUT
at the point of measurement may, however, be impossible to measure at some frequencies due
to ambient noise fields generated by local broadcast services, other man-made devices, and
natural sources.

If the ambient signal field strength is high (see Clause 8) at the specified distance, the
following methods may be used to show compliance of the EUT.

a) Perform measurements at close-in distances and determine the limit L, corresponding to
the close-in distance d, by applying the following relation:

Ly =L4 (d4/dy)

where L, is the specified limit in microvolts per metre (uV/m) at the

Determine the possible environmental and compliance test conditions, stip puse 8
usihg L, as the new limit for distance d,.

b) In |the frequency bands where the ambient noise valu s eeded
(me ' T may
be|interpolated from the adjacent disturbance va S K ed value shall lie
on|the curve describing a continuous function/of i \ ent to

thg ambient noise.
c) Anpther possibility is to use the me

10.9

In some cases, measurem ser's installation might be necgssary
These ; [if such
bound nce of

10 m ffom the EUT.

e site
ay be

This form of
charadteristics
added

This
very |
metho

sically
ipment,

1M1 M

The results of measurements of emissions from ITE shall reference the measurement
instrumentation uncertainty considerations contained in CISPR 16-4-2.

Determining compliance with the limits in this standard shall be based on the results of the
compliance measurement, not taking into account measurement instrumentation uncertainty.
However the measurement uncertainty of the measurement instrumentation and its associated
connections between the various instruments in the measurement chain shall be calculated
and both the measurement results and the calculated uncertainty shall appear in the test
report.

NOTE For in situ measurements, the contribution of uncertainty due to the site itself is excluded from the
uncertainty calculation.
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Table 9 — Acronyms used in figures

AE Associated equipment

AMN Artificial mains network

EUT Equipment under test

ISN Impedance stabilisation
network

Major diameter (MD) = 2R

T
//
~
v
yd Minor diameter (mD) = A\[3
/
\
< il \
AN /
Antenna /
\ /
\ /
~N
~N
~
~
IEC 1 262/97

NOTE Chris st si S ed further in 10.4. See also Clause 6 for the value of R.
iguwre 1 — Test site
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\
!
/ m I: |
I 3m /( '
! x |
! J |
\ .[ i
\ Test antenna /
\
\
\
\
AN
\\
\\\§ Surrounding boundary
There shall be no reflecting object inside the volume defined on the(ground by s figure
and defined in height by a horizontal plane >3 m above the High : er test.

NOTE [See 10.4.3 for applicability of the alternate bscribed

in 10.3.1.

Figure 2 — Minimum alternative measurement site

S f

Antenna Qé) D a
A

<—§—>

IEC | 264/97

D=d+2m, where disthe maximum test unit dimension
W =a+ 2 m, where ais the maximum antenna dimension
L=3mor10m

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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Vertical ground reference plane (conducted only — alternative 1)

0,4m
Non-conductive table

Peripheral

Peripheral ﬂ Monitor Peripheral

- _ e e _'*
i
i
1
1
1
1

or€ periphgerals
if needed

I
|
|
I
|
|
Extend tablg for |
I
I
|
|
I
|

- S s . -
IEQ 466/05
NOTES:

1. For
2. Cabl
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Non-conductive table

Rear of EUT to be flush with = L
rear of table top

0,8 mto

,,\ QJ | d ) @ ground
W Y \I\i_/ \ plane

v
T 08m
7 / B \.C;Q_J ) N
AV P Iy VD Er [—.
)" — "/Current probe T T
i 04m Termination

By

izontal.-

Bonded to horizontal /

ground plane 0,4 m to vertical grou

reference ;)I?e,\
& /
G IEC 1344/,

brtical ground reference plane
Figure 5 — Example testarr c for'tabletop equipment
(conducted emissj t - alternative 1a)

<
&

Non-conductive table

= 0,1m
Rear of EUT {0 be flush y I
with rear ble top

Current'prob @(ﬂ 08mip

floor of
1SN A | d \0('? L J | L 9 0,8m
height

|

e
5
.. I\ \
®
77
[

AM S = ..
- 7 ¥
@1 ) + AM
‘ﬂ 04m Termination
Bonded tq,.v'értical l
ground feference plane L /7 L
= e Vertical ground 0,4 m to vertical ground Bonded to vertical ground
reference plane reference plane reference plane

IEC 1345/08

Figure 6 — Example test arrangement for tabletop equipment
(conducted emission measurement — alternative 1b)
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0,8 m &

AE N

~—e

Non-conductive
supporting material

Bd
ref

RN
0,1m
0,1m
\\ Current
ISN probe
/ e/ V.
AMN ‘_‘/ nductive

nded to horizontal ground
erence plane

rizontal ground
AMN reference plane

EC 1346/08
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| Use typical spacing

Na Lo

/ E'Pﬁ\‘m‘m%qjﬂ;{i A

Termination

/

S AN

Connector height

IEC 1347/08

(conducted emission measurement)
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rear of table

reference plane

Rear of EUT to be flush with

Bonded to horizontal ground

Non-conductive
table

top
Typical spacing

CISPR 22 © IEC:2008

:pl“é

AE
h AMN _ _ Termination
gl e T
0,4m 1
ISN %ﬁ
0,1m \Current Conrjector
probe height
0,4 m to vertical ground hdeg o horizontal

unid reference
ne

Vertica| ground reference plane IEC 1348/08
Figure 9 — Example te g%gt f binations of equipment
mission asurement)
[N
: s Non-conductive table
: /
} .] 0,8m
2/ 900)00 /1 o o o |
[ WS {
[ ] R .
0,1m
L J--y-_
T\ %er'm'in'aﬁ'oﬁ""""I
0,4m
o T IEC 472/05

Figure 10 — Example test arrangement for tabletop equipment
(radiated emission measurement)
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. . Use typical spacing
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N\

Cable tray and supports

Typical heights

|
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N
0,2m/ |
Mains cable Mains cable
/ LS
TSN AMN AMN |s\\
— — AT\
7 // N LW LATRINS
Insulation Insutation /

Thes:
referend

ISNs and AMNs shall be borided to
the ground reference plane.
b shall be removed or placed under the gro
e plane for radiated tests (see subclause

etal ground plane (to
turntable and top of stati
portion of test site

iary equipment. These cables

b of
bnary

may be ternfinated if requited orrect impedance Elevation vipw
' \ EC 1349/08
NN
* =
SRET\TA
.z ;\sm \
”l 0,8 m ’ N Cable rack
Insulation
Current probe Plan view
(conducted only)
IEC 1350/08

Figure 12 — Example test arrangement for floor-standing equipment with vertical riser
and overhead cables (radiated and conducted emission measurement)
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Typical spacing

0,8m

Connector heigh
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A1

The transmit antenna shall
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

Method of measurement of site attenuation

be moved within a volume in both horizontal and vertical

polarizations (see Clause A.2, reference [2]) as shown in Figure A.1. The recommended

minim{im volume includes lateral positions defined by a 1 m x 1,5 m tesi<table surfacg when

rotateq about its centre, and vertical extremities defined by typical EUT.heights of\both floor-

standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in Figure X.2. €S may

requir’{ volumes larger than the recommended minimum depending i typical

equipment to be measured.

For these measurements, broadband antennas shall be tances

shall He referenced between the centres of the antennas. ennas

shall Qe aligned with the antenna elements oriented Xis so

that thp antenna elements are always parallel.

A11 Vertical polarization

In the |vertical polarization the height of\the tra of the

antenna (a minimum clearance of 25 cmmbetween plane

shall be maintained).

Measurements shall also of the

followipg conditions:

a) the expected@

b) thq tip of the > pected
EUT height whe

The transmit antenna\sha ed in the following four positions at the appropriate heights

for the|vertica i

1) the

2) a gosition_Q, rd of the turntable centre and towards the receiving antenna (lying
onja line, ¢ e measurement axis, drawn between the turntable centre and the receive
anfenna;

3) a gosition 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, junless
this position s more tham T from the nearest verticar dietectric interface (see Note 2);

4) the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre

and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using Table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along
a line towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see Figure A.2a).
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see Table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;

2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna unless
this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see Note 2);

4) twg na will
cirg d if the
tip nna is
posgi se two
positi d [not be
me

The ar gnd the

use off upying

areas higher
transni values
other ies (see

Claussd

Assunii
numbsg

is 1,5 m, the minimum rgquired
four (two positions in the horfizontal

NOTE 1 i i .8 S hire" refer to the centre of the 1 m by 1,5 m t¢st-table
surface|

NOTE 2| Sources Iocited near™dielestric interfaces have been shown to have variations in current disfribution

which can affect th diatio i e at that location (see Clause A.2, reference [3]). When
located phear these i i tion measurement is required.
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Table A.1 — Normalized site attenuation (Ay (dB)) for
recommended geometries with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical
R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30
h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1
h, (m) 1t04 [ 1to4 | 1to04 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1104 | 1tod | 1to 4
f (MHz) A, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 ] 169 | 260
5 4T 88 27T 216 [ 450 | 39 591 B0 [ 54 | 55| 247
4o 113 | 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70] 142| 1ad| 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 /66& ﬁg\z\ \&,4 22,5
40 78 | 42| 211 | 159 | 388 | 329 | 40|\ sx[\12 25| 216
40 5,0 22| 180 | 131 | 357 | 208 2<6 )\1 1\}( 11,0(| 200
1o 28 | o6 | 155 109 | 330 | 272 s\ v32 \oa | o] 187
4o 09 | 07| 133] 92| 307 | 200 06 26 3| ss|l 175
do 07| 18| 14| 78| 287 |/230] od 25| 73| 76| 165
1bo 20| -2,8 9.7 67 | 269 \y&/ £0.7 19 6.4 68| 156
100 42| 4| 70| o0 238 | 188 sl 13| 49| sall 140
1b5 47 | -47 6,4 \4\6 2\3\1 6N -1.8 05| 46 51| 13,6
140 60| 58| 48| /35| 2na 158 | 18| —15 | 37| 43| 127
150 67| -6, 39 | \29 o\ 14,7 | 18| 26| 31| 38| 121
160 74 | 67 1 23 | Mo Ass | 17| 37| 26| 34 115
175 83 [[S69 | 20\ aBa74)| 124 | 14| 49| 20| 29[ 108
180 86 |\-7.2 7 h2 [N | 120 | 13| 53 1.8 27| 105
2po o6 %,4 \0,6 \0\3 152 | 106 | -3.6 | -6,7 1,0 2,1 9,6
2ko 10 —tes foe N7 | e | 7e | 77| e | 05| o0s]] 77
3po -&,8 X\z,s 233 |/-33 8,7 61 | -105 | =109 | -1,5 | -1,9 6,2
4po 148 | ol| 58| 45| 35| -140|-126| —41]| —50{| 39
5ho R ESEDEE 16 | —164 | 151 | -67 | -72|| 2.1
6po 98 <183 | 95| 93| 00| o0|-163|-169] 87| —90f] os
7ho 206 N-197 | 108 | 106 | 1.3 | 1.4 | 184 | <184 [ -102 | -104]| 03
8o 2137 208 | -120 | -11,8 | —25 | —25 | —20,0 | =19,3 | 11,5 | —11.6[] 1,1
opo 225 | 218 [ —12.8 | —129 | 35 [ —35 [ 213 | 204 | —12,6 | —127]] -1.7
1000 235 | 227 | -13.8 | -13,8 | 45 | -45 | -224 | 21,4 | 136 | —136 | -3.6

NOTE These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane clearance when the centre of the

antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.
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Scanned 1 mtod4m

in height

Antenna to|be relocated T . R

to maintain| constant »

distance R A

R ="Distadce maintained between the pertical
projection_of the centre of the trankmit and
receive antennas
IEC 1302/93
Figure A.1a — Typical antenna positions for alf e A uréments in the vertical polarization

Scanne
in heigh|

Antenna to be selocated .. | 7

to maintain tonstant  — % <
distance A ' R p = Periphery of EUT as it is rotated
P through 360°

h1=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas
IEC 1 303/93

Figure A.1b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements
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Scanned Tmtodm
in height T
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Antennafto be relocated . | .
to maintdin constant .

distance

Figure

Antenna
to mainta
distance

R

\.2a —

Typical antenna positions for a

hnsmit and

1EC 1 304193

in the vertical polarization for
eight and rear boundary of fthe
at may/cause undesirable reflectipns

Figure A.2b —

R= Dis.tance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and
receive antennas

IEC 130593

Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in horizontal polarization for
a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear boundary of the
volume greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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A.2
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(2]
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Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

Spectr
freque
dwell t

In add
spectr

PK detector

um analyzers or receivers provided with RF preselectors which au
ncy being scanned by the spectrum analyzer or receiver should have a su

fomatically fell

ient

pw the
y long

of the

Pass

IEC 1273/97

Yes No
PK < AVG limit ?
< QP detector
: /\ Yes No
QP < QP limit ?

Yes No

G lignit >

AVG detector
Yes No
AVG < AVG limit ?
Fail
PK Peak

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements

QP Quasi-peak
AVG Average
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

C.1 Introduction

Annex —C_describes the measurement methods that can be used to measure the TCM
condug¢ted emission of telecom lines as required in this standard. Depending onthe cablg type,
differept methods can be used, each with its advantages and disadvantages. (See.informative
Annex|F.)

C.11 Using ISNs or CDNs including those described in |

For urlscreened single and double balanced pairs, the IS used.
For other types of cables (screened and unscreened), the bed in IEC 61000-4-6
can bg an operate ngrmally
with th of the CDN sHall not
exceed the value of the lower side tolerance i N appropriate to the| cable
categdry connected to the EUT

Where pethod C.1.1 gives the best

In som
the ins
necess

When
emissi
LCL p

standdqrd.

« Co
o If v
co

a CDN in )
bns in accordane

erformance do

ducted
hat its
in this

N/ISN,
), and

load has to be connected to the measurement port of the CDN/ISN durlng the current
measurement.
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40 cm"

) Dist
2) Dist

C.1.2

For all

It is n
metho
reach

» Brgak the insulatio
grqund.
* Apply a ferrite tub

-50 - CISPR 22 © IEC:2008

Current probe

if lied
EUT (if applied) AE

CDN/ISN

-

10 em No restriction

— on length

80 cm

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
hnce to the reference groundplane (vertical or horizontal).
hnce to the reference groundplane is not critical.

bt necessary to cut the cable a
1 C.1.1. However it iS

+ Me
impedance.to 5 th e 150 Q resistor shall be sufficiently large as not tg
the Aen use C.2 to measure this impedance which should be

grg 3 so as not to affect the measurement for frequencies emit
the

impedanees prebe,’or by using a "50 Q to 150 Q adaptor" described in IEC 610

as
15

150'Qload, and applying the appropriate correction factor (9,6 dB in case of the "§
) ‘C2vadaptor").

IEC 1351/08

1.2,

e with
rder to

ield to

mode
affect
much
ted by

a high
00-4-6
0Qto
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Connection to the outside
Current surface of the shield
probe
EUT AE
10 cm .
Ferrites
40 cm” 150 ©
No restriction on
. 30 cm to 80 cm . 10cm length
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
) Distince to the reference groundplane (vertical or horizontal).
2) Distaince to the reference groundplane is not critical.
e C.2 — Using a 150 Q load to the outside surfe ' situ CDN/

Figu

C.1.3

IEC 1352/08

SN")

ltage;

licable
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EUT AE
10 cm 5
< > Capacitive CMAD
1), 3) Current voltage (optional) "
40 cm AMN probe — probe —
| || L | —
2) L]
30cm4)

IEC 1353/08

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under tes
CMAD = Common mode Absorb

It is n in the
measurement set up at the same time unless si 50U ments
are to
1) erence
2) e omy'the EUT to a position 4 £ 1 cin from
| 5. This
robe.
3) bn the
reference e EUT
power cord ling or
crosstalk effe
4) m.
5) sons),
current

re’ C.3 — Using a combination of current probe and
capacitive voltage probe with a table top EUT

C.1.4 L ~Flowchart for selecting test method

The flowchart for the selection of the test method (see Figure C.5) is applied to different ports
(unscreened twisted pair, screened twisted pair, coax, ac power etc.). In cases where different
types of cables are acceptable, for example screened (STP) or unscreened (UTP), both shall
be tested for compliance with the standard.
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C.2 Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

+ Calibrate the "drive" and measurement probe 50 Q system (see Figure C.4). Insert a drive
voltage (V) from a signal generator into the "drive" probe and record the resulting current
(/4) in the measurement probe.

*+  Remove the cable from the EUT and short it to ground at the EUT end (see Figure C.4).
* Apply the same drive voltage (V) to the cable with the same "drive" probe.

* Measure the current with the same measurement probe and calculate the common mode
impedance of the cable, ferrite and AE combination by comparing the current (12) read by
thgmmeasurement probewithrthat T thefirst step{commormmode impedance =50—% 1 / /2).
Fof example, if /5 is half /4, then the common mode impedance is 100 ¢

« This TCM impedance measurement technique should be used o e c lowing

The loop length (circumference) in the 50 Q calibration fixtur
1,1 times the total loop length in Figure C.4 and both loop le
m.|These conditions are necessary to minimise loop resonance(s)itha
impedance measurement and increase measurement u \‘0 e of the followi

Method 1: Connect an impedance analyzer to th ‘ er test
at the switch shown in Figure C.4. Connec cable
attached to the EUT port unde uT is

disconnected for this measureme T port
undler test are connected together att i : ey 2 i tdance
analyzer. The cable length conditio i v f i i ement.
Thi{s measurement test setup is similar \

Method 2: Using a negtwork iti robe ,

measure the common m : 7 The ratio of the voltage to the curfent on
thg cable attached 5 t, as measured with the network anfalyzer,
defines the TCM i rement test set-up is similar to that shpwn in
Figure F.4. <>
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50 Q
-V +

/
D

—54 —

Drive
probe

Current
probes

CISPR 22 © IEC:2008

| S
easuremen probe
BN

V1

Signal generator

Receiver

Network analyser

IEC 1278/97
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Start of process

Is the EUT port a
telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

>

Z
[e

No test required

Yes
v
‘ Select port type ‘

Unscreened
balanced pairs

( wane ) =0 omer

S i

N

Isan ISN
available according
t0 9.6.2 through
which the EUT will
operate?

Isan ISN
available according
to Annex D through
which the EUT will
operate?

Use method

defined in se\method.defifed in C4.3 to
Section 9.3 m re gugrent al e
\\\A
Ii;nits\zu\ pply,current and voltage
?r ifits of Table 3 or 4

O

CDN as detailed
in IEC 61000-4-6
available through which
the EUT will

urrent limits and

. Yep
voltage limits met at
all frequencies?
No
pply ferrites to cable
tween 150 Q
esistor and AE.
Current limits met No

Measure the common
mode impedance toward
the AE using the method

defined in C.2 and
Uke method defined in\9.6.3. ensure that the
dnd C.1.1 torheasi impedance is
>>150 Q.

se motod d " Measure the voltage or
4nd €.1.1 e sureWnt current

Yes
For Ports.connecting to:
-Cafegory 6°Cable or better; IS Use method
as/defined in 9.6.2 ¢)" defined in C.1.1 to
-Cafegory 5/cable or better, use IS|

at all frequencies?

Current margin
> 6dB?

measure voltage Subtract current
; 2) X Subtract 6 dp from
| _asdefinedin 9.6.2 c) r current gin-f oo
-Category 3 cable or better, use IS voltage 9
as defined in 9.6.2 ¢)” measurement measurement
, v
i Apply voltage or Apply Voltage limits of
current limits of Table 3 or 4
Apply voltage or current Table 3or4
limits of Table 3 or 4 L
‘ » End of Process )« 3

IEC 1354/08

Figure C.5 — Flowchart for selecting test method
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Annex D
(informative)

Schematic diagrams of examples of impedance
stabilization networks (ISN)

ISN metal case

ISN
L1
YYD
O— ~AA " —O
EUT Balanced pair AE
N O
C=47yF
R =200 Q
L1=2x38mH
L2 =2x38 mH
IEC 1355/08
NOTE 1
NOTE 2 € t unbalance network required to adjust the LCL of the ISN to the values gpecified
in 9.6.2 1
gure D.1 — ISN for use with unscreened single balanced pairs
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NOTE 1

NOTE 2
in 9.6.2

NOTE 3
balance

—_ 57—

ISN metal case

3

O

L1=5x14mH

ISN

for 1 or 2 pairs L2=4x1,4mH

3

Balanced pair 2

S

5

O

EUT

3

O

AE

S

Balanced pair 1

S

o—e

I
Zcat m

\ \
1

C=82nF
L3=2x3,1mH
L4=2x3,1mH
Rd =390 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

Nominal voltage division factor defined in

Zcat represents the u
c) 1) — 3).

This ISN can be

gure D.2 — |
n

oy

q d to adjust the LCL of the ISN to the values dpecified

or twoyunscreened balanced pairs

IEC] 1356/08

ode disturbances equally well on a single unsfcreened

W
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ISN metal case

ISN
L1=9x14 mH for 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x14mH

’_mgo

]

O

Balanced pair 4
@

;
)

;
)

O
Balanced pair 3

)
)

O

EUT AE

O

Balanced pair 2
@

O

Balanjced pair 1

o—®

L

[

|

|

|

|

|

|

*
—

| |

1

| |

| |

| |

L S
| | |

| | |

} } }

| | |

[

| | |

t t t

| | |

| | | |

1 x Zcat m m m
| | | |
(N I I I

Rx
50 Q

9]
I

32 nF

Rd ¥ 390 Q

AE F Associated equipmel
EUT| = Equipment under te

Rx § Receiver inp
L3, |4, L5and L6 34 m

L3, 14, L5, and L6, pro
IEC| 1357/08

NOTE 1 i IVigi of defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.

NOTE 2| . balance network required to adjust the LCL of the ISN to the values spegified in
9.6.2¢c)|1) =

NOTE 3 i ) e used to measure common mode disturbances equally well on a single unsfcreened
balancef pair, oron tv p

one, two, three, or four unscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN for 2 pairs L1
O . S O
Balanced pair 2 NN
O 4 AL O
EUT ? ¢ AE
O— T T A O
BaIancedealr 1 | NN o
* Y
| \ - 4 xCa
2 x Zcat D D 4 xRa
I
g ——
CA=33nF
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1358/08

NOTE 1| Nominal voltage divi

NOTE 4 Zcat represents the unba
9.6.2 ¢)|1) - 3).

WARNING This IS
connectpd to teleco

Figy

cified in

cables

ring
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ISN metal case

NOTE 1
NOTE 2
9.6.2 c)

WARNI
connect]

ISN for 2 pairs L1
o ° S 4 Sl EE—G
Balanced pair 2 NV
O r vy v \u O
EUT B * ¢ AE
O T YV O
Balanced pair 1 ‘
o—e YV )
| 1
| | [ — 4 xCa
2 x Zcat D D 4 xRa
|
I Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1359/08
Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 €

Zcat represents the unbalance netwotk require
1) - 3).

NG This ISN must not be used to
Ed to telecommunication ports that employ o

f the ISN to the values spegified in

disturbances on unscreened paif cables

reened balanced pair.
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O
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1

Balanced pair 4

o O

Balanced pair 3

EUT

AE

o O

Balanced pair 2

O

OOOOOOL

Balanced pair 1

T

?
4 x Zcat m

L

.
-
o
—
[
500
I e

a = 33 nF
a=1152Q
b =6Q

c =44 Q
1=8x7mH
E = Associated equipment
UT = Equipment under test
x = Receiver input

o mX> — 0 0100

NOTE 1| Nominal voltage division facto
NOTE 4 Zcat repr ¢
9.6.2 ¢)|1) - 3).

WARNI
not be
ports th

Figu

IEC 136D/08

cified in

ce must
nication

ring
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
Balanced O Z ® Y O
alanced pair
O . ® rAASES O
Bal § o} 3 : ® ./W\ O
alanced pair
O | . AT o)
EUT ' y AE
o Ll . A" 0
Balanced pair 2 } : .fVV\
© ’ | | * o O
0 | | | YT O
Balanced pair 1 : } : *
(SO 0 T O O B, Y S o
4 x Zcat m H m m 8xCa
B I I 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

IEC 1361/0B

NOTE 1

NOTE 2 he LCL of the ISN to the values spefified in
9.6.2 ¢)|1) - 3).

WARNING This ISN uses th i f 0 achieve the specified impedances and hence must
not be fised to measure comamon i reened pair cables connected to telecommynication

ports that employ other than f

ISN metal case

AE

Coaxial cable

Coaxial

bulkhead
plate I R connector
100 Q
Gennection-te \
coaxial cable screen .
Screen-conductor wire
Rx
50 Q
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 =2 x 7 mH IEC 1362/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.

Figure D.8 — ISN for use with coaxial cables, employing an internal common mode choke
created by bifilar winding an insulated centre-conductor wire and an insulated
screen-conductor wire on a common magnetic core (for example, a ferrite toroid)
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Miniature coaxial cable
\ ISN metal case

Coaxial cable ISN

Coaxial
bulkhead
connector

EUT

AE

Coaxial cable Coaxial cable

Isolation plate,
shunt C < 1 pF

Coaxial
bulkhead

) ) connector
Ferrite toroids

Connection-to

coaxial cable screen

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C < 1

363/08

NOTE 1| Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,6 dB/
NOTE 2| More toroids may be needed to fully meet the reqdire

an internal common mode choke
igid solid copper screen gr
e) wound on ferrite toroids

Screened
bulkhead
connector

ISN metal case

EUT

AE
Multi-co@ L1 Multi-conductor
screened C I‘ ~ screened cable
. [
YN
“ ./\/\ I
[ )
YT
R ® Screened
bulkhead
100 Q connector
Screen-conductor wire
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = number of signal wires
IEC 1364/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 ) = 9,5 dB

Figure D.10 — ISN for use with multi-conductor screened cables, employing an internal
common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires and
an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite toroid)
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Screened Multi-conductor screened cable
gglnk:;?tgr \ ISN metal case

EUT Screened cable ISN

AE

Multi-conductor

~
screened cable

Multi-conductor
screened cable

Isolation plate, Screened
shuptC< 1 pF bulkhead

ctor
Connection to
cable screen Rx
50 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C

C 1365/08
NOTE 1
NOTE 2

Figu eened cables, employing an internal
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Annex E
(informative)

Parameters of signals at telecommunication ports

E.1 General

No limits—are defined for differential current or \/nlfggn eignql levels in this standard

HoweVer, the maximum signal levels that can be present at telecom icati brts in
differeptial mode are dependent upon, and are limited by, the electrica \ ifudinal
convefsion loss (LCL) [1] [2] of the telecommunication ports and ‘the\cables\or brks to
which |they are intended to be connected, if the wanted sign Q appear as

The LECL of a signal port, cable, or network causes a porti Wi j i bn that
port, cable, or network to be converted to common ' andard
has dgfined limits [3] [4] [5]. Common mode mode
disturgances because they are a source of radia ust be

limited| if interference with the reception of mized.
Commpon mode disturbances created\ at : lanced “signal port or transmission
mediu i and limited whether or pot the
port ol medium is provided with an overall shield,, Ika shielded medium is used, deficienlcies in

the shjeld itself as well as in the shield leading perhaps to significant elgctrical
discontinuities — will allow ion-c € shield
envirohment to appear outsi

based
do not
in this

The wprst-case value
upon the desire na
necessarily have

standqrd.

To enlsure tha jo not
inadthentl C , it s
essenfial ) ns for
some ¢ritical pa : S.

To achieve .EMG. of telecommunication networks employing twisted pair media, thg most
important, parameters'to consider are:

° th ] ! H 4P~ I 3 o ol + PAH A il ol ] ot ! H lo-
TICVUTTO SYTUITITU TUT LT Warnmtu traiiovoToT UT UTicrTltiral TTTuuc Tituiuivar osiytialo,

+ the spectral characteristics of the line codes specified for the wanted differential signals;
» the design of the protocol of the wanted differential signals;

+ the expected electrical balance or LCL of the physical copper media, in situ, on which the
wanted electrical signals will be conveyed;

» the electrical balance or LCL of the telecommunication signal ports of the medium
attachment units which will be connected to the physical media;
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+ the differential mode and the common mode impedances expected of the physical media on
which the wanted differential signals will be conveyed;

+ the differential mode and the common mode impedances specified at the tele-

communication signal

differential signals will appear;

ports of the medium attachment units on which the wanted

+ the shielding effectiveness expected of connectors and shields if shielded media are
to be used.

The influence of the absolute levels of the wanted differential signals on the resultant common
mode disturbance levels needs little elaboration. In the absence of non-linearities, the levels of
the common mode d|sturbances resultmg from differential mode to common mode conversion

by eleg

proporti

The sf

also h

physicpl media.

For a given data rate, a differential signal employing line signal
power|across a wide range of frequencies is less likely mode
disturl narrow
spectr

Select of the
differe ion bit
patterr tocols,
have @ major influence on how muc concentr narrow
spectr traffic
period$ eriodic
wavefq mmon
mode ized.
E.2

Estimgti dted by
differe mode conversion of the wanted differential signals |if the
relatio ant electrical and spectral parameters are known. In particular,
estimations 3 ¢ maximum allowed levels for differential signals, if the cqmmon
mode di from them are not to exceed the common mode disturbance |imits.
Consider two onnected together in a LAN, for example a nominally balJanced
telecommunication signal port connected to a nominally balanced unshielded twistgd pair
termingted~ in its characterlstlc |mpedance Assume that the electrical unbalance of the
combirrati which

exhibits the worst (lowest) LCL. The strength of the common mode disturbances produced by
differential mode to common mode conversion through the LCL of that item can be estimated
approximately from

Zcm + th

dBuA) = Uy (dBuV) — LCL (dB) — 20 logqq 2 Z - Az
cm

Icm (

(E.1)
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when estimating the common mode current /, caused by the differential signal voltage, and

_ |2ZO Zcm + th |
Uy (dBuV) = Uy (dBuV) — LCL (dB) — 20 logyg

|Zcm . Z0 + 42cm| (EIZ)

when estimating the common mode voltage U, caused by the differential signal voltage Ux,

where

Z.y, isthe common mode impedance presented by the item having the worst (lowest) LCL,;

Z.is WMWWMMMI—
Z, is the transverse or differential mode impedance at the telecommunication signal per{.

The al plicitly
assum rential
imped

By set y mode
disturgance limits, the maximum allowable transverse or-di ntia) s an be
estimated.

When | making use of the above equations it/ sho mode
disturgance limit is a quantity that is specified fon cor ed in a
definedl bandwidth (for example, 9 kHz) using a spedcifie ctor function (quasi-pgak or

averade). Therefore, for the given L
estimated using the above expressio
bandwjdth when measured differentiall

) ed differential signal | levels
are allowed to appear in the same
ector functions.

E.3 |Reference docum

[1] ITU-T Re
[2] IITU-T Reco

rth
ree of

[3] prface,
[4] basic
[3] jue to

7-492,

\ A

[6] AN—HALRIK—RAM—"Pe 8 : - terface
Caused By Cable Unbalance", IEEE Eighth International Conference on Electro-
magnetic Compatibility, Edinburgh, 21-24 Sept 1992, IEE Conference Publication No. 362,

pp 202-206.

[7] Haas, Lee & Christensen, Ken, LAN Traffic Conditions for EMI Compliance Testing, IBM
Corporation, Research Triangle Park, NC.
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Annex F
(informative)

Rationale for disturbance measurements and methods
on telecommunications ports

F.1 Limits

The disturbance voltage (or current) limit is defined for a TCM load impedance of 150 Q (as
seen by the EUT at the AE port during the measurement). This standardisation is necessary in
order |to obtain reproducible measurement results, independent of tt ndefined TCM
impedance at the AE and the EUT.

In genferal, the TCM impedance seen by the EUT at the AE poft is less a
CDN/IEN is used. If the AE is located outside the shielded roo sgen by
the EUT at the AE port can be determined by the TCM imped h-filter
betwe¢n the measurement set-up and the outside world: TCM
imped

CDN/I$ sary to
define

Only t hex C.
Norm ~ at-the EUT. At least the connpection
to th other
conne tlons (mcludmg a pOSSIble ground ¢ these

small EUTs. Therefore the TG i non-measured connections have

least 2 additional ports
CDN with the
negligiple amount:

CM impedance (normally by using an
ated with 50 Q) for reducing this influeng

Coupli ices fo shielc balanced pairs should also simulate the typica
(longitudi [ the lowest cabling category (worst LCL) specified 1

telecom port und est a of this requirement is to take into account the transfor
of the ) TCM signal, which might contribute to the radiation wh
EUT is lication. Asymmetry in the ISN is purposely constructed to yi
specifi etry may enhance or cancel the asymmetry of the EUT.
interedt of de ermini the worst case emissions and optimization of test repeaf
considerations shoutdtherefore be given to repeating the testing with the LCL imbala
each wiré«of'a balanced pair when using the appropriate ISN as defined in 9.6.2.

ent result significantly, in partictilar for

to be
test at
ISN or
e to a

| LCL
or the
mation
en the
eld the
In the
ability,
hce on
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Since imbalance on each balanced pair can/will contribute to the total conducted common
mode emission, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For
a single balanced pair, this is a relatively minor test impact — the 2 wires are reversed.
However, for 2 balanced pairs, the number of LCL loading combinations (i.e. test
configurations) is 4. For 4 balanced pairs, the number of loading combinations grows to 16.
Such numbers will have a significant impact on test time and test documentation. Such testing
should be undertaken with care, and, if implemented, properly documented.

The RF measurement port of an ISN/CDN not connected to the measuring receiver shall be

terminated in 50 Q.

Table [F.T summarizes the advantages and disadvantages of the mefheds described in
Annex|C.
Table F.1 — Summary of advantages and disadvanta
of the methods described in Annex
Method C.1.1 Method C.1{3
Advantdges Smallest measurement /P\Ion-invasive
uncertainty.
(Only possible if
Disadvantages \Iur:jeased measurement No isolation againdt
certainty for very low disturbances from the AE
frequencies (<1 MHz). side (compared to [C.1.1).
Q Destruction of the cable Does not assess tte
insulation is necessary. interference potentjal that
) . arises due to convgrsion
Red_uced _|nsu|at|on of the symmetric signal
against disturbances from due to the LCL of the
for each cable the AE side (compared to cable network to which the
s in a high C.1.1). EUT will be connedted.
umb different
ISN/CDNs) _Does not assess th_e
interference potential that
isolation is provided by | arises due to conversion
an ISN to symmetric of the symmetric signal
signals from the AE. due to the LCL of the
cable network to which the
EUT will be connected.
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F.2 Combination of current probe and capacitive voltage probe

The method described in C.1.3 has the advantage of being applicable in a non-invasive way to
all types of cables. However, unless the TCM impedance seen by the EUT at the AE
connection is 150 Q, the method C.1.3 will show a result which is in general too high, but never
too low (worst case estimation of the emission).

F.3 Basic ideas of the capacitive voltage probe

Figure C.3 uses a rnp:mifi\/n \/nlfngn prnhn to _measure the TCM \/nl‘rnnn There are two
approgches to the construction of a capacitive voltage probe. For either a i 150 Q
TCM impedance is present, the capacitance of the capacitive voltage . cable
attached to the EUT port under test will appear as a load in para i : b TCM
impedance

TCM impedance tolerance is £20 Q over the frequency range If the
capacitive voltage probe loading is to reduce at most the i bwn to
120 Q| the capacitance of the capacitive voltage probe to._tt ol chegd T port
under |test should be <5 pF at 30 MHz (the worst” case 3 pF is
appro¥imately —j1,062 Q, which, in parallel with (150" ¥ i CM of
approdimately 148 Q.

The finst construction approach to the ca itive i single
device| that relies on physical distance fram it ed test to
achieve the <5 pF loading. This style(of capacitiv i i i clause
5.2.2 qf CISPR 16-1-2.

The second constructio to the
cable pttached to the ith the
insulafion of th ble e-type
voltage probe h [ : e MNMOQ Wi i i in|series
with thie capacitivecoupling~device. y i i i i ith the
capacitance of the~ca iti ing™devi [ i to the
cable attached to\the El C . ice, it i ible, gi i size of
the capacitive to have a large stray capacitance in parallel with the| probe
capacitance. total capacitive loading will be greater than that of the| probe
itself, |and ) have <5 pF loading may be violated. If this technigue is
employed, the ca i dmg should be verified by measurement, and not rely on thepry.
This capacitance measurement can be made with any capacitance meter that can operate over
the 130 kHz) to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured between the cable
attached.t6 the EUT port under test (all wires in the cable are connected together|at the

connection point to the meter) and the reference ground plane. The same type of cable used in
the conducted emissions measurement should be used for this capacitance measurement.

NOTE This method has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than 1,25 m
long. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements.

F.4 Combination of current and voltage limit

If the TCM impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current alone is not
acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined and unknown
TCM impedances. If however both voltage and current are measured with current and voltage
limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of the emission as explained
below.
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The basic circuit for which the limit is defined is shown in Figure F.1. This circuit is the
reference for which the limits expressed in current and voltage are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z, is an unknown parameter of the EUT.
Z, is 150 Q in the reference measurement.

[TTTTTTTTTTTTTT Reference measurement

!
—» with Z, =150 Q

N
\_J
‘s

T, the
edance Z, seen by the FUT is
as well as Z, are unknown parameters

If the measurement is performed withe
simpliffed circuit is as shown in Figure
definedl by the AE and can have any va
of the measurement.

—————————— e —

9,

IEC 1352/04

Figure F.2 — Basic circuit for the measurement with unknown TCM impedance

If the measurement is performed according to the circuit of Figure F.1, the limit of current and
the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage will always be
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q (see Figure F.2).

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not the
source voltage U,. The interference voltage measured has to be measured at a standardized
Z, of 150 Q and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an
EUT containing a high impedance Z, and a high source voltage Ug, or with a lower U,
combined with a lower impedance Z,.
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In the more general case of Figure F.2 where Z5 is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Zq and Ug are not known, it is not possible to
derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or calculated
from | and U). If for example an EUT with emissions above the limit is measured only by
measuring the voltage in a test set-up with low Z, (Z, < 150 Q) at the AE side, the EUT might
still seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured only by
measuring the current in a test setup with high Z,, (for example by adding ferrites) the EUT
might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied
simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits will always be discovered by

exceeding either the current limit (if 7, is <150 Q) or the voltage limit (if Z5 is >150 Q)

If the TCM impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible th hich
comply with the limits if measured with Z, =150 Q, may be rejec it “will
happep that an EUT not complying with the limits is accepted. The

C.1.3 is therefore a worst case estimation of the emission. If an E theNimit'w]
method, it is possible the EUT would comply with the limits asure
Z,=1%0 Q.

F.5 |Adjusting the TCM impedance with ferrite

In some cases (if the TCM impedancé e AE s ally lower than 150 Q
possibje to adjust the impedance by e attached to the EU

under
the fern
metho
spectr
to adjd
freque
freque

F.6

Subclg
on the
shield
the co
the fer

test. Subclause C.1.4 requires m

would
never
ding to
th this
d with

), it is
T port

M impedance and adjustment of

2. The

rites at each frequency to be m CM impedance is 150 Q + 20

l is therefore very complicated and time ing if applied to the full fre
2 is originally higher than 150 Q, there is no way
( ing ite

uency

pecific

ssions
e coax
d over
ents of
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EUT Coaxial cable shield AE
——————————————— =TT
Zeytem I Zserrite |
— i |
I
|

Key

Veutcm
Zeutcm
Vaecm
Zaecm

Zferrite
V4

Figure|F.3 shows all of the
in C.1]2 to provide a high i

the 150
impedance is sh in

should not load down\ t istor. The general approach in CISPR 22 for tolera

right of

150 O +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 3
Combihing these twaycorcept e combined series impedance of Ziyite aNd Z o in g
with the 150 X Z.in Figure F.3) should be no lower than 130 Q. This in turn

that th|s relationghi old regardless of the value of Z ..

consid

To esFainsh the ™Nim

* I
|
[ |
% 150 Q (shield to ground)

common mode voltage generated by the EUT

common mode source impedance of the EUT

common mode voltage generated by the AE

common mode source impedance of

impedance of the ferrites

.the common mode impedance towa
large as to not affect the measurement

the combined series impedance of Z;, ., and

pedance characteristics of the ferrites, only two cases need
réd="Z,ocm = Open circuit and Z,..,, = short circuit. If the ferrites can be sele

ecified
ds the
" This

Zaecm
nce on

D MHz.
arallel
mplies

to be
cted to

satisfylt

hese requirements. any value of Z, ... will be acceptable.

« Case 1: Z .y = Open circuit

The combined series impedance of Z;g 1o and Z,..,, is also an open circuit. An open circuit in

parallel

« Cas

with the 150 Q load is 150 Q. Z;,i1c Can be of any value.

€ 2. Z,ocm = short circuit

The combined series impedance of Z;, i1 and Z, o, is equal to Ziite- The value of Zig e in

parallel

with the 150 Q resistor shall then be no lower than 130 Q. In equation form:

[(150)(Zferrite)]/(150 + Zferrite) 2130 Q
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Solving for Z;,ite Yields a value of 1 000 Q. This implies that the ferrites selected for this
application shall have a minimum impedance of 1 000 Q over the frequency range of 0,15 MHz
to 30 MHz. For a given set of ferrites, the minimum impedance (jolL) will occur at the minimum
frequency of 0,15 MHz.

Combining the two cases cited above, it is seen that Case 2 at 0,15 MHz sets the minimum
requirements for the impedance of the ferrites. Any value of impedance for the ferrites above
this value would be acceptable.

To determine that the selected ferrites will accomplish the intended function, the test setup
shown in F|gure F.4 is suggested A trad|t|onal Impedance meter or analyzer can be used to

throug
chanc
to ach

reases
bability
the laboratory.

Current

probe Ferrites
Impedance G-+— m
meter
150 Q

Q\/\ O Ref: O Test

© ut

Network analyzer IEC 1354/04

.4 — Basic test set-up to measure combined impedance
of the 150 Q and ferrites

F.7 Measurement uncertainty for telecommunications port conducted
emissions measurements

The main uncertainty components for each measurement are identified and an estimate of their
magnitude provided. All assumptions made are documented in A.5 of CISPR 16-4-2.
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F.7.1 Example of uncertainty for measurements using ISNs

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
function
Receiver reading v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation ISN-Receiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ISN voltage division factor Lisn 0,2 k=2 0,10 1 0,10

Receiveftorrections:
Sine waye voltage oV, +1,0 k=2 0,50 1
Pulse anpplitude response oV +1,5 Rectangular 0,87 /\

T

Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular

0
Noise flgor proximity dV, 40,0 Q&S&\ N

0,0
Mismatch: ISN-receiver oM +0,7/-0,8 U-sh;{@ }&\\\1 M

ISN impgdance 0Z +2,6/-2,7 Triar&gul%? 1})& WLOB
AN

AMN impedance oZ, +}2/,6/\2,7 ATna gular/ <\906‘3\ >1 1,08

The mpasurand Vigy =V, + Lo+ Ligy + ¥ OV s+ OM + 07, + 0Z,.

2

The cqmbined standard u ciu(x;) is 2,1.

ULab 52Uc(Visn) is 4,2 d

F.7.2 | Example o @e\ rements using current probes and voltage
probes
Inpuwi Uncertainty of x; u(x;) ¢, c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
<\ \ function

Receive( reading~ V. 101 k=1 010 1 010

Attenuatfon Curfent P%b@/eéeiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05

Current Proké voltage division factor ch +0,2 k=2 0,10 1 0,10

Attenuation Voltage Probe-Receiver y +0,1 k=2 0,05 1 0,05

Voltage Probe voltage division factor va +0,2 k=2 0,10 1 0,10

Receiver corrections:

Sine wave voltage 6sz +1,0 k=2 0,50 1 0,50

Pulse amplitude response vaal +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87

Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87

Noise floor proximity oV +0,0 0,00 1 0,0

Mismatch: Probe-receiver oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53

AMN impedance BZa +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1 1,08
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The measurand S=V, + Lo+ Lo+ L, + L, + 0V, + 3V, + OV, + 0V + OM + 0Z,.

The combined standard uncertainty U, (S) = /Zc,-zuz(x,-) is 1,8.
i

ULap =2U,(S) is 3,6 dB.
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Annex G
(informative)

Operational modes for some types of ITE

G.1 Operation of visual display units

If the EUT includes a visual display or monitor, the following operating rules should be used.

— Set the contrast control to maximum.

— Sef the brightness control to maximum or at raster extinction if raster/e

lesp than maximum brightness.
— Select the worse case of positive or negative video if both alternatiue

— Sef character size and number of characters per line so that typica
of ¢characters per screen is displayed.

— Fof monitors with graphics capabilities, a pattern consi
displayed. For monitors with text only capability, a pattern_consis
displayed. If neither of the above applies, use a typical di

The EJUT should be operated in the operating
emissipn while satisfying the above opetrating ru

G.2 | Operation of facsimile device

e!

xtinction_ocgurs at

umber

uld be
hall be

nsmit and receive modes using the

Facsinl\ile devices should be tested in thest |
facsimijile receivers test chart\spe by thelTU-T, in the most detailed image mode| of the

EUT.

NOTE (It may be necessar tern many times in order to obtain the full disturbance potential of
facsimilg devices. @

G.3 i )

Teleph mitting voice information by digital signals should be tepted in
the idl e modes with the receiving condition of the standard $peech
data fd cified by the ITU-T.
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette
électrg
comitg d'études CISPR de
radioé|ectriques.

la CEIlI: Comité international ations

Le texje de cette feuille d’interprétation est issu des documents

ISH RapporMé\ \

CISPR/1/299/ISH CIWHG\WN

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-de

aboutila I'approbation de cette feuille A

Introduction:

s\d e@ue information sur le votg ayant

Lors de la réunion_pl ) PR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, i| a été
décidg de fixer@ [ ¢ la CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012. En
conséquence, lesArav [ ifies dans le document CISPR/I/279/MCR ne seropt pas
commencés dans lifmmédi éunion du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, |l a été
décidé MCR bénéficieraient a présent de clarifigations

compl¢mentai : feuille—d’interprétation serait utile aux utilisateurs de la horme,
avec pour but d’inc informations dans un futur amendement a la norme.

Ces informations.ne“modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les|points
notés.

Le GTB du.SC | du CISPR espere que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et en
particylier/aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0. Le dogument
est fondé sur les commentaires regus sur le document CISPR/1/290/DC.

Interprétation:

1. Choix du détecteur de valeur moyenne

La CISPR 22 définit les limites des émissions rayonnées aux fréquences comprises entre
1 GHz et 6 GHz en fonction des détecteurs de valeur moyenne et de créte. La CISPR 16-1-1
définit deux types de détecteur de valeur moyenne pour une utilisation au-dela de 1 GHz.
Concernant les limites fournies dans la CISPR 22, le détecteur approprié de valeur moyenne
est le détecteur de valeur moyenne linéaire défini en 6.4.1 de la CISPR 16-1-1:2006 avec ses
Amendements 1:2006 et 2:2007.

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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2. Mesure des émissions conduites sur des baies contenant plusieurs éléments de
matériel

Si l'appareil en essai est une baie ou un bati contenant plusieurs équipements qui sont
alimentés par une barre de distribution de I'alimentation en courant alternatif et si la barre de
distribution de l'alimentation en courant alternatif est une partie intégrante de I'appareil en
essai tel qu’indiqué par le fabricant, il convient de mesurer les émissions conduites des lignes
d’énergie a courant alternatif sur le cable d’entrée de la barre de distribution de I'alimentation
qui sort de la baie ou du béati, et non pas les cables de puissance des éléments individuels du
matériel. Ceci est cohérent avec les exigences de 9.5.1 alinéa 1 et sous alinéa c).

@%
¥

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

Cette j interprétati 516§ j = mité - Compatibilité
électrg rs, du
comitég d'études CISPR de ations
radioé|ectriques.

la CEIl: Comité international spécja

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documen{z’&ui\

ISH RapporMé\ \

CISPR/I/323/FDIS CISPRH3ZBIRVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-de

aboutila I'approbation de cette feuille a

Introduction

s\d e@ne information sur le votg ayant

Lors de la réunion plénié S CRSPR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, i| a été

décidg de fixer la date“de inte a”CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012. En
ient a présent de clarifications complémentajres et

conséquence, les™\tra e document CISPR/I/279/MCR ne seropt pas
commences dan mon du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, |l a été
décidg que 3 points

- jlé aux utilisateurs de la norme, avec pour but d’|nclure
ces in - ur amendement a la norme.

Le premi j felille dipterprétation CISPR/1/290/DC a abordé les 3 points. Todtefois,
il éta i recus (CISPR/I/293A/INF) que des tfavaux
supplé °M point concernant le choix de RSl et il a dgnc été
décidé

Ces infotmations ne modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les|points
notés.

Le GT3 du SC | du CISPR espeére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,
en particulier, aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0.

Choix du RSI pour les cables multipaires symétriques non blindés
Le paragraphe 9.6.3.1 de la CISPR 22 stipule que:

“Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée,
on doit utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de
deux paires symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables
non blindés contenant quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir
Annexe D)”

Avril 2010 ICS 33.100.10
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Par conséquent, le choix de RSI est fondé sur le nombre de paires physiquement situées
dans le céble, et non pas sur le nombre de paires réellement utilisées par l'interface en
question.

Toutefois, le choix d'une conception de RSI adaptée, a partir des exemples donnés dans
I’Annexe D, nécessite une étude complémentaire. Les conceptions de RSl indiquées dans les
Figures D.4 a D.7 sont uniquement utilisables la ou toutes les paires symétriques du céable
sont ‘actives’ et par conséquent, leur utilisation exige une connaissance plus approfondie de
I'acces de I'appareil en essai. Les conceptions de RSl indiquées dans les Figures D.1 a D.3
ne comportent pas de telles limitations et conviennent mieux aux applications dans lesquelles
I'utilisation réelle des paires est inconnue.

Les cgnceptions de RSI indiquées dans les Figures D.2 et D.3 sont égale 2es pour
les mgsures sur les cables non blindées contenant un nombre de paires symétrigx inférieur
au nombre maximal de paires pour lequel est congu le RSI (voir I'exeniple 2

Les définitions suivantes ont été rédigées en vue de contribuer/a~détermi nvient
de considérer comme une paire ‘active’ de conducteurs:

Une paire active est une paire de conducteurs gqui_ré _ i Brique,
Inalogique ou de puissance, ou bien est terminé 3 ie, ou

NOTE Ces circuits comprennent des applicatio i i ernet"”.

Un circuit correspond a un circuit i atat permet la réalisation|de sa
ications, la détection de coufant/de

igures D.4 a D.7 lorsque toutes les paires ne
r significative dans les émissions mesurées. |l

Une mesure utilisant
sont pps ‘actives’

est, pgr conséquent;imp abofatoires d’essai déterminent sur quelle congeption
parmi celles donnée , sont fondés leurs RSI spécifiques. De 13, ils ppuvent
déterminer s’ils S Wt d*établir Je nombre de paires ‘actives’ a l'intérieur du céable et
ensuit¢ si leurs ) al’accés mesuré ou s'’il leur est nécessaire d’utiliser une

autre technigq
Ceci ep i e mesure conforme au 9.6.3.1 ou au 9.6.3.2.

Il est recommand les rapports d’essai fassent référence:

e |a%la.catégorie RSI utilisée;

e aux figures de '’Annexe D correspondant a leur conception RSI particuliére;

e au nombre total de paires dans le cable et au nombre de celles qui étaient actives.

Exemple 1:

L‘appareil en essai comporte un accés Ethernet auquel est connecté un cable CAT 5 ou 6.
Généralement, ces cables possédent quatre paires nécessitant l'utilisation d’'un RSI quatre
paires. Une transmission au moyen d’un protocole 1000Base-T Ethernet utilise les quatre
paires d’un cable typique. Une transmission au moyen d’'un protocole 10Base-T et 100 Base-T
Ethernet utilise uniquement deux des quatre paires pour les communications. Un des RSI
suivants peut étre de ce fait utilisé:

1) le RSI tel que représenté a la Figure D.3, ou

Avril 2010 ICS 33.100.10
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2) le RSI représenté aux Figures D.6 ou D.7, si toutes les paires a l'intérieur du cable
sont connues comme étant ‘actives’. Ce serait le cas si un protocole 1000BaseT
Ethernet était utilisé. Ces RSI conviendraient également pour le protocole 10BaseT ou
100BaseT si les paires non utilisées comportaient, par conception, des terminaisons
controlées dans l'acceés de I'appareil en essai, rendant toutes les paires ‘actives’ du
point de vue de la CEM.

Dans le cas ou un appareil en essai comportant un accés Ethernet est muni d’'un cable

contenant uniquement 2 paires, alors 'un quelconque des types suivants de RSI peut étre
utilisé: D2, D3, D4 ou D5.

Exemple 2:

nant 2

L’appgreil en essai comporte un accés ADSL unique et est muni dun cable\conte
> ivants

paires| L’ADSL est un systéme a paire unique, donc seule 1 paire est.active( Le
peuvent étre utilisés:

1) |le RSI représenté a la Figure D.2 ou D.3.

Longueur de cable entre le RSI et I’appareil en essai és de

télécommunication

Le pari R31 et I'appareil en essai
soit ng

ure du
e (en

Aucung

Des mesures ont 3 que. la_réuni i i i : cable
peut d i i iSSi S I RSI.
Il est ign et le
RSI sqi i$ceaux

avec t
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 3

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité |: Compatibilité
électrgmmagmeti grietsdetrai ertde 14 foTT, Uttt epteurs, du
comité d'études CISPR: Comité International Spécial des Perturbation S es, de
la CEI

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport d vétg

CISPR/I/402/ISH ClspRnﬁt@@ﬂ{\ 3
N

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofn
abouti|a I'approbation de cette feuille d’interpréta

tion sur le votg ayant

Introduction:

Lors de la réunion pléniére du S Yoctobre 2011, il a été noté que certains
laboratoires et certains i i ¢s a comprendre la Figure C.5 de la|norme
et appliquent la mauv décision pour identifier la méthode corfecte a
appliqller pour ypes d'équipements avec un accgs de
télécommunicati

Ces information 3 ent“pas la/norme; elles servent uniquement a clarifier les|points
notés.

Le GTB d espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisatelurs et,
en patticulier~\a aboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition .0 ou

Edition 5. Ce o ment est fondé sur les commentaires recus sur le CISPR/1/402/ISH.

Interprétation:

La Figure C.5 donne un logigramme destiné a identifier correctement le processus et les
limites pour la mesure des émissions conduites sur un accés de télécommunication.

La premiére question a laquelle il faut répondre est la suivante “L'accées de I'appareil en essai
est-il un acces de télécommunication comme défini en 3.6?”. La présente feuille
d'interprétation part de I'hypothése selon laquelle la réponse a cette premiére question est

oul

Ce qui est recherché a I'étape suivante du logigramme est de mettre en relation 'accés de
télécommunication qui fait I'objet de la mesure et le type de cable ou de réseau auquel il est
raccordé. Il s'agit ici de guider I'utilisateur vers la ou le(s) méthode(s) d'essai appropriée(s)
qui est/sont définie(s) dans la norme pour les types de cables/de réseaux concernés.

Avril 2012 ICS 33.100.10
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Il convient que l'utilisateur détermine parmi les options données celle qui décrit le mieux le
type de cable ou de réseau auquel I'accés de télécommunication est raccordé en dernier lieu.
Les interprétations suivantes donnent des lignes directrices supplémentaires concernant les
options de cables ou de réseaux indiquées:

Il convient d'interpréter “Paires symétriques non blindées” comme une référence a un cable
ou a un réseau constitué d'une ou plusieurs paires de conducteurs symétriques torsadés non-
blindés par exemple celles appartenant aux catégories CAT5, CAT6 etc. spécifiées dans le
document ANSI/TIA/EIA-568-A.

Il convient d'interpréter “Blindé ou Coaxial’ comme une référence a un cable ou un réseau
i aloanna taonc lac
eloppe—teus—tes—autres
3 >4

com rfant 11na farlla Ay vng traccn mAtallicniia aviAriaura
ot e— e tHe—ou—u R e—eS5e—hetartgt Sxterteute

condugteurs a l'intérieur du cable.

Il conyient d'interpréter “Alimentation” comme une référence a
qguelcanque destiné a transporter un courant alternatif d'alimentatio
d'autrgs signaux; généralement ils comportent 2 ou 3 conducteufs

Il conyient d'interpréter “Autres” comme une référence @ u
définition n'est pas couverte par les trois autres définitions. oter que dans ce
logigrgmme, ['utilisateur peut aussi étre dirigé ver absence de me¢thode
d’essaj adaptée dans le cadre de I'option paires symétriqu

Avril 2012 ICS 33.100.10
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La Jommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale d i mposée
de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la G bbjet de

favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis a ines de
I'éle,tricité et de Iélectronique A cet effet, la CEI — entre autres activités — publie\de i ionales,
des S g ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de la CEI") Leur élaboration’e iée a i 'études,
aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité icjper. isations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e icipent é ent aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International fi , sglon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les |décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ i 8 g : , mesure

du dossible, un accord international sur les sujets étudiés,| étant donpé omité i e la CEI

3) Les |Publications de la CEIl se présentent agréées

comme telles par Ies Comités nationaux d e la CEI
s'as ,able de
I'évg

4) Dang a toute la
mesjre pOSS|bIe a appllqu e b i ications
natignales et régionales. e 1 1 icati ications
natignales ou régionales corre Qué

5) La CEI n’a prévu augune > e ) lant indication d’approbation et n'engage [pas sa

responsabilité pour_ les é es a une de ses Publications.

6) Toug les utilisat@)iv t s'assurer gu'ils sont'en’possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Auc
man|
nati

ne responsabili la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliires ou
i ) iers et les membres de ses comités d'études et des [Comités

ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdut autre

dom e directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Jes frais
de j S 5 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CHKI ou de
tout i ow’au crédit qui lui est accordé.

8) L'atf] e ire s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfé ées est.abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfenti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objp i de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenpie pour

resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencel

Aatd Atahlia
A2 =

Aarla catte namitA | A0 CICD
Staot = S—C St—oToT

—TCc—o0 oTTte—T

La Norme-internationale
électromagnétique des materlel de traitement de

B o o R—Compatibilité
I'information, multimédia et récepteurs.

Cette sixieme édition de la CISPR 22 annule et remplace la cinquieéme édition parue en 2005,
’Amendement 1 (2005) et 'Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une révision

mineure.

Le document CISPR/I/265/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités nationaux
de la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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Le texte de la présente norme est basé sur la cinquiéme édition, son Amendement 1, son
Amendement 2 et sur les documents suivants :

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/265/FDIS CISPR/1/1271/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a l'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a été
considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de protéger
la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux autres
appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@C@
¥
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des procédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux (parasites_eng
par leg ATI; les limites sont spécifiées pour la gamme de fréquence z

endrés
5Hz et

concelnent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe B, ecgssaire

ps des

perturbations radioélectriques des appareils relevant du domai er des
limites| pour le niveau perturbateur, de décrire des méthedes ser les
conditijons de fonctionnement et I'interprétation des rés

2 Références normatives

Les dpcuments de référence suivants i e pour l'application du pgrésent
documlent. Pour les références datées,/seule I'éditi ée s'applique. Pour les références non
datéeq, la derniére édition du docum : ce s'applique (y compris les événtuels
amendements).

CEI 6(3083:2006, Prises © L b ages_domestiques et analogues normalisées par les
pays membres dei C

CEIl 61000-4-6:2 ) 7 ilité magnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques {'essai
et de|mesure - ité erturbations conduites, induites par les champs | radio-
électriques

Amendement

Amendement 2 (200¢

CISPR :2003, Ap ils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence| radio-
électrique racteristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthogles de
mesurg?2

Amendement\1 (2004

CISPR_13:2001, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements assdciés -

Caractéristiques des perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure3
Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:

1 1l existe une édition consolidée 2.2 (2006) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006).

2 || existe une édition consolidée 4.1 (2004) comprenant I'édition 4.0 et son Amendement 1 (2004).

3 |l existe une édition consolidée 4.2 (2006) comprenant I'édition 4.0, son Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2006).

et son

et son
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure4

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites ®

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPRt¢ - pecificatio o[z ode o[z apparert o[z e des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques ie 1-4:
Appare ] erturbations
radioé

CISPR yturba-
tions JUES e 2-3:
Métho i perturbations
rayonné

CISPR b des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux ie 4-2

Incerti

3 Dé

apparIiIs de traitemer

Appargils:
a) qui ont com@fn [ inci saisie,

arg mande
de ou de
plu

b) qui

Cela ¢ ureau,

les apparei

Les apparéils' (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission dt/ou la
réceptlondradioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications dg I'UIT,
sont exctusdudomaine d'appiiuatiun de—cette pubiibatiuu.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Reéglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

4 || existe une édition consolidée 2.2 (2007) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son
Amendement 2 (2007).

Il existe une édition consolidée 1.2 (2006) comprenant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

6 |l existe une édition consolidée 2.1 (2008) comprenant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).
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Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEI ou
du CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

3.2

appareil en essai

ATI représentatif ou groupe d'ATI fonctionnellement interactifs (systéme) comprenant une ou
plusieurs unités principales et utilisé dans le but d'étre évalué

3.3

unité prmmpale

partie y 5, peut
conte I. Les
distribyitions d'énergie entre la ou les unités principales et les modules 6t euvent
étre effectuées soit en courant alternatif, soit en courant continu, soit les

34

modu

partie f'un ATI qui assure une fonction et peut contenir de

3.5

ATI etimodules identiques

modulés et ATI produits en série et ave des tol ément
a une gpécification de fabrication détermi

3.6

acces|de télécommunication et de résea

point de connexion pour le~ransfert d nhées et de la signalisation, degtiné a
étre rglié a des systémes S moyens tels qu’une connexion firecte
a des |[réseaux de télé i iutilisgtéurs (par exemple les réseaux publics
commuités, les réseau [ i fion-de services (RNIS), les réseaux xDSL, etc.),
a des réseaux locaux (g oken Ring, etc.) et a des réseaux similairgs
NOTE |[Les accésg<:> interconnexion des composants d'un systéme d'ATl § l'essai
(par exgmple RS-232, b es/paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), bus
IEEE 13 € e prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (par
exempld able connecté), ne sont pas considérés comme des a¢cés de
télécom icati S ens de cette définition.

3.7

apparei

appargi ‘information qui comporte deux ou plusieurs fonctions sounjises a
cette rlorme et ‘autres normes dans la méme unité

NOTE [Des,exemples d’appareils de traitement de I'information comprennent

— un |ordinateur personnel muni d’une fonction de télécommunication et/ou d’une fonction de rgception

radiodiffusion;
— un ordinateur personnel muni d’une fonction de mesure, etc.

3.8

impédance totale de mode commun

impédance TCM

impédance entre le cable relié a I'accés évalué de I'appareil en essai et le plan de masse de
référence

NOTE Le cable complet est considéré comme un fil du circuit, le plan de masse comme l'autre fil du circuit.
L’onde TCM est le mode de transmission de I’énergie électrique, qui peut se traduire par un rayonnement d’énergie
électrique si le cable est exposé a l'air libre en situation réelle. Inversement, il s’agit également du mode dominant,
qui se manifeste lors de I'’exposition du cable a des champs électromagnétiques extérieurs.
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3.9

disposition

disposition physique de l'appareil en essai qui comprend les périphériques connectés et
appareils auxiliaires dans I'emplacement d’essai

3.10
configuration
mode de fonctionnement et autres conditions fonctionnelles de I'appareil en essai

3.1

appareil auxiliaire
AE
appargil contribuant a faire fonctionner l'appareil en essai. L’appareil
physiguement situé en dehors de I'emplacement d’essai

iaire pe||1t étre

4 C

assification des ATI

Ces appareils sont subdivisés en deux catégories déng
appargils de classe B.

de classg A et

4.1 Appareils de classe B

La clag 5se B.

Les A
résidentiel et peuvent comprendre:

ement

— les| appareils n'ayant ' i utilisation, par exemple les appareils
poftatifs alimentés paxkdes\pi ies incorporées;

— les| équipements ina 3| € unication alimentés par un réseau de¢ télé-
coimmunication;

— les ordinate

NOTE ! i dtion de
récepte

4.2 A

La clas ipns de
la clas pit pas
soumis loi:

Avertissement

Cet appareil est un appareil de classe A. Dans un environnement residentiel, cet appareil
peut provoquer des brouillages radioélectriques. Dans ce cas, il peut étre demandé a
l'utilisateur de prendre des mesures appropriées.

5 Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et aux accés
de télécommunication

L'appareil en essai doit respecter les limites des Tableaux 1 et 3 ou 2 et 4, selon le cas, qui
comprennent les limites en valeur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte lorsqu'on
utilise respectivement un récepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur a détection
de quasi-créte et lorsqu'il est mesuré conformément aux méthodes décrites dans I'Article 9.
Selon le cas, on doit respecter les valeurs limites de tension ou les valeurs limites de courant
des Tableaux 3 ou 4, sauf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les deux limites
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doivent étre respectées. Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un récepteur a détection de quasi-créte, l'appareil en essai doit étre considéré comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est

pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure; l'indi-
cation la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre négligée.

5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes

d'alimentation pour les ATI de classe A

Limites N
Gamme de fréquences dB(uV “
o fr (V) /\
Quasi-créte ya@%m&(&{e

0,154 0,50 79 \ \ﬁ\\\

0,50 a 30 73 \sg
itio}\

NOTE La limite inférieure doit s'appliquer a la W&

rturbations on@it aux bornes

Tableau 2 — Limites
d'alimentati

Gamme de fréquences < v
o fr (0N (uV)

Qt]éetﬁré{e > Valeur moyenne

\66 & 56 ) 56 & 46

56 46

/60 50

leurendoit 8'appliquer a la fréquence de transition.
éairement avec le logarithme de la fréquence entre

5.2 Lmites
aux agceés

urbations conduites de mode commun (mode asymétrique)

télec ication 7)

7 Voir 3.6
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Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux accés de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe A

i Limites de tension Limites de courant
Gamme de fréquences dB(uV) dB(uA)
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
0,15a 0,5 97 a 87 84 a74 53443 40 a 30
0,5a 30 87 74 43 30

NOTE 1 Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la gamme
0,15 MHz a 0,5 MHz.

NOTE2—tes vateurs timmites du courant perturbateur et deta tersiom perturbatrice sont tiges & tutitisatign d'un
réseay de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode commin (mode asyméfrique)

de 150 Q a I'accés de télécommunication a l'essai (le facteur de conversion est 20 log,;150 / | = dB).

Tablgau 4 — Limites des perturbations conduites de mode ode a étifique)
aux accés de télécommunication dans la gamme des fréqu es co ises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appatei

Gamme de fréquences Limites de tension ‘Lim es de courant
dB (uV) D B (LA)
MHz Quasi-créte Valeur ﬂe\\/e) /\Quasi-créte Valeur molyenne

0,154 0,5 8aa74 [/ 7aaeq (o () 40430 30420

0,5 4 30 74 \Q / 30 20

le logarithme de la fréquence dans la damme

NOTE|1 Les valeurs limites décroissent lingairement
0,15 MHz a 0,5 MHz.

NOTE|2 Les valeurs limites du~courant ertu bate de la\te n perturbatrice sont liées a I'utilisatign d'un
réseay de stabilisation d'impédance (RSI) ne impédance de mode commun (mode asyméfrique)
de 15Q Q a l'acces de télé(r:\om unication a Ies i = .

imites des@t

tle 10.
, cette
esure;
it étre

d'essai de 10 m pour les ATI de classe A

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uVv/m)
30 a 230 40
230 a 1000 47

NOTE 1 La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATl de classe B

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 a 230 30
230 a 1000 37

NOTE 1 La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.

6.2 L|mites au-dessus de 1 GHz
L'appdreil en essai doit respecter les limites du Tableau 7 ou du Tableay 8 hesuré

selon Ja méthode décrite dans I'Article 10 et en suivant la procé iti J'essai
décritg ci-dessous.

Tableau 7 — Limites des perturbations rayonné ur

a une distance de mem

Gamme de fréquences L|m|te en valeur W 5 Limite en valeur créte
GHz V/m) dB(uV/m)

1a3 76
3a6 80

NOTE La limite inférieur ppllwa\aeq\»i\é\de\ags ion.

Tableau Limites rbations rayonnées pour les ATl de Classe B
awunedistance de mesure de 3 m
Gamme fr quenc |te en valeur moyenne Limite en valeur créte
dB(uV/m) dB(uV/m)

50 70
S \3&5\ \ 54 74
OTE Nte whka\rleure s’applique a la fréquence de transition.

=

« Procédure conditionnelle d'essai:

La plus haute source interne d'un appareil en essai est définie comme la plus haute fréquence
générée ou utilisée dans l'appareil en essai ou sur laquelle I'appareil en essai travaille ou
s'accorde.

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est inférieure a
108 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 1 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de I'appareil en essai se situe entre 108 MHz
et 500 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 2 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai se situe entre 500 MHz
et 1 GHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 GHz.


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

-94 - CISPR 22 © CEI:2008

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est au-dessus de 1 GHz,
la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 fois la plus haute fréquence ou 6 GHz, en prenant
la plus petite des deux.

7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques
spécifiées par le CISPR

7.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

7.1.1 Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande l'introduction par les
autorités nationales dans les publications nationales, dans les réglementations Iégales et dans
les spécifications officielles. Il est également recommandé que les organismes internatjonaux
utilisent ces limites.

7.1.2 |Pour les appareils, la limite doit signifier que, sur une base 5 80 %

de la groduction est conforme a cette limite, avec une probabilité

7.2 Application des limites pour les essais de conform
des appareils produits en série

7.2.1 |Les essais doivent étre effectués:

7.21.1
statistijgue d'évaluation donnée en 7.233.

ethode

7.2.1.2

7.2.2 |ll est nécessaire, s i S ite, de
temps|en temps, des essai :

7.2.3 |La confor y it 8 Veri us:

On do déle et
au pl bssible
d'obtenir un échant ine ils, il est alors nécessaire d'utiliser un échantillon de

quatre|ou de trois

ou

esf la moye

x|

1 _
Y (Xn —X)2

x, est le niveau produit par un seul appareil;
L estla limite appropriée;

est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production ne dépasse pas la valeur limite; la
valeur de k dépend de la taille de I'échantillon n et elle est indiquée dans le tableau ci-
dessous.

Les grandeurs x,, X, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m)
ou dB(pA).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 95—

7.2.4 L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modéle découlant de contestation ne
doit étre envisagé qu'aprés avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation, conformément a4 7.2.1.1.

8 Conditions générales de mesure

8.1 Bruit ambiant

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les perturbations émises par I'appareil en
essai du bruit ambiant. On peut déterminer si un emplacement convient a I'essai en mesurant
le niveau de bruit ambiant, I'appareil en essai n'étant pas en fonctionnement et en s'assurant
que le|niveau de bruit est inférieur d'au moins 6 dB aux limites specifiees aux-Articles 5 ¢t 6.

ormité

escrite
rce est
de la
me ne
quelle

a) le piveau de bruit ambiant est inféri ants et

della source;
b) le piveau de bruit ambiant est inféri

8.2 Djsposition générale

Sauf spécification contraire‘da X figuré,
install¢, disposé ionn S on compatible avec ses applications typiques.
Lorsqye le fabricanta spé r dans
la disposition d’essé d’une
pratiqy reliés

b c'est
possib
Lorsqu'i reil en
essai sultats

des es res du
méme|type.-ata condition que I'ajout d'un autre cable ou fil ne change pas significativement le
niveau| d’émission, c'est-a-dire ne le fasse pas varier de plus de 2 dB, du momept que
I'appareil. €n essai reste conforme. Les explications concernant le choix de la configurdtion et
des dispositifs reliés aux accés doivent étre données dans le rapport d'essai.

Il convient que les cébles d'interconnexion soient du type et de la longueur spécifiés dans le
cahier des charges de I'équipement particulier. Si la longueur peut étre modifiée, celle qui
produit I'émission maximale doit étre retenue.

Si des cables blindés ou spéciaux sont employés au cours des essais pour obtenir la
conformité, une note précisant la nécessité d'employer de tels cables doit figurer dans la notice
d'instructions.

Les longueurs de cables en excés doivent étre réunies en faisceau au centre approximatif du
cable, chaque faisceau mesurant 30 cm a 40 cm de longueur. S'il n'est pas possible de
procéder ainsi en raison de la masse ou de la rigidité du cable, ou parce que les essais sont
effectués sur l'installation d'un utilisateur, la disposition du cable en excés doit étre précisée
dans le rapport d'essai.
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S'il existe des accés d'interface multiples mais tous du méme type, il suffit de relier un céble a
un seul de ces acces, s'il peut étre démontré que les cables supplémentaires n'ont pas
d'incidence notable sur les résultats.

Toute série de résultats doit étre accompagnée d'une description d'ensemble compléte de
I'orientation des cables et de l'appareil, de sorte que les résultats puissent étre reproduits.
Si des conditions spécifiques d'utilisation sont nécessaires pour le respect des limites, elles
doivent étre spécifiées et documentées; par exemple longueur de céble, type de cable,
blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions données a
I'utilisateur.

Un appare|l qu| comporte un grand nombre de modules (t|r0|r carte enflchable etc ) doit étre

essayé ep gelle. 1l
convie du méme type
a la |condition que I'ajout d'une autre carte ou module enfic pas
signifigativement le niveau d'émission, c'est-a-dire ne le fasse pas ' dB, du
momenpt que l'appareil en essai reste conforme. Il convient de ications

concelfnant le choix du nombre et du type de modules dans le ra

Un sy$téme qui est constitué de plusieurs unités distinctes™doit étre ‘Configuré de facon a
constifuer une configuration représentative minimale. Le ‘ ef ] ités faisant
partie de la configuration d'essai doivent étre représe i i i > . nvient
de donner les explications concernant le choix des unité i

Des eXxemples de configurations repré

Pour Un ordinateur personnel ou pour Lration

minimale est constituée des éléments

a) ordinateur personnel;

b) clajier;

c) maniteur vidéo;

d) un /sortie
dis

e) sil uliére,
pa de la
configura

NOTE chassis.

Les élérn d).

Pour ments

suivants (dans la mesure ou cela est possible) rassemblés et essayés ensemble:

a) prdeesseuractif (caisse enregistreuse);

b) tiroir caisse;

c) clavier(s);

d) afficheurs (du caissier et du client);

e) périphérique caractéristique (lecteur de code a barres);

f) élément portable (lecteur de code a barres).

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque ATI évalué dans un
appareil en essai et, pour les systémes, un exemplaire de chaque type d'ATI pouvant figurer
dans la configuration possible du systéme doit étre intégré dans l'appareil en essai.
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Une partie d'un équipement qui constitue lui-méme une partie d'un systéme trés étendu (par
exemple un terminal de traitement de données ou une station de travail, ou un autocommu-
tateur privé, etc.), qui peut étre lui-méme un sous-systéme, peut étre essayé séparément de
I'unité principale ou du systéme. Les réseaux distribués, par exemple les réseaux locaux,
peuvent étre simulés sur I'emplacement d'essai en utilisant des longueurs de cébles et des
périphériques réels ou des simulateurs de réseaux a distance, suffisamment éloignés pour étre
sUr qu'ils n'augmentent pas le niveau mesuré.

Les résultats d'évaluation d'appareils en essai comportant un type de chaque module ou ATI
peuvent s'appliquer a des configurations comportant plusieurs de chacun de ces modules
ou ATI. Cela découle d'essais montrant qu'en pratique les rayonnements de modules ou d'ATI
identi : ' i SaS -

S ceux
qui dépendent d'une unité principale pour leur interface d'alimentati isgr pour
réalis ent dit,
soit de htifiée.
Si un nt étre

raccorflés de telle maniére que l'unité principale fonctionne dans d bt 5.

Il impg ent les
caracteristiques électriques, et parfois mécaniques, [de ' ement
pour les signaux RF et les impédances. L'ob ati ra aux
résultdts de mesures sur un ATl isolé dée 3 i bt pour
I'intégration de cet appareil avec d'autres A a ompris

les appareils produits et essayés par desfabr

Dans Ie cas de cartes de circuits impri ouvoir
étre installées dans différéntes unités S, une
unité ( i étre essayée dans au moins une unité héte
approq urer la
confor er.
L'unité

Les cdrtes prévue Ote de
classe

La doq blles la
carte S yee &rifiée et des informations permettant a I'utilisateur d'identiffier les

unités [hotes dans lesquelles la carte assurera la conformité a la classe (A ou B).

8.2.1 Détermination de la ou des disposition(s) d’émissions maximales

Les essais initiaux doivent permettre d'identifier la fréquence pour laquelle les perturbations
sont les plus élevées par rapport a la limite. Cette identification doit étre réalisée alors que
I'appareil en essai présente un mode de fonctionnement typique et une position des cables
dans une disposition d’essai représentative d’'une pratique d’installation typique.

La fréquence des perturbations les plus élevées par rapport a la limite doit étre déterminée en
caractérisant les perturbations pour un nombre de fréquences significatives. Ceci fournit la
certitude que les fréquences probables pour lesquelles les perturbations sont maximales ont
été déterminées et que les cables associés, la disposition de I'appareil en essai et son mode
de fonctionnement ont été identifiés.

Pour les essais initiaux, il convient de disposer I'appareil en essai comme indiqué dans les
Figures 4 a 13, selon le cas.
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Les mesures finales doivent étre effectuées selon les Articles 9 et 10 pour la mesure des
perturbations conduites et rayonnées, respectivement.

8.3 Disposition de I’appareil en essai

L’appareil en essai par rapport au plan de masse de référence doit étre dans la méme position
que lors de son utilisation réelle. De ce fait, I'appareil posé au sol est placé sur un plan de
masse de référence, mais isolé de ce dernier et 'appareil sur table est placé sur une table non
conductrice.

d’insta Iatlon normale
Les cdmbinaisons des types d’appareils identifiés ci-dessus doivent &g ent\étrendisposées
d’'une maniére qui corresponde a une pratique d’installation normale{ i
fois pour une utilisation sur table et posés au sol doivent étre
qu’ap;{arells sur table, a moins que l'installation habituelle soit
disposjtion doit étre utilisée.

Il convient de reboucler les extrémités des cables de signa i a I"appare ilqui ne
sont pps reliés a une autre unité, RSI ou appareils auxiliaires,-si~nécessaire, en utilisgnt une
impédance terminale appropriée.

Les cgbles de télécoms ou autres connexi ) Axijliai itué ors de
I’emplacement d’essai doivent pendre i bndroit
a partif duquel ils quittent I'emplacement

Les a i iliai [ étre | nforn ement a Ia pratique d’ mstallatlon
norma arei sai, ils
doivent étre disposés en ‘utilisan it PS aux
appargils en essai (par|e i u plan
de masse s'ils reposent|surie i

NOTE [Les exigenc rbations
conduitgs et en 10.4.4 ifiques se
référent|s

Les Fi lignes
directr

8.3.1

Les conditions‘geénérales du 8.3 s’appliquent.

L’ appe]ren prévu pour étre utilisé sur table doit étre placé sur une table non conductride. Les
dimensions de la table seront nominalement de 1,5m x 1,0 m mais peuvent finalement
dépendre des dimensions horizontales de I'appareil en essai.

Toutes les unités de I'appareil formant le systéme en essai (y compris I'appareil en essai ainsi
que les périphériques connectés et les appareils ou dispositifs auxiliaires) doivent étre
disposées de telle sorte qu'une distance nominale de 0,1 m soit obtenue entre unités voisines
(voir la Figure 4). Si les unités sont normalement empilées, elles doivent alors étre placées
directement I'une sur l'autre (par exemple un moniteur et PC de bureau) et placées a I'arriere
de la disposition (position périphérique 1 ou 2 de la Figure 4).
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Idéalement, I'arriére de la disposition doit étre au ras du bord arriére de la table de support, a
moins que cela ne soit pas possible ou typique d’une utilisation normale. Cela peut nécessiter
I’extension de la table. Si ce n'est pas possible, les unités additionnelles peuvent étre placées
sur les cOtés autour de la table comme illustré dans la Figure 4. Les positions 1 et 2 doivent
étre utilisées pour deux unités additionnelles a la Figure 4 au maximum. Si plus de deux unités
sont présentes, la disposition d’essai doit étre choisie en maintenant aussi prés que possible la
distance de 0,1 m entre les unités a moins qu’elles ne soient normalement situées plus prés
les unes des autres.

Les cables entre les unités doivent pendre librement sur la partie arriere de la table. Si un
cable pend a moins de 0,4 m du plan de masse horizontal (ou du sol), I'excédent doit étre plié

Les cdbles des dispositifs tels que les claviers, souris, microphone
place gomme pour une utilisation normale.

La disposition des unités d’alimentation électrique externes doit\é aux indigations

donnéegs ci-dessous.

a) Si|le céble d’entrée d’alimentation de [l'unité
su

de lopgueur
la table, en

hgueur
ée au-
ement

la fiche d’alimentation, elle do¢it étre
étre utilisé entre l'unité d’alimeptation
gateur
xterne

ire de
ordant

une utjlisation normale, mais l'isolation entre les contacts métalliques et le plan de ma
référepce doit étre de 15 cm maximum.

Les cables doivent étre isolés (jusqu’a 15 cm) du plan de référence de masse horizontal. Si
I'appareil nécessite une connexion de masse dédiée, elle doit étre prévue et fixée au plan de
masse horizontal.

Les cables entre les unités (entre les unités constituant 'appareil en essai ou entre I'appareil
en essai et un appareil auxiliaire) doivent pendre librement vers le plan de masse de référence
horizontal, mais demeurer isolés de ce dernier. Tout excédent doit étre soit plié au centre du
cable pour former un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, soit disposé en serpentin.
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Si un segment de cadble entre les unités n’est pas suffisamment long pour pendre librement
vers le plan de masse de référence horizontal, mais pend a moins de 0,4 m, alors I'excédent
doit étre plié au centre du cable pour former un faisceau d’'une longueur inférieure a 0,4 m. Le
faisceau doit étre mis en place de sorte qu’il se situe soit a 0,4 m au-dessus du plan de masse
de référence horizontal soit a la hauteur de I'entrée de cable ou au point de connexion s’il se
situe a moins de 0,4 m du plan de masse de référence horizontal (Voir les Figures 8 et 11).

Pour I'appareil muni de support vertical de cables, le nombre de supports doit étre typique de
la pratique d’installation. Si le support est réalisé en matériau non-conducteur, une distance
minimale d’au moins 0,2 m doit étre maintenue entre la partie la plus proche de I'appareil et le
cable vertical le plus proche. Si la structure du support est conductrice, la distance minimale de

O 2 m At on tratinnr Antrn Ine narting Iaa Nl ne~shhae A Pannaent]l A 1o otriintiiern Ay o ey ort
O oSCTroove T Tt C T C o pPpaTrtiC o TC o Pros PTotCo UGt Topparcrm—C o StraCtorC—Uu—ouy p .

8.3.3 Combinaisons de dispositions d’appareils posés au sol et d able

Les pgragraphes 8.3.1 et 8.3.2 doivent s’appliquer avec les exigencé ¢ antes.

Les cables entre les unités situées entre un appareil sur ab e > au sol
doiventt voir leur excédent replié en un faisceau d’'une long Sriey 0,4 m. Le fdisceau
d0|t éfre mis en place de sorte qu’il se S|tue soit a 0 S 5se de
e situe

a moins de 0,4 m du plan de masse de référence hofrlizonta

8.4 Fpnctionnement de 'appareil en es

Les conditions de fonctionnement de par
constrlicteur en fonction de I'utilisatio u que
le nivefau d’émission soit le plus eIeve pons du

choix de ces conditions y indi ’ i. ipns de
modeg opérationnels pour i i 2

L'appdfreil en essai doit i S i i i ditions
de charge (mée : i i 5té : s que
possible, il convient d'utilis ¢ : . Si i ilisé, i it étre

représentatif d'une $ et en
fréquepce radioélé

Les programmes d'€ i t autre moyen utilisé pour faire fonctionner I'appareil qoivent
garant|r i tes parties d'un systéme fonctionnent de telle fagon que toufes les
perturbati systeme puissent étre détectées. Par exemple, dans un systéme
informptique ) ~il~convientvque les lecteurs de bande magnétique ou de disque suivept une
séquence lecture-écriture-effacement et que différentes parties de la mémoire |soient
adresgqées( II' convieht que tous les mouvements mécaniques soient effectués et que les
monitgurs vidéo fonctionnent comme indiqué en G.1.

8.4.1 Mode opératoire des appareils multifonction

Un appareil multifonction qui est couvert a la fois par différents articles de cette norme et/ou
d’autres normes doit étre essayé avec chaque fonction opérant de maniére isolée si cela peut
étre effectué sans modifier I'appareil de maniére interne. On doit considérer l'appareil
ainsi essayé comme remplissant les exigences de tous les articles ou de toutes les normes
lorsque chaque fonction satisfait aux exigences de l'article ou de la norme correspondants.
Par exemple, un ordinateur personnel avec une fonction de réception de radiodiffusion doit étre
essayé avec la fonction réception non activée selon la présente norme CISPR 22 et ensuite
avec la fonction réception seule activée selon la CISPR 13, si I'appareil peut mettre en ceuvre
chaque fonction séparément en usage normal.
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Lorsqu’il n'est pas possible pratiquement d’effectuer les essais avec chaque fonction opérant
séparément, ou si la séparation d’'une fonction particuliére entrainait que I'appareil ne soit pas
capable de remplir sa fonction principale, ou encore si I'opération simultanée de plusieurs
fonctions conduisait a un gain de temps de mesure, on doit considérer que l'appareil est
conforme s’il remplit les dispositions des articles/des normes applicables lorsque les fonctions
nécessaires sont activées. Par exemple, si la fonction réception d'un ordinateur personnel avec
une fonction de réception de radiodiffusion ne peut étre activée séparément de la fonction
ordinateur, I'ordinateur personnel peut étre essayé avec les fonctions réception et ordinateur
activées conformément aux exigences de la CISPR 22 et de la CISPR 13.

Lorsqu'il est autorlse dans une norme dexclure des accés ou des frequences specmques

nominale de 'accés.

NOTE |[Les perturbations provoquées par I'oscillateur local peuve i 3 S i oquées
par d’adtres sources en modifiant 'accord de la fréquence ou du i

Indépgndamment des prescriptions ci-dessus,

- la i atri a entation, 5 t ala
Clg , & il i ¢ imi dantes
de

- la : 2 8 clue si
I'a » 22;

- la
ex¢ i e i ) S aux

9 Mg
et

91 D

Les m Qi) é : : a dé i i-créte et de
valeur|moyenn décrits en 9.2. Ces deux modes de détection peuvent étre inclus dans
le mée réeeptet t les mesures peuvent étre effectuées en utilisant alternativement le
détecteur de)quasi-créte et de valeur moyenne.

m " 12 } : PR T it [P TS ' PRI R T 1Y
NOTE eSSt TeLUIMITarnue JutT 1a TIeSuUTe UTsS Pperiuruatiults CUTNTUUTIES SUIL TTHEULLIUTCT Udalls Uulle ©ITLeIlniiT Ui ee.

Pour réduire le temps de mesure, un récepteur a détection de créte peut étre employé a la
place d'un récepteur a détection de quasi-créte ou d'un récepteur a détection de valeur
moyenne. En cas de contestation, les mesures avec un récepteur a détection de quasi-créte
prévaudront pour les mesures relatives aux limites en quasi-créte et celles avec un récepteur a
détection de valeur moyenne pour les mesures relatives aux limites en valeur moyenne (voir
I'Annexe B).
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9.2 Récepteurs de mesure

Les récepteurs de mesure a détection de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de valeur moyenne doivent étre tels que définis a
I’Article 6 de la CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a
I’Article 4 de la CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de créte doivent étre tels que définis a I'Article 5 de la
CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a I'Article 4 de la
CISPR16=t=1-

9.3 Rgseau fictif d’alimentation

Un réseau fictif d’alimentation est nécessaire d'une part pour pré nce a
hauteq fréquences définie aux bornes de l'alimentation, au po6 ension
perturbatrice, et d'autre part pour isoler le circuit en essai du ambi nt des

lignes [d'énergie.

Un réseau d'impédance nominale (50 Q/50 uH ou 50 Q/5( | de la
CISPR 16-1-2 doit étre employé.

Les pdrturbations conduites doivent étre 8eSs 6 g nce, et
entre le neutre et la masse de référ e ter les
limites|appropriées.

Il peut étre impossible d'effectuer lal me z 9 N bruit
ambiapt conduit, provoqu ux de
radiod|ffusion. Un filtre u fictif
d’alimg¢ntation et le réseau~de distributio : / ou les mesures peuvent étre effectuées
dans yne cage de Farg é.que les composants de ce filtre supplémentaire

RF soient enfermé gue relié directement a la masse de référence du
systene de m. es/caractéristiques d'impédance du réseal fictif
d’aliméntation soie

supplémentaire est.ra

la\ fréquence de la mesure, lorsque le filtfe RF

9.4 PJan de ma
Un plan de.ms 5f¢ ¢ vertical ou horizontal doit s'étendre au moins a 0,5 m gu-dela
de la groj . adisposition d’essai, mais doit néanmoins avoir des dimensions minimales

de 2

Le point de masse-dée référence du réseau fictif d’alimentation et le réseau de stabilisation
d’'impédance’ (RSI) doivent étre raccordés au plan de masse de référence par un condqucteur
aussi ¢ourt que possible

9.5 Disposition de I'appareil en essai
9.5.1 Généralités

Le cable d’alimentation de I'unité a mesurer doit étre raccordé a un réseau fictif d’alimentation.
Si I'appareil en essai est un systéme, qui représente une collection d’ATI avec une unité
principale ou plus, et si chaque élément comporte son propre cable d’alimentation, le point de
connexion pour le réseau fictif d’alimentation est déterminé par les régles indiquées ci-
dessous.

a) Chaque cable d'alimentation terminé par une fiche de prise de courant d'un modéle
normalisé (CEl 60083 par exemple) doit étre soumis a I'essai individuellement.
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b) Les cébles ou bornes d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés par l'intermédiaire d'une unité principale doivent étre soumis a l'essai
individuellement.

c) Les cables ou bornes de cablage spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
par l'intermédiaire d'une unité principale ou d'un autre équipement d'alimentation doivent
étre reliés a ces appareils, dont les bornes ou cables sont ceux qui sont retenus pour le
raccordement au réseau fictif d’alimentation, et sont soumis aux essais.

d) Lorsqu'une connexion spéciale est spécifiée, les dispositifs nécessaires pour effectuer
cette connexion doivent étre fournis par le fabricant en vue de cet essai.

Le réseau fictif doit étre place a 0 8 m du penmetre de l'unité en essai et fixé au plan de masse
de ref eree—BeHr—le eay d-aHmentation—rrontés—au-dessus—du—plan—de—masse de
L fictif
i let des

asse,
fictif
hectée

e point
u fictif
igence
retla

P point

ongueur supérieure a 1 m, il convient
d’une longueur inférieure a 0,4 m, de
ongueur de céble de 1 m ne pept étre
3 . S disposition de I’équipement en essai, la
longugur de cable doit|s’a > e de 1 m. Si le cable d’alimentation n’¢st pas

spécifie ou fourni par ble>d’alimentation de 1 m doit étre raccordg entre
I'appafeil en essa icti [

Les cables d’alimentation { les autres unités de l'appareil en essai doivent étre
raccorflés a un_se & if-d’alimentation, qui est fixé au plan de masse de réfgrence
de la méme mani au fictif pour I'unité mesurée. Une prise de courant multiple
peut étre > ter des cables d’alimentation multiples a un seul réseau fictif

d’alimg gue les caractéristiques du réseau fictif d’alimentation ne soignt pas
dépasg$ées~En e,/des réseaux fictifs d’alimentation supplémentaires peuvent étre
utilisésg; € , la distance entre tout réseau fictif d’alimentation et toute unité ne dpit pas
Tous les-a fghaw—etde ofuRications—deoiven e-correctementreliés—en—tilisant

soit un appareil auxiliaire approprié soit une terminaison représentative au cours de la mesure
des perturbations conduites au réseau d’alimentation. Si un RSI est relié a un accés de
télécommunications au cours de la mesure des perturbations conduites a la borne
d’alimentation, alors I'accés récepteur RSI doit étre terminé sur 50 Q et les ACL doivent étre
représentatifs du réseau de télécommunications auquel I'accés est fixé (par exemple CATS).

Si les RSI sont utilisés pour les mesures sur les accés de télécoms, ils doivent étre
nominalement a 0,8 m de I'appareil en essai et fixés au plan de masse de référence. D’autres
unités de I'appareil en essai doivent étre a au moins 0,8 m du RSI.
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Les liaisons de masse, lorsqu'elles sont prescrites pour la sécurité, doivent étre reliées au
point de masse de référence du réseau fictif d’alimentation et, sauf si elles sont fournies ou
spécifiées par le fabricant, avoir la méme longueur que le cable d’alimentation, et un trajet
paralléle au raccordement au réseau d’alimentation a une distance de 0,1 m au plus de ce
dernier.

Les autres connexions de masse (par exemple pour la compatibilité électromagnétique),
spécifiées ou fournies par le fabricant pour étre reliées a la méme borne finale que la terre de
sécurité, doivent également étre connectées a la masse de référence du réseau fictif
d’alimentation.

En cag de contestation, Tes essais doivent etre effectues tels quils ont ete r SES a rarigine.

9.5.2 | Disposition pour appareils sur table

Les conditions générales des 8.3.1 et 9.5.1 s’appliquent.

Il existe deux variantes des dispositions d’essai.

1) L’egsai est réalisé avec un plan de masse de référence \ placé
sur|une table non conductrice de telle sorte qu’il goit 3 masse
de référence horizontal. L’arriéere de I'appareil enles masse
de référence vertical. Le plan de masse de référe : i masse
de [référence horizontal. De ce faif, les rése itilisés
pedvent étre fixés soit au plan c soit a d’autres| plans
méfalliques considérés comme le , éférence. Des exemples de
dispositions sont illustrés aux Figure iante. 4a) et Figure 6 (variante 1b).

tation et les RSI

2) L'egsai est effectué ave sur un
emplacement d'essai e S ' reil en
esspi doit étre placé.sur i lessus
du plan de masse de 1€ Z - _Fi bN.

Dans fous les
métallijque ou du

auxiliajre.

urface
ppareil

On dojt consjgner\d our la
mesure.

De plup

* Lelou les-reses fictifs d’alimentation peuvent devoir étre placés sur le c6té de la tgble au
colirs, 'des essals sur table pour satisfaire au critére selon lequel le réseal fictif
d’alimentation doit étre a une distance de 0,8 m de I'appareil en essai.

*+ Les cables de signaux doivent étre placés sur toute leur longueur, dans la mesure du
possible, a une distance nominale de 40 cm du plan de masse de référence (en utilisant, si
nécessaire, un dispositif non conducteur).

Par ailleurs, pour la variante 2

+ Si les cables d’interface pendent librement sur le cb6té arriere de la table, I'excédent doit
étre plié au centre du cable pour former un faisceau d'une longueur inférieure a 0,4 m, de
telle fagon que le faisceau soit sur la table.

Des exemples de dispositions sont illustrés de la Figure 4 a la Figure 7 incluse.


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 105 —

9.5.3

Disposition d'appareils posés au sol

Les conditions générales des 8.3.2 et 9.5.1 s’appliquent.

Des exemples de dispositions sont illustrés aux Figures 8 et 12.

9.5.4 Combinaisons de dispositions d’appareils posés au sol et d’appareils sur table

La disposition d’essai pour I'appareil en essai sur table doit étre conforme au 9.5.2

La disposition d’essai pour I'appareil en essai posé au sol doit étre conforme au 9.5.3

Des exemples de dispositions sont illustrés aux Figures 9 et 13.

9.6 Mesure des perturbations aux accés de télécommunication

Le but

télécommunication d'un appareil en essai. Le signal utile peu

mode

maitrigées lors de la conception de la technologie u

compt

9.6.1

La me

de ces essais est de mesurer les perturbations de mod

b les indications de I'Annexe E.

Méthodes d’évaluation de la cof

sure est effectuée aux acces de

cés de

ipns de

nt étre
ant en

nt des

affaiblissements de conversion longitudi Is que
définisl en 9.6.2. Lorsque aucun RSI n’ d’une
sonde|de courant et d’une nt & 9.6.3.5. Il faut noter que l¢s LCL

Le fabricant doit démontre ; apparei depasse pas les limites du Tableau 3
i e e de cable spécifiée dans la documentation de

lorsqu

il est soumis\a
I'appafeil fournie™a lutili

ou 4

9.6.2 Réseaud

La tenjsion sg doi S pliquée a l'appareil en essai au travers du réseau fictif| utilisé
pour |& 4 ion_perturbatrice aux bornes d'alimentation, comme il est indiqué
en 9.3

L'évalyation du
aux agcéessde téléc

avec |
définir

ourant ou de la tension perturbateurs de mode commun (mode asymé
mmunication reliés a des paires symétriques non blindées doit étr
acges de télécommunication connecté par un cable a un RSI; de cette fagon

O

trique)
e faite
le RSI

I'impédnnpn terminale de mode commun vue par l'acces de télédcommu

ication

pendant les mesures de perturbation. Le RSI doit permettre le fonctionnement normal de
I'appareil en essai et a cette fin doit étre inséré sur le cable signal entre I'appareil en essai
et n'importe quel appareil auxiliaire (AE) ou la charge nécessaire a la simulation de I'appareil
en essai.

Il n'a pas été possible de définir un RSI applicable de fagon générale, parce que sa conception
dépend de la configuration de l'accés de télécommunication en essai. Il est permis, en
attendant qu'un RSI approprié soit défini pour des cables non symétriques, des cables blindés
ou non blindés comportant plus de quatre (4) paires symétriques, de relier de tels cables a un
équipement auxiliaire ou a un simulateur au lieu d'un RSI. La charge réelle doit étre consignée
dans le rapport d'essai. Dans tous les cas, 'EUT (équipement en essai, equipment under test)
doit satisfaire aux limites du Tableau 3 ou 4 selon le cas.
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Lorsqu'on utilise une sonde de courant, il convient de pouvoir relier celle-ci au cable a mesurer
sans qu'il soit nécessaire de déconnecter ce cable. La sonde de courant doit avoir une réponse
en fréquence uniforme sans résonance et fonctionner sans que les courants opératoires

circula

nt dans son enroulement primaire ne produisent d'effet de saturation.

Si elle est utilisée, la sonde de courant doit étre montée sur le cable a moins de 0,1 m du RSI.
L'impédance d'insertion de la sonde doit étre inférieure ou égale a 1 Q; voir 5.1 de la
CISPR 16-1-2.

Le RSI y compris tous les adaptateurs nécessaires pour connecter l'appareil en essai et
I'appareil auxiliaire doit avoir les propriétés suivantes lorsque étalonné conformément a

= d o ClCDD 140 4 9.

I’Anne IU UG 1A UiV TV TU e
a) L'impédance terminale de mode commun dans la gamme de fr MHz a
30|MHz doit étre de 150 Q + 20 Q et I'angle de phase de 0° + 20°.
b) Le|RSI doit procurer une isolation suffisante contre les pert ou de
la gharge connectés a l'acces de télécommunication a I'essai. , pour
les| perturbations dues au courant ou a la tension de mode E, doit
étre telle que le niveau mesuré de ces perturbations a moins
de |10 dB inférieur a la limite d'émission appropriée
L'igolation préférentielle est de:
* |[150 kHz a 1,5 MHz > 35 dB a 55 dB, crd de la
fréquence
* [1,5MHz a 30 MHz > 55 dB
NOT|E L'isolation est le découplage des pgrturbations\de liaire et
appdraissant par la suite a I'accés vers I'appareil
c) 1) RSI pour les mesu paires
symétriques non/blindé
la variati@ uence
1 (MHz) doit éfr

c) 2) RSI{(pour les“mesures aux accés destinés a étre connectés a des cables a |paires

symeétriques non blindés de catégorie 5 (ou mieux):

La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence

f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB)= 65—10|og10[1+(9 ] dB

(£ 3dB pour f<2 MHz, —3 dB / + 4,5 dB pour f compris entre 2 MHz et 30 MHz)
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c) 3) RSI pour les mesures aux acces destinés a étre connectés a des cables a paires
symétriques non blindés de catégorie 3 (ou mieux):

La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence
f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB)=55-10log;, 1“{3 dB (+3 dB)

NQIE4 Les err_\ér‘ifirafinne cidessus de 'ACL on fonction de 1o fréqunnr\n sont des npprnvimnfinne de 'ACL
de$ cables a paires symétriques non blindées typiques dans des environneme 5 fs. Les
spécifications pour les cables de catégorie 3 (9.6.2 c)3) sont considérées comme représentatives,de 'ACL des
rédeaux d'accés de télécommunications typiques. L’étude de ces spécifications cc sujettes
a des modifications futures.

NdTE 2 L'incertitude associée est a I'étude et une référence a la CISPR 16-3\8) s sque ce
trayail sera terminé.

d) Laldistorsion d’amplitude ou tout autre deterloratlon d itéxdu_si bande
de|fréquences occupée par le signal utile et causé ~ Dit pas
affecter de fagon significative le fonctionnement

e) Le

Définition: ivisi i \uni d’'unacces de mesure en fension
est

ou . 5 mode
cofnmun présentée a il en e g réseau de stabilisation d'impédance, |et V
esfla tenS|on<$> 2 ~ 2e directement a I'accés de mesure en tension.
Le|facteur d isi ion doit étre ajouté a la tension du récepteur mpsurée

dirg¢ ension et le résultat doit é&tre comparé avec les [limites
de ableau 4, selon celui qui est approprié. La précigion du
fag doit étre =1 dB

9.6.3

L'appdreil e i doit éfre installé comme indiqué aux Figures 4 a 9 pour les appargils sur

table, les apparei posés a méme le sol et ceux combinant les deux

De fagon)a faire des mesures d'émission fiables et représentatives d'une utilisation infensive
d'un réseau local, il est seulement nécessaire de créer un taux d'utilisation du réseau local
supérieur a 10 % et maintenir ce niveau pendant au moins 250 ms. Il est recommandé que le
contenu du trafic pour l'essai consiste en des messages a la fois périodiques et pseudo-
aléatoires de fagcon a simuler une transmission de données réaliste (par exemple aléatoire:
fichiers compressés ou codés; périodique: fichiers graphique non compressés, pages
mémoire, rafraichissements d'écran, images stockées sur disque). Si le réseau local continue
a transmettre au repos, des mesures doivent également étre effectuées durant ces périodes de
repos (voir [7] de I'Article E.3).

8) CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports techniques du CISPR.
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9.6.3.1 Mesure de la tension aux accés de télécommunication destinés a la connexion
de paires symétriques non blindées

Lors de la réalisation des mesures de la tension perturbatrice, on doit utiliser un RSI
comportant un accés de mesure de tension adaptable a un récepteur de mesure et répondant
aux exigences d'impédance terminale de mode commun de l'accés signal.

Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée, on doit
utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de deux paires
symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables non blindés contenant
quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir Annexe D).

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.

Pour Ig¢s cables composés de plus de quatre paires symétriques, voir 96

9.6.3.2 Mesure du courant aux accés de télécommunication i DN
de paires symétriques non blindées

EUX OU
nesure

Pour 1@ mesure du courant perturbateur sur des cables
quatre|paires symétriques, le cable doit é&tre muni des mé
de la tension perturbatrice.

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre
Pour lgs cables composés de plus de qua S voir 9.6.3.5.

9.6.3.3 < ication destinés a la connexion

La méthode de mesure

9.6.3.4 Mesur J A > glécommunication destinés a la connexion
de cablesblindé :

La méthode de “Nou de/C.1.2 doit étre utilisée.
9.6.3. ; 3 e télécommunication destinés a la connexion de cﬁbLes
contena tre paires symétriques ou a la connexion de cébles asymétriques

L de C.1.3 doit étre utilisée. Un cable approprié doit étre utilisg pour
relier [EUT a\l*équipement auxiliaire. A chaque fréquence concernée, les exigences dg C.1.3
doivent étre satisfaites. Le type de céble utilisé pour relier TEUT a I'’équipement auxiliairg, ainsi
que lallongueur de ce cable, doivent étre consignés dans le rapport d’essai.

Procédure de mesure: Sans déconnecter I’équipement auxiliaire de 'EUT, mesurer le courant
de mode commun avec une sonde de courant et mesurer la tension de mode commun avec
une sonde de tension capacitive.

L’équipement auxiliaire doit étre:

e un (des) équipement(s) typiquement raccordé(s) a I'accés de télécommunication en essai
par un cable multiconducteur spécifié par le fabricant, ou alternativement,

e un équipement de simulation d'accés de télécommunication, ou

e un équipement qui termine l'accés de fagon passive a I'extrémité du cable de I'équipement
auxiliaire, a moins qu’un équipement actif ne se révéle nécessaire pour faire fonctionner
I'accés en essai de maniére appropriée.
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9.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités logarith-
miques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés pour chaque borne d'alimentation et chaque accés de télécom-
munication que comprend l'appareil en essai. Pour les bornes d'alimentation, le conducteur
transportant le courant doit étre identifié pour chaque perturbation.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de l'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d'émission. Voir
Article 11.

10 Methode de mesure des perturbations rayonnees

10.1 Détecteurs de mesure

Les miesures doivent étre effectuées avec un récepteur a détectio ¢ ans la
gamme des fréquences comprises entre 30 MHz et 1000 MHz.

Pour rgduire le temps de mesure, un récepteur a détection de % € ala
place g'un récepteur a détection de quasi-créte. En ca i S Vvec un
réceptpur a détection de quasi-créte prévaudront.

10.2 Récepteur de mesure en dessou

Les récepteurs de mesure a détection de 1 de la

CISPR 16-1-1.

b de la
de la

Les récepteurs de mesure
CISPR 16-1-1 et avoir u
CISPR 16-1-1.

L'ante it & demi-onde. La longueur d'antenne doit étre accordée a
80 MH S 5 5. Aux fréquences inférieures a 80 MHz, le doublet doit

étre aj dant a la résonance a 80 MHz. De plus amples [détails
sontd PR 16-1-4

NOTE 2 s_typestdiantenne peuvent étre utilisés a condition que leurs résultats puissent étre corrélés avec
ceux d'J ¢ demi-onde aves un degré d'exactitude acceptable.

10.3.1| Di I'antenne et I'appareil en essai

Les megsures du champ rayonné doivent étre effectuées, I'antenne étant placée a une distance
horizontale du périmétre de l'appareil en essai, spécifiée a I'Article 6. Le périmétre de I'appareil
en essai est défini par une ligne droite imaginaire décrivant une configuration géométrique
simple entourant I'appareil en essai. Tous les cables et ATI interconnectés d'un systéme
doivent étre situés a I'intérieur de ce périmétre (voir également la Figure 2).

NOTE Si la mesure du champ a 10 m ne peut étre effectuée a cause de niveaux élevés de bruit ambiant ou pour
d'autres motifs, la mesure des ATI de classe B peut étre effectuée a une distance plus courte, par exemple 3 m. Il
convient d'utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade pour rapporter les résultats de
mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors de la mesure d'appareils de grandes
dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ proche, pour les mesures a 3 m a des fréquences
voisines de 30 MHz.

10.3.2 Hauteur de I'antenne par rapport au sol

On doit régler la hauteur de l'antenne par rapport au sol entre 1 m et 4 m afin d'obtenir
I'indication maximale a chaque fréquence de mesure.
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10.3.3 Azimut de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit également faire varier I'azimut de Il'antenne pendant les mesures afin de trouver
I'indication maximale. Pour faciliter la mesure, il est possible de faire tourner I'appareil en
essai. Lorsque cela n'est pas possible, I'appareil reste dans une position fixe et les mesures
sont effectuées autour de 'appareil en essai.

10.3.4 Polarisation de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit faire varier la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport a I'appareil
en essai pendant les mesures, afin de trouver l'indication maximale.

10.4 Emplacement d'essai pour les mesures en dessous de 1 GHz

10.4.1| Généralités
Les emplacements d'essai doivent étre validés en effectuant une\me

I'emplacement, pour la polarisation verticale et pour la polarisation™ho
de fréquences de 30 MHz & 1000 MHz.

La disfance entre I'antenne d'émission et I'antenne de-técepti Qit ¢ e celle

10.4.2

Un e s esures
d'attér}]ation horizontale et verticale sont € ; ue de
I'emplacement idéal (voir également la (CIS

10.4.3| Emplacement d'es

L'emplacement d'essai oute ligne aérienne, sans surface réfléchis-
sante p proximité et a » placer I'antenne a la distance spécifiée fout en
consefivant un e suffisaft entre” I'antenhe, 'appareil en essai et d'éventuelles stryctures
réfléctlissantes. Les s gfléchissantes sont définies comme celles dont le matéfiau de
constryiction est essen eur. L'emplacement d'essai doit étre équipé d'yn plan

de mgsse cond C i 4. Deux emplacements d'essai sont représentg¢s aux
Figurep 1 et

L'emplagéme s8ai doit\respecter les exigences d'atténuation spécifiées dans la CISPR|16-1-4
pour lgs emplace S ssai en espace libre.

10.4.4 asse conducteur

Un plap 'dé masse conducteur doit s'étendre a au moins 1 m au-dela du périmétre de I'appareil
en essai et au-dela de I'antenne de mesure la plus grande, et doit couvrir entierement la zone
entre l'appareil en essai et I'antenne. Il convient que ce plan soit métallique, sans trous ni
fentes de dimensions supérieures a un dixieme de la longueur d'onde a la fréquence de
mesure la plus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser un plan de masse plus grand si les
exigences d'atténuation de I'emplacement ne sont pas respectées.

10.4.5 Autres emplacements d'essai

Les essais peuvent étre effectués sur d'autres emplacements n'ayant pas les caractéristiques
physiques décrites en 10.4.3 et en 10.4.4. On doit alors démontrer la validité des mesures
effectuées sur de tels emplacements. Ces autres emplacements conviennent pour les mesures
des perturbations rayonnées si les mesures d'atténuation décrites a I'Annexe A satisfont aux
exigences d'atténuation de 10.4.2.
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Une cage de Faraday tapissée de matériau absorbant est un exemple d'autre emplacement
d'essai.

NOTE L'Annexe A sera remplacée par la procédure correspondante spécifiée dans la CISPR 16-1-4.
10.5 Disposition de I'appareil en essai en dessous de 1 GHz

10.5.1 Généralités

Les cables d’alimentation doivent pendre librement vers le plan de masse de référence. lls
doivent ensuite étre dirigés vers la prise d’alimentation.

La prige d’alimentation doit étre fixée au plan de masse de référence et i
dépasg$e pas au-dela de ce dernier. En cas d'utilisation d'un réseau fj
dernief doit étre installé sous le plan de masse de référence.

onvient qu’elle ne
on, ce

10.5.2| Disposition pour appareils sur table
Les conditions générales de 8.3.1 et 10.5.1 doivent s’appliq

L’appdreil en essai doit étre placé sur une table non copdustrice, a€ dessus du plan de
masse| de référence horizontal (voir 10.4.4) de I'emplz

La Figuire 10 en donne un exemple de dispositio

10.5.3
Les conditions générales de 8.3.2 et 10.5.

Des exemples de dispositions\so

10.5.4| Combinaisons de dispositi appareils posés au sol et d’appareils sur tgble

La disposition '
10.5.2| La dispositior

conforme au 10.5.

able de I'appareil en essai doit étre conforme au
artie posée au sol de I'appareil en essai dqit étre

La Figpre 13 d S z disposition.

10.6 Me $ ons rayonnées au-dessus de 1 GHz

Les appareil doivent étre tels que spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

Les ar]tennes de mesure doivent étre telles que spécifiées en 4.6 de la CISPR 16-1-4.

L'emplacement d'essai doit étre tel que spécifié en 8 de la CISPR 16-1-4.
La procédure de mesure doit étre telle que spécifiée en 7.3 de la CISPR 16-2-3.

Les limites en mode de détection créte ne s'appliquent pas aux perturbations produites par les
arcs ou les décharges dues a des décharges haute tension. De telles perturbations sont
produites lorsque des ATI contiennent ou contrélent des commutateurs mécaniques qui
contrélent des courants dans des inducteurs, ou lorsque des ATI contiennent ou contrdlent des
sous-systémes qui créent de I'électricité statique (comme les appareils utilisant du papier). Les
limites en valeur moyenne s'appliquent aux perturbations produites par les arcs ou les
décharges, tandis que les limites en valeur moyenne et en valeur créte s'appliquent aux autres
perturbations produites par de tels ATI.
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10.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités loga-
rithmiques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés. La polarisation de I'antenne pour chacune de ces perturbations est
également enregistrée.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de |'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d’émission. Voir
Article 11.

10.8 Mesure en présence de signaux ambiants élevés

D'une [fagcon générale, il convient que les signaux ambiants ne dépassent pas\la limjte. Le
rayonrlement perturbateur de l'appareil en essai au point de mes( s étre
impossible a mesurer a certaines fréquences du fait de champs ambi as\par des
servicgs locaux de radiodiffusion ou par d'autres sources artificielles

Si le ¢champ ambiant est trop élevé (voir Article 8) a ladi 3Cifig thodes
suivantes peuvent étre utilisées pour vérifier la conformité d 03 S i

a) Effpctuer des mesures rapprochées et détermine & ¢ pondant a la distance
ragprochée d,, en appliquant la relation suivante:

ou (L4 est la limite spécifiée en microvelts par

Déterminer les conditions possibles d'envirorigen
I'Article 8 en employant L, comme nuvmit E
. Nes .

& la distance d;.

et d'essai de conformité stipylées a

b) Daps les bandes de onditiohs de bruit ambiant de I'Article 8 sont
dépassées (valeurs es a ld limite diminuée de 6 dB), les valeurs des
pefturbations de I'appatei nt étre interpolées a partir des valeurs adjacentes
de$ perturbations. L i doit étre située sur une courbe décrivapt une
fonction continue 5 a ' de part et d'autre de la bande ou les conditipns de
brdit ambiant ne &

10.9 Essai s

Dans ¢ertains cas, Jes.mesures des ATI de classe A sur les lieux de l'installation peuvent étre
nécessaires. it effectuer ces mesures de préférence a la limite de la prppriété
de l'utilisateury siscette limite est a moins de 10 m, on doit effectuer les mesures a 10 m de
I'appatleil €n gssai.
Ce typ]e de vérification de conformité est spécifique de I'emplacement de l'installation pluisque
ses caractéristiques influencent la mesure. Des ATl supplémentaires conformes peuvent étre
ajoutés au systéme installé sans invalider la conformité de I'emplacement.

Cette méthode de mesure peut ne pas étre applicable pour la vérification de la conformité des
ATI ayant de grandes dimensions (par exemple certains matériels des centres de télécom-
munication). Pour de tels appareils, les méthodes de mesure et les limites sont a I'étude.

11 Incertitude de mesure

Les résultats de mesure d'émissions des ATI| doivent faire référence aux considérations
concernant l'incertitude due aux appareils de mesure contenues dans la CISPR 16-4-2.
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La détermination de la conformité aux limites de la présente norme doit étre basée sur les
résultats des mesures de conformité sans tenir compte de l'incertitude due aux appareils de
mesure. Cependant, l'incertitude due aux appareils de mesure et aux connexions entre les
divers éléments de la chaine de mesure qui leur sont associées doit étre calculée, et les
résultats de mesure ainsi que l'incertitude calculée doivent figurer dans le rapport d'essai.

NOTE Pour les mesures in situ, la contribution de I'incertitude due a I'emplacement lui-méme est exclue du calcul
d’incertitude.

Tableau 9 — Acronymes utilisés dans les figures

AE Appareil auxiliaire

v Réseaufictifdatmemntation

EUT Appareil en essai

RSI Réseau de stabilisation d'impédance

Grand diameétre (MD) = 2R

\\\>
////
// ~
e Petit diametremD) = R S
7 N\
/ \
R AN
AN

/ \
( < N |
\> Appareil en essai /
/7
Ve
///

ent d’essai sont déterminées par une ellipse

IEC 1262/97

e au-dessus du sol doit étre dégagé de tout objet réfléchissant.

NOTE [Les caracteristiques\de I'emplacement d'essai sont décrites en 10.4. Voir aussi I'Article 6 pour la valeuf de R.

Figure 1 — Emplacement d'essai
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St N
/ \
s/ AN
/ \
// \
/
S
/ Sm
I‘ - 3m
|
\ .
\ Antenne d'essai
\
\
\
\
N\
N
\\\ Limite du périmétre

e ey

soI par le tracé correspgndant a
ément le plus élevé: antgnne ou

3_methode des segments pour définir le

EHC 1264/97

D =d+ 2Zm, ou destladimension maximale de 'appareil en essai
W=a+2m, oua estladimension maximale de I'antenne

L =3moui10m

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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Plan de masse de référence vertical (émissions conduites uniguement — variante 1)

m
Table non conductrice [
-

Périphérique F Moniteur

Périphérique
2

1
]
Périphérique |
4 ; ble
1 ge
: de périphériglies
____________ 1 si nécessaife
Périphérique |
5 i
!

avant

L} — —-— — —_— — L]
IEC W66/05

NOTES:

1. Pou fournie par I'intermédiaire d’'un résgau fictif

d’alime]
2. Poui
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0,1m Table non conductrice
L’arriére de I'appareil est placé au < >
ras du bord de I'arriere de la table
t/’
2 A08m
??\V? Qd\i/ | ) ¢ ¢ du plan de
)1—/ \ masse
AE Ve \
/!
? 08 m’]

7 W2

Fixé au plan de masse de

By

es . se
. gférence horizontal
."-..-
F{xé au plan de masse de
rdférence vertical IEC 1344/p8

[ 2

AR

Table non conductrice

L’arriere de\i’ép arei

placé au ras du bord arrie
de la tabl
Sonde de couran

A 0,8 mdu sol
ou a 0,8/m de
hauteur

, R/

Fixé au plar’de masse
de reference vertical

Plan de masse de

référence vertical A 0,4 m du plan de masse

de référence vertical

Fixé au plan de massé
de référence vertical

IEC 1345/08

Figure 6 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table
(mesure d’émissions conduites — variante 1b)
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< 0,8 m &

AE
Matériau support non
conducteur
I T
0,1m
N\ Sonde de
\—\ RSI courant
/ [/
/ Table non
AMN — nductricg

(@A
AN

\m\inay

Fixés au plan de masse
de référence horizontal

0,4mdu
plan de masse de
référence horizonta

AMN

EC 1346/08
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Utiliser la distance typique

AL

%at@

L4

Sonde de courant

/

\V

#%< \)
Hauteur de connecteur 0, n

mesure d'émissions conduites)

N2

Terminaison

/

IEC 1347/08
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Table non
conductrice

L'arriére de l'appareil en essai est

placé au ras du bord arriére de la table

Fixés au plan de masse de
référence horizontal

Distance typique

A4

RSI

\
01m  Sonde de
courant

connecteur
A 0,4 m du plan de‘'masse

Terminaison

AMN

Fixé al plan

de référence ertic de-fasse de
|-référence
~"| horizontal
Figure 9 — Exemple de disposition sai ou ombinaisons d’appareils
(mesure d'émissions conduites)
x Table non cgnductrice
N /
[
0,8 m
Terminaison I
0,4m
o o ""l IEC 472/05

Figure 10 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table

(mesure d’émissions rayonnées)
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Utiliser la distance typique

Isolation

Terminaison
® Hauteur de

Cable de puissance o o fnecteur EC 473/05

d'essai pour appareils posés au sol
issions rayonnées)
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Hauteurs :
1._ typiques |
/ Chemins de cables A 4
/ et supports
02m |

Cable Céble
d’alimentation d’alimentation < (

: AMN AMN
RSI Rgi\

— ——

2

N,

Les R

Ils d
mg

/ Isolation /
S| et réseaux fictifs d’alimentation doivent étre
fixés au plan de masse de référence.
bivent étre enlevés ou placés sous le plan de

sse de référence pour les essais rayonnés
(voir le paragraphe 10.5.1).

MR

Table touéank\

A

ques et/ou des appareils
ebouclés si nécessaire,
appropriée

Vue en élé

Chemins de
cables

S

EUT

Isolation \/\ /
Plan de masse métallique (d
ble tournante et dessus dg la partie
fixe de I'aire d’essqi)

pssus de la

ation

IEC 1349/08

Sonde de courant
(conduite uniqguement)

Isolation

Vue de dessus

IEC 1350/08

Figure 12 — Exemple de disposition d'essai pour appareils disposés a méme le sol
avec support vertical et cables aériens (mesure d'émissions rayonnées et conduites)
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.Distance typique

IEC 475/05

&
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Annexe A
(normative)

Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles

A1 Méthode de mesure de lI'atténuation de I'emplacement

L'ante

peuvent étre nécessaires, en fonction des appareils habkituelteme \ s g

emplagement d'essai.
On dojt utiliser des antennes a large bande pour ce stances de 1
doivent étre prises a partir du centre des antenneg. an ission et de

tion dgivent étre disposées de fagon que leurs éléments si orthogonaux a l'axe de 1
de sor i s

itale et
\.1. Le
H'essai
par les
table,
brtants
ur un

hesure
récep-
hesure

bn doit
sse).

ntenne

2 pour

uteurs

ion de
ante a

A.1.1

En pol e d'émission doit étre de 1 m (

mainte i emité de I'antenne et le plan de ma

Les m fectué avec une hauteur de 1,5 m pour l'a

d'émispion dans les copditiof ;

a) la hauteur pr i sai est comprise entre 1,5 m et 2 m;

b) I'extrémité de J'e i atteigne au moins 90 % de la hauteur prévu
I'agpareil en i

L'antepne d'émissi it é placée dans les quatre positions suivantes et aux hg

approgriée i

1) au

2) en i itué 3 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direct
I'antenne,~de réeeption (sur l'axe de mesure reliant le centre de la table tourn
I'antenne de réception);

3) en un point situé a 0,75 m en arriere du cenfre de Ta table fournante, a Topposé
de I'antenne réceptrice, sauf si ce point est a plus de 1 m de l'interface diélectrique

verticale la plus proche (voir Note 2);

4) en deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le
et perpendiculaire a I'axe reliant le centre a I'antenne de réception).

centre

On doit effectuer les mesures de [l'atténuation normalisée de I'emplacement (ANE) en
polarisation verticale en maintenant constante la distance entre I'antenne d'émission et

I'antenne de réception, selon le Tableau A.1. L'antenne de réception doit étre déplacée
d'un axe allant vers le centre de la table tournante de fagon a maintenir la distance spéci

le long
fiée.

En supposant une hauteur maximale de l'appareil en essai de 1,5 m, il est nécessaire
d'effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un plan

horizontal pour une hauteur) (voir Figure A.2a).
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A.1.2 Polarisation horizontale

Pour les mesures d'atténuation normalisée de I'emplacement en polarisation horizontale, on
doit utiliser deux hauteurs pour I'antenne d'émission: 1 m et 2 m, mesurées a partir du centre
de l'antenne (voir Tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les positions
suivantes pour les deux hauteurs d'antenne:

1) au centre exact de la table tournante;

2) en un point situé a 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction de
I'antenne de réception;

3) en un point situé a 0,75 m en arriere du centre de la table tournante, a l'opposé
delll'antenne de réception, sauf si ce point est a plus de Tm de Ti Ctrique

velticale la plus proche (voir Note 2);

4) en|deux points situés de chaque c6té du centre de la table tou te que
I'extrémité extérieure de lI'antenne soit a 0,75 m du centre. Ces i nt pas
négessaires si l'extrémité de l'antenne s'étend jusqu'a couyvri eur du
volume, lorsque I'antenne est placée au centre de la tabl ) b leurs
dimmensions, les éléments de 'antenne recouvrent le ce ¢ ée dans les
dermx positions latérales, alors la mesure au centre pré ki n'est pas nécegsaire.

Les hduteurs d'antenne sont basées sur une hauteur/maxim s appareils d'environ|2 m et

sur l'ufilisation d'antennes a large bande usuelles. L sure, d'appareil de plus de 2 m de haut

ou ocdqupant au sol une aire dépassant celle défini le de 1 m par 1,5 m en rqtation,
peut ngcessiter des hauteurs supérieure r [Yante ion” et des déplacements plus
importants de I'antenne par rapport aucentre uation
norma : Jans’ cette publication peuvent étre

nécess eférence [1]).

En supposant que I'éten izontale de l'appareil en essai soit de 1,9 m, le

nombre minimal de mesure isatio izontale est de quatre (deux positions dans le

plan horizontal a deux

NOTE 1| Pour les emplace able tournante,toutes les références au «centre» correspondent ajy centre
d'une taple d'essai de N

NOTE 2 hriations
de deng ée (voir

Article A. Esaire.
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (A (dB)) pour les géométries
recommandées avec des antennes a large bande

Polarisation Horizontale Verticale

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 1a4 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124

f (MHz) A, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 ] 169 260
15 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 391 69 | 80 | 15 156 || 24,7
4o 113 | 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70) 142 fuida|| 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 (EN 1\3\2 13) 22,5
40 78 | a2 | 211 | 159 | 388 | 329 [ 40 “sa\y2s 6| 216
40 5,0 22| 180 | 131 | 357 | 208 26 | \10?7\ 11,0[| 200
1o 28 | o6 | 155 109 ] 330 | 2224 s W2 | ‘ea | 7| 187
40 09 | -07 | 133 92 | 307 29 [N osdh" 2. 8,3 86|l 175
do 07 | 18| 14| 78| 287 |[230) 0] 2| 73| 76| 165
1bo 20 | -2.8 9,7 7 ;6&9 \\2{3/ /- 7 1,9 6,4 68| 156
1p0 42| 4| 70|50 s [ 1€2] A, 13| 49| 54 140
1b5 47 | -47 6,4 /4}@ \Q 6 [ ~—=16 05| 46 51| 136
140 60 | 58| 48] [357].21, 158 18| —15| 37| 43|l 127
1b0 67 | -84 39 \{,9 28,0 \\1}/7 18 | -26 3,1 38| 12,1
150 74 | 6r] 81| a3 so)Mss | 7| 37| 26 34| 115
15 83 || 8o\ 20\ N5 7| 124 | 14| 49| 20| 29| 108
180 86| »72 |2 h{Sl, 16,9 | 120 | -13| -53 18| 27| 105
2po 056, 84| \o\,e/\ 0>3 152 | 106 | -3,6 | -67 1,0 2,1 9,6
2k0 1 f—10e [Sl1e [N7 | 116 | 78| 77| -1 | —05 | 03] 7.7
3po -1)»{3 —123 N33 -33 8,7 6,1 | -10,5 | =109 | -1,5 | -1,9 6,2
4po _148N 4.9 ol| 58| 45| 35| -140]|-126| 41| 50| 39
5)0/\ \1%{3\ —16) 79| -76 1,8 16 | -16,4 | -151 | 6,7 | -7.2 2,1
6po So\| >3 | 95| 93| oo o0/ -163]-169]| -87| -90|l o8
7ho 206 |)-197 | 108 | 106 | 13| 14| 184 | 184 | 102 | -104]] -03
8o 213 | 208 | -12,0 | -11,8 | —25 | 25 | —20,0 | =19,3 | 11,5 | —11.6[] 1.1
90T 5 =218 [ =TZ8 [ =129 [ =35 | =35 [ =213 [ =204 [ =126 [ =1Z7 | -17
1000 235 | 227 | -13.8 | -13.8 | 45 | -45 | 224 | —21,4 | 136 | —136 | -3.6

NOTE Ces données s'appliquent aux antennes espacées d'au moins 250 mm par rapport au plan de masse,
lorsque le centre de I'antenne est a 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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Balayer en hauteur
de1madm o

Antenne &|déplacer .
pour consérver la

distance A constante , -~ .
- T R

tions

Figure A.1a — Positions typ

Balayer er| hauteur
detmad4m

Antenne a déplacer
pour conseryer la P

distance A cpngtoaty -~ T R p = Périphérie de I'appareil en essai lorsqu’i
~ tourne de 360°

= >

hy=1met2m

R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes

émettrice et réceptrice
CEI 1303/93

Figure A.1b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements
Mesures d'ANE en polarisation horizontale

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE
d'autres emplacements d'essai

I 1302/93
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Balayer en hauteur
deimadm o

-127 -

Antenne a déplacer

pour conserver ia
distance R ¢onstante B

~

A

s
\

Balayer en hauteu
deitmadm

Antenne a dgplacer

CEl |1 304193

la périphérie est a plus
susceptible de provo

pour conseryer la &
distance R donstante . A
bt s R
o4 075m -
™ N / R = Distance conservée entre les projections
A verticales des centres des antennes
) émettrice et réceptrice
CEl 1305193
Figure A.2b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements —

Figure A.2 - Po

Mesures d'ANE en polarisation horizontale pour un appareil

de volume inférieur a 1 m de profondeur, 1,5 m de large,

1,5 m de haut et dont la périphérie est a plus de 1 m du matériau
le plus proche susceptible de provoquer des réflexions

sitions des antennes pour les mesures d'autres emplacements
d'essai pour le volume minimal recommandé
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Annexe B
(normative)

Arbre de décision pour les mesures
avec un détecteur de créte

Si I'on utilise un récepteur a détection de créte pour réduire le temps de mesure lors des
mesures des perturbations conduites aux bornes d'alimentation ou aux accés de

télécommur on da A gamime ae eqguence OMPriSEes & e O kKHZ=

de dédision suivant est utilisé pour déterminer un jugement final bon/mauv

Il conient que les analyseurs de spectre ou les récepteurs qui co

qui smn .
récepteur aient un temps de traitement suffisamment long a ghague\fre
des erfeurs dans les niveaux mesurés.

De plds, afin de ne pas influencer les résultats de me
spectre doit étre supérieure ou égale a la bande de rés

Détecteur CR

Oui Non
CR < limite MOY ?

Détecteur QC

Oui
QC < limite QC ?

Détecteur MOY

Oui Non

I'arbre

cteurs
ou le
i'éviter

leur de

Non

MOY < limite MOY ?

Bon

CR Créte
QC Quasi-créte
MQOY Valeur moyenne

Mauvais

IEC 1273/97

Figure B.1 — Arbre de décision pour les mesures avec un détecteur de créte
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Annexe C
(normative)

Configurations d’essai possibles pour la mesure
des perturbations de mode commun

C.1 Introduction

L’Ann er les
émissipns TCM conduites sur les lignes de télécommunication en respecta es exigenges de
la prégente ‘norme. En fonction du type de cable dlfferentes methodes : étre utllisées,

C.11

Pour |es paires symétriques simples et doubles non
conformément au 9.6.2. Pour les autres types de céables
utilisen e

niveau

plus pge
conneg¢

ative.)

1-6

e RSI
h peut
,let tant
Eré au
ur a la
cable

Lorsqu S 3 hode C.1.1 donne les mgilleurs

résultg

Dans ¢
affecté

Lorsgy'un RCD r
condu’iLes conformé

perforfnances d'AC
préserite norme.

* Re

+ Si
cofrigera
9.6

&me est

nt par

ssions
e ses
ans la

D/RSI,
fini en

* Sipnemesure d
comparer a la limite de courant.

courant est choisie, mesurer le courant a I'aide de la sonde de coTant et

* |l n'est pas nécessaire d'appliquer la limite en tension et en courant si I'on util

ise un

RCD/RSI. Une charge de 50 Q doit étre reliée a I'accés de mesure du RCD/RSI pendant la

mesure du courant.
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Sonde de courant

EUT (si elle est utilisée) AE

RCD/RSI

(

40 cm" 2)

10 cm Pas de restriction
— Sur la longueur

< 80 cm > IEC 1351/08

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
1) Distéince par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizonta
2) La dfstance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critiq

Figure C.1 — Utilisation du RCD décrit dans la que RCD/RSI

Cc.1.2 Utilisation d'une charge d
(«<RCD/RSI sur site»)

re du blindage

Pour fous les types de cables coaxia
d’utilispr la méthode C.1.2.

s. multipaires blindés, il est possible

Il nes
c'est |
cable afin d’atteindre |g

omme
rne du

*  Rompre l'isol
a terre.

80 Q et

burant.
mment
[ cette
nesure

150 Q» decnt dans la CEI 61000 4-6 comme charge de 150 Q et en appllquant Ie facteur
de correction approprié (9,6 dB dans le cas d'un «adaptateur de 50 Q a 150 Q»).
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Sonde de Connexion a la surface
EUT courant externe du blindage AE
‘ 10 cm
A:\ > Ferrites
1 e
4ocm 150 Q 2)

Pas de restriction sur la longueur

30 cm a 80 cm . 10cm . -
_ _ ~ _ d IEC 1352/08
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
) Disthnce par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizontal).
2) La djstance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critique.
Fig e du blindage
C.1.3 tension capacitive
e Mg
e Co
o Mefsurer la tension avec une sond i apacitive comme spécifié en 5.2.2 de la

CI$PR 16-1-2.

mesurée ;
— |marge de@
e Comparer la te
tes de
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EUT AE

Sonde de CMAD
tension (facultatif)
40 cm?) capacitive D)

[
[

30 cm#4)

IEC 1353/08

AE Equipement auxiliaire
EUT = Equipement en essai
CMAD = Dispositif d’absorption en mode commun

Il n'esf pas nécessaire de placer conjointement et simultané
sonde|de tension capacitive sur l'installation de mesure a moin
du codrant et de la tension ne doivent étre effectuées.

t et la
fanées

1) |IL’EUT et I’équipement auxiliaire doivent étre p S \ 7 rices a
40 = 1 cm du plan de masse de référence (horizon i

2) |Le cable utilisé pour I'essai doit parcourir |'e ; FUT et
un point situé a 4 £ 1 cm du pla a e réfé 3 tre les
tables de 'EUT et de I'équipe iliaire . s a la
section de céble qui passe a trave € i

3) | Sauf s’il fonctionne sur batterié alimenté en utilisant un résequ fictif
d’alimentation (AMN) placé sur e p cm de

I'angle le plus prache c . it étre
positionné loin ¢ i age et
de diaphonie.

4) [La projec@ cm.

5) |Lorsqu’elless@ ilisé \ 3s mesures simultanées du courant et de la tension
(ou pour d’aut i S barées
de 10 = de courant (telle qu’illustrée), soit la sonde de tension
capaci

Figure € d’une sonde de courant et d’une sonde de tension capagitive

avec un EUT posé sur table

C1.4 Logigramme pour la sélection de la méthode d'essai

Le logigramme pour la sélection de la méthode d’essai (voir Figure C.5) est valable pour
différents accés (paire torsadée non blindée, paire torsadée blindée, cable coaxial, alimentation
en courant alternatif, etc.). Dans les cas ou différents types de cables peuvent convenir, par
exemple paire torsadée blindée (STP) ou paire torsadée non blindée (UTP), les deux doivent
étre soumis aux essais de conformité a la norme.

C.2 Mesure de I'impédance de mode commun du cable,
de la ferrite et de I'appareil auxiliaire

» Calibrer I'ensemble 50 Q composé de la sonde de référence et de celle de mesure 50 Q
(voir Figure C.4). Appliquer une tension de référence (V) provenant d'un générateur de
signaux dans la sonde de référence et noter le courant résultant (/) dans la sonde de
mesure.
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Retirer le cable sortant de I'appareil en essai et le relier a la terre a I'extrémité de l'appareil
en essai (voir Figure C.4).

Appliquer la méme tension de référence (V,) sur le cable avec la méme sonde de
référence.

Mesurer le courant avec la méme sonde de mesure et calculer l'impédance de mode
commun de l'ensemble constitué du cable, de la ferrite et de l'appareil auxiliaire en
comparant le courant (/,) obtenu sur la sonde de mesure a celui (/4) obtenu lors de la
premiére étape (impédance de mode commun = 50 x [, / I,). Par exemple, si I, est égal a

la moitie de /4, alors I'impédance de mode commun est 100 Q.

Il convient que cette technique de mesure de I'impédance TCM soit utilisée uniquement
damstesconditionssuivantes:

La[longueur de la boucle (circonférence) dans le dispositif d’étal de la
Figure C.4 doit représenter 0,9 — 1,1 fois la longueur totale de la C.4 et
il donvient que les deux longueurs de boucle soient inférieure ditions
somt nécessaires pour minimiser la ou les résonances de botc cter la

mesure d’impédance et augmenter l'incertitude sur les mesures. thodes

Méthode 1: Raccorder un analyseur d'impédance a reli es évalué de
I'appareil en essai au niveau de linverseur 2 corder
I'amalyseur d’impédance entre le cable relié a llacc ; i etle
plan de masse de référence. L’appareil en essai ure, et

tous les fils du cable relié a I'accés’évalué de €i emble

au| niveau du point de raccorde e les
conditions précitées sur la longueur>des SQient iquées pour cette mesyre. Ce
mgntage d’essai de mesure est simjlaire a ¢ ésenté a la Figure F.4.

Méthode 2: A laide d’upn analyseur\de e’sonde de courant et d’'une sopde de
tension a couplage capaciiif, i le courant de mode commun. Le fapport

della tension au coura
selpn la méthode utilj

d’'essai de meSfre

glié a 'acces évalué de I'appareil en essai
aux, définit I'impédance TCM. Ce mpntage
ésenté a la Figure F.4.
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Sonde de
référence

5 N

Sondes de courant

Sonde de mesure

Générateur de
signaux

Récepteur

Analyseur de réseau

2

IEC 1278/97
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Début du processus

Aucun essai requis

défini en 3.6?

Oui
v

L’accés de I'appareil
en essai est-il un acces de
télécommunication, comme

‘ Sélectionner le type d’accés ‘

CISPR 22 © CEI:2008

Paires symétriques
non blindées

Blindé ou
coaxial

et permettant un
fonctionnement normal
de l'appareil en essai
est-il disponible?

el que décrit dans
la CEI 61000-4-6 et
permettant un fonctionnement
normal de I'appareil
en essai est-il

‘Annexe D et permettan
un fonctionnement normal

isponible

o »

Pour Ig
-Aund

s acces raccordés:
able dercatégorie 6 ou rieur,

Un RSI
conforme a

Utiliser la métho
définie en 9.

de I'appareil en essai
est-il disponible?

N

les limites
au 1 ou

Appliguer

ferrites sur
le cable entre
la résistance de 150 Q
I'appareil auxiliaire.
Mesurer I'impédance
de mode commun
présentée a I'appareil
auxiliaire en utilisant
la méthode définie en
C.2 et s’assurer
que 'impédance
est de >>150 Q.
Mesurer la tension
ou le courant.

Utiliser la méthode

U

\@}pliquer les limites
courant et de tension

du Tableau 3 ou 4

Les limites
de courant et
de tension sont-elles

respectées a toutes
es fréquences

Les limites
de courant sont-elle

respectées a toutes
les fréquences?

Marge de courant
> 6dB?

Oui

)

Appliquer les limites de
tension ou de courant
du Tableau 3 ou 4

A

Appliquer les limites de|
tension ou de courant
du Tableau 3 ou 4

v

utiliser e RSI eomme défini en 9.6.2.c) définie en C.1.1 pour
-A un dablede catégorie 5 ou supérieur, mesurer la tension Soustraire
utiliserJe RSFcomme défini en 9.6.2.c)” e et seant Soustraire|6 dB
-A un cable de catégorie 3 ou superieur, courant de de Ta mesure de
utiliser le RSI comme défini en 9A6.2.c)3) la mesure de la tension

la tension

\ |
v

Appliquer les limites
de tension
du Tableau 3 ou 4

»{ Fin du prec <

Figure C.5 — Organigramme pour la sélection de la méthode d’essai

IEC 1354/08
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Annexe D
(informative)

Schémas de principe d'exemples de réseaux
de stabilisation d'impédance (RSI)

Boiter métallique du RSI

RSI
L1
O)— = W—(‘)
EUT  Paire symétrique E
O_, i F/ﬂ N
l
| C C
Zcat |j \
| R
|
1
C=4,7puF \)
R =200 Q
L1=2x38mH
L2 =2x 38 mH
AE = Appa 'Iiai
EUT = Apparell 3 S
Rx = Entrée du'ré
IEC 1355/08
NOTE 1 ominalkde\division en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.
NOTE 2 on équilibré nécessaire pour régler 'ACL du RSI aux valeurs spgécifiées
en 9.6.2
igure D.1 — RSI pour une paire symétrique non blindée
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Boitier métallique du RSI

RSI
L1=5x1,4mH pour 1 ou 2 paires L2=4x%x14mH
O .f\f\ 5 0
Paire symétrique 2
Y /NN
o ® " ® . O
EUT } AE
0 T ./\/\ ® ./\f\ 0
Paire symétrique 1 |
\
\ Y /YN
O ¢ { ° i 1 1 1 ° O
1 | |93 |93 |93 |93
Rd Rd
Zcat m Zcat
[ ]
b L3 L4 (
I R1
100 Q
Rx (\
50 Q
C§82nF N
L3|=2x 3,1 mH
L4]=2x 3,1 mH
Rd|=390 Q

AE|= Appareil auxiliaire
EUI = Appereil a I'essai
Rx [ Entrée du récepteur

L3 et L4 fournissent une inductance transverse atravers.cha

NOTE 2 Zcat représen

NOTE 3 Ce RSI p
seule paire symétriq

que paire = 4 mH = 12,4 mH

NOTE 1 Le facteur nominal de division en tension, défini
S 3] dsea n é néce

IEC 1356/08

gaire pour régler 'ACL du RSI aux|valeurs

esurer les perturbations de mode commun aussi bien [sur une
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Boitier métallique du RSI

RSI
L1=9x14 mH pour 1, 2, 3 ou 4 paires L2=8x14mH
O ./\/\ ’_.mgo
Paire symétrique 4
O Py .f\f\ ® ./\/\ 0
\
|
O # ./\f\ ® ./\/\ e
Paire symétrique 3 }
o . % SAA ® N o
EUT I AE
O } } d
Pairel symétrique 2 } }
| |
O | S \)f
| | |
| | |
@ } } } e
Pairel symétrique 1 } } }
| I I
N L
| | | |
< Zcat m m m
| | | |
[ I I I
Rx
50 Q
=82 nF
Rd 4390 Q
AE 4 Appareil auxiliaire
EUT|= Appareil a I'essai
Rx =|Entrée du récepteur
L3, Y4, L5 et L6 = A n
L3, U4, L5, et L6, fourni erse a travers chaque paire =4 x 3,1 mH = 12,4 mH
1357/08
fices en
e seule
1é
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Boitier métallique du RSI

NOTE 1

NOTE 2
9.6.2 c)

AVERTI
non blin
active.

N pour 2 paires L1

O . S O
Paire symétrique 2 NN

O ? 4 «— O AE

EUT

O T ~AAS 0
Paire symétrique 1 | NN

O ? T Y’y O

| M
| \ - L 4 xCa
2 x Zcat D D 4 xRa
I
o ——
CA=33nF
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=4x7mH
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
IEC 1358/08

Le facteur nominal d
pour régler 'ACL du RSI aux valeurs spécifiées en
1) - 3).
SSEMENT Il/ne fau ili mesurer les perturbations de mode commun sur defs paires
dées reliés e@ acgces de 4éléco ication” qui utilisent uniquement une paire symétrique non| blindée

eau d’adaptation de source 50 Q a I’accés de nmjesure
our deux paires symétriques non blindées
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Boitier métallique du RSI

RSI pour 2 paires

O
Paire symétrique 2

L1
. LYY N
YT

L O

O O
EUT ? ¢ ° AE
. O i L Y\ @)
Paire symétrique 1 ‘
o—e LYY )
| 1
| | [ — 4 xCa
2 x Zcat D D 4 xRa
|
1 1
Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q
L1=4x7mH
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
IEC 1359/08

NOTE 1

NOTE 2
9.6.2 c)

AVERTI
non blin
active.

9,

paires) symétriques non

blindées

fices en

5 paires
blindée
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Boiter métallique du RSI

RSI pour 4 paires L1
_ 0 ® Y YN0
Paire symétrique 4
O * . Y VN o)
_ O * ° YV O
Paire symétrique 3 l o~
O LY O
EUT T | ! T~ A
Paire symét?que 2 \ \ g * ©
O o o S YV O
| | | Y TN
Paire symétgl)que 1 \ \ \ T ® ©
| | |
— ¥ -
4 x Zcat m m m D
I I
Ja =33 nF
Ha=1152 Q
Rb=6Q
Rc=44Q
Lt =8x7mH
AE = Appareil auxiliaire
HUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
IEC 136p/08

NOTE 1| Le facteur nomina
NOTE 2| Zcat repr
9.6.2 ¢)|1) - 3).

fices en
AVERTISSEMENT Ce es et de
ce fait il eliées a
des accps de télé
Figure esure
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Boitier métallique du RSI

RSI pour 4 paires L1
Pai . tO . ® Y O
aire symétrique
O . ® rAASES O
| YT
Paire symét(rzlque 3 | * ® ©
O | . AT o)
EUT ' y AE
o L ° Y o
Paire symétrique 2 (. .
o * ° S ®
0O | | | YY) O
Paire symétrique 1 : } : °
(SAM, 0 T O O B, Y S o
4 x Zcat m H m m 8xCa
B I I 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur

NOTE 1| Le facteur nominal de division en tensij

NOTE 2| Zcat représente le réseau non équilibré

en 9.6.4¢) 1) - 3).

AVERTISSEMENT Ce RSI utili
ce fait il ne faut pas I'utilise
des accps de télécommunicati

IEC 1361/0

L1

AE

Cable coaxial

Connecteur

écifiées

es et de
eliées a

isolnte coaxial de
100 traversée
Connexion au blindage Y
du céble coaxial R Fil du conducteur
X de blindage
50 Q
AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur
Inductance de mode commun L1 =2 x7 mH IEC 1362/08

NOTE Le facteur nominal de division en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.

Figure D.8 — RSI pour cébles coaxiaux, utilisant une inductance interne de mode
commun constituée par un enroulement bifilaire d’'un conducteur central isolé
et d’un conducteur extérieur (blindage) isolé, sur un noyau magnétique commun

(par exemple un tore de ferrite)
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Connecteur Cable coaxial miniature Boitier métallique du RSI
coaxial de |
traversée RSI pour cable coaxial

EUT

AE

Cable coaxial Cable coaxial

Connecteur
coaxial de
traversée

Plaque isolante,
shunt C < 1 pF

Tores de ferrite
Rx
50 Q

Inductance de mode commun Lecm > 9 mH, plaque isolante shunt :

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur

NOTE 1| Le facteur nominal de division en tension, défini en 9.6/

NOTE 2| Il se peut que plusieurs tores soient nécessaires pou isfab ie ent auX prescriptions pour lels RSI.

Figure D.9 — RSI pour cébles ¢ i 3 stance interne de mode
miniature semi-rigide
aviec conducteur extérieur en cui i ¥ \ vec conducteur extérigur

EUT AE

Cable blindé
multi-conducteur

Connecteur
blindé de
traversée

Fil du conducteur
de blindage

de cable

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
Rx = Entrée du récepteur

Inductance de mode commun L1 = (n + 1) x 7 mH, ou n = nombre de fils de signaux
IEC 1364/08

NOTE Le facteur nominal de division en tension, défini en 9.6.2 e), est égal a 9,5 dB.

Figure D.10 — RSI pour cables blindés multi-conducteurs, utilisant une inductance
interne de mode commun constituée par un enroulement bifilaire des fils de signaux
isolés et du fil de blindage isolé, sur un noyau magnétique commun
(par exemple un tore de ferrite)
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Cable blindé multi-conducteurs
Connecteur

AE

blindé de \ Boitier métallique du RS
traversée
EUT RSI pour céble blindé
Cable blindé N Cable blindé

multi-conducteurs

multi-conducteurs

_ Connecteur
Plaque isolante, blindé d
shunt C < 1 nE B

P [i¥ see

Connexion au blindage Rx
du cable 50 Q

AE = Appareil auxiliaire

EUT = Appareil a I'essai

Rx = Entrée du récepteur

Inductance de mode commun Lcm > 9 mH, capacité parasite

NOTE 1

NOTE 2
les RSI,

ns pour

ce
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Annexe E
(informative)

Paramétres des signaux aux accés de télécommunication

E.1 Généralités

Cette porme-ne définit aucune limite aYaTuld les niveaux-de courant ou -de tension-des 'gnaux

différeptiels.

Cependant, le niveau maximal des signaux de mode différentie acges de
télécommunication dépend de, et est limité par, I'équilibre électrique\ ot Faibli nent de
conveilsion longitudinale (ACL) [1] [2] des accés de télécomimnunicati - es ou
réseayx auxquels ils peuvent étre connectés, si I'on ne veut pas-gu i utiles
engendirent des perturbations inacceptables au niveau i mmun
avec |4 terre.

L'ACL|d' € i , ca : 1 a ati perturbations dg mode
commuin, qui imité S / [4] [5], d'une partie de tout] signal
différe : ) yati mmun
(égale elles sont une source de
perturbations rayonnées dans l'environhem i imitées si I'on veut mingimiser
les pe i : : S [ igna adioélectriques de toutes sortes. Les
perturbhations de mode commun créées a 3cces signal>équilibré au mieux ou par un moyen
de transmission, ¢ pai vre, doivent étre contrblées et limitées,
que cq : able np bli e global ou non. Si un équipement blindé est
utilisé, ofici isméme ol dans les connexions blindées — entrainant
parfois S i — vont se traduire par l'apparition en gdehors
du blin node commun créées dans la partie blindge.

Les valeurs d'équilitre s_Ié pire des cas, mentionnées dans de nombfeuses
spécifi &Se sont bases sur les performances souhaitées en mati¢re de
transnyissi gnal et.de diaphenie de ces réseaux et n'ont pas nécessairement pouf souci
le confrble de e o] pk: ode commun qui font I'objet de cette norme.

Pour g'as ellés spécifications concernant la configuration physique des réseaux de
télécommunicati atrainent pas par inadvertance l'apparition de perturbations del mode

comm s, il est essentiel que I'implication sur la compatibilité électromagnétique
(CEM)| de fa;spécificdtion de certains paramétres cruciaux soit prise en compte au début de
I'élabofation’des normes de réseaux.

Pour réaliser la CEM des réseaux de télécommunications utilisant des paires torsadées non
blindées, les paramétres les plus importants a prendre en compte sont:
+ les niveaux spécifiés des signaux électriques transverses ou de mode différentiel;

+ les caractéristiques spectrales du codage spécifié pour les signaux utiles de mode
différentiel;

* la nature du protocole pour les signaux utiles de mode différentiel;

» I'équilibre électrique, ou ACL, prévu du support physique en cuivre, sur site, sur lequel les
signaux électriques utiles vont transiter;

» I'équilibre électrique, ou ACL, des accés de télécommunication des moyens de liaison qui
seront connectés au support physique;
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* les impédances de mode commun et de mode différentiel prévues du support physique sur

leq

uel les signaux utiles de mode différentiel vont transiter;

*+ les impédances de mode commun et de mode différentiel spécifié¢es aux accés de
télécommunication des moyens de liaison sur lesquels les signaux utiles de mode
différentiel vont apparaitre;

+ l'efficacité de blindage prévue des connecteurs et des blindages si des éléments blindés
sont employés.

L'influence du niveau absolu des signaux utiles de mode différentiel sur les perturbations de

mode commun résultantes demande quelques éclaircissements. En |'absence de non-
linéarités, le niveau des perturbations de mode commun provenant de la conversion de mode
différeptiel-enmede—commun—due—aitadissymetrie—€leetriquedes—acees—detéléeemmunication
ou du support physique est directement proportionnelle au niveau des sig mode
différeptiel.

Les c4 el mode
différeptiel auront également une influence importante sur le ions de
mode commun apparaissant sur le support physique.

Pour un taux de transmission de données donné, un sij odage
qui étgdle la puissance transmise sur une large gammg de fréyg ble de
créer fles perturbations de mode commun inaccept iel qui
concentre la puissance sur une ou plusieurs band

Le cHoix du protocole pour les e les
caractgristiques spectrales des signaux t et de
fin, la ptructure binaire de la trame et d ns» et
enfin 1A conception des protocoles de fagon
dont 13 puissance des signaux différe pectre
pour Igs différents modes de fon important, trafic faible, veille) du résgau de

télécomnmunication. La

penda

perturbations de d eé g signaux différentiels dans le réseau.

E.2

Le niv
différe
électri
de mo
ne déq

Consid

devrait étre évitée si I'on veut minimi

des hautement périodiques et mairJenues

er les

mode
aux et
ignaux
créent

acces

érons deux éléments connectés ensemble dans un réseau local, par exemple un

de tél

SCOMMmumnication equitiore de fagcom optimate Tetie a une paire torsadee non

blindée

également équilibrée de fagon optimale et terminée par son impédance caractéristique.
Supposons que la dissymétrie électrique globale de ces deux éléments provienne essentiel-
lement de la dissymétrie électrique de I'élément qui présente le plus mauvais (le plus faible)
ACL. Le niveau des perturbations de mode commun créées par la conversion du mode

différe

ntiel en mode commun via I'ACL de cet élément est approximativement donné par:

Zcm + th

lom (dBUA) = U (dBWV) ~ ACL (dB) - 20l0gs 229 - 775
cm

(E.1)


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

- 148 — CISPR 22 © CEI:2008

lorsque l'on estime le courant de mode commun /,,, créé par la tension de mode différentiel
Uq, et par:

Ugm (dBuV) = Ug (dBuV) — ACL (dB) - 20 log 22 o Zem * Zot |
cm T 10|Zcm Zy + 4Zcm|

(E.2)

lorsque l'on estime la tension de mode commun U, créée par la tension de mode différentiel Ur,

ou
Z est I'impédance de mode commun de I'élément ayant le plus mauvais (le plus faible)

CL;

cm

Z esflimpédance de mode commun de I'élément ayant I'ACL le plus élg
Zy esfl'impédance transverse ou de mode différentiel de I'accés de tél¢
Les efpressions ci-dessus, qui ont été déduites de formules développé 3 sdpposent

implicifement que les deux éléments de I'ensemble présentent une imypéd rse ou
de moge différentiel égale a Z,.

En remplacant dans les équations ci-dessus le niveay des pe ' un par
les linfites de ces perturbations de mode commun,(on peut dlors “esti rﬂaximal
possibje des signaux transverses ou de mode différenti

Pour I'ptilisation des équations ci-dess i elé imite des perturbations dg mode
commiin est une quantité spécifique a>compa 3 rbations mesurées dans une
largeuf de bande déterminée (9 kHz p : avec un mode de détection particulier
(quasiicréte ou valeur moyenne). pour’un ACL donné, le niveau mfaximal
autorigé du signal différentiek ainsi-ca S pond & ce qu'il est permis de voir applaraitre
lors d'ine mesure du mode_différentiel prati o¢ le méme mode de détection et lajméme
bande|passante.
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Annexe F
(informative)

Justifications relatives aux mesures des perturbations et leurs méthodes
sur les accés de télécommunication

F.1 Limites

La limite de tension perturbatrlce (ou de courant) est deflnle pour une |mpedance de charge

hent a
ppareil
r reil en

par I'impedance

t I'environnement
a une

essai
TCM
extéris

isés par les ATI. Il gst par
érnatives qui n'utilisent pas de
RCD/R

Seul I¢ c& ié¢al ES\ & pareil ensesSsai est représenté sur les Figures de
- dbles (ou acceés) présents au niveau de

S rouve au moins la connexion aux pornes
ces autres connexions (y compris une connexjon de

2 de ces connexions au cours de I'essai ppuvent

esure de~facon_significative, en particulier pour les petits appareils.
2 TCM des connexions non soumises a la mesure doit étre définie

i reils. Il est suffisant de disposer, en plus de I'actés en
pptémentaires raccordés sur une impédance TCM de [150 Q
RSI ou RCD avec l'acces de mesure RF terminé par une

oSitifs de couplage des paires symétriques non blindées simulent
giblissement de conversion longitudinal) typique de la catégdrie de
< 21é icafion en
signal
symet igue 8 . uer aurayonnementlorsque appe = | essai
est utilisé en cond|t|ons reelles La dlssymetne de conceptlon mtentlonnelle du RSI a pour but
d'obtenir 'ACL spécifié. Cette dissymétrie peut accroitre ou annuler I'asymétrie de I'appareil en
essai. Dans l'intérét de la détermination des émissions dans le cas le plus défavorable et de
I'optimisation de la répétabilité des essais, il convient par conséquent d’envisager de
reproduire les essais avec le déséquilibre d’ACL pour chaque conducteur d’une paire
symétrique en utilisant le RSI approprié défini en 9.6.2.
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Etant donné que le déséquilibre sur chaque paire symétrique peut contribuer/contribuera au

total des émissions conduites en mode commun, il convient de considérer toutes les
combinaisons de déséquilibre sur toutes les paires symétriques. Pour une paire symétrique
simple, l'impact sur I'essai est relativement mineur — les 2 conducteurs sont inversés.

Cependant, pour 2 paires symétriques, le nombre de combinaisons de charge d’ACL (c’est-a-
dire configurations d’essai) est de 4. Pour 4 paires symétriques, le nombre de combinaisons de
charge s’éléeve a 16. De tels nombres auront un impact significatif sur la durée et la
documentation des essais. |l convient que ces types d'essais soient réalisés avec soin et, s’ils
sont mis en ceuvre, qu’ils soient correctement documentés.

L’accés de mesure RF d’'un RSI/RCD non raccordé au récepteur de mesure doit étre chargé

Lot da LA O
par ungrestsanceaeout2:

Le Tahleau F.1 donne un résumé des avantages et des inconvénients dé ¢ . rites a
I’Anneke C.
Tableau F.1 — Résumé des avantages et des i
Méthode C.1.1 \Méthode c1i3
Avantades Plus petite incertitude de Non*= invasive.

mesure.

(Possible seulement si
des RSI/CDN ave

appropriées sont
disponibles)

Aucune isolation vis-a-vis
des perturbations
aux trés basses provenant de I’équipement
réquences (<1 MHz). auxiliaire (compard a

Inconvépients

) C.1.1).
La destruction de
Q I'isolation du cable est N’évalue pas le pofentiel
nécessaire. d’interférence qui 4e
produit en raison d la

Isolation réduite vis-a-vis
des perturbations
provenant de I’équipement
auxiliaire (comparé a

conversion du signpl
symétrique due au|LCL du
réseau cablé au quel

I’équipement en esfsai sera

Aulcune isolation n’est C.1.1). raccordé.
foupnie par un RSI vis-a- N’évalue pas le potentiel
des signaux d’interférence qui se
symeétriques provenant de produit en raison de la
I’équipement auxiliaire. conversion du signal

symétrique due au LCL du
réseau cablé auquel
Fequipement e essal Sera
raccordé.

F.2 Combinaison d'une sonde de courant et d'une sonde de tension a
couplage capacitif

La méthode décrite en C.1.3 a I'avantage d’étre applicable de maniére non invasive a tous les
types de céables. Cependant, @ moins que I'impédance TCM vue par I'appareil en essai au
niveau du raccordement a I'appareil auxiliaire ne soit de 150 Q, la méthode C.1.3 donnera un
résultat qui sera en général surestimé, mais jamais sous-estimé (estimation de I’émission dans
le cas le plus défavorable).



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 151 -

F.3

Principes de base de la sonde de tension a couplage capacitif

La Figure C.3 utilise une sonde de tension a couplage capacitif pour mesurer la tension TCM. Il
existe deux approches de conception d’'une sonde de tension a couplage capacitif. Pour
chacune des approches, si I'on est en présence d'une impédance TCM de 150 Q, la capacité
entre la sonde de tension a couplage capacitif et le cable relié a 'accés évalué de I'appareil en
essai apparaitra comme une charge en paralléle avec I'impédance TCM de 150 Q.

La tolérance sur I'impédance TCM est de +20 Q sur la plage de fréquences comprise entre
0,15 MHz et 30 MHz. Si la charge de la sonde de tension a couplage capacitif doit au plus
diminuer I'impédance TCM de 150 Q a 120 Q, il convient que la capacité entre la sonde de

d'obte
décrit

La de

ir une charge capacitive <5 pF. Ce type de sonde
bn 5.2.2 de la CISPR 16-1-2.

uxiéme approche de conception utilise age capacitif 9

proximité du cable relié a I'accés évalué de lappa e dispositif est en
contagt physique avec l'isolant du cé&ble relié¢ a' I'accés € &nd€ |'appareil en essa
sonde S ) impédance >10 MQ ave
capacifé S 2rie_avec le dispositif de couplage capac
théorie{, la capacité de sonde pIacee en ie avec la\ capacité du dispositif de co
capaciftif ne présentera au appareil en essai que la capa

sonde
coupla
sonde
méme
est uti
se fier

Cette
fonctig

mesurg

le cab
plan d
méme

NOTE
I'appare]

En pratique, il e u de>la dimension physique du dispo

et I’exigence d'c
isée, il c 3
a la théorie:

semble au point de raccordement avec l'appareil de mesursg
. Il convient d’utiliser pour cette mesure de capacité un c§

Cette”méthode™~procure I'incertitude la plus faible si la longueur du cable entre I'appareil en
| auxiliaire est inférieure a 1,25 m. Des cables significativement plus longs peuvent étre le siege

5 pF a

062 Q,

siste a
aration
bjectif
itif est

itué a
fait en
). Une
8C une
tif. En
uplage
cité de
5itif de

ite de la

e elle-
hnique
pas de

puvant
ité est
s dans
) et le
ble du

pssai et
d'ondes

stationn

pires’risquant de compromettre les mesures de tension et de courant.
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F.4 Combinaison des limites en courant et en tension

Si 'impédance TCM n’est pas de 150 Q, la mesure de la tension ou du courant seul(e) n’est
pas acceptable a cause de l'incertitude de mesure tres élevée due aux impédances TCM non
définies ou inconnues. Cependant, si a la fois la tension et le courant sont mesurés en
appliquant simultanément les limites en courant et en tension, le résultat fournit une estimation
de I'émission dans le cas le plus défavorable, comme expliqué ci-dessous.

Le circuit de base pour lequel la limite est définie est représenté a la Figure F.1. Ce circuit est
la référence pour laquelle les limites exprimées en courant et en tension ont été dérivées.

Toute antra maociira dait Atra camnarda S Ao Alraniit A haocn 7 aAct 11n naramAatra inr\r\-]nu de
ot C—TH ST e GO S e ComMpPare e o 6ot G EPaS6— B5Stof—pPataiSrehteo

I'appafeil en essai. Z, a une valeur de 150 Q dans la mesure de référence
Appareil en essai
[Tttt I / Mesure de référen
Z —» avec Zz?@

Si la mesure est e N circuit
simplif ' reil en

essai ¢st définie_par I'a i quent,
Z, aingi i

IEC 1352/04

Figure F.2 — Circuit de base pour la mesure avec une impédance TCM inconnue
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Si la mesure est effectuée conformément au circuit de la Figure F.1, la limite en courant et la
limite en tension sont équivalentes. La relation entre le courant et la tension sera toujours de
150 Q et I'un comme l'autre peut étre utilisé pour déterminer la conformité a la limite. Ce n’est
pas le cas si Z, n'a pas une valeur de 150 Q. (Figure F.2).

Il est important d’étre conscient que la quantité déterminant la conformité a la limite n’est pas
la tension de source U,. La tension perturbatrice mesurée doit étre mesurée sur une
impédance Z, normalisée de 150 Q et dépend a la fois de Z;, Z, et Uy. La valeur limite peut
étre atteinte avec un appareil en essai ayant une haute impédance Z, et une tension de source
U, élevée, ou bien avec une tension U, plus faible combinée & une impédance Z, inférieure.

Dans le cas plus général de la Figure F.2, ou Z, n’est pas définie, il n’est-pas possible de
mesurer la valeur exacte de la tension perturbatrlce Etant donné que 24 et nt pas
connugs, il n'est pas possible d'en tirer la valeur de tension perturbatrice, ila eur de
Z, est|connue (ou est mesurée ou calculée a partir de / et U). Si, pa 3 ue des
mesurgs sur un appareil en essai dont les émissions dépasse surant

unigugment la tension dans un montage d’essai présenta faible
(Z5 <150 Q) du cote de l'appareil aUX|I|a|re 'appareil en essai jours. & br étre
confor reil en
essai dance
Z, éleye embler

étre cqnforme aux limites.

Cependant, il peut étre démontré queq si i i Ame imi nt et la
limite gn tension, i g ent les
limites| sera toujours mise en évidence 3pa ' i imi ourant

(si Z, est <150 Q), soit de la limite en t

Si I'impédance TCM de I'a qu’un
appargil en essai, qui $ 3 5e étre
refould. Cependant, i Arpi j i ppareil en essai n’étant pas conforme aux
limites| soit acce : i ion de
I’émisgion dans . Si un appareil en essai dépasse la limite avef cette
méthoge, il est possi essai ait pu étre conforme aux limites, s’il ayait pu
étre mesuré avec

F.5 dance TCM avec des ferrites

Dans origine, 'impédance TCM vue du c6té de l'appareil auxiliajre est
inférieire a 1 cable
relié é ’ 65" € ’ i i. Le Paragraphe C. 1 .4 prescrit une mesfire de

jusqu’a
compliquée et demande beaucoup de temps si elle est appllquee sur la totallte du spectre de
fréquence. Si, a l'origine, I'impédance TCM vue du c6té de I'appareil auxiliaire est supérieure a
150 Q, il n'y a pas de fagon d’ajuster I'impédance a 150 Q en ajoutant des ferrites ou en
décalant la position des ferrites pour les fréquences inférieures a 30 MHz. (D’autres méthodes
pour ajuster 'impédance TCM a des fréquences spécifiques pourraient étre imaginées a la
place).
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F.6 Exigences relatives aux ferrites utilisées dans I'Annexe C

Le Paragraphe C.1.2 définit un montage d’essai pour mesurer les émissions conduites en
mode commun sur le blindage d’'un cable coaxial. Il est spécifié¢ de connecter une charge de
150 Q entre le blindage coaxial et le plan de masse de référence, comme représenté a la
Figure C.2. Il est indiqué de placer des ferrites autour du blindage coaxial entre la charge de
150 Q et I'appareil auxiliaire. On trouvera ci-dessous des exigences fonctionnelles nécessaires
pour les ferrites afin de satisfaire aux exigences de C.1.2.

Appareil auxiliaire

Appareil en essai / Blindage du cable coaxial

/

—_

150 Q (Entre blindage coaxial et masse

________________________________ -

43/04

Légendp
Veutem tension de mode commun
Zsutem impédance de so
Vaecm tension de mode‘commung
Zecm impédance
Ziorrite impédance de i
V4 e la'charge de 150 Q, de Z;, iter €1 d€ Z 00
impédance des composants utilisés a la Figure C.2
La Figpre utes les impédances de base mises en jeu dans la Figure C|2. Les
ferrites eén C.1.2 pour fournir une impédance élevée, de telle sorie que
“...I'impédance-de e commun au niveau de la résistance de 150 Q doit étre suffisamment
granddg pour ne pas affecter la mesure.” Cette impédance est représentée a la Figure F.3 pjar “Z”.

L’extrait ci-dessus de C.T.Z implique que la combinaison des impédances en Serie Zi e et
Z,ecm Ne devrait pas faire chuter la valeur de charge résistive de 150 Q. L’approche générale
de la CISPR 22 pour la tolérance sur les charges de mode commun de 150 Q est de £20 Q
dans la plage de fréquences comprise entre 0,15 MHz et 30 MHz. En associant ces deux
concepts, il convient que la combinaison des impédances en série Zig o €t Z,ocm €N parallele
avec la résistance de 150 Q (Z a la Figure F.3) ne soit pas inférieure a 130 Q. Cela implique en
retour que cette relation soit conservée, quelle que soit la valeur de Z_¢,.

Pour déterminer les caractéristiques d’'impédance des ferrites, deux cas seulement sont a
considérer: Z, .., = un circuit ouvert et Z .., = un court-circuit. Si les ferrites peuvent étre
sélectionnées pour satisfaire a ces exigences, toute valeur de Z,..,,, sera acceptable.

Cas1: Z = circuit ouvert

° aecm
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La combinaison des impédances en seérie Ziy e €t Z,ocm €St €galement un circuit ouvert.
L'impédance résultante d'un circuit ouvert en paralléle avec la charge de 150 Q a une valeur de

150 Q.

« Ca

Ziorrite PEUL @voir n'importe quelle valeur.

S 2. Z,ecm = court-circuit

Lg combinaison des impédar?ces en séri’e _Zferme et Zocm est égale a Zfemtne. L'_im’pejzdancg
résultante de Z;,,,itc €n parallele avec la résistance de 150 Q ne doit alors pas étre inférieure a

130 Q.

Sous forme d’équation:

[(150)(anrritn)]/(150 + anrritn) =130 Q

En rés
ferriteg
1000
de fer
0,15 M

exigenices minimales pour I'impédance des ferrites. Toute v

supérigure a cette valeur serait acceptable

Pour déterminer si les ferrites sélectit

montage d’essai représenté a la Fig

analyspur classiques peuvent étre utilisé impédance entre le point £
masse| de référence. Une autre approche consi : urer individuellement la tensio
courart au point Z (/ et V a Ia Figure F. C pédance. Au minimum, il conv
mesurer I'impédance a 0 pendant de mesurer I'impédan
I’ensemnble de la plage ; ét 30 MHz afin de s’assurer qu’a
capacité parasite associée au ites 2 oaxial ne dégrade I'impédance des f
Cela grésente un |nte et ot S es données des laboratoires ont montré q
improhable qu’'up 3si isse étre obtenue avec un seul passage du
coaxial dans les S : C nultiples sont nécessaires en bouclant le cable
des ferites. Cela al s de minimiser les capacités parasites affect
fagon héfaste li - i a possibilité d'obtenir I'impédance désirée en fq
de la fféquence a'‘été'\den S ;

sélectionnées pour cette application doivent avoir une
() dans la plage de fréquences comprise entre 0,15 MHz et
fites donné, I'impédance minimale (joL) se produira a |a
Hz.

Sonde de tension
Sonde a couplage capacitif

de courant Ferrites

‘N
Apparei —>I n
mésure Y

ue les
hle de
emble
5se de

blit les

errites

gere le
ou un
et la
n et le
ent de
ce sur
ucune
prrites.
L'il est
cable
autour
ant de
nction

%4
dlimpédance A T
:’ 150 Q
O i

O Réf. O Essai

© Sortie onde entretenue

Figure F.4 — Montage d’essai de base pour mesurer I'impédance combinée
de la charge de 150 Q et des ferrites

Analyseur de réseaux IEC 1354/04
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F.7 Incertitude de mesure pour les mesures des émissions conduites sur les
acceés de télécommunication

Les principales composantes d’incertitude pour chacune des mesures sont identifiées et une
estimation de leur amplitude est fournie. Toutes les hypothéses formulées sont documentées
en A.5 de la CISPR 16-4-2.

F.7.1 Exemple d’incertitude de mesures effectuées avec des RSI

Grandeur d’entrée X; Incertitude de x; u(x;) c; c;u(x)
dB Fonction de dB dB
distributionrde
probabilité
Lecture $ur le récepteur Vr +0,1 k=1 0,10 1
Atténuatfon du récepteur RSI L, +0,1 k=2 0,05 (1

Facteur ¢le division en tension du RSI Lrg +0,2 k=2 OM \Q%\

Correctigns du récepteur:

Tension ginusoidale oV, +1,0 k=2 0,

Réponsdg en amplitude a une 5V +15 Forl 0.8 1
impulsioh pa - rectan. ulairp\ ’

AN
Fréquenge de répétition des @
impulsiops oV, /\1\ Aec;}ngula( 87 /1 0,87

°

Proximit¢ du plancher de bruit oV \ﬁq \}(50 1 0,0

Ecart R¢cepteur RSI oM ,7/-0,8 F\Qe e\\ 0,53 1 0,53

Impédance du RSI &\6/ Z\K\ \r\gu 1,08 1 1,08
tri laire

Impédarice de PAMN " \&(z \Giﬁ\ trmlalre 108 1 108

Le me} £BV, + 8V, + 8V + OM + BZ; + BZ,,.

L’'inceftitude type €0 = c,u (x,) estde 2,1.
i

ULab 7

F.7.2 mesures effectuées au moyen des sondes de courant et
des sd
Grandeur d’entrée X; Incertitude de x; u(x;) c; cu(x)
distribution de
probabilité

Lecture sur le récepteur Vr +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Qttenuahon du récepteur de la sonde L +0.1 k=2 0,05 1 0.05

e courant c
Facteur de division en tension de la _
sonde de courant Lep 0.2 k=2 010 1 010
Qttenua_hon du récepteur de la sonde L +0.1 k=2 0.05 1 0.05

e tension v
Facteur de division en tension de la _
sonde de tension L 0.2 k=2 010 1 010
Corrections du récepteur :
Tension sinusoidale oV, +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Réponse en amplitude a une 5V +15 Forme 0.87 1 0,87

impulsion pa rectangulaire
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Fréqugnce de répétition des 5V 15 Forme . 087 1 0.87
impulsions pr rectangulaire

Proximité du plancher de bruit oV +0,0 0,00 1 0,0
Ecart: Récepteur- sonde oM +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
Impédance de 'AMN 5Z.  +2,61-2,7 Forme 1,08 1 1,08

triangulaire

Le mesurande S=V, + L+ Lo+ L, + L, + 0V, +06V,, +dV,

o+ 8V + BM + 57,

T EPE - Q0 [« 2 2, f L 4o
L’'incentitudetypecombimee uc(o/=\/;,(,,- U (X;) estdue 1.8
i

@%

ULab 52U, (S) est de 3,6 dB.

23
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Annexe G
(informative)

Modes opératoires pour certains types d'ATI

G.1 Mode opératoire des moniteurs vidéo

Si l'appareil en essai posséde un moniteur vidéo ou un afficheur, il convient d'utiliser le mode

opératoire suivant.

— Reéplerte contraste au maximum.

— Reépler la luminosité au maximum ou au niveau d'extinction de la tra
trame se produit pour un niveau inférieur a la luminosité maximale

— Chpisir la polarité vidéo positive ou négative correspondant au pi
posgsibles.

— Répler la taille et le nombre de caractéres par la ligne d
cafactéristique de caracteres par écran soit affiché.

- Po
dé
alé
aff

Il cony

G.2

h de la

Yx sont

ombre

& de H
b texte
ser un

pau de

Il convient d'évaluer les S feuille
de teT en réception 58 i pécifiee par I'UIT-T, avec la meilleure définition de
I'image possible:

NOTE pouvoir
perturbd

G.3

Il conyie me de
signau gille, en émission et en réception dans les conditions de réceptipn des

donnéegs de parote normalisées en téléphonométrie spécifiées par I'UIT-T.



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 - 159 —
Bibliographie

CISPR 16-2 (toutes les parties), Spécification du CISPR pour les appareils et les méthodes de
mesure des perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations
et de I'immunité

CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR (disponible en anglais seulement)

IEEE Standard 1284-1, IEEE Standard for Information Technology & Transport Independent
PrinteySystem Interface (TIP/SI)

IEEE $tandard 1394, IEEE Standard for a High Performance Serial B

ISO/CEI 11801, Information technology — Generic cabling for custome ble en

anglai$ seulement)



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22:2008

CISPR 22

Edition 6.0 2008-09

colour

inside
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INT QM!
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBA IO?? OH
C @
Infor
Limif
ons

radia

770 Vi)
o

/,
,,// /// 7, /

//// / / /K/
I
i r



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 01

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 1

magnetic
receivers, of

ThIS “:‘.:‘ e Ra Sasacan prepafret oy oo oo :“" e
compatibility of information technology equipment, multimedia equipme
IEC teghnical committee CISPR: International special committee on radi6

The tekt of this interpretation sheet is based on the following documents;

ISH Report on vot\m\g x

CISPR/I/299/ISH msmn@z%@\ \
N

Full information on the voting for the approval of thi
reportfon voting indicated in the above table.

ation~shegt can be found|in the

Introduction:
At the|CISPR SC | plena F i " ober 2007, a decision was taken to get the
maintgnance date~for iti o 2012. As a result the work identified|within
CISPR/1/279/M I e'time being. At the subsequent meeting of CISPR
SC | WG3 it was de ms within the MCR would benefit now from further
clarifigation and an\i i eet would be helpful to users of the standard, wjth the
intent pf including\this in ation_in & future amendment to the standard.

This informat s\not change the standard; it serves only to clarify the points noted

CISPR pes’ that these clarifications will be of use to users and especially
laboratories te CISPR 22, Edition 6.0. The document is based on the conmments
receiveéd on CEISPR 90/DC.

Interpretation:

1. Selection of Average detector

CISPR 22 defines limits for radiated emissions at frequencies between 1 GHz and 6 GHz with
respect to both average and peak detectors. CISPR 16-1-1 defines two types of Average
detector for use above 1 GHz. For the limits given in CISPR 22 the appropriate average
detector is the linear average detector defined in 6.4.1 of CISPR 16-1-1:2006 with its
Amendments 1:2006 and 2:2007.

October 2009 ICS 33.100.10
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2. Measurement of conducted emissions on cabinets containing multiple items of
equipment

Where the EUT is a cabinet or rack that contains multiple items of equipment that are
powered from an AC power distribution strip and where the AC power distribution strip is an
integral part of the EUT as declared by the manufacturer, the AC power line conducted
emissions should be measured on the input cable of power distribution strip that leaves the
cabinet or rack, not the power cables from the individual items of equipment. This is
consistent with the requirements in 9.5.1 paragraph 1 and sub paragraph c).

@%
¥

October 2009 ICS 33.100.10
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laboratories testing to CtSPR2272008 (Edition 6-0)-

Selection of ISN for unscreened balanced multi-pair cables

Subclause 9.6.3.1 of CISPR 22 states that:

“When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened
balanced pair, an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall
be used; when performed on unscreened cables containing four balanced pairs, an

adequate ISN for eight wires shall be used (see Annex D)”

Therefore the selection of ISN is based on the number of pairs physically in the cable, not the
number of pairs actually used by the interface in question.

April 2010 ICS 33.100.10
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However, selection of a suitable ISN design from the examples given in Annex D requires
further consideration. The ISN designs given in Figures D.4 to D.7 are only appropriate for
use where all of the balanced pairs in the cable are ‘active’ and hence their use requires a
more detailed knowledge of the EUT port being tested. The ISN designs given in Figures D.1
to D.3 have no such limitation and are better suited to applications where the actual use of
the pairs is unknown.

The ISN designs given in Figures D.2 and D.3 are also suitable for measurements on
unscreened cables containing fewer balanced pairs than the maximum number of pairs the
ISN is designed for (see example 2).

logue,
I | or the
quipment frame/chassis.
INOTE These circuits include such applications as "Power over
A circuit is an active circuit when it is in a staté that is nction,
vhich may include communications, voltagelcurfent sensi ing or

A megsurement using an ISN described i igu jrs are
‘active|[, may result in a significant error ime ured emissions. It is therefore important
that tejst laboratories dete \ ich_of th igns given in the annexes their pafticular
ISNs 3 determineé if they need to establish the number of
‘active] pairs within th vhether their ISNs are suitable for thHe port
being measured orwhe

This is

It is re

Exam||>le 1.

The EUT has an Ethernet port to which either a CAT 5 or 6 cable is connected. Typically
these cables have four pairs requiring use of a four pair ISN. Transmission using 1000Base-T
Ethernet protocol uses all four pairs of a typical cable. Transmission using 10Base-T and 100
Base-T Ethernet protocol uses only two of the four pairs for communication. One of the
following ISNs could therefore be used:

1) ISN as shown in Figure D.3, or

2) ISN as shown in Figures D.6 or D.7 if it is known that all the pairs within the cable are
‘active’. This would be the case if a 1000BaseT Ethernet protocol were being used.
These ISNs would also be suitable for 10BaseT or 100BaseT protocol if the unused
pairs have controlled terminations in the EUT port by design, making all pairs ‘active’
from an EMC perspective.

Should an EUT with an Ethernet port be provided with a cable that contains only 2 pairs within
it, then any of the following types of ISN could be used: D2, D3, D4 or D5.
April 2010 ICS 33.100.10
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Example 2:

The EUT has a single ADSL port and is provided with a cable containing 2 pairs. ADSL is a
single pair system so only 1 pair is active. The following ISNs could be used:

1) ISN as shown in Figure D.2 or D.3.

Cable length between ISN and EUT when measuring telecommunication ports

Subclause 9.5.1 of CISPR 22 requires that the distance between the ISN and the EUT be

nominally 0.8m and also clause 9.5.2 states that:

ixture, if necessary).”

Measurements have shown that non-inductive bundling
slightly higher emission levels measured at the ISN.

It is th
should
maintg

Tominal distance of 0,4 m from the ground reference plane (ysin

able can re

bundle any excess

, at a
fuctive

sult in

cation port and the ISN

while

April 2010 ICS 33.100.10
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T3his interpretation sheet has been prepared by subcommittee |: Electromagnetic compatibility
of inf i i ; i i i i chnical
committee CISPR: International special committee on radio interference.

The tekt of this interpretation sheet is based on the following documen

ISH Report on vo@'{g
CISPR/1/402/ISH CISPR/I//AL@SQ? N \

Full information on the voting for the approval of thi sheet can be found|in the

report jon voting indicated in the above table.

Introduction:

At the : some
labora L a ing ulty_understanding Figure C.5 in the standard
and a , A~ isj od for
testing

This in

CISPR
labora

¢ clarifications will be of use to users and esplecially
dition 6.0 or Edition 5. The document is based pn the

Interp

Figure| C.5-provides_a flowchart to correctly identify the process and limits for megsuring
conduc¢ted emissions on a telecommunications port.

The first question to be answered is “Is the EUT port a telecommunications port as defined in
clause 3.6?7” The following interpretation assumes the response to this first question is “yes”.

The intention of the next part of the flow chart is to relate the telecommunication port being
measured to the type of cable or network to which it is to be connected. The purpose here is
to guide the user to the appropriate test method(s) that are defined in the standard for these
cable/network types.

The user should determine which of the options given best describes the type of cable or
network that the telecommunication port is ultimately connected to. The following
interpretations provide further guidance on the cable or network options given:

April 2012 ICS 33.100.10
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“Unscreened balanced pair’ should be interpreted as a cable or network consisting of a single
pair or multiple pairs of balanced unscreened twisted pair conductors, for example those
categorized as CAT5, CATG6 etc in accordance with ANSI/TIA/EIA-568-A.

“Screened or Coaxial” should be interpreted as a cable or network where there is an outer
metallic foil or braid that encompasses all the other conductors within the cable.

“Mains” should be interpreted as any cable or network that is intended to carry AC mains
power, whether or not it carries other signals; generally these contain 2 or 3 untwisted
conductors.

“Othe F 1 nter a3 abte or T FRWi Tt F oy the
other three definitions. You will note that within the flowchart the user maj ire¢cted to
this option when suitable test methods do not exist within the Un d pair
option

April 2012 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWOUORD
1) Thellnternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f 3 izali nprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). f [ bromote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electhcal and\ele ic\fiplds. To
this |lend and in addition to other activities, IEC publishes International Standard S itfcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ay IEC Nati £ inferested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wopk: 7 hd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate iAthis p atiQn. |IEC, collaborates closely

with| the International Organization for Standardization (ISO) i
agregement between the two organizations.

ined by

2) The national
cong from all
interfested IEC National Committees

3) IEC National
Com k of IEC
Publications is accurate, old i i for any
misi

4) In o 3 m ications
trangparently to the maximpm ssible i i § i icati . ivergence
between any IEC Publicatio e di iona i icati indicated in
the Iatter.

5) IEC |provides no marki g proce indh i i for any

equipment declapé

6) All users should engy

7) No |l g, employees, servants or agents including individual experts and
ment C National Committees for any personal injury, property dapnage or
othe] whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expq ing_ o 8. pubhcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publi

8) Atteptign i a Q.the Narmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indis g application of this publication.

9) Atteption i ) e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the suybject of
patent ri ) ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

> - ! . o chlanges
made to the prewous edltlon A vertlcal bar appears in the margln wherever a change
has been made. Additions are in green text, deletions are in strikethrough red text.

International Standard CISPR 22 has been prepared by CISPR subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.
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This sixth edition of CISPR 22 cancels and replaces the fifth edition published in 2005, its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes a minor revision.

The document CISPR/I/265/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.

The text of this standard is based on the fifth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting

CISPR/1/265/FDIS CISPR/1/271/RVD
Full information on the voting for the approval of this standard can be hewreport on
voting [indicated in the above table.
This plblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC
The committee has decided that the contents of the base Qubli hts will
remain] unchanged until the maintenance result date indica ; under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to tf publication. At this| date,
the puplication will be
* redonfirmed;
+ withdrawn;
* reglaced by a revised edition; or
*+ amlended.
The cgntents of the interp 2009), 2 (April 2010) and 3 (April 2012)

have b

een included in this cop

9,
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
¥
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard applies to ITE as defined in 3.1.

Procedures are given for the measurement of the levels of spurious signa
ITE and limits are specified for the frequency range 9 kHz to 400 G
class B equipment. No measurements need be performed at frequencie
specified.

The intention of this publication is to establish uniform requirements
level of the equipment contained in the scope, to fix limits
of megsurement and to standardize operating condition

2 Normative references

The fojlowing referenced documents arei

by the
glass|A and
imlits are

rbance
ethods

nt. For

dated references, only the edition cited i d-references, the latest edition of

the referenced document (including an amendm

IEC ¢0083:49972006,
standdrdized in memb

a/ use

— Part 4-6: Testing and

IEC 61000-4-6:2003, M ]
measurement te ] coriducted disturbances, induced by radio-frequency

fields
Amendment 1 (2004
Amendment 2 (20Q6)

CISPR
magnet/ a
Amendm

CISPR
disturance charactefistics — Limits and methods of measurement 3
Amendment 1 (2003)

— Blectro-

— Radio

Amendment2<2006)

1 There exists a consolidated edition 2.2 (2006) including edition 2.0, its Amendment 1
Amendment 2 (2006).

2 There exists a consolidated edition 4.1 (2004) including edition 4.0 and its Amendment 1 (2004).

3 There exists a consolidated edition 4.2 (2006) including edition 4.0, its Amendment 1
Amendment 2 (2006).

(2004) and its

(2003) and its
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CISPR 16-1-1:20032006, Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —
Measuring apparatus 4

Amendment 1 (2006)

Amendment 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances 5

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR16=t+426642667; Spc(,ifl'baﬁuu for—radifo—disturbance—amd— uuify meq suring
appargtus and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity me 1g appanatus —
Ancillary equipment — Radiated disturbances 6

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunit 6 s and
methofls — Part 2-3: Methods of measurement of disturbane gdiated
disturjance measurements

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance ar
methogls — Part 4-2: Uncertainties, statistics ana
measurements

suring apparatuys and
Uncertainty in EMC

3 Definitions

For the purposes of this document the follo

3.1
information technolog

any equipment:
a) whjch has - (or a combination of) entry, storage, display,
retfieval, transmissio jitching, or control, of data and of telecommunijication

messages and wh \ ipped with one or more terminal ports typically operated
for|linformation transfe

b) with a ratgd je net exceeding 600 V.

example) data processing equipment, office machines, electronic bysiness
belegommunication equipment.

Any equipment>{or part of the ITE equipment) which has a primary function of radio|trans-
missioh and/er reception according to the ITU Radio Regulations are excluded from the[scope
of this|publication.

NOTE Any equipment which has a function of radio transmission and/or reception according to the definitions of
the ITU Radio Regulations should fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also valid.

Equipment, for which all disturbance requirements in the frequency range are explicitly formul-
ated in other IEC or CISPR publications, are excluded from the scope of this publication.

4 There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its
Amendment 2 (2007).

5 There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

6 There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).
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3.2

equipment under test (EUT)

representative ITE or functionally interactive group of ITE (system) which includes one or more
host unit(s) and is used for evaluation purposes

3.3

host unit

part of an ITE system or unit that provides the mechanical housing for modules, which may
contain radio-frequency sources, and may provide power distribution to other ITE. Power
distribution may be a.c., d.c., or both between the host unit(s) and modules or other ITE

34
module
part offlan ITE which provides a function and may contain radio-frequen

3.5
identical modules and ITE

modulés and ITE produced in quantity and within normal m
manufacturing specification

anufa given

3.6
telecommunications/network port
point @f connection for voice, data and S|gnaI| idely-
dispersed systems via such means g J ications
networks (e.g. public switched telecommunicat i i digital
networnks (ISDN), x- igi ) ines . $ (e.q.
Ethern i imi

NOTE

IEEE St
in acco
conside

. RS-232,
/IEEE Standard 1394 (“Fire Wire”), etc.) and used
aximum length of cable connected to it], is not
definition.

3.7
multif :
informati ] Jui ' which two or more functions subject to this standard
and/or| z

NOTE
- ap i LOVIC H a telecommunication function and/or broadcast reception function;
- ap
3.8

total ¢
TCM i

impeda
plane

ground

NOTE The complete cable is seen as one wire of the circuit, the ground plane as the other wire of the circuit. The
TCM wave is the transmission mode of electrical energy, which can lead to radiation of electrical energy if the cable
is exposed in the real application. Vice versa, this is also the dominant mode, which results from exposition of the
cable to external electromagnetic fields.

3.9

arrangement

physical layout of the EUT that includes connected peripherals/associated equipment within the
test area
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3.10
configuration
mode of operation and other operational conditions of the EUT

3.1
associated equipment
AE

apparatus needed to help exercise the EUT. The associated equipment may be physically
located outside the test area

4 Classification of ITE

ITE is pubdivided into two categories denoted class A ITE and class B IT

4.1 Class BITE

Class

Class

baIteries;

- tel

NOTE
be expe

built-in

ers may

4.2 Class AITE

Class A ITE is a categ
B ITE |imits. Su
be incl

b class
g shall

Warni
This |i
feren

domestic environment this product may cause radio jnter-

ay be required to take adequate measures.

5 Limi nducted disturbance at mains terminals
and telecommunication ports

The equipment under test (EUT) shall meet the limits in Tables 1 and 3 or 2 and 4, as appli-
cable, including the average limit and the quasi-peak limit when using, respectively, an average
detector receiver and quasi-peak detector receiver and measured in accordance with the
methods described in Clause 9. Either the voltage limits or the current limits in Table 3 or 4, as
applicable, shall be met except for the measurement method of C.1.3 where both limits shall
be met. If the average limit is met when using a quasi-peak detector receiver, the EUT shall be
deemed to meet both limits and measurement with the average detector receiver is
unnecessary.

If the reading of the measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall
be observed for at least 15 s at each measurement frequency; the higher reading shall be
recorded with the exception of any brief isolated high reading which shall be ignored.
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5.1 Limits of mains terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.

Table 2 — Limits for conducted disturbance at the ma s'p
of class B ITE

Limits
Frequency range dB(uV)
MHz
Quasi-peak Aygr;ée
0,15 to 0,50 66 to 56 \56\9\46\ )
0,50 to 5 56
5to 30

NOTE 1 The lower limit shall ly at transition fre@mes
NOTE 2 The limit decreases_line Iy ith the logahith frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz.

5.2 L|mits of conducted common mode mmetric mode) disturbance
at telecommunication p

Table 3 — Limit
at telecommuni

A\

n mode (asymmetric mode) disturbance
the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz

equipment
oltage limits Current limits
Frequency ran (nv) dB (uA)
MHz
Qu\askpga{( Average Quasi-peak Average

0,15406,5 to 87 84 to 74 53 to 43 40 to 30
5005\ N 97

0,5% 30 ;X 87 74 43

30

NQT
0,% MHz.

nefwork~(1SN)
telecommunication port under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

decregse linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz|to

NQTE 2 Th urren and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilizatjon
presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to

he

7) See 3.6.
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Table 4 — Limits of conducted common mode (asymmetric mode) disturbance
at telecommunication ports in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

Voltage limits Current limits
Frequency range dB(uv) dB(nA)
MHz
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,15t0 0,5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20
0,5 to 30 74 64 30 20

NOTE 1 The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.
NOTE 2 The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization network
(ISN) phieh—presents—a—commenrode{asymmetremoedeimpedance—of 156 to—thetelecommunteation port
under [test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).
6 Limits for radiated disturbance
6.1 L|mits below 1 GHz
The EUT shall meet the limits of Table 5 or Table 6 gsuring
distan¢e R in accordance with the methods described i on the
measuring receiver shows fluctuations close to the |j for at
least 15 s at each measurement frequency; the hig ith the
excepfion of any brief isolated high reading, whic

uasi-peak limits
dB(uV/m)

40
47

N T atthe transition frequency.
NOT y be required for cases where interference
occurs
6= Limits for radiated disturbance of class B ITE
a measuring distance of 10 m
ency range Quasi-peak limits
MHz dB(uV/m)
30 to 230 30
230 to 1 000 37
NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequency.
NOTE 2 Additional provisions may be required for cases where interference
occurs.

6.2 Limits above 1 GHz

The EUT shall meet the limits of Table 7 or Table 8 when measured in accordance with the
method described in Clause 10 and the conditional testing procedure described below.
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Table 7 — Limits for radiated disturbance of Class A ITE

at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/m)
1t03 56 76
3to6 60 80

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

at a measurement distance of 3 m

D ITE
=20 B I =

Frequency range

Average limit

AL N

E=S
S LAND

GHz dB(uV/m)
1t03 50 <
3t0 6 54 \\\74

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

RN

« Cdnditional testing procedure:

The hi
within

If the

the me

If the |

If the
shall b

7 In

O

the

Y%

ighest frequency generated gr used

the

sources of the EUT is between 108 MHz and 500 MHz,

urces of the EUT is between 500 MHz and 1 GiHz, the

7.1 Sjgnificance of a CISPR limit

pternal sources of the EUT is above 1 GHz, the measurement
highest frequency or 6 GHz, whichever is less.

711

A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in

national publications, relevant legal regulations and official specifications. It is also recom-
mended that international organizations use these limits.

7.1.2 The significance of the limits for equipment shall be that, on a statistical basis, at least
80 % of the mass-produced equipment complies with the limits with at least 80 % confidence.

7.2 Application of limits in tests for conformity of equipment in series production

7.21

7.21.1
set outin 7.2.3.

Tests shall be made:

Either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation
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7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment only.

7.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random from

production, especially in the case referred to in 7.2.1.2.

7.2.3 Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:

This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three

shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

XFTKS, L
where
x is the arithmetic mean of the measured value of n items in the samip
2__1 %)
Sy = n_1Z(Xn—X)

X, is I:e value of the individual item
L is the appropriate limit
k is fhe factor derived from tables of the non-centfal 80 %

cqnfidence that 80 % of the type is below the-limi gample

size n and is stated below.
The gpantities x,, x, S, and L are e B(pW)
dB(uA).

n 3 4 5 6\ 12
K 2,04 160 [\1.52 (| 142\ T35 \| 130 1,27 1,24 1,21 1,20

7.2.4 | The banning.of i wa} of a type approval, as a result of a disputle shall
be corlsidered o i aJuation
in accordance with
8 General mea
8.1 Ay
A test [site sha it disturbances from the EUT to be distinguished from ambient noige. The
suitability of _the>s ) this respect can be determined by measuring the ambient noise| levels
with tHe EUT" inopéerdtive and ensuring that the noise level is at least 6 dB below thg limits
speciﬂFd in Clauses 5 and 6.

If at certain frequency bands the ambient noise is not 6 dB below the specified limit, the methods

shown in40-5 10.8 may be used to show compliance of the EUT to the specified limits.

It is not necessary that the ambient noise level be 6 dB below the specified limit where both
ambient noise and source disturbance combined do not exceed the specified limit. In this case
the source emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the combined ambient
noise and source disturbance exceed the specified limit, the EUT shall not be judged to fail the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement frequency for which the limit

is exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient noise

level;
b) the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.
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8.2 General arrangement

Where not specified herein, the EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a
manner consistent with typical applications. Where the manufacturer has specified or
recommended an installation practice, this shall be used in the test arrangement, where
possible. This arrangement shall be typical of normal installation practice. Interface
cables/loads/devices shall be connected to at least one of each type of interface port of the
EUT, and where practical, each cable shall be terminated in a device typical of actual usage.

Where there are multiple interface ports of the same type, additional interconnecting cables/
loads/devices may have to be added to the EUT depending upon the results of preliminary
tests. The number of additional cables or wires of the same type should be limited to the

condition where the addition of another cable or wire does not significantlt the emission
level, i e. varies less than 2 dB, provided that the EUT remains compliant-de se-the margin
i ionale ort € sellection
of the
Intercg pment
require Ximum
disturh
If shie i i i 5 pI| ce, then a note shall
be incl
Excess$ ith the
bundlg iffness,
or bec § cable
shall ble
Wherel there are multiple in 2 ame type, connecting a cable to just|one of
that type of port is sufficien i i shown that the additional cables wouild not
signifigantly affect the resuilt
Any sgt of results » i by a complete description of the cable and equjpment
orientdtion so that re S epeated. If specific conditions of use are required tp meet
the limits, those eonditic ~ cified and documented; for example cable length} cable
type, ghielding ese conditions shall be included in the instructions|to the
user.
Equipmen d with multiple modules (drawer, plug-in card, board, etc.) shall be
tested ] mber representative of that used in a typical installation. The qumber
of addjtional_boards op plug-in-card—actualyused cards of the same type should be linfited to
the—ny whigh condition where the addition of another board or plug-in card ddes not
signiflcantly affect the em|SS|on Ievel i e. varies Iess than 2 dB prowded that the EUT rémai

complia
Hmit. The ratlonale used for selectlng the number and type of modules should be stated in the
test report.

A system that consists of a number of separate units shall be configured to form a minimum
representative configuration. The number and mix of units included in the test configuration
shall normally be representative of that used in a typical installation. The rationale used for
selecting units should be stated in the test report.

Examples of a minimum representative configuration follow.
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For a personal computer or a personal computer peripheral, the minimum configuration
consists of the following device grouped and tested together:

O T Q©

)
)
)
)

o

personal computer;
keyboard;
visual display unit;

parallel, etc.;

external peripheral for each of two different types of available 1/O protocols, such as serial,

e) if the EUT has a dedicated port for a special-purpose device such as a mouse or joystick,
that device shall be part of the minimum configuration.

NOTE
a), b), c
For a
extent
a)

b) cag
c) key
d) dis
e) typ
f

One m
EUT, d

included in the EUT.

active processor (till);

) handheld device (bar code scanne

Tems a), b) and’or c) may, In SOme Syslems, De assembled In the same chassis. IMNo_Mmstance m
, mouse or joystick controls, be used as a replacement for item d).

point of sale terminal, the minimum system consists of the
applicable) grouped and tested together:

h drawer;
board(s);
play units (operator and customer);

cal peripheral (bar code scanner);

ne of each type of ITE that can

y items

to the

Bystem
hall be

A unit|of equipment w s data
procegsing terminals or etc.),
and which in itse ay be tested independently of the host lnit or
systen. Distribute local area network, may be simulated on the test
site by lengths of ca : 8 ipherals or remote network communications simplators
located at a distap ientto ensuye that they do not contribute to the measured levgl.

The results @ Ts having one of each type of module or ITE can be applied
to config an one of each of those modules or ITE. This is permissible
becaus been: found that disturbances from identical modules or ITE (see 3/5) are
generg i

In the which functionally interact with other ITE, including any ITE that is
depenglent,on a host unit for its power interface, either the actual interfacing ITE or simplators
may be—tsed—to—provide—representative—operating—conditions;—provided—the effects—of the

simulator can be isolated or identified. If an ITE is designed to be a host unit to other ITE, such
ITE may have to be connected in order that the host unit shall operate under normal conditions.

It is important that any simulator used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the electrical and, in some cases, the mechanical characteristics of the interfacing ITE,
especially RF signals and impedances. Following this procedure will permit the results of
measurements of individual ITE to remain valid for system application and integration of
the ITE with other similarly tested ITE, including ITE produced and tested by different
manufacturers.
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In the case of printed wiring board assemblies (PWBA), separately marketed for the
enhancement of diverse host units, the PWBA (such as ISDN interface, CPU, adaptor cards,
etc.) shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the PWBA
manufacturer's choice so as to ensure compliance of the PWBA with the entire population of
hosts in which it is intended to be installed.

The host shall be a typical compliant production sample.
PWBA intended to be class B shall not be tested in hosts which are class A.

The accompanymg documentatlon of the PWBA shaII mclude mformatlon regarding the host

units if identify
host u

8.2.1

Initial e |imit.
This iq =rat|on
and w p|cal installation
practide.

The frg gating
disturh pbable
freque , EUT
arrang

For inftial testing, the EUT should be(arranged dance with Figures 4 through|13 as
appropriate. %

Final mneasurements s as.in Clauses 9 and 10 for conducted and radiated
disturfances, respecti

8.3 EUT arrangﬁ;

The E d reference plane shall be equivalent to that occufring in
use. T equipment is placed on, but insulated from, a ground refgrence
plane, placed on a non-conductive table.

Equipme for \wall-mounted operation shall be tested as tabletop EUT. The
orientgti nent shall be consistent with normal installation practice

Combipations of the“equipment types identified above shall also be arranged in a manner
consistefit with normal installation practice. Equipment designed for both tabletop anfd floor
Standll\ﬂ anaratinon chall br\ +ne+r\rl as +ab!vtcn nqn:nmr\n+ unlacc I-IhC usua! :nsta”at:cn S floor

rgopTTatoT—orant

p
standing, then that arrangement shall be used.

Pt oTrc oot

The ends of signal cables attached to the EUT that are not connected to another unit, ISN or
associated equipment should be terminated, if required, using the correct terminating
impedance.

Telecom cables or other connections to associated equipment located outside the test area
shall drape to the floor, and then be routed to the place where they leave the test site.
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Associated equipment shall be installed in accordance with normal installation practice. Where
this means that the associated equipment is located on the test site, it shall be arranged using
the same conditions applicable for the EUT (for example, distance from ground plane and
insulation from the ground plane if floor standing, layout of cabling etc.).

NOTE Specific ground plane requirements are given in 9.4 for conducted disturbance measurements and in 10.4.4
for radiated disturbance measurements, and in 9.5 and 10.5 where they may relate to particular test arrangements.

Figures 4 through Figure 13 are examples of test arrangements and provide guidance only.
The requirements stated in the text take precedence.

8.3.1 Tabletop arrangement

The ggneral conditions of 8.3 apply.

Equipment intended for tabletop use shall be placed on a non-condu of the
table will nominally be 1,5m x 1,0 m but may ultimately be de izontal
dimensions of EUT.

All units of equipment forming the system under test (incl hected
periphgrals and associated equipment or devices) shall be ) h~that a nominal| 0,1 m
separdtion is achieved between the neighbouring up e here the unjts are
normally stacked, then they shall be placed directly € R or example a monitor
and d¢sk-top PC) and placed at the rear of the g br 2 in
Figure|4).

Ideally] | >t gbletop
unless| that would not be possible or i q i i to be
extended. If this is not possible, then th ks v g of the
table as shown in Figure 4. nits in
Figure| 4. If more than two u' \ n that
maintdins as close a » i rmally
located closer togethe

Intra-upit cables si\; be ¢ back of the table. If a cable hangs closer than 0,4 m
from the horizontal ground , the excess shall be folded at the cable centrg into a
bundl ‘ at' the bundle is at least 0,4 m above the horizontal ground
referefce plane

Cableg i such’ as_keyboards, mice, microphone etc. shall be positioned as for hormal
usage

The arrangement of external power supply units shall be as follows:

a) If themains input cable of the external power supply unit is greater than 0,8 m, the ekternal

b)

power supply unit shall be placed on the tabletop, with a nominal 0,1 m separation from the
host unit.

If the external power supply unit has a mains input cable that is less than 0,8 m, the
external power supply unit shall be placed at a height above the ground plane such that its
power cable is fully extended in the vertical direction.

If the external power supply unit is incorporated into the mains power plug, it shall be
placed on the tabletop. An extension cable shall be used between the external power
supply unit and the source of power . The extension cable should be connected in a manner
such that it takes the most direct path between the external power supply unit and the
source of power.

In the above arrangements, the cable between the EUT and the power accessory shall be
arranged on the tabletop in the same manner as other cables connecting components of the EUT.
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8.3.2 Floor-standing arrangement

The general conditions of 8.3 apply.

The EUT shall be placed on the horizontal ground reference plane, orientated for normal use,
but separated from metallic contact with the ground reference plane by up to-4+2-mm 15 cm of
insulation.

The cables shall be insulated (by up to—42mm 15 cm) from the horizontal ground reference
plane. If the equipment requires a dedicated ground connection, then this shall be provided and
bonded to the horizontal ground plane.

Intra-l:lnit cables (between units forming the EUT or between the EUT/ and ciated
equip \ plane.
Any e A m or
arranged in a serpentine fashion.

If an iptra-unit cable length is not long enough to drape to izanta € erence
plane put drapes closer than 0,4 m, then the excess shall a into a

bundlg no longer than 0,4 m. The bundle shall be positioned ' is ej , above
the hofizontal ground reference plane or at the height'of th \ ion point if
this is within 0,4 m of the horizontal ground referenc

For edquipment with a vertical cable rise D i all be typical of installation
practide. Where the riser is made of i i i gt least
0,2 m phall be maintained between the a S ertical
cable. i i ive, tf m spacing of 0,2 m shall be bg¢tween

the clo

8.3.3

Subcls

Intra-uni folded
into a 0,4 m
above ection
point if

8.4 Opera

The o jing to
the typi : h. The
deternmined_operational mode and the rationale for the conditions shall be stated in the test

report| SUuggested operational modes for some types of ITE are given in Annex G.

The EUT shall be operated within the rated (nominal) operating voltage range and typical load
conditions (mechanical or electrical) for which it is designed. Actual loads should be used
whenever possible. If a simulator is used, it shall represent the actual load with respect to its
radio frequency and functional characteristics.

The test programmes or other means of exercising the equipment should ensure that various
parts of a system are exercised in a manner that permits detection of all system disturbances.
For example, in a computer system, tape and disk drives should be put through a read-write-
erase sequence; and various portions of memories should be addressed. Any mechanical
activities should be performed and visual display units should be operated as in-8-4-4 G.1.


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © |IEC:2008 -21-

t t ¥
Eor-monitors—with aranhics canabilities g pattern-consistina-of all serollinaga Hs ashduld - be
Fo—OoRHOFS—WHA—gRPAHES—CapapbhititesSs—apPatter Ri—CcoRSIISHRg— ot a—SEroHhRgS—SRgHha—,e
dishlaved Faor maonitors with tavt only_canahility o nattarn consistigaNof rand foawt chall
GisSpayea O ORHOrS HAtext—OoRy-CapadhityapPatte CORSISHA ARG eXt—ShaH

Multif bndard
can be

( equipment internally. The equipment thus tested shall be

deem d to ha u\ e the requirements of all clauses/standards when each fdinction
has satjsfied of the relevant clause/standard. For example, a pegrsonal
computer reception function shall be tested with the broadcast reg¢eption
functign inactj i according to CISPR 22 and then tested with only the broadcast fecep-

according to CISPR 13, if the equipment can operate each fungtion in

isolatign uhder normal operation.

For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the
provisions of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example,
if a personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast
reception function in isolation from the computing function, the personal computer may be
tested with the computing function and broadcast reception function activated according to
CISPR 22 and CISPR 13 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies in a standard, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction equipment are tested
against a different standard (e.g. excluding of fundamental and harmonics frequencies of a
local oscillator during a measurement of equipment containing the broadcast reception function
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according to CISPR 22). In the same way special terminations may be needed, e.g. during the
measurements according to CISPR 22, the antenna port of a broadcast receiver shall be
terminated by a non-inductive resistor equal to the value of the nominal impedance for the port.

NOTE Disturbances caused by the local oscillator can be distinguished from disturbances caused by other
sources by changing the tuned reception frequency/channel.

Regardless of the above prescriptions,

— the measurement of disturbance voltage at the mains port according to CISPR 13 may be
excluded if the EUT has complied with the relevant limits of CISPR 22;

— the measurement of disturbance power according to CISPR 13 may be excluded if the EUT

hagcompliedwith-the limits of radiated disturbance field strength of CISPR 22:
— thg measurement of radiated disturbance field strength according to hay be
ex¢luded if all radiated disturbances from the EUT have complied/wit limits
of CISPR 22.
9 Method of measurement of conducted disturbance
and telecommunication ports
9.1 easurement detectors
Measurements shall be carried out using quasi 3 brs as
described in 9.2. Both detectors may be.j . ments
may b ' r DI
NOTE Closure.
To red or an
averade detector receiver. i e e btector
receiver will take preced i t ement
with an average detecto i Ni » limits
(see Ahnex B).
9.2 Measuring r; i
The qu 1.
Receiy 1, and
shall h
Receiy d shall
have 4
9.3 Attifici

An AMN is required to provide a defined impedance at high frequencies across the power feed
at the point of measurement of terminal voltage, and also to provide isolation of the circuit
under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 yH or 50 Q/50 yH + 5 Q) as defined in 4.3 of
CISPR 16-1-2 shall be utilized.

Conducted disturbances shall be measured between the phase lead and the reference ground,
and between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within
the appropriate limits.
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It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by coupling from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

9.4 Ground reference plane

A vertical or horizontal ground reference plane shall extend at least 0,5 m beyond the
projection of the test arrangement, but shall nevertheless have a minimum size of 2 m x 2 m.

The refference ground point of the AMN and the impedance stabilisation ne hall be
conneg¢ S

9.5 EUT arrangement

9.5.1 General

The mgi etwork

(AMN) units,

and ej§ ined by

the fol

a) Eap design
(1E]

b) Po d via a
ho

c) Po ] , to be
comnected via a hg E S , plyi i to that
ho p i i st unit
or pther pow N and
tested.

d) WH sified, the necessary hardware to effect the connpection
shall be supp ed b 7 er for the purpose of this test.

The A ; y from the boundary of the unit under test and bondgd to a

ground ref ' INs mounted on top of the ground reference plane. This distance

is bet e cl gst points of the AMN and the EUT. All other units of the EUT and

associ i vall be at least 0,8 m from the AMN.

Optionally,(for AM mounted beneath the ground plane, the mains cable connection ¢an be
either fdir€ctly to the AMN or to an extended outlet that is mounted at the surface of the ground
plane ‘anmd—conmected—totheAMN—For mmains—cabtedirectty commected—toAMNsbetow the
ground plane, the 0,8 m separation is between the closest point of the EUT and the ground
plane elevation above the AMN. When using an extended outlet attached to the AMN, the
impedance requirement of the AMN shall be met at the extended outlet and the 0,8 m
separation distance shall be between the closest point of the EUT and the point where the EUT
mains cable is connected to the extended outlet.

Where the mains cable supplied by the manufacturer is longer than 1 m, the excess should be
folded at the centre into a bundle no longer than 0,4 m, so that its length is shortened to 1 m. If
the 1 m cable length cannot be achieved owing to physical limitations of the EUT arrangement,
the cable length shall be as near to 1 m as possible. Where the mains cable is not specified or
supplied by the manufacturer, a mains cable of 1 m shall be connected between the EUT and
AMN.
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The power cables of all other units of the equipment under test shall be connected to a second
AMN, which is bonded to the ground reference plane in the same way as the AMN for the unit
being measured. A multiple socket outlet strip may be used to connect multiple power cables to
a single AMN provided the rating of the AMN is not exceeded. Alternatively, additional AMNs
may be used; in this case, the distance between any AMN and any unit shall not be less than
0,8 m.

All telecommunication and signal ports must be correctly terminated using either an appropriate
associated equipment or a representative termination during the measurement of the
conducted disturbances at the mains. If an ISN is connected to a telecommunications port
during the measurement of conducted disturbances at the mains port, then the ISN receiver
port shall be terminated in 50 Q and the LCL shall be representative of the telecommunications
networlk to which that port attaches (for example CATS5).

If ISNg$ are used for measurements on telecom ports, they shall be Rominally bm the
EUT and bonded to a ground reference plane. Other units of the eqqi hall be
at leagt 0,8 m from the ISN.

Ground connections, where required for safety purposes, Brence
ground point of the AMN and, where not otherwise provided ecifi ‘ cturer,
shall he of same length as the mains cable and rur ' 9 n at a
separdtion distance of not more than 0,1 m.

s),h specified or supplied|by the

ermihal as the safety ground conngction,

Other ground connections (for example’f
manufacturer for connection to the sa
shall ajso be connected to the reference

9.5.2 Tabletop equi

The ggneral condi:ons
There pre two alterha

1) Theg test is pefformed_ wit al ground reference plane. The EUT shall be placgd on a
non-condugti hat it'is 0,8 m above the horizontal ground reference plane. The
rea S n from the vertical ground reference plane. The vertical ground
refgrence_plang, shall\be bonded to the horizontal ground reference plane. Hente the
AMN(s s).used can be bonded to either the vertical ground reference plgne or
other metal-pl: regarded as the ground reference plane. Example arrangements are

shown in Fig alternative 1a) and Figure 6 (alternative 1b).

2) Theg test.is performed with a horizontal ground reference plane (for example on ap open
area{est site (OATS) or in a screened enclosure). The EUT shall be placed on'L non-
conductive table such that it is 0,4 m above the horizontal ground reference plane. An
example arrangement is shown in Figure 7.

In all cases, the EUT shall be at least 0,8 m from any other metal surface or ground plane,
which is not part of the EUT or associated equipment.

It shall be recorded which test arrangement alternative is used for the measurement in the test
report.

Additionally:

+ AMN(s) may have to be positioned to the side of the table during tabletop testing to meet
the criterion that the AMN shall be 0,8 m away from the EUT.
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+ Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at a nominal
distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a non-conductive fixture, if
necessary).

Additionally for alternative 2;

» If interface cables would drape over the back of the table, the excess shall be folded at the
cable centre into a bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle is on the table.

Example arrangements are shown in Figure 4 through Figure 7 inclusive.

9.5.3 Floor-standing equipment arrangement

The ggneral conditions of 8.3.2 and 9.5.1 apply.

Examples of arrangements are shown in Figure 8 and Figure 12.

9.5.4 Combinations of tabletop and floor-standing equipme
The tept arrangement for the tabletop EUT shall be in acco
The tep

Examgp

The plrpose of these tests is to m q i i at the
telecommunication ports of an EUT. T e w igns mode
disturgances. The commot e di i an be
controlled at the design i tion to
the fadtors discussed i

9.6.1 Methods

ersion
sing a
using

Measu
losses
curreng
the me

The mpR onstrate that the equipment does not exceed the limits of Tqbles 3

using the cable category specified by the equjpment

- takes

9.6.2 Impedance Stabilization Network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.3.

Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated
equipment (AE) or load required to exercise the EUT.
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It has not been possible to specify a generally applicable ISN because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for unbalanced cables, screened or unscreened cables with more than four (4)
balanced pairs, it is permitted to connect such cables to an AE or a simulator instead of an
ISN. The actual load shall be reported-and-the-common-mode-impedance-shall-be-measured
and-stated in the test report. In any case the EUT shall meet the limits in Tables 3 or 4 as
applicable.

Where a current probe is used it should be possible to attach it to the cable to be measured
without disconnecting the cable from its connections. The current probe must have a uniform
frequency response without resonances, and must be capable of operating without saturation
effects caused by the operating currents in the primary winding.

The cuirrent probe, if used, shall be mounted on the cable within 0,1 e~0f the ISN.
The ingertion impedance of the current probe must be 1 Q maximum, se f F 6-1-2.

The I§N-{calibrated including any and all adapters required to corne E £} shall
have the following properties when calibrated in accordance with A ¢

a) The common mode termination impedance in the frequency je 0 MHz
shall be 150 Q = 20 Q, phase angle 0° £ 20°. '

b) The ISN shall provide sufficient isolation r load
comnected to the telecommunicatio N, for
coinmon mode current or voltage dist iginati i ch that
the t least
10|dB below the relevant disturbance

+ |[150 kHz to 1,5 M
frequency

NQTE Isolati t
appearing at th

c)1) ISN for m
unscreened

of the

bquently

better)

The . Y o hall be

2
LCL(dB)= 75—10|og10[1+[£] ] dB

(£3 dB for f < 2 MHz, —3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

c)2) ISN for measurements at ports intended for connection to category 5 (or better)
unscreened balanced pair cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB):65—10Iog10[1+(£]] dB

(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)
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c)3) ISN for measurements at ports intended for connection to category 3 (or better)
unscreened balanced cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB)=55—1OIog10[1+(£j] dB (+3 dB)

NQTE 1 The above specifications of LCL versus frequency a i typical
ungcreened balanced cables in representative environments ificati s (9.6.2
c)3 e under
comtinuing study and open to future modification.

=
—
®
o
o
]
@
a
o
=
o
o
=
)
o
=
o
(%2}
o
3
=
)
=
<
@
o
S,
-
0
o
-
(@)
-
o
S,
—~
<
p=
o
L
-
@
o
o
3
3
c
3

NJTE 2 The related uncertainty issues are_currently (un 3 8) will
belincluded here once this work is conclué\
NAQTE 3 The ISN-LGCL cnorsnfu:rl in 0@/ 2 r\/ s—Pot-intepded n\h_n/nlenrl for pn\mnr line—commutlications
B reanant e

d) The signal quality in the wanted| signal
freuency band caused e all not significantly affect the hormal
opg¢ration of the EUT

e) The voltage divisio
Definition: ivisi ) of’an ISN provided with a voltage measurifg port
is defined as:

oltage division factor =20logo|—=™ dB
mp

where V_\ i : ode voltage appearing across the common mode impgdance
prgse \ U by the ISN, and V is the resulting receiver voltage mepasured

¢ factor shall be added to the receiver voltage measured directly at the
voltage~measuring port and the result compared with the voltage limits in Tablge 3 or
TableA4, as applicable. The accuracy of the voltage division factor shall be +1 dB.

9.6.3 Measurement at telecommunication ports

The EUT shall be set up in accordance with Figures 4 through 9 for tabletop equipment, floor-
standing equipment, and combined floor-standing equipment and tabletop equipment.

In order to make reliable emission measurements representative of high LAN utilization it is
only necessary to create a condition of LAN utilization in excess of 10 % and sustain that level
for a minimum of 250 ms. The content of the test traffic should consist of both periodic and

8) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 3:
CISPR technical reports.
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pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmission (e.g.
random: files compressed or encrypted; periodic: uncompressed graphic files, memory dumps,
screen updates, disk images). If the LAN maintains transmission during idle periods
measurements shall also be made during idle periods (see Clause E.3, [7]).

9.6.3.1 Voltage measurement at balanced telecommunication ports intended for
connection to unscreened balanced pairs

When disturbance voltage measurements are performed, an ISN providing a voltage measuring
port suitable for connection to a measuring receiver while satisfying the telecommunication port
common mode termination impedance requirements shall be used.

an adgquate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreg es\containing
two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be us ed on
unscrgened cables containing four balanced pairs, an adequate 13 hall be
used (kee Annex D).

When{isturbance voltage measurements are performed on a single unscreened baIanceLd pair,

The measurement method of C.1.1 shall be used.
For ca

9.6.3.2

When
single
as for

ning a
inated

The m
For ca

9.6.3.3

Them

9.6.3.4

containing more than four balanced pairs or to unbalanced cables

The measurement method of C.1.3 shall be used. An appropriate cable shall be used to
connect the EUT to the AE. At each frequency of interest, the requirements of C.1.3 shall be
met. The type of cable used to connect the EUT to the AE and the length of that cable shall be
recorded in the test report.
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Measurement procedure: Without decoupling the AE from the EUT, measure the common
mode current with a current probe and measure the common mode voltage with a capacitive
voltage probe.

The AE shall be:

e device(s) typically connected to the telecommunication port under test by a multi-
conductor cable specified by the manufacturer; or alternatively,

e atelecommunications port simulation device; or,

e | a device that passively terminates the port at the AE end of the cable~unless_an|active
device is necessary to appropriately exercise the port under test.

9.7 Recording of measurements

Of thope disturbances above (L — 20 dB), where L is the I|m|t I record
at leagt the disturbance levels and the frequencies of the h each
mains |port and each telecommunication port which compr N: : ort e mains port, the
currenf-carrying conductor for each disturbance shall bg i :

of the
hission

In additi

tests. §

10 M

10.1

range
si-peak

meas iver will

take p

10.2

The q S 6-1-1.

Receijers, with peak detectors shall be in accordance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shall

have g4 6.dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

10.-3—Antenna
10.3 Antenna below 1 GHz

The antenna shall be a balanced dipole. For frequencies of 80 MHz or above, the antenna shall
be resonant in length, and for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal to the
80 MHz resonant length. Further detailed information is given in Clause 4 of CISPR 16-1-4.

NOTE Other antennas may be used, provided the results can be correlated with the balanced dipole antenna with
an acceptable degree of accuracy.
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10.3.1 Antenna-to-EUT distance

Measurements of the radiated field shall be made with the antenna located at the horizontal
distance from the boundary of the EUT as specified in Clause 6. The boundary of the EUT is
defined by an imaginary straight-line periphery describing a simple geometric configuration
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be included within
this boundary (see also Figure 2).

NOTE |If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels, or for
other reasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m. An inverse
proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to the specified distance
for determining compliance. Care should be taken in the measurement of large EUTs at 3 m at frequencies near
30 MHz, due to near field effects.

10.3.2| Antenna-to-ground distance

The aptenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height abowe ot ne for
maximum meter reading at each test frequency.

10.3.3| Antenna-to-EUT azimuth

Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the S L C Ximum
field-s{rength readings. For measurement purposes EUT.
When [this is not practicable the EUT remains in a fixed iti made

around the EUT.

10.3.4| Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and_vertica
to find|the maximum field-strength readings

be varied during the measurements

10.4 easuremit
10.4.1| General
Test s a aking site attenuation measurements for both horizontal and

The djs
distang

nsmitting and receiving antennas shall be the same ps the
ted disturbance tests of the EUT.

10.4.2| Siteattenuation measurements

A measurément site shall be considered acceptable if the horizontal and vertical site
attenuation measurements are within +4 dB of the theoretical site attenuation of an ideal
site (see also CISPR 16-1-4).

10.4.3 Open-area test site

The test site shall be flat, free of overhead wires and nearby reflecting structures, sufficiently
large to permit antenna placing at the specified distance, and provide adequate separation
between antenna, EUT and reflecting structures. Reflecting structures are defined as those in
which construction material is primarily conductive. The test site shall be provided with a
horizontal metal ground plane described in 10.4.4. Two such test sites are depicted in Figures
1 and 2.

The test site shall satisfy the site attenuation requirements of CISPR 16-1-4 for open-area test
sites.
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10.4.4 Conducting ground plane

A conducting ground plane shall extend at least 1 m beyond the periphery of the EUT and the
largest measuring antenna, and cover the entire area between the EUT and the antenna. It
should be of metal with no holes or gaps having dimensions larger than one-tenth of a
wavelength at the highest frequency of measurement. A larger size conducting ground plane
may be required if the site attenuation requirements of the test site are not satisfied.

10.4.5 Alternative test sites

Tests may be conducted on other test sites which do not have the physical characteristics
described in 10.4.3 and 10.4.4. Evidence shall be obtained to show that such alternative sites
will yidld valid results. Such alternative sites are suitable for performing disturbance testk if the
site atfenuation measurements described in Annex A meet the site atte irgments
of 10.4.2.

One example of an alternative site is an absorber lined shielded roo

NOTE [Annex A will be replaced by the corresponding procedure when specifie -4.
10.5 EUT arrangement

10.5 EUT arrangement below 1 GHz

10.5.1| General

Mains |[cables shall drape to the ground r e. mains
power [outlet.

The mains power outlet/sha bend ground

10.5.2 Tabletop<§1i
The ggneral condi C

The EUT shall b : ground

An exgm

10.5.3| Floor-standing equipment arrangement

The ggneral’conditions of 8.3.2 and 10.5.1 shall apply.

Examples of test arrangements are shown in Figure 11 and Figure 12.

10.5.4 Combinations of tabletop and floor-standing equipment arrangement

The test arrangement for the tabletop part of the EUT shall be in accordance with 10.5.2. The
test arrangement for the floor-standing part of the EUT shall be in accordance with 10.5.3.

An example test arrangement is shown in Figure 13.

10.6 Radiated emission measurements above 1 GHz

The measurement instrumentation shall be as specified in CISPR 16-1-1.
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The measuring antennas shall be as specified in 4.6 of CISPR 16-1-4.

The measuring site shall be as specified in 8 of CISPR 16-1-4.

The measurement method shall be as specified in 7.3 of CISPR 16-2-3.

The peak detector limits shall not be applied to disturbances produced by arcs or sparks that
are high voltage breakdown events. Such disturbances arise when ITE devices contain or
control mechanical switches that control current in inductors, or when ITE devices contain or
control subsystems that create static electricity (such as paper handling devices). The average
limits apply to disturbances from arcs or sparks, and both peak and average limits will apply to

other ¢

10.61¢
Of tho

at leas
antenn

In addg

isturbances fromrsuch T E devites:

.7 Recording of measurements

record
brd the

of the
hission

tests. fee Clause 11.

40-710.8 Measurement in the presefnce

In gengral, the ambient signals should not e EUT
at the point of measurement may, howe i Es due
to ambient noise fields generated by | s, and
natura| sources.

If the [ambient signal [fi e, the

followi

a) Pe
the

hg method<}a

form measwreme ding to
close-in distan

bre b is 2oifi mit in microvolts per metre (uV/m) at the distance d,.

fermine the,possi nvironmental and compliance test conditions stipulated in Clause 8
ing L, a fit for distance d,.

the Arequencybands where the ambient noise values of Clause 8 are exg¢eeded
pasured values higher than 6 dB below the limit), the disturbance values of the EUT may

intérpolated from the adjacent disturbance values. The interpolated value shall lie

on the curve describing a continuous function of the disturbance values adjacent to
the ambient noise.

c) Another possibility is to use the method described in Annex C of CISPR 11.

40-810.9 User installation testing

In some cases, measurements of class A ITE at the user's installation might be necessary.
These measurements shall be made preferably at the boundary of the user's premises; if such
boundary is less than 10 m from the EUT, the measurements shall be made at a distance of
10 m from the EUT.
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This form of compliance verification is specific to the installation site, since the site
characteristics affect the measurement. Additional type-tested and compliant ITE may be
added to the installed system without invalidating the compliance status of the site.

This method of measurement may not be applicable for compliance verification of physically
very large ITE (such as some telecommunication centre equipment). For such equipment,
methods of measurement and limits are under consideration.

11 Measurement uncertainty

The results of measurements of emissions from ITE shall reference the measurement
instrumentation uncertainty considerations contained in CISPR 16-4-2.

Determining compliance with the limits in this standard shall be basec of the
compligance measurement, not taking into account measurement iR ti ertainty.
HoweVer the measurement uncertainty of the measurement instrume i its a ciated
connegtions between the various instruments in the measureh i , ulated
and both the measurement results and the calculated up i 3 ar i e test
report,

NOTE |[For in situ measurements, the contribution of uncertainty due ite its rom the

uncertainty calculation.

Table-7 QWn{ﬁg%

AE Ass}c\ia d eq\\ipme\ﬁt\/
AMN (| Artificial mains network
T \ E}}Qip eht undertest

\@\( N \\;&a&rk ce)\iyfgilisation
Q/mmeter (MD) = 2R
X

—— \—“\\\\
\\
~
~
Minor diameter (mD) = R\/3 AN
\
\
yd il AN \
1
\ Antenna Test sample /
\ P /
\\ 4
~N //
~ -
\\ //
\\\ ///
Boundary of area defined by an ellipse IEC 1 262/97

Volume above earth to be free of reflecting objects.

NOTE Characteristics of test site described further in 10.4. See also Clause 6 for the value of R.

Figure 1 — Test site
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//'- —————————————
-
Ve
/
/
/
/
/
2
/ Sm
|’ 3m
/N
\ !
‘ L
\ Test antenna
\
\
\
\
N\
\\
N~ Surrounding boundary

e e e e e o i — — — — —

There s s figure
and def er test.
NOTE bscribed
in 10.3.1.
.
I
@D Antenna Qg> Da T

IEC | 264/97

D=ad+2Z2m, where dis the maximum test unit dimension

W =a+ 2m, where ais the maximum antenna dimension
L=3mor10m

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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Vertical ground reference plane (conducted only — alternative 1)

— 35 —

0,4m

Non-conductive table

Peripheral ﬂ

Monitor

Peripheral

Peripheral

NOTES:
1. For
2. Cabl

- _ e e _'*
i
i
1
1
1
1

Extend tabl
or€ periph
if neede

Brals

I
|
|
I
|
|
pfor |
I
I
|
|
I
|

IEQ 466/05
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Non-conductive table

Rear of EUT to be flush with = L
rear of table top

0,8 mto

,,\ QJ | d ) @ ground
W Y \I\i_/ \ plane

v
T 08m
7 / B \.C;Q_J ) N
AV P Iy VD Er [—.
)" — "/Current probe T T
i 04m Termination

By

Bonded to horizontal /

ground plane 0,4 m to vertical grou

& reference plan

izontal.-

\

Vertical ground reference plane
IEC 1344/p8
Figure 5 — Example te
(conducted emissiion @u
™ o
— \
@ 0,1m Non-conductive table
>
Rear of EJT toke flu . y
with rear of table t 7{
urrentprobe (z‘ ?Iﬁ)l[no:O
SNA 29 “ebe o ' 0.8m
(3 height
Am e
\ s |
Z L

AM /

04 m Termination |
Bonded tq,.v"értical i
ground reference plane L /7 L
- Vertical ground 0,4 m to vertical ground Bonded to vertical ground
reference plane reference plane reference plane

e

IEC 1345/08

Figure 6 — Example test arrangement for tabletop equipment
(conducted emission measurement — alternative 1b)
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Non-conductive
supporting material
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0,1m
0,1m
\\ Current
ISN probe
/ e/ V.
AMN :/ nductive

Bd
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nded to horizontal ground
erence plane

rizontal ground
AMN reference plane

EC 1346/08
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| Use typical spacing

N
P T

0,4m
Ca oSS

AT
| \ VPR \
W e ST AN

Connector height o\y\gml Termirfation

1

AN AE

[

AMN

IEG 1347/08

ngement for floor-standing equipment
conducted emission measurement)
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Non-conductive
table
Rear of EUT to be flush with
rear of table top

Typical spacing
Bonded to horizontal ground

v /
reference plane
0,8m

h LB U-X \ Termination
04m S=7 =81 \“@5 AMN
ISN /‘ P
! .
7 R
Current Conrjector
probe height
04 mfto v | inSulat Bondeg to horizontal
refepénce plane nsulation drourid reference
/ M\ .:'; tane
K Verti¢al ground reference plane IEC 1348/08
Figure 9 — Example test arran en combinations of equipment
&nducte e ion rement)
N \\) Non-conductive table
I /
0,8 m
0 |
-—-'_—
Termination I
0,4m
o T IEC 472/05

Figure 10 — Example test arrangement for tabletop equipment
(radiated emission measurement)
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. 5 Use typical spacing

?

P 1

Insulation Connector Termination

Power cables o o

HC 473/05
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\ Typical heights

Cable tray and supports

/ 02m

0,2m

Mains cable Mains cable

AN

ISN AMN AMN \ih\
I~

= //‘_\\ / AW ALYR SN

AN
ISNs and AMNSs shall be borided to etal ground plane (top

the ground reference plane. turntable and top of stationjary
Thes¢ shall be removed or placed under the groung portion of test site)

referenc plane for radiated tests (see subclause 1Q/5.

-

1/0O cables to remote peripherals andfc fary equipment. These cables ) )
i errect impedance Elevation view

IE¢ 1349/08

Cable rack

Insulation

Current probe Plan view
(conducted only)
IEC 1350/08
Figure 12 — Example test arrangement for floor-standing equipment with vertical riser
and overhead cables (radiated and conducted emission measurement)
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Typical spacing

0,8 m

Connector heigh
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

A.1 Method of measurement of site attenuation

The transmit—antenna m withi rre— horizontat—and—yertical

minimym volume includes Iateral positions defined by a 1 m x 1,56 m
rotatec about its centre, and vertical extremities defined by typical

requirg volumes Iarger than the recommended minimum depending i - typlcal
equipment to be measured.

For these measurements, broadband antennas shall be use | e istances
shall He referenced between the centres of the ante i ) [ fennas
shall he aligned with the antenna elements oriented gxis so
that thg antenna elements are always parallel.

A1.1 Vertical polarization

In the of the
antenr plane
shall be maintained).

Measurements shall alse € i i i , i of the
followipg conditions:

a) the expected@

b) theg tip of the tra pected

EU
The transml ante ated in the following four positions at the appropriate heights

for the

1) the

2) a position20;76_m forward of the turntable centre and towards the receiving antenng (lying
on|a ling,that is the measurement axis, drawn between the turntable centre and the receive
an‘enna);

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, unless
this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see Note 2);

4) the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre
and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using Table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along
a line towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see Figure A.2a).
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see Table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;

2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna unless
this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see Note 2);

4) twd positions on either side of the furntable centre so that the fip
cir¢umscribe a volume 0,75 m from the centre. These two positions afe not*xequired if the
tip| of the antenna extends to—within at least 90 “ when
thg antenna is positioned at the turntable centre. If the antenna e centre
at these two positions due to the length of the antenna, then the \treN(position 1)
neg¢d not be measured.

he anten(Fa will

The antenna heights are based upon a maximum product héi \ i and the
use ofl a typical broadband antenna. Testing EUTs greatér.than 3 upying
areas [greater than that circumscribed by the rotated”1 m ] higher

transnlit heights and larger antenna displacements from values
other than those provided in this publication 5 (see
Clausg A.2, reference [1]).

Assuming that the maximum horizontal 1,5 m, the minimum rgquired
numbgr of horlzontally polarlzed antenna meas \ is four (two positions in the horjizontal

NOTE 1| For sites without turntablesy all reference %c tre” refer to the centre of the 1 m by 1,5 m t¢st-table
surface|
NOTE 2| Sources located ielectric interfaces\have—been shown to have variations in current disfribution

which can affect thei=Idia ion properties ofxthe\source at that location (see Clause A.2, reference [3]). When

located hear these i aces,an additional siteattenu
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Table A.1 — Normalized site attenuation (Ay (dB)) for
recommended geometries with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 1t04 [ 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1104 | 1tod | 1to 4

f (MHz) A, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 ] 169 | 260
35 13 4 88 77’1 71’3 Aq‘ﬂ QQ"I R’Q R’n 1R,A 1R,ﬁ 24,7
4o 13| 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70/ 14 124 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 eﬁ A 32 \Q,4 225
40 78| 42| 211 | 159 | 388 | 329 | 40 ][5 1% 125|| 21,6
do 50| 22| 180 131 357 208| 26| w1 7R o] 200
1o 28| o6 | 155 109 | 330 272 15 | 39\ e} o7]| 187
40 09 | -07 | 133 92 | 307 | 249 0,6 \9?5\ 3 86|l 175
do 07 | 18| 14| 78| 287 230 | 0i 2 73| 76l 165
1bo 20 | -2,8 9,7 67 | 26 \21, 0, g | 64 68| 156
100 42| 44| 70| o | 238 1L |[Dys [V 13| 49| sall 140
1p5 47| 47| 64| 46 A N\ome| 16| os| as| s1| 136
140 60| 58| 48 , Afatse | s | s | 37| a3 127
150 6,7 | -6,3 3,9 \2,9(\{0,0 \@? 1,8 | -2,6 3,1 38| 12,1
160 74 | 67 [\ 37 [N 23 [Na8o | w38 | 17| 37| 26| 34| 115
1fs 83 | 6.9 \ﬁ,of 1\§ 17,4) 124 | -1.4 | -49 2,0 29| 108
180 86 |[ 72 {7 N2 Neo | 120 | 13| 53 1.8 27| 105
2po <9,6> %8,4 < 0, \Qs 152 | 106 | -3,6 | -6,7 1,0 2,1 9,6
250 11,7 2106\ 256 [\ 16| 78| -77| -91| -05| o3| 77
3po ~28\\ 123 83 | )33 | 87| 61| -105]-100] 15| —19]] 62
4po P14 [\A%0 [ N59 | 58| 45| 35| 140|126 | 41| 50| 39
5ho 7367 79 | 76| 18 16 | —164 | —151 | -6,7 | 72| 2.1
oo~ faody 183 | 95| 93| 00| 00| -163]-169] 87| 90| o8
7ho ~20,6 | —16.7 | —10,8 | —106 | 1,3 | 1.4 | -184 | —184 | =102 | —10.4|| -0,3
8o 213 208 | -120 | -11,8 | —25 | 25 | 20,0 | =19,3 | 11,5 | —11.6[] 1,1
oba 225 | 218 | —12.8 | —129 | 35 | —35 | 213 | 204 | 12,6 | —127|] -1.7
1000 235 | 22,7 | —13,8 | —13,8 | —4,5 | —45 | 22,4 | —21,4 | —13,6 | —13.6 | -3,6

NOTE These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane clearance when the centre of the
antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.
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Scanned 1 mtod4m

in height

Antenna to|be relocated T . R

to maintain| constant »

distance R A

R ="Distadce maintained between the pertical
projection_of the centre of the trankmit and
receive antennas
IEC 1302/93
Figure A.1a — Typical antenna positions for alf e A uréments in the vertical polarization

Scanne
in heigh|

Antenna to be selocated .. | 7

to maintain tonstant  — % <
distance A ' R p = Periphery of EUT as it is rotated
P through 360°

h1=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas
IEC 1 303/93

Figure A.1b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © IEC:2008 —47 -

Scanned Tmtodm
in height T

Antennafto be relocated . | .
to maintdin constant -
distance [R

hnsmit and

1EC 1 304193

Figure A.2a - Typical antenna positions for a S in the vertical polarization for
a volume not to exceed 1 m depth 5 v C eight and rear boundary of fthe
at may/cause undesirable reflectipns

Antenna
to mainta
distance

o / R = Distance maintained between the vertical

projection of the centre of the transmit and
receive antennas

IEC 130593

Figure A.2b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in-the—vertieal horizontal
polarization for a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear
boundary of the volume greater than 1 m from the closest material that may cause
undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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Annex B
(normative)

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

Spectrum analyzers or receivers provided with RF preselectors which automatically fellow the
frequehcy being scanned by the spectrum analyzer or receiver should have a sufficiently long
dwell time on each frequency to avoid amplitude errors in the measured

In addition, in order not to influence the measurement resul ; i of the
spectrym analyzer shall be equal to, or greater than, the resolutio

PK detector

PK < AVG limit ?

QP detector

Q/\ Yes No

QP < QP limit ?

Yes & el No
it\?
>

AVG detector

AVG < AVG limit ?

Pass Fail

IEC 1273/97

PK Peak
QP Quasi-peak
AVG Average

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

C.1 Introduction

Annex —C_describes the measurement methods that can be used to measure the TCM
condug¢ted emission of telecom lines as required in this standard. Depending onthe cablg type,
differept methods can be used, each with its advantages and disadvantages. (See.informative
Annex|F.)

c.1.1

For urlscreened single and double balanced pairs, the ISNaccordi 6. all bg used.
For other types of cables (screened and unscreened), the SCFi i IEC 61000-4-6
can bqg used, as far as such CDNs are available and as S \ an operate ngrmally
with tHe CDN inserted into the cable connected to/the EUT. of the CDN shall not
exceed the value of the lower side tolerance in. 9.6. N appropriate to the| cable

categdry connected to the EUT.

Where i i assik 9 nethod C.1.1 gives the best
measuyrement results with the smallest po - i

In sone cases, an appropriate : cle”’ISN is not defined, or the operdtion of
the syistem is affected by the\i i e’ ORI i ement
withouf dedicated © : ry.—SHbelauses—G—1—2—te—G—1—4—desere—the

possible-alternatives C[1.

When [a CDN in@ 9 i -4-6 i ducted

emissipns in accorda iththis-8tand , i hat its

LCL prformance C i i i in this

standqrd.

* Cohnect

« If oltage meash i N/ISN,
cofrect ading t ), and
co:In ]

* If qurrenf measurement is used, measure current with the current probe and comparg to the
cufrent’limit.

* It is not necessary to apply the voltage and the current limit if a CDN/ISN is used. A 50 Q
load has to be connected to the measurement port of the CDN/ISN during the current
measurement.
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Current probe

EUT (if applied) AE
CDN/ISN
40 cm” 2)
10 cm No restriction
— on length
80 cm ) -
> IEC™~1351/08

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
) Distince to the reference groundplane (vertical or horizontal).
2) Distaince to the reference groundplane is not critical.

Figure C.1 — Using CDNs described in IEC ¢ B as ISNs

Cc.1.2 Using a 150 Q load to the outside surface of(the shie itu CDN/ISN")
For all[types of coaxial cables or shield ible to use method C.1.2.
It is npt necessary to cut the cable attached ‘to = under test as is the cage with
method C.1.1. However it is necessary to open ide insulation of the cable in ofder to
reach the outside metallic surface of the sh%

and compare to the current limit. The common
0 Q resistor shall be sufficiently large as not tg

by using a "50 Q to 150 Q adaptor" described in IEC 610
applying the appropriate correction factor (9,6 dB in case of the "§

150 Q 1oad, and
) Q adaptor"):

resistor from the outside surface of the shield to

mode
affect
much
ted by

a high
00-4-6
0Qto
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Connection to the outside

Current surface of the shield
probe
EUT AE
10 cm .
Ferrites
40 cm” 150 Q 2)
No restriction on
30 cm to 80 cm 10 cm length
< >« > < > IEC 1352/08

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

) Distince to the reference groundplane (vertical or horizontal).

hnce to the reference groundplane is not critical.

itu CON/[SN")

apacitive voltage
probing

EUT robg AE

Ferrites
(optional)

Tt — [ '

e /
1) NOX N\ 2)

No restriction on length

EC 1276/97

) H
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C.1.3
[ ]
[ ]

22 © |[EC:2008 -53 -

Using a combination of current probe and capacitive voltage probe
Measure current with a current probe.
Compare the measured current with the applicable current limit.
Measure voltage with a capacitive probe as specified in 5.2.2 of CISPR 16-1-2.

Adjust the measured voltage as follows:

— current margin < 6 dB — subtract the actual current margin from measured voltage;

— current margin > 6 dB — subtract 6 dB from measured voltage.

40cm )

It is n . in the
measyrement seup\a ments
are to :

Compare adjusted voltage with the applicable voltage limit

Both the measured current and the adjusted voltage shall be™elow the “applicable
current and voltage limits

EUT AE

3) Current
AMN probe

IEC 1353/0:

erence

the reference groundplane and run at this position between the EUT and AE tablep. This
restci¢tion do€s not apply to the section of the cable passing through the voltage grobe.

Unless battery operated the FUT shall be powered using an AMN placed bn the
reference groundplane > 10 cm from the nearest edge of the groundplane. The EUT
power cord shall be routed away from the cable used in testing to minimize coupling or
crosstalk effects.

The horizontal projection of the EUT to the measurement device shall be 30 + 1 cm.

When used for simultaneous current and voltage measurements (or for other reasons),
the current and voltage probes shall be separated by 10 £ 1 cm. Either the current
probe (as shown) or the capacitive voltage probe may be placed on the EUT side.

Figure C.3 — Using a combination of current probe and
capacitive voltage probe with a table top EUT

8
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(Drocd
C8.

l"

E _bhyv usis the
E—DY-US the
a¥a h

>

P

0 \WW:

Emission measurement

AR

probe (calibration only)

easurement probe

AE

Ferrites

40 cm1)

N /]

oL

10 cm to 80 cm

v

Impedance measurement (see clause C.2)

S
[

No restriction on length

2)

IEC 1277/97

c145C.1.4

Flowchart for selecting test method

The flowchart for the selection of the test method (see Figure-C.6 C.5) is applied to different

ports (unscreened twisted pair, screened twisted pair, coax, ac power etc.). In cases where
different types of cables are acceptable, for example screened (STP) or unscreened (UTP),
both shall be tested for compliance with the standard.
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C.2 Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

+ Calibrate the "drive" and measurement probe 50 Q system (see Figure-C-5 C.4). Insert a ‘
drive voltage (V4) from a signal generator into the "drive" probe and record the resulting
current (/) in the measurement probe.

* Remove the cable from the EUT and short it to ground at the EUT end (see Figure-C.5 C.4). ‘
* Apply the same drive voltage (V) to the cable with the same "drive" probe.

* Measure the current with the same measurement probe and calculate the common mode
impedance of the cable, ferrite and AE combination by comparing the current (/,) read by
the measurement probe with that in the first step (common mode impedance = 50 x /4 / ).

lowing

shall be
uld be
I could
of the

er test
cable
UT is
T port
tdance
ement.

robe ,
ent on
alyzer,
ines the TCM i bwn in

Figure F.4.

I
N ~— N
Measurement probe
rive R ﬂt

pro
Current
probes Iy
V1
Signal generator Receiver

Network analyser

IEC 1278/97

Figure-C-5 C.4 — Calibration fixture
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Start of process

Is the EUT port a

4

No test required

z
C

telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

Yes
v
‘ Select port type ‘

Screened or
coaxial

Isan ISN
available according
t0 9.6.2 through
which the EUT will
operate?

CDN as detailed
in IEC 61000-4-6
available through which
the EUT will
operate?,

Yes

Does the

%

Isan ISN
available according
to Annex D through
which the EUT will
operate?

:\
Use method e method \defined'in C.1.8 to
defined in \ asure voltage and curren
Section 9.3
\ Me methog of

\ >C.1.4 can be use

frequencies if des|red.
Apply voltage and current limits
f Table 3 or 4

)

Voltage
and current Limits
met at all frequencies?

/

Apply limits_of

Tave NN

N
o
g

No

&

Yeq

CDN's LCL exceed
the requirements of

between 150 Q

sistor and AE. common mode

impedance toward
the AE
<150 Q

easure the common
mode impedance toward
the AE using the method
defined in C.2 and
ensure that the
impedance is v
>>150 Q.

Yes

Measure non-compliant
frequencies using method

Measure the voltage or defined in C.1.4

current
X C.14
For Ports connecting to: 4 —
-Cafegory 6 cableer better, use Use method Apply ferrites to cable
as definedvin 9.6.2 c) defined in C.1.1 to
-Cafegory 5'eable or better, use IS measure voltage .Measure the common mode
as'defined in 9.6.2 ¢)? or current impedance using the method
_Calego 3 cable or better use ISN defined in C.2 and adjust ferrite | |
as defined in 9.6.2 c)3) such that impedance is
-For “poorly” balanced cable, use 150Q+£20Q
ISN as defined in 9.6.2 c)* Measure current
Yy
i Apply voltage or
current limits of
Apply voltage or current Table 3 or 4
limits of Table 3 or 4 Apply current limits of

L Table 3 or 4

» End of Process |« ‘

IEC 1350/04

CISPR 22 © IEC:2008
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Start of process

Is the EUT port a

>

No test required

P
[e

telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

Yes

v

‘ Select port type

Isan ISN
available according
t0 9.6.2 through
which the EUT will
operate?

CDN as detailed
in IEC 61000-4-6
available through which
the EUT will
operate?

gnd C.1.1to

gnd CA"

For Ports eonnecting to:
legory 6 cable-or bel use
as défined'in 9.6.2 c)

legary,b cable or better, use IS
‘as defined in 9.6.2 c)?

Isan ISN Use method
available according defined in ™| Use met
to Annex D through Section 9.3 SRUrP
which the EUT will

operate? \

4 5 )
Yes Apply ”;“i O NN Apply'surrent and voltage
No (5576 or lirpifs of Table 3 or 4

N

Y

(@N
Ci1.2
AM Q resistor
between s
grou
ferri
etween 150 Q
sistor and AE.

Ap
b

easure the common
mode impedance toward
the AE using the method
defined in C.2 and
ensure that the
impedance is
>>150 Q.

Measure the voltage or
current

Use method
defined in C.1.1 to
measure voltage

urrent limits and

all frequencies?

Current limits met
at all frequencies?

Current margin
> 6dB?

voltage limits met at

Yep

Yes

Subtract current

Subtract 6 d

)

Apply voltage or current
limits of Table 3 or 4

A

Apply voltage or
current limits of
Table 3 or 4

v

. B from
or current margin from it
-Categery3 "“b:c. et e 1S OTEDE me;l:u::r:em
as defined in 9.6.2 ¢) measurement

v

Apply Voltage limits of
Table 3 or 4

» End of Process )«

Figure-C-6 C.5 — Flowchart for selecting test method

IEC 1354/08
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Annex D
(informative)

Schematic diagrams of examples of impedance
stabilization networks (ISN)

ISN metal case

YO
O L Y vy v
EUT Balanced pair

IEC 1355/08

NOTE 1

NOTE 2[ Zcat repreésents\the unbalance network required to adjust the LCL of the ISN to the values dpecified
in 9.6.2[c) 1) —4313).
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NOTE 1

NOTE 2
in 9.6.2

NOTE 3
balance

— 50 —

ISN metal case

L1=5x14mH

3

O

ISN
for 1 or 2 pairs

L2=4x14mH

3

Balanced pair 2

S

5

O

EUT

3

O

S

Balanced pair 1

S

o—e

I
Zcat m

\ \
1

C=82nF
L3=2x3,1mH
L4=2x3,1mH
Rd =390 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

Nominal voltage division factor defined in

Zcat represents the u
c) 1) —4) 3).
This ISN can be

gure D.2 — |
n

or twoyunscreened balanced pairs

IEQ

W

AE

1356/08

9.6:2e) = .
to adjust the LCL of the ISN to the values gpecified

creened
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ISN metal case

ISN
L1=9x14mH for 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x14mH

eV | o

]

O

Balanced pair 4
@

;
)

O
Balanced pair 3

O

EUT AE

O

Balanced pair 2
@

O

Balanjced pair 1

L
|
|
|
|
[
|
|

*

| |

I

T

| |

| |

I

L

| | |

| | |
——+

| | |

| | |

| | |

t t t

[

| | | |

1 x Zcat m m m
| | | |
(N I I I

Rx
50 Q

C=B2nF

Rd ¥ 390 Q

AE F Associated equipment
EUT| = Equipment under te

Rx F Receiver inpu
L3, |4, L5and L 3,14

L3, |4, L5, and L6, proy

1357/08

NOTE 1

NOTE 2 ance network required to adjust the LCL of the ISN to the values spegified in
9.6.2 ¢)

NOTE 3| i ) ed to measure common mode disturbances equally well on a single unsfcreened
balance

one, two, three, or four unscreened balanced pairs
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ISN metal case

NOTE 1

NOTE 2
9.6.2 c)

WARNI
connect]

Figy

ISN for 2 pairs L1
O . S O
Balanced pair 2 NN
O 4 AL O
EUT ? ¢ AE
O— T T A O
BaIancedealr 1 | NN o
T Y-
| \ - 4 xCa
2 x Zcat D D 4 xRa
I
g ——
CA=33nF
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1358/08

1) —4) 3).

NG This IS
ed to teleco

cified in

cables

ring
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ISN metal case

NOTE 1
NOTE 2
9.6.2 c)

WARNI
connect]

ISN for 2 pairs L1
o ° S 4 Sl EE—G
Balanced pair 2 NV
O r vy v \u O
EUT B * ¢ AE
O T YV O
Balanced pair 1 ‘
o—e YV )
| 1
| | [ — 4 xCa
2 x Zcat D D 4 xRa
|
I Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1359/08
Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 €

Zcat represents the unbalance netwotk require

1) —4) 3).

NG This ISN must not be used to
Pd to telecommunication ports that employ o

f the ISN to the values spegified in

disturbances on unscreened paif cables

reened balanced pair.
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
0O ° Y YN0
Balanced pair 4
O * . Y VN o)
O * . Y Y o)
Balanced pair 3 l ./\KY\
EUT © * ¢ e ] © ae
O L ® Y o)
Balanced pair 2 . ¢
O o o S YV O
I Y o
Balanced pair 1 } 1 1 T °
— ¥ -
4 x Zcat m m m D
[ I SR I
Ja =33 nF
Ha=1152 Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
M=8x7mH
AE = Associated equipment
HUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 136p/08

NOTE 1| Nominal voltage division facto
NOTE 4 Zcat repr € cified in
9.6.2 c)|1) -4 3).

WARNI

not be
ports th

ce must
nication

Figu ring
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
Balanced O Z ® Y O
alanced pair
O . ® rAASES O
Bal § o} 3 : ® ./W\ O
alanced pair
O | . AT o)
EUT ' . AE
o L1 . A" 0
Balanced pair 2 l : .fVV\
© * | | * o O
0 | | | YT O
Balanced pair 1 : l : *
(SO 0 T O O B, Y S o
4 x Zcat m H H D 8xCa
B I I 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH

NOTE 1
NOTE 2

9.6.2 c)|1) —4) 3).

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

IEC 1361/0B

he LCL of the ISN to the values spefified in

WARNIING This ISN uses the“ermihatjons of a s tQ achieve the specified impedances and hence must
not be fised to measure common i es_on unscreened pair cables connected to telecommynication

| ports that employ

ISN metal case

AE

Coaxial cable

Coaxial

bulkhead
plate I R connector
100 Q
Gennection-te \
coaxial cable screen .
Screen-conductor wire
Rx
50 Q
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 =2 x 7 mH IEC 1362/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.

Figure D.8 — ISN for use with coaxial cables, employing an internal common mode choke
created by bifilar winding an insulated centre-conductor wire and an insulated
screen-conductor wire on a common magnetic core (for example, a ferrite toroid)
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Miniature coaxial cable
\ ISN metal case

Coaxial cable ISN

Coaxial
bulkhead
connector

EUT

AE

Coaxial cable Coaxial cable

Isolation plate,

Coaxial
shunt C < 1 pF

bulkhead

) ) connector
Ferrite toroids

Connection-to

coaxial cable screen

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C < 1

363/08

NOTE 1| Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,6 dB/

NOTE 2| More toroids may be needed to fully meet the requ

Figure D.9 — ISN for use with coaxi
dreated by miniature coaxial cab
miniature double-braided sc

choke
r

ISN metal case

AE

Multi-conductor
screened cable

Screened

bulkhead
connector
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = number of signal wires
IEC 1364/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 ) = 9,5 dB

Figure D.10 — ISN for use with multi-conductor screened cables, employing an internal
common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires and
an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite toroid)
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Screened Multi-conductor screened cable
gglnk:;?tgr \ ISN metal case

EUT Screened cable ISN

AE

Multi-conductor

~
screened cable

Multi-conductor
screened cable

Isolation plate, Screened
shuptC< 1 pF bulkhead

ctor
Connection to
cable screen Rx
50 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C

C 1365/08
NOTE 1
NOTE 2

Figu eened cables, employing an internal
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Annex E
(informative)

Parameters of signals at telecommunication ports

E.1 General

No limits—are defined for differential current or \/nlfggn eignql levels in this standard

HoweVer, the maximum signal levels that can be present at telecom icati brts in
differeptial mode are dependent upon, and are limited by, the electrica \ ifudinal
convefsion loss (LCL) [1] [2] of the telecommunication ports and ‘the\cables\or brks to
which |they are intended to be connected, if the wanted sign Q appear as

The LECL of a signal port, cable, or network causes a porti Wi j i bn that
port, cable, or network to be converted to common ' andard
has dgfined limits [3] [4] [5]. Common mode mode
disturgances because they are a source of radia ust be

limited| if interference with the reception of mized.
Commpon mode disturbances created\ at : lanced “signal port or transmission
mediu i and limited whether or pot the
port ol medium is provided with an overall shield,, Ika shielded medium is used, deficienlcies in

the shjeld itself as well as in the shield leading perhaps to significant elgctrical
discontinuities — will allow ion-c € shield
envirohment to appear outsi

based
do not
in this

The wprst-case value
upon the desire na
necessarily have

standqrd.

To enlsure tha jo not
inadthentl C , it s
essenfial ) ns for
some ¢ritical pa : S.

To achieve .EMG. of telecommunication networks employing twisted pair media, thg most
important, parameters'to consider are:

° th ] ! H 4P~ I 3 o ol + PAH A il ol ] ot ! H lo-
TICVUTTO SYTUITITU TUT LT Warnmtu traiiovoToT UT UTicrTltiral TTTuuc Tituiuivar osiytialo,

+ the spectral characteristics of the line codes specified for the wanted differential signals;
» the design of the protocol of the wanted differential signals;

+ the expected electrical balance or LCL of the physical copper media, in situ, on which the
wanted electrical signals will be conveyed;

» the electrical balance or LCL of the telecommunication signal ports of the medium
attachment units which will be connected to the physical media;


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

- 68 - CISPR 22 © IEC:2008

+ the differential mode and the common mode impedances expected of the physical media on
which the wanted differential signals will be conveyed;

+ the differential mode and the common mode impedances specified at the tele-
communication signal ports of the medium attachment units on which the wanted
differential signals will appear;

+ the shielding effectiveness expected of connectors and shields if shielded media are
to be used.

The influence of the absolute levels of the wanted differential signals on the resultant common
mode disturbance levels needs little elaboration. In the absence of non-linearities, the levels of
the common mode d|sturbances resultmg from differential mode to common mode conversion
by eleg y W

proporti

The sq
also h
physic

For a signal

power mode
disturh harrow
spectr

Select of the
differe ion bit
patterr L tocols,
have @ major influence on how muc concentr i i i i i narrow
spectr g 8 traffic
periodf eriodic
wavefd mmon
mode ized.
E.2

Estimgti dted by
differe mode conversion of the wanted differential signals |if the
relatio ant electrical and spectral parameters are known. In particular,

estimations 3 ¢ maximum allowed levels for differential signals, if the cqmmon
mode di from them are not to exceed the common mode disturbance |imits.

Consider two onnected together in a LAN, for example a nominally balJanced
telecommunication signal port connected to a nominally balanced unshielded twistgd pair
termingted~ in its characterlstlc |mpedance Assume that the electrical unbalance of the
combirrati which
exhibits the worst (lowest) LCL. The strength of the common mode disturbances produced by
differential mode to common mode conversion through the LCL of that item can be estimated
approximately from

Zcm + th

dBuA) = Uy (dBpV) — LCL (dB) — 20 logqq 2 Z - 7 Az
cm

(E.1)

ICI'T'I (
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when estimating the common mode current /., caused by the differential signal voltage, and

122,  Zem
|Zcm Z0 + 42cm

* Zof I (E.2)

Ugy (dBuV) = Ug (dBuV) — LCL (dB) — 20 logyq

when estimating the common mode voltage U, caused by the differential signal voltage Ur,

where
V4
Z is the common mode impedance presented by the item with the higher LCL;
V4

om is the common mode impedance presented by the item having the worst (lowest) LCL;

is the transverse or differential mode impedance at the telecommunicatio

(o]

The alove expressions, which have been derived from relationships de 6], implicitly
assumie that both of the items in the combination present aAra fferential
impedance of Z.

By setting the common mode disturbance levels in the equa 'on ommon mode
disturgance limits, the maximum allowable transverse & t levels ¢an be
estimated.

When | making use of the above equations it s mode
disturgance limit is a quantity that is specifi ed in a
defined bandwidth (for example, 9 ki bak or
averade). Therefore, for the given L levels
estimated using the above expressions same
bandwjdth when measured differentiall

E.3 |Reference docu

[1] 1 ansmission aspects of unbalance about edrth

[2] ends 9t Measuring arrangements to assess the degree of

[3] .R\ : !, Problem on the ISDN subscriber S and U intgerface,

[4] E, I.P. and BEN-MEIR, D., "Potential EMI from ISDN basic
ctronics Letters, Vol. 24, No. 9, pp 533-534, April 1988
[5] A . tEEMIYA, F. and IDEGUCHI, T., "Interference field emission ¢ue to

telcommumcatlon lines," IEEE Int. Symp. on EMC, Nagoya, pp 487-492,
ept(1989

[6] ANYMAURIK, R.M., "Potential Common Mode Currents On The ISDN S And T-Interface
Caused By Cable Unbalance", IEEE Eighth International Conference on Electro-
magnetic Compatibility, Edinburgh, 21-24 Sept 1992, IEE Conference Publication No. 362,
pp 202-206.

[7] Haas, Lee & Christensen, Ken, LAN Traffic Conditions for EMI Compliance Testing, IBM
Corporation, Research Triangle Park, NC.



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

—-70 - CISPR 22 © IEC:2008

Annex F
(informative)

Rationale for disturbance measurements and methods
on telecommunications ports

F.1 Limits

The disturbance voltage (or current) limit is defined for a TCM load impédance of 160| Q (as
seen Hy the EUT at the AE port during the measurement). This standardisation isa sary in
order |to obtain reproducible measurement results, independent TCM
impedance at the AE and the EUT.

In genleral, the TCM impedance seen by the EUT at the AE\ porti d unless a
CDN/IEN is used. If the AE is located outside the shielded i impedance seen by
the EUT at the AE port can be determined by the TCM-imp =¢ ' h-filter
betwe¢n the measurement set-up and the outside /world. i TCM

impedance whilst a T-type filter has a high TCM imp

CDN/IENs do not exist for all types
define|alternative methods that do not

sary to

Only the cable attached to the EUT (port i i hex C.
Normdlly, there are several ther cables (o ts) present at the EUT. At least the connpection
to thel mains terminal i & other
connegtions (including,a possible i these
connegtions during thetest inflt 1e measurement result significantly, in partictilar for

small EUTs. Theyefore of the non-measured connections have| to be
defined during t fficient to have in addition to the port under|test at
iti 50 Q TCM impedance (normally by using an SN or

least 2 additional po

CDN with the RF_ me erminated with 50 Q) for reducing this influenge to a
negligi

Coupling devices ¢ vielded balanced pairs should also simulate the typical LCL
(longitudinahconversion loss) of the lowest cabling category (worst LCL) specified for the

telecom port ung idea of this requirement is to take into account the transformation
of the [symmetfical signal’into a TCM signal, which might contribute to the radiation when the
EUT is real application. Asymmetry in the ISN is purposely constructed to yigld the
specified, LCL. This "asymmetry may enhance or cancel the asymmetry of the EUT.|In the
interesF of determining the worst case emissions and optimization of test repeafability,
consideration should therefore be given to repeating the testing with the LCL imbalance on
each wire of a balanced pair when using the appropriate ISN as defined in 9.6.2.

Since imbalance on each balanced pair can/will contribute to the total conducted common
mode emission, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For
a single balanced pair, this is a relatively minor test impact — the 2 wires are reversed.
However, for 2 balanced pairs, the number of LCL loading combinations (i.e. test
configurations) is 4. For 4 balanced pairs, the number of loading combinations grows to 16.
Such numbers will have a significant impact on test time and test documentation. Such testing
should be undertaken with care, and, if implemented, properly documented.
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The RF measurement port of an ISN/CDN not connected to the measuring receiver shall be
terminated in 50 Q.

Table F.1 summarizes the advantages and disadvantages of the methods described in
Annex C.

Table F.1 — Summary of advantages and disadvantages
of the methods described in Annex C

Method G114

to-sy etric-signals conversion-of-the conversion-of-the
fraom thg AE
to-the LCL of the to-the LCL of the
cable network-to bl ben e
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Method C.1.1

Method C.1.2

Method C.1.3

Smallest measurement
uncertainty.

Advantages

(Only possible if
ISN/CDNs with appropriate
transmission properties
are available)

LCL must be known and
shall be taken into
account.

Non-invasive (except
removing the insulation of
the shielded cable).

Always applicable the
shielded cables.

Small measurement
uncertainty for higher
frequencies

Non-invasive

Not in all cases
applicable. (Needs

Disadvantages

Increased measurement
uncertainty for very low

No isolation against
disturbances from the AE

appropriate ISN/CDNSs)

Invasive (needs
appropriate cable
connections)

Needs an individual
ISN/CDN for each cable
type (results in a high
number of different
ISN/CDNs)

No isolation is provided by
an ISN to symmetric
signals from the AE.

frequencies (<1 MHz).

Destruction of the cable
insulation is necessary.

Reduced insulation
against disturbances_fro

C.1.1).

e
al that
brsion

hich the
ted.

F.2

The method described in
all types of cables.
connegtion is 150 Q, the meth

too low (worst cai es

TCM impedance tolerance is +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 30 MHz

capaciti

he capacitance of the capacitive voltage probe to the
nder test will appear as a load in parallel with the 150 ¢ TCM

way to
he AE
never

re two
150 Q
cable

If the
pwn to

120 Q, the capacitance of the capacitive voltage probe to the cable attached to the EUT port
under test should be <5 pF at 30 MHz (the worst case frequency). At 30 MHz, 5 pF is
approximately —j1,062 Q, which, in parallel with 150 Q results in a combined TCM of

approximately 148 Q.

The first construction approach to the capacitive voltage probe is to have the probe be a single
device that relies on physical distance from the cable attached to the EUT port under test to
achieve the <5 pF loading. This style of capacitive voltage probe is described in subclause

5.2.2 of CISPR 16-1-2.

The second construction approach uses a capacitive coupling device in close proximity to the
cable attached to the EUT port under test (the device is actually in physical contact with the
insulation of the cable attached to the EUT port under test). A standard oscilloscope-type
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voltage probe having an impedance >10 MQ with a probe capacitance <5 pF is placed in series
with the capacitive coupling device. The theory is that the probe capacitance in series with the
capacitance of the capacitive coupling device will present only the probe capacitance to the
cable attached to the EUT port under test. In practice, it is possible, given the physical size of
the capacitive coupling device, to have a large stray capacitance in parallel with the probe
capacitance. If this occurs, the total capacitive loading will be greater than that of the probe
itself, and the requirement to have <5 pF loading may be violated. If this technique is
employed, the capacitive loading should be verified by measurement, and not rely on theory.

This capacitance measurement can be made with any capacitance meter that can operate over
the 150 kHz to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured between the cable
attached to the EUT port under test (all wires in the cable are connected together at the
connegtion point to the meter) and the reference ground plane. The same type-of cable dsed in
the conpducted emissions measurement should be used for this capacitance measuremernt.

NOTE [This method has the lowest uncertainty if the length of cable between the E 1,25 m
long. S|gnificantly longer cables are subject to standing waves that can adve d| current
measuréments. ) v 4 A S\meb it s comm snded-to-use
e

F.4

If the T ' is not
acceptable because of a very high measurement e 3 i known
TCM i S ; oltage
limits @pplied simultaneously, the result.i sti ion of the emission as explained
below.

The b vn in Figure F.1. This circuit|is the

refere
meas
Zyis 1

t and voltage are derived. Any| other
it” Z, is an unknown parameter of the EUT.

Reference measurement

—b with Z, = 150 Q

o

IEC 1351/04

Figure F.1 — Basic circuit for considering the limits
with defined TCM impedance of 150 Q

If the measurement is performed without defining the TCM impedance seen by the EUT, the
simplified circuit is as shown in Figure F.2 where the TCM impedance Z, seen by the EUT is
defined by the AE and can have any value. Therefore Z, as well as Z, are unknown parameters
of the measurement.
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F—_————————————— F—_—————————————

it of voltage are equivalent. The relation between
and either of the two can be used to determine th

It is important to be aware that the quantity dete

sourcq voltage U,. The interference

Z, of

EUT dontaining a high impedance Z,
combined with a lower impedance Z,.

In the
the ex
derive

of Z, is known (or is measured or calq

nt and
hys be

g is not

hot the

grdized

vith an
ver Uy

pasure

gible to

ulated

from | : . missions above the limit is measured gnly by
measuri O i g ithNlew Z, (Z, < 150 Q) at the AE side, the EUT might
still sHem to co i innits p if the same EUT is measured gnly by
meas with high Z,, (for example by adding ferrites) the EUT
might imi

HoweMer, it if the current limit and the voltage limit are applied
simuItI e ith emissions exceeding the limits will always be discovefed by
exceedli limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

If the TCMrimpedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible that an EUT, which would
comply with”the limits if measured with Z, =150 Q, may be rejected. However it will| never
happe1 that an EUT not r\nmplying with-the limits is nr\r\npi‘nr‘l The measurement accor |ng to

C.1.3 is therefore a worst case estimation of the emission. If an EUT exceeds the limit with this
method, it is possible the EUT would comply with the I|m|ts if it could be measured with Z, =
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Adjusting the TCM impedance with ferrites

In some cases (if the TCM impedance at the AE side is originally lower than 150 Q), it is
possible to adjust the impedance by adding ferrites on the cable attached to the EUT port
under test. Subclause C.1.4 requires measurement of the TCM impedance and adjustment of
the ferrites at each frequency to be measured until the TCM impedance is 150 Q £ 20 Q. The
method is therefore very complicated and time-consuming if applied to the full frequency
spectrum. If the TCM impedance at the AE side is originally higher than 150 Q, there is no way
to adjust the impedance to 150 Q by adding ferrites or shifting the position of the ferrites for
frequencies below 30 MHz. (Other methods to adjust the TCM impedance for specific
frequencies could be invented instead).

F.6

Subclg
on the
shield
the co
the fer|

Key
Veutcm
Zeutcm

Vaecm

Ferrite requirements for use in Annex C

Zeuctcm

C) Veuctcm

de generated by the EUT
common moede source impedance of the EUT

common mode voltage generated by the AE

common-mode-source-tmpedance-of-the-AE
P

ssions
e coax
d over
ents of

3/04

Zaecm

Zferrite
z

impedance of the ferrites

combined impedance of the 150 Q, Z¢g rite: aNd Zzecm

Figure F.3 — Impedance layout of the components used in Figure C.2

Figure F.3 shows all of the basic impedances involved in Figure C.2. The ferrites are specified
in C.1.2 to provide a high impedance such that “...the common mode impedance towards the
right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as to not affect the measurement.” This
impedance is shown in Figure F.3 as “Z”.
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The above quote from C.1.2 infers that the combined series impedance of Zi i and Z,ocm
should not load down the 150 Q resistor. The general approach in CISPR 22 for tolerance on
150 Q common mode loads is +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 30 MHz.
Combining these two concepts, the combined series impedance of Zg, i @and Z oy, in parallel
with the 150 Q resistor (Z in Figure F.3) should be no lower than 130 Q. This in turn implies

that this relationship must hold regardless of the value of Z_,,.

To establish the impedance characteristics of the ferrites, only two cases need to be
considered: Z,,.,, = open circuit and Z,,.,, = short circuit. If the ferrites can be selected to
satisfy these requirements, any value of Z_.,,, will be acceptable.

e Casel1: 7 = open circuit

aculn

The cqmbined series impedance of Zggite @nd Z,.cm IS also an open cirg ircuit in

parallgl with the 150 Q load is 150 Q. Z;itc Can be of any value.

e Case2:Z = short circuit

aecm

The cqmbined series impedance of Zgg e and Z e, is equ
paralldl with the 150 Q resistor shall then be no lower than 430°Q.

brrite 1N

Solving for Z;,itc Yields a value of 1,000 Q. This\i e ferrites selected for this
application shall have a minimum impe 5 MHz
to 30 MHz. For a given set of ferrites, the nimum
frequepcy of 0,15 MHz.

Combihing the two cases Cite b it i | nimum
requirgments for the impedance 1 above
this value would be acc

To defermine t setup
shown|in Figure y itional Impedance meter or analyzer can be ysed to
measUyre the impeda i and the reference ground. Another approach is to
measUyre the indivi ¥ rrent at point Z (/ and V in Figure F.4) and callculate
the impedance: i , the"impedance measurement should be made at 0,1} MHz.
It woul to measure the impedance across the entire 0,15 MHz to

Y0 stray capacitance associated with the ferrites and the ¢oaxial
: pedance. This is of concern since laboratory data have shown that
it is unlikel Rdesired.impedance can be achieved with a single pass of the coaxia| cable
i ultiple passes through the ferrites are necessary. This incfeases
acitance adversely affecting the impedance of the ferrites. The capability
to achjeve the desired impedance versus frequency has been demonstrated in the Iaborﬂtory.
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Capacitive voltage

Current probe
probe Ferrites
/ 1%
Impedance G-+— — ° @ﬂm
meter A
150 Q
0]
Ref. lest

© CW out

Network analyzer

F.7 |Measurement uncertainty for telecommunic

The mpin uncertainty components for e
magnifude provided. All assumptions m

F.7.1 | Example of uncer tyf e

Df their

Input quantity K/\/\K % of x; u(x;) c; cu(x)
Probability dB dB
distribution
function
Receivel reading /\ \V 10,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuatjon ISN-Receiver \ A\ 40,1 k=2 005 1 005
ISN voltgge d|V|s§sQ fact\r\ \ \)} +0,2 k=2 0,10 1 0,10
Receivel c
Sine wa oV, +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse an| 6Vpa +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity oV +0,0 0,00 1 0,0
Mismatch: ISN-receiver oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
ISN impedance 0Z; +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1 1,08
AMN impedance oZ, +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1 1,08

The measurand Vigy = V, + Lo + Ligy + 0V, + 0V 5 + OV, + 0V + OM + 8Z; + 0Z,.

The combined standard uncertainty U;(Visn) = /Zc,-zuz(x,-) is 2,1.
i
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ULab = 2U(Vigy) is 4,2 dB.
F.7.2 Example of uncertainty for measurements using current probes and voltage
probes
Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; cu(x)
dB Probability dB dB
distribution
function
Receiver reading V. +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation Current Probe-Receiver L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Current Probe voltage division factor ch +0,2 k=2 0,10 1 0
Attenuatfon Voltage Probe-Receiver L, +0,1 k=2 0,05 1 /\d,OS
Voltage Probe voltage division factor Ly +0,2 k=2 0,10 A 0,10
Receivel corrections:
Sine waye voltage oV, +1,0 k=2 0,50 0,90
Pulse anpplitude response 6VIDa +1,5 Rectangular 0, 0,87
Pulse repetition rate response 6VIDr +1,5 ﬁ.ec\tAqu/Igr /\0,8 1 0,87
Noise flgor proximity oV ¢ 0, A > ( @,0V1 0,0
Mismatch: Probe-receiver oM +W,8 U-sﬁaged 0, 1 0,53
AMN impedance 52, +2{@-N2,7 \{ri gu%\ 108 1 108
The mpasurand S =V, + t OV B8V e + 0V + 8V + OM + 0Z,.
The cdmbined st@r C,'2u2(Xi) is 1,8.
i

ULab = 2UC(S) is 3
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Annex G
(informative)

Operational modes for some types of ITE

G.1 Operation of visual display units

If the EUT includes a visual display or monitor, the following operating rules should be used.

— Set the contrast control to maximum.

— Sef the brightness control to maximum or at raster extinction if raster/e

lesp than maximum brightness.
— Select the worse case of positive or negative video if both alternatixe

— Sef character size and number of characters per line so that typ
of ¢haracters per screen is displayed.

— Fof monitors with graphics capabilities, a pattern consi
displayed. For monitors with text only capability, a patterr
displayed. If neither of the above applies, use a typjcal thi

The EJUT should be operated in the operating
emissipn while satisfying the above opetating rulé

G.2 | Operation of facsimile device

'ction@:urs at

umber

uld be
hall be

ansmit and receive modes using the

Facsinl\ile devices should be tested in thet
facsimjile receivers test chart\spe by thedTU-T,in the most detailed image mode|of the

EUT. R

NOTE |[It may be necessar epeatt }ern rany times in order to obtain the full disturbance potential of
facsimilg devices. @

G.3

Teleph mitting voice information by digital signals should be tepted in
the idl e modes with the receiving condition of the standard $peech
data fd cified by the ITU-T.
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette
électrg
comitg d'études CISPR de
radioé|ectriques.

la CEIlI: Comité international ations

Le texje de cette feuille d’interprétation est issu des documents

ISH RapporMé\ \

CISPR/1/299/ISH CIWHG\WN

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-de

aboutila I'approbation de cette feuille A

Introduction:

s\d e@ue information sur le votg ayant

Lors de la réunion_pl ) PR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, i| a été
décidg de fixer@ [ ¢ la CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012. En
conséquence, lesArav [ ifies dans le document CISPR/I/279/MCR ne seropt pas
commencés dans lifmmédi éunion du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, |l a été
décidé MCR bénéficieraient a présent de clarifigations

compl¢mentai : feuille—d’interprétation serait utile aux utilisateurs de la horme,
avec pour but d’inc informations dans un futur amendement a la norme.

Ces informations.ne“modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les|points
notés.

Le GTB du.SC | du CISPR espere que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et en
particylier/aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0. Le dogument
est fondé sur les commentaires regus sur le document CISPR/1/290/DC.

Interprétation:

1. Choix du détecteur de valeur moyenne

La CISPR 22 définit les limites des émissions rayonnées aux fréquences comprises entre
1 GHz et 6 GHz en fonction des détecteurs de valeur moyenne et de créte. La CISPR 16-1-1
définit deux types de détecteur de valeur moyenne pour une utilisation au-dela de 1 GHz.
Concernant les limites fournies dans la CISPR 22, le détecteur approprié de valeur moyenne
est le détecteur de valeur moyenne linéaire défini en 6.4.1 de la CISPR 16-1-1:2006 avec ses
Amendements 1:2006 et 2:2007.

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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2. Mesure des émissions conduites sur des baies contenant plusieurs éléments de
matériel

Si l'appareil en essai est une baie ou un bati contenant plusieurs équipements qui sont
alimentés par une barre de distribution de I'alimentation en courant alternatif et si la barre de
distribution de l'alimentation en courant alternatif est une partie intégrante de I'appareil en
essai tel qu’indiqué par le fabricant, il convient de mesurer les émissions conduites des lignes
d’énergie a courant alternatif sur le cable d’entrée de la barre de distribution de I'alimentation
qui sort de la baie ou du béati, et non pas les cables de puissance des éléments individuels du
matériel. Ceci est cohérent avec les exigences de 9.5.1 alinéa 1 et sous alinéa c).

@%
¥

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

Cette j interprétati 516§ j = mité - Compatibilité
électrg rs, du
comitég d'études CISPR de ations
radioé|ectriques.

la CEIl: Comité international spécja

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documen{z’&ui\

ISH RapporMé\ \

CISPR/I/323/FDIS CISPRH3ZBIRVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-de

aboutila I'approbation de cette feuille a

Introduction

s\d e@ne information sur le votg ayant

Lors de la réunion plénié S CRSPR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, i| a été

décidg de fixer la date“de inte a”CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012. En
ient a présent de clarifications complémentajres et

conséquence, les™\tra e document CISPR/I/279/MCR ne seropt pas
commences dan mon du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, |l a été
décidg que 3 points

- jlé aux utilisateurs de la norme, avec pour but d’|nclure
ces in - ur amendement a la norme.

Le premi j felille dipterprétation CISPR/1/290/DC a abordé les 3 points. Todtefois,
il éta i recus (CISPR/I/293A/INF) que des tfavaux
supplé °M point concernant le choix de RSl et il a dgnc été
décidé

Ces infotmations ne modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les|points
notés.

Le GT3 du SC | du CISPR espeére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,
en particulier, aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0.

Choix du RSI pour les cables multipaires symétriques non blindés
Le paragraphe 9.6.3.1 de la CISPR 22 stipule que:

“Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée,
on doit utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de
deux paires symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables
non blindés contenant quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir
Annexe D)”

Avril 2010 ICS 33.100.10
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Par conséquent, le choix de RSI est fondé sur le nombre de paires physiquement situées
dans le céble, et non pas sur le nombre de paires réellement utilisées par l'interface en
question.

Toutefois, le choix d'une conception de RSI adaptée, a partir des exemples donnés dans
I’Annexe D, nécessite une étude complémentaire. Les conceptions de RSl indiquées dans les
Figures D.4 a D.7 sont uniquement utilisables la ou toutes les paires symétriques du céable
sont ‘actives’ et par conséquent, leur utilisation exige une connaissance plus approfondie de
I'acces de I'appareil en essai. Les conceptions de RSl indiquées dans les Figures D.1 a D.3
ne comportent pas de telles limitations et conviennent mieux aux applications dans lesquelles
I'utilisation réelle des paires est inconnue.

Les cgnceptions de RSI indiquées dans les Figures D.2 et D.3 sont égale 2es pour
les mgsures sur les cables non blindées contenant un nombre de paires symétrigx inférieur
au nombre maximal de paires pour lequel est congu le RSI (voir I'exeniple 2

Les définitions suivantes ont été rédigées en vue de contribuer/a~détermi nvient
de considérer comme une paire ‘active’ de conducteurs:

Une paire active est une paire de conducteurs gqui_ré _ i Brique,
Inalogique ou de puissance, ou bien est terminé 3 ie, ou

NOTE Ces circuits comprennent des applicatio i i ernet"”.

Un circuit correspond a un circuit i atat permet la réalisation|de sa
ications, la détection de coufant/de

igures D.4 a D.7 lorsque toutes les paires ne
r significative dans les émissions mesurées. |l

Une mesure utilisant
sont pps ‘actives’

est, pgr conséquent;imp abofatoires d’essai déterminent sur quelle congeption
parmi celles donnée , sont fondés leurs RSI spécifiques. De 13, ils ppuvent
déterminer s’ils S Wt d*établir Je nombre de paires ‘actives’ a l'intérieur du céable et
ensuit¢ si leurs ) al’accés mesuré ou s'’il leur est nécessaire d’utiliser une

autre technigq
Ceci ep i e mesure conforme au 9.6.3.1 ou au 9.6.3.2.

Il est recommand les rapports d’essai fassent référence:

e |a%la.catégorie RSI utilisée;

e aux figures de '’Annexe D correspondant a leur conception RSI particuliére;

e au nombre total de paires dans le cable et au nombre de celles qui étaient actives.

Exemple 1:

L‘appareil en essai comporte un accés Ethernet auquel est connecté un cable CAT 5 ou 6.
Généralement, ces cables possédent quatre paires nécessitant l'utilisation d’'un RSI quatre
paires. Une transmission au moyen d’un protocole 1000Base-T Ethernet utilise les quatre
paires d’un cable typique. Une transmission au moyen d’'un protocole 10Base-T et 100 Base-T
Ethernet utilise uniquement deux des quatre paires pour les communications. Un des RSI
suivants peut étre de ce fait utilisé:

1) le RSI tel que représenté a la Figure D.3, ou

Avril 2010 ICS 33.100.10
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2) le RSI représenté aux Figures D.6 ou D.7, si toutes les paires a l'intérieur du cable
sont connues comme étant ‘actives’. Ce serait le cas si un protocole 1000BaseT
Ethernet était utilisé. Ces RSI conviendraient également pour le protocole 10BaseT ou
100BaseT si les paires non utilisées comportaient, par conception, des terminaisons
controlées dans l'acceés de I'appareil en essai, rendant toutes les paires ‘actives’ du
point de vue de la CEM.

Dans le cas ou un appareil en essai comportant un accés Ethernet est muni d’'un cable

contenant uniquement 2 paires, alors 'un quelconque des types suivants de RSI peut étre
utilisé: D2, D3, D4 ou D5.

Exemple 2:

nant 2

L’appgreil en essai comporte un accés ADSL unique et est muni dun cable\conte
> ivants

paires| L’ADSL est un systéme a paire unique, donc seule 1 paire est.active( Le
peuvent étre utilisés:

1) |le RSI représenté a la Figure D.2 ou D.3.

Longueur de cable entre le RSI et I’appareil en essai és de

télécommunication

Le pari R31 et I'appareil en essai
soit ng

ure du
e (en

Aucung

Des mesures ont 3 que. la_réuni i i i : cable
peut d i i iSSi S I RSI.
Il est ign et le
RSI sqi i$ceaux

avec t

Avril 2010 ICS 33.100.10
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 3

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité |: Compatibilité
électrgmmagmeti grietsdetrai ertde 14 foTT, Uttt epteurs, du
comité d'études CISPR: Comité International Spécial des Perturbation S es, de
la CEI

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport d vétg

CISPR/I/402/ISH ClspRnﬁt@@ﬂ{\ 3
N

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofn
abouti|a I'approbation de cette feuille d’interpréta

tion sur le votg ayant

Introduction:

Lors de la réunion pléniére du S Yoctobre 2011, il a été noté que certains
laboratoires et certains i i ¢s a comprendre la Figure C.5 de la|norme
et appliquent la mauv décision pour identifier la méthode corfecte a
appliqller pour ypes d'équipements avec un accgs de
télécommunicati

Ces information 3 ent“pas la/norme; elles servent uniquement a clarifier les|points
notés.

Le GTB d espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisatelurs et,
en patticulier~\a aboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition .0 ou

Edition 5. Ce o ment est fondé sur les commentaires recus sur le CISPR/1/402/ISH.

Interprétation:

La Figure C.5 donne un logigramme destiné a identifier correctement le processus et les
limites pour la mesure des émissions conduites sur un accés de télécommunication.

La premiére question a laquelle il faut répondre est la suivante “L'accées de I'appareil en essai
est-il un acces de télécommunication comme défini en 3.6?”. La présente feuille
d'interprétation part de I'hypothése selon laquelle la réponse a cette premiére question est

oul

Ce qui est recherché a I'étape suivante du logigramme est de mettre en relation 'accés de
télécommunication qui fait I'objet de la mesure et le type de cable ou de réseau auquel il est
raccordé. Il s'agit ici de guider I'utilisateur vers la ou le(s) méthode(s) d'essai appropriée(s)
qui est/sont définie(s) dans la norme pour les types de cables/de réseaux concernés.

Avril 2012 ICS 33.100.10
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Il convient que l'utilisateur détermine parmi les options données celle qui décrit le mieux le
type de cable ou de réseau auquel I'accés de télécommunication est raccordé en dernier lieu.
Les interprétations suivantes donnent des lignes directrices supplémentaires concernant les
options de cables ou de réseaux indiquées:

Il convient d'interpréter “Paires symétriques non blindées” comme une référence a un cable
ou a un réseau constitué d'une ou plusieurs paires de conducteurs symétriques torsadés non-
blindés par exemple celles appartenant aux catégories CAT5, CAT6 etc. spécifiées dans le
document ANSI/TIA/EIA-568-A.

Il convient d'interpréter “Blindé ou Coaxial’ comme une référence a un cable ou un réseau
i aloanna taonc lac
eloppe—teus—tes—autres
3 >4

com rfant 11na farlla Ay vng traccn mAtallicniia aviAriaura
ot e— e tHe—ou—u R e—eS5e—hetartgt Sxterteute

condugteurs a l'intérieur du cable.

Il conyient d'interpréter “Alimentation” comme une référence a
qguelcanque destiné a transporter un courant alternatif d'alimentatio
d'autrgs signaux; généralement ils comportent 2 ou 3 conducteufs

Il conyient d'interpréter “Autres” comme une référence @ u
définition n'est pas couverte par les trois autres définitions. oter que dans ce
logigrgmme, ['utilisateur peut aussi étre dirigé ver absence de me¢thode
d’essaj adaptée dans le cadre de I'option paires symétriqu

Avril 2012 ICS 33.100.10


http://en.wikipedia.org/wiki/American_National_Standards_Institute
http://en.wikipedia.org/wiki/EIA_568A
https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

- 82— CISPR 22 © CEI:2008

SOMMAIRE

AVANT-PROPOS e e 86
INTRODUGCTION ..o e oo e e e e e e e e e e e e ea e e e ees 88

1

2
3
4

10

11

Domaine d'application et objet ...
RETEIrENCES NOIMALIVES ...eiie i et e e aaanas
LY 1 1 (T 1= PP
ClasSifiCatioN AES AT ..ou i e e
4.1 ___Appareils de classe B
4. Appareils de ClassSe A ..o fe e e e

Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et a
téllecommunication..........ooiii i O e N e e

5. Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentati

5.2 Limites des perturbations conduites de mode commun €
aux acces de télécommunication ..............ooac s N e BN N

Limites des perturbations rayOnN@es .........c.ooiiniiiiiiii S e O S e e ey e eeeeeneenes
6. Limites en dessous de 1 GHz..................... 2.0 0 Gn O T
6.2 Limites au-dessus de 1 GHz ..........oooovii b 00 0 N e,
Inferprétation des limites des perturbations ra

7.2

Cq

© O 0O 0008 P00

Methode de mesure des perturbations rayonnées L1112
T10.1 DEteCteUIS A MESUIE... ..ttt 112
10.2 Récepteur de mesure en dessous de 1 GHzZ......oooiiiiiiii i 112
10.3 Antenne en dessous de 1 GHZ ..o 112
10.4 Emplacement d'essai pour les mesures en dessous de 1 GHz..........cocoeiiiiiiinnns 113
10.5 Disposition de I'appareil en essai en dessous de 1 GHz ...........ooviiiiiiiiii e, 114
10.6 Mesure des émissions rayonnées au-dessus de 1 GHz ...........ccoooiiiiiiiiiinneennn, 114
106 10.7 Enregistrement deS MESUIES .......iuiiiiiiii e e 115
407 10.8 Mesure en présence de sighaux ambiants éleveés ............cccoiiiiiiiiinnn, 115
40-8 10.9 Essai sur les lieux d'utilisation ...........coooiiiiiii 115
INCErtitUde A& MESUIE .. e e 115



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 -83 -

Annexe A (normative) Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles .......... 126
Annexe B (normative) Arbre de décision pour les mesures avec un détecteur de créte........ 132
Annexe C (normative) Configurations d’essai possibles pour la mesure des

perturbations de MoOde COMMUN .. ... e e e e et e e e e 133
Annexe D (informative) Schémas de principe d'exemples de réseaux de stabilisation

Lo BT g oT=To = TaTot N {3 T 1 PP 142
Annexe E (informative) Paramétres des signaux aux accés de télécommunication.............. 151
Annexe F (informative) Justifications relatives aux mesures des perturbations et leurs
méthodes sur les accés de télécommunication ..........ccoooiiiiiiiiiii 154
Annexe-G (infnrmnfi\/o) Modes npérafniroe pour certains hjlpne d'AT] ....163

Bibliographie .164
Figure .116
Figure 17
Figure 117
Figure

de dis

de deg .. 118
Figure jon

Exemp issions conduites

— varignte 1a N W . Ry PR ....119
Figure|6 —Ad onfi j ai—apd: ! ] en-conduction

Vue df g

d’émissions conduites — varjante 1b) ...\ ...l NG N N e ... 119

Figure|7 —Cenfigurati

emplatementd oRUrles ures—da ‘|||IIF' Exemple de disposition d'essai
l¢

pour aoparells surtab ' s_conduites — variante 2) ... ....120
Figure(8 —G ossgl—appareisdispo 3-mémele-sol-{mesuresen

condu¢ ai pour appareils posés au sol (mesure

d'EMISBIONS CONAUILES ) - - e e N /N N ettt ettt et et ettt e ettt e et et et et a e n e e a e eaeeaeens ... 121
Figure PO a-méme-le-soletapparei Y

table-{] pIe de dlsposmon d'essai pour combinaisons

d’appdreils ( \ ONAUITES) e ....122

Figure

Exemy o\0) sa| pour appareils sur table (mesure d’émissions

(= 1770 a1 8 (=TT ) I S e P ... 122
Figure ration-d ai—appareils-dispo a-méme-le-sol-{mesure-de

rayonrdement) Exemple de disposition d'essai pour appareils posés au sol (mesure

d'émiskigns raynnnéne\ 123

Figure 12 —
table%mesweudeupayeﬁmemem} Exemple de d|sposmon d'essai pour appare|ls d|sposes

a méme le sol avec support vertical et cables aériens (mesure d'émissions rayonnées et
oo o 1011 =3 I U 124

vue de cote) Exemple de dlsposmon d'essai pour comblnalsons d’ appare|ls (mesure
Lo Yo EE T o T =1L T 1= T I 125

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE d'autres
=Y gal o] F=Ted =Y L= T e A=Y= P 129

Figure A.2 — Positions des antennes pour les mesures d'autres emplacements d'essai
pour le volume minimal reCoOmMMaNdE .........oouiiiii e 130

Figure B.1 — Arbre de décision pour les mesures avec un détecteur de créte ....................... 132



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

-84 - CISPR 22 © CEI:2008

Figure C.1 — Utilisation du RCD décrit dans la CEI 61000-4-6 en tant que RCD/RSI............. 134
Figure C.2 — Utilisation d'une charge de 150 Q sur la surface extérieure du blindage

(CRCD/R ST SUE S ) ittt ettt e e ans 135
Figure C.3 — Combinaison d’'une sonde de courant et d’'une sonde de tension capacitive

avec Un EUT poSE@ SUr table ... e 136
Figure-C-5 C.4 — Dispositif d'étalonnage ..o 139
Figure-C-8 C.5 — Organigramme pour la sélection de la méthode d’essai..............ccoceeennnnn. 141
Figure D.1 — RSI pour une paire symétrique non blindée...............oooiii 142

Figure|D.2 — RSI avec un affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) ¢
une oy deux paires symétriques non blindées.............c..ooi e b NG ... 143

Figure|D.3 — RSI avec un affaiblissement de conversion longitudinal

une, deux, trois ou quatre paires symétriques non blindées ............. <o A N R8T ....144
Figure

mesurge en tension, pour deux paires symétriques non blindées .\........0& A ... N Ll ....145
Figure ....146
Figure

mesur ... 147
Figure ... 148
Figure|D.8 — RSI pour cables coaxiau

comm

condu

un torg de ferrite) ..........coovviiii ... 148

Figure|D.9 — RSI pour cahb
commuin constituée par_un
condugteur extérieur e i

tresse) enroulé sur de ..149
Figure/|D.10 - R onducteurs, utilisant une inductance

interng de mode com ; enroulement bifilaire des fils de signaux

isolés isolé 3, hoyau magnétique commun (par exemple un

LE0 Y=o [ 30 =T 1 =) O ....149
Figure 3 ¢ indés multi-conducteurs, utilisant une inductance de

mode uée en enroulant un cable blindé multi-conducteurs sur des tores

Lo L= (oY 1 S N PP ... 150
Figure|F. ircuit de e pour la considération des limites avec une impédance TCM

Lo = T = I [T o R N ....157
Figure|F<2 ='Circuit de base pour la mesure avec une impédance TCM inconnue............. ....158
Figure F-3=Momtage d'impedance descomposants utitises ata Figure €2 e 159
Figure F.4 — Montage d’essai de base pour mesurer I'impédance combinée de la charge

de 150 Q et deS formiES .o i e 161
Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation pour les ATI

e ClaS S A e e 93
Tableau 2 — Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation pour les ATI

e ClasSSE B ..o e 93

Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux acces de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises entre
0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de ClasSe A......coiiiiiiiii e 94


https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

CISPR 22 © CEI:2008 -85 -

Tableau 4 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux acces de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises entre

0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe B ... 94
Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a une distance d'essai de 10 m pour

[ES AT e Clas S A .o e e 94
Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance d'essai de 10 m pour

€S ATl de Classe B ..o e 95
Tableau 7 — Limites des perturbations rayonnées pour les ATI de Classe A a une

distance de MESUIE A 3 M ..ot 95

Tableau 8 — Limites des perturbations rayonnées pour les ATl de Classe B a une
distange-ge-mestrede 33— 95

Tablequ-# 9 — Acronymes utilisés dans les figures...........coocovvveieiennno e b g o0, ... 116

Tabledu A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (AN (dB)) po
recommandées avec des antennes a large bande.............c.oooi G GG f...128

Tabledu F.1 - Résumé des avantages et des inconvénients des méthod
N ] a1 YN O P WP 10 L T SZUP ....155



https://iecnorm.com/api/?name=b01439747ea5dc02b4b9fd5da00affbc

- 86 — CISPR 22 © CEI:2008

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La Jommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale d i mposée
de Ilensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEN. bbjet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans es domdines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\de ionales,
des [Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications_ac SSI|e au pb|| ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration’e iée a i 'études,
aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité icjper. isations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e icipent é ent aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International fi , sglon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les [décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ i e § < , mesure
du dossible, un accord international sur les sujets étudiés,| étant donpé omité i e la CEI

3) Les |Publications de la CEIl se présentent agréées

comme telles par les Comités nationaux d . e la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la ,able de
I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation S

4) Dang a toute la
mesjre pOSS|bIe a appllqu 2 b i ications
natignales et régionales. e tre ' icati ications
natignales ou régionales corre Qué

5) La CEI n’a prévu augune > S pas sa

respponsabilité pour les équipeme éclarés onf mes a une de ses Publications.
6) Toug les utilisat@ziv t s'assurer gu'ils sont'en’possession de la derniére édition de cette publicatign.
sabilié i

7) Aucyne respon a ses administrateurs, employés, auxiligires ou

mangdataires, y compris ses 8 iculiers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natignaux de la @ u L j ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdut autre
dommage de quelque hat e ity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Jes frais
de juistice) S 5 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CHKI ou de
tout¢ autre i ow’au crédit qui lui est accordé.

8) L'atte e ire s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

réféfencées establigatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention est\attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objpet de «droits™~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenpie pour
resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencel

DEGAGEMENT DE RESPONSABILITE

Cette version Redline n’est pas une Norme CEI officielle, elle a seulement pour but de
fournir a [lutilisateur une indication des changements effectués dans [I'édition
précédente. Seule la version courante de cette norme doit étre considérée comme le
document officiel.

Cette version Redline vous permet de comparer facilement et rapidement les
changements entre cette norme et son édition précédente. Une barre verticale apparait
dans la marge lorsqu’'un changement a été effectué. Les ajouts et les suppressions
apparaissent en rouge, les suppressions sont barrées.

La Norme internationale CISPR 22 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.
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Cette sixieme édition de la CISPR 22 annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2005,
FAmendement 1 (2005) et 'Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une révision
mineure.

Le document CISPR/I/265/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des C
nationaux de la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.

omités

Le texte de la présente norme est basé sur la cinquiéme édition, son Amendement 1, son
Amendement 2 et sur les documents suivants :
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a l'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a été
considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de protéger
la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux autres
appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@C@
¥
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des procédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux (parasites_eng
par leg ATI; les limites sont spécifiées pour la gamme de fréquence c

endrés
5Hz et

concelnent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe B, ecgssaire

perturbhations radioélectriques des appareils relevant du dom

ps des
er des

limites| pour le niveau perturbateur, de décrire des méthedes ser les
conditijons de fonctionnement et I'interprétation des rés

2 Références normatives

Les dpcuments de référence suivants i e pour l'application du pgrésent
documlent. Pour les références datées,/seule I'éditi ée s'applique. Pour les références non
datéeq, la derniére édition du docum : 'applique (y compris les éveéntuels
amendements).

CEI 60083:49972006, P [se 2 C ages domestiques et analogues normalisées
par leg pays memzes d f

CEIl 61000-4-6:2003, té smagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques ¢'essai
et de|mesure — JIm té verturbations conduites, induites par les champs | radio-
électriques

Amendement

Amendement 2 (

CISPR :20C€ A ils_ industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence| radio-
électrique = acteristigues de perturbations électromagnétiques — Limites et méthogles de
mesurg?

Amendemeniv

CISP 13:2001, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements assdciés —

Caractéristiques des perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure3
Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-1:20032006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:

1 1l existe une édition consolidée 2.2 (2006) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006).

2 |l existe une édition consolidée 4.1 (2004) comprenant I'édition 4.0 et son Amendement 1 (2004).

3 |l existe une édition consolidée 4.2 (2006) comprenant I'édition 4.0, son Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2006).

et son

et son
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure4

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites®

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPR6=t+4=26854 Heartf f e e des
perturat/ons radloelectr/ques et de I/mmunlte aux perturbat/ons rad/oe/e — Partie 1-4:
Apparei i ertturations

radioé

CISPR yturba-
tions ¢ e 2-3:
Métho l i 5 ses perturbations
rayonnées

CISPR 16-4-2:2003, S
perturbations radioélectriques et de I'immunité ay 1 I 1 ie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisatio

3 Définitions

Pour lgs besoins du présen

3.1

apparIiIs de traiteme

Appargils: @

a) qui ont comme une ou plusieurs des fonctions suivantes: [saisie,
ard f fransmission, traitement, commutations ou commande
de e“télécommunication, et pouvant étre équipés d'un|ou de
plusi guement au transfert de I'information;

b) qui Si alimentation assignée ne dépassant pas 600 V.

Cela c : 1ple les appareils de traitement de données, les machines de Qureau,

les appareils élestroniques professionnels et les appareils de télécommunication.

Les appateils (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission dt/ou la
réception radioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de I'UIT,
sont exclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Réglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

4 || existe une édition consolidée 2.2 (2007) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son
Amendement 2 (2007).

5 |l existe une édition consolidée 1.2 (2006) comprenant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

6 |l existe une édition consolidée 2.1 (2008) comprenant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).
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Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEI ou
du CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

3.2

appareil en essai

ATI représentatif ou groupe d'ATI fonctionnellement interactifs (systéme) comprenant une ou
plusieurs unités principales et utilisé dans le but d'étre évalué

3.3

unité prmmpale

partie y 5, peut
conte I. Les
distribyitions d'énergie entre la ou les unités principales et les modules 6t euvent
étre effectuées soit en courant alternatif, soit en courant continu, soit les

34

modu

partie f'un ATI qui assure une fonction et peut contenir de

3.5

ATI etimodules identiques

modulés et ATI produits en série et ave des tol ément
a une gpécification de fabrication détermi

3.6

acceés|de télécommunication et de résea

point de connexion pour le~ransfert d nhées et de la signalisation, degtiné a
étre rglié a des systémes S moyens tels qu’une connexion firecte
a des |[réseaux de télé i iutilisgtéurs (par exemple les réseaux publics
commuités, les réseau [ i fion-de services (RNIS), les réseaux xDSL|, etc.),
a des réseaux locaux (g oken Ring, etc.) et a des réseaux similairgs
NOTE |[Les accésg<:> interconnexion des composants d'un systéme d'ATl § l'essai
(par exgmple RS-232, b es/paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), bus
IEEE 13 € e prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (par
exempld able connecté), ne sont pas considérés comme des a¢cés de
télécom icati S ens de cette définition.

3.7

apparei

appargi ‘information qui comporte deux ou plusieurs fonctions sounjises a
cette rlorme et ‘autres normes dans la méme unité

NOTE [Des,exemples d’appareils de traitement de I'information comprennent

— un |ordinateur personnel muni d’une fonction de télécommunication et/ou d’une fonction de rgception

radiodiffusion;
— un ordinateur personnel muni d’une fonction de mesure, etc.

3.8

impédance totale de mode commun

impédance TCM

impédance entre le cable relié a I'accés évalué de I'appareil en essai et le plan de masse de
référence

NOTE Le cable complet est considéré comme un fil du circuit, le plan de masse comme l'autre fil du circuit.
L’onde TCM est le mode de transmission de I’énergie électrique, qui peut se traduire par un rayonnement d’énergie
électrique si le cable est exposé a l'air libre en situation réelle. Inversement, il s’agit également du mode dominant,
qui se manifeste lors de I'’exposition du cable a des champs électromagnétiques extérieurs.
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3.9

disposition

disposition physique de l'appareil en essai qui comprend les périphériques connectés et
appareils auxiliaires dans I'emplacement d’essai

3.10
configuration
mode de fonctionnement et autres conditions fonctionnelles de I'appareil en essai

3.1

appareil auxiliaire
AE
appargil contribuant a faire fonctionner l'appareil en essai. L’appareil
physiguement situé en dehors de I'emplacement d’essai

iaire pe||1t étre

4 C

assification des ATI

Ces appareils sont subdivisés en deux catégories déng
appargils de classe B.

de classg A et

4.1 Appareils de classe B

La clag 5se B.

Les A
résidentiel et peuvent comprendre:

ement

— les| appareils n'ayant ' i utilisation, par exemple les appareils
poftatifs alimentés paxkdes\pi ies incorporées;

— les| équipements ina 3| € unication alimentés par un réseau de¢ télé-
coimmunication;

— les ordinate

NOTE ! i dtion de
récepte

4.2 A

La clas ipns de
la clas pit pas
soumis loi:

Avertissement

Cet appareil est un appareil de classe A. Dans un environnement residentiel, cet appareil
peut provoquer des brouillages radioélectriques. Dans ce cas, il peut étre demandé a
l'utilisateur de prendre des mesures appropriées.

5 Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et aux accés
de télécommunication

L'appareil en essai doit respecter les limites des Tableaux 1 et 3 ou 2 et 4, selon le cas, qui
comprennent les limites en valeur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte lorsqu'on
utilise respectivement un récepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur a détection
de quasi-créte et lorsqu'il est mesuré conformément aux méthodes décrites dans I'Article 9.
Selon le cas, on doit respecter les valeurs limites de tension ou les valeurs limites de courant
des Tableaux 3 ou 4, sauf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les deux limites
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doivent étre respectées. Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un récepteur a détection de quasi-créte, l'appareil en essai doit étre considéré comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est
pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure; l'indi-
cation la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre négligée.

5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes
d'alimentation pour les ATI de classe A

RN
. Limites Q
Gamme d'a:lrzequences dB(uV) /\ “
Quasi-créte ya@%m&(&{e
0,15 a 0,50 79 \ \Q N\

0,50 a 30 73

NOTE La limite inférieure doit s'appliquer a la fré quen X@mo

Tableau 2 - Limites des pertur at ( n |te aux bornes
d allmenta (o] TI

Lm?“tes/
Gamme de fréquences B(HV)
MHz \ @}9@;@}9\ / Valeur moyenne
0,152 050 \ /| 66456 > 56 & 46
05085\ 56 ) 46

80— 50

‘appliquer a la fréquence de transition.
ment avec le logarithme de la fréquence entre

5.2 Ljmi i conduites de mode commun (mode asymétrique)
au i

7) Voir 3.6
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Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)

aux accés de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe A

i Limites de tension Limites de courant
Gamme de fréquences dB(uV) dB(uA)
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
0,15a 0,5 97 a 87 84 a74 53 443 40 a 30
0,5a 30 87 74 43 30

NOTE 1 Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la gamme

0,15 MHz a 0,5 MHz.
NOTE 2__Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sont liées a I'utilisatio

n d'un

réseay de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode comm ode asymé
de 150 Q a I'accés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 Iogw\ 50 / | =44 dB):

trique)

ique)

Gamme de fréquences Limites de tension / \Li 'te}décourant
dB (uV) dB (uA)
MHz Quasi-créte Valeur rpo\)(é\pne) / ~Qu si-crété Valeur molyenne
0,154 0,5 84274 743 64\ [~ 40 380 30 2 20
0,5 4 30 74 ] N 64 ) 30 20

NOTE|1 Les valeurs limites décroissent linéairement _avechle IogaM de la fréquence dans la ¢
0,15 MHz a 0,5 MHz.

NOTE|2 Les valeurs limites du courant perturbateur et de ion perturbatrice sont liées a I'utilisatig
réseay de stabilisation d'impédance (R ui prése ine impédance de mode commun (mode asymé
de 15Q Q a 'accés de téléco unication a I'essai (le facteurdeconversion est 20 log,, 150 / | = 44 dB).

amme

n d'un
krique)

6 Limites des pert

6.1 L|mites en

L'appdreil en essai do imites du Tableau 5 ou du Tableau 6, la mesurg
effectyée dans ' d'essai R conformément aux méthodes décrites a I'Arti
Si l'indicatio : yesure montre des fluctuations a proximité de la limite

pendant au moins 15s a chaque fréquence de m
doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui dg
négligge.

au 5 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATI de classe A

e étant
cle 10.
, cette
esure;
it étre

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 a 230 40
230 a 1000 47

NOTE 1 La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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