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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de National Committees and from the following IEC
la CEl et en consultatnt les documents ci-dessous: sources:

¢ Bulletin de la CEI ¢ |EC Bulletin

* Annuaire de la CEI * |EC Yearbook /\

* Catglogue des publications de la CEI * Catalogue of IEC pu

Publjé annuellement Published yearly

Terminolg gie utilisée dans la présente }
publicatioh
Seuls sont @léfinis ici les termes spéciaux se rapportant ose of this
a la présente publication.
En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur referred to
se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Vocabulary
Electrotechpique International (VEI), qui est £ te chapters
sous forme|de chapitres séparés traitant neral Index
sujet défini| I'Index général étant publié sépa Il details of
Des détails|complets sur le VEI peuvent étre obte
sur demandg.
Pour les | termes concernan 902.
radioélectriques, voir le chapitre<9
Symboles| graphiques Graphical and letter symbols
Pour les syfnboles gr For graphical symbols, and letter symbol§ and signs
les signes d'usage géné approved by the IEC for general use, feaders are
lecteur condultera: referred to:

— la G — |EC 60027: Letter symbols to He used in

électrotd electrical technology;

~ la — |EC 60617: Graphical symbols fof diagrams.

schém
Les symbo The symbols and signs contained in the present
publication | ont, été rés de la CEl 60027 ou publication have either been taken from IHC 60027 or
CEI 60617, |soit"spécifiquement approuvés aux fins de IEC 60617, or have been specifically apprgved for the

cette publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

purpose of this publication.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT —
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD
1) The forthal decisions of the CISPR on technical matters, prepared by subcommittees lon which\all {he National
Committee§ and other member organizations of the CISPR having a special intergst therein are\represented,
express, as|nearly as possible, an international consensus on the subjects dealt with~
2) They have the form of recommendations for international use and they are accep i %mittees
and other njember organizations of the CISPR in that sense.

3) In order|to promote international unification, the CISPR expresses the wisR that at\atls iftees should
adopt the tgxt of the CISPR recommendations for their national rules in s ¢ illjpermit. Any
divergence [between the CISPR recommendations and the corresponding hs possible,
be clearly inpdicated in the latter.

This publication has been prepared by CISPR
informatign technology equipment.

blating to

This third hdment 1
(1995) an
The text ¢ dments 1
and 2, an

Report on voting
Q CISRRIGALT2/FRIS CISPR/G/123/RVD
SPRIG/ FDIS CISPR/G/124/RVD

Full informati i r the approval of this CISPR publication can be foynd in the
report of yoting indi i ove table.

Annexes integral part of this publication.

Annexes pand E or information only.
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a lI'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a
été considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de
protéger la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux
autres appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@%
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES —

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente publication est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des procg
par les AT
concerne
d'effectud

L'objet de
perturbati
limites pd
condition

2 Réféfences normatives

Les docu
qui y est

de la publi

révision g
recherchsd

indiqués [ci-aprés. Les, m
internatiohales en vigue

CEl 60083:1997@
les pays membres\de

CEIl 6100
de mesuf
électrique

CISPR :

magneétiq
électrique

CISPR 1

imites des

fixer des
aliser les

référence

st sujet a
nvitées a
normatifs

Normes

isées par

d'essai et
1ps radio-

s électro-
ce radio-

-11993, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des perturbations

radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR 16-2:1996, Spécification du CISPR pour les appareils et les méthodes de mesure des
perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de

I'immunité

ISO/CEI

11801:1995, Technologies de ['information — Cablage générique de

d'utilisateurs

s locaux
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT —
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This publication applies to ITE as defined in 3.1.

Procedure
ITE and limits are specn‘led for the frequency range 9 kHz to 400 G
class B gquipment. No measurements need be performed at frequenci
specified,

The intention of this publication is to establish uniform requwe ents
level of the equipment contalned in the scope, to ﬂx limits o
of measuf i

2 Normative references

limits are

isturbance

methods

The folloying normative documents « this text,
constitutg provisions of this publication. e b 3 . on, the editions indic@ted were
valid. All pormative documents are subjg isi bd on this
publication are encouraged to investig ditions of
the normptive documents idicated be pjisters of
currently yalid Internationa 5

IEC 6008B:1997, Plug ardized in
member ountrie@/

IEC 6100 : asurement
technique ey fields
CISPR 11: isturbance
charactery:

CISPR 14 ratus and

methods

CISPR 16-2:1996, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

ISO/IEC 11801:1995, Information technology — Generic cabling for customer premises
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente publication, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1
appareils de traitement de l'information (ATI)

Appareils:

a) qui ont comme fonction principale une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisie,
archivage, affichage, recherche, transmission, traitement, commutations ou commande de
données et de messages de télécommunication, et pouvant étre Ws d'un ou de
plusieurs acces destinés typiquement au transfert de l'information;

b) qui ont une tension d'alimentation assignée ne dépassant pas 600

Cela comlprend par exemple les appareils de traitement de données S i %bureau,

Les appafeils (ou les parties des appareils) dont la fonctign pringipa emissioh et/ou la
réception radloelectrlque conformement au Regleme nunicati de I'UIT,
sont excl

NOTE - 1l ioélectrique,
conforméme réglements
nationaux p

Les appa adioélectrique dans la|bande de
fréquence d'autres publications de la CEI ou du
CISPR sd ation.

3.2

appareil gn essai

ATI représentatif oy g nnelement interactifs (systéme) comprenapt une ou
plusieurs unités ilise ek 5

3.3

unité prin
Partie d'U n ATI qui assure le logement mécanique des modtles, peut
contenir équences et peut distribuer I'énergie a d'autres |ATI. Les
distributi i i | peuvent
étre effe

Cipale

3.4
module
Partie d'un ATI qui assure une fonction et peut contenir des sources de radiofréquences.

3.5

ATI et modules identiques

Modules et ATI produits en série et avec des tolérances de fabrication normales conformément
a une spécification de fabrication déterminée.

3.6

acces de télécommunication

Accés qui sont destinés a étre reliés a des réseaux de télécommunication (par exemple les
réseaux publics commutés, les réseaux numériques a intégration de services), a des réseaux
locaux (par exemple Ethernet, Token Ring) et a des réseaux similaires.
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3 Definitions

For the purpose of this publication the following definitions apply:

3.1
information technology equipment (ITE)

Any equipment:

a) which has a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control, of data and of telecommunication

messages and which may be equipped with one or more terminal por}s_L\Qically operated

for information transfer;
b) with ajrated supply voltage not exceeding 600 V.
It includgs, for example, data processing equipment, office machjnes,\electo %siness
equipment and telecommunication equipment.
Any equipment (or part of the ITE equipment) WhICh ha of radio
transmisdion and/or reception according to the ITU Rad cluded from the
scope of this publication.
NOTE - Anly equipment which has a function of radio transpi efinitions of
the ITU Radio Regulations should fulfil the natiopal radio reg so valid.
Equipment, for which all disturbance quency range are| explicitly
formulated in other IEC or CISPR public the scope of this puplication.
3.2
equipmer]t under test (EUT
A represegntative ITE g [ i acti up of ITE (system) which includ¢s one or
more hos} : i
3.3
host unit
Part of ap ITE s hich may
contain rpdio- arid may provide power distribution to other ITE. Power
distributid hoth between the host unit(s) and modules or other IT|E.
34 4
module
Part of arn vhich pxovides a function and may contain radio-frequency sources.

3.5
identical modules and ITE

Modules and ITE produced in quantity and within normal manufacturing tolerances to a given

manufacturing specification.

3.6
telecommunication ports

Ports which are intended to be connected to telecommunication networks (e.g. public switched
telecommunication networks, integrated services digital networks), local area networks (e.g.

Ethernet, Token Ring) and similar networks.
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4 Classification des ATI

Ces appareils sont subdivisés en deux catégories dénommées appareils de classe A et
appareils de classe B.

4.1 Appareils de classe B
La classe B est constituée par les ATI qui respectent les limites de perturbation de la classe B.

N

Les ATI de classe B sont destinés principalement a étre utilisés dans un environnement
résidentiel et peuvent comprendre:

— les appareils n'ayant pas d'emplacement fixe d'utilisation, par
portatfs alimentés par des piles ou des batteries incorporées;

appareils

— les éfuipements terminaux de télécommunication alimentés{ pa >e télé-
communication;

— les orflinateurs personnels et les appareils auxiliaires qui leuksont

NOTE - Llenvironnement résidentiel est un environnement dans | ilisation de
récepteurs fle radiodiffusion sonore et de télévision a une distance de+ m.

4.2 Apgareils de classe A

La classe| A est constituée de tous lescau i imi ations de
la classe A mais pas celles de la classeB. | i i P soit pas
soumise a restriction mais l'avertisseme i i ‘gmploi:

Avertissefnent

Cet appafeil est un apparei
provoquel des brouilla
prendre des mesures dpp

ironnement résidentiel, cet appareil peut
ns ce cas, il peut étre demandé a l'utilisateur de

5 Limitg
de tél

L'apparei b cas, qui
compreni] steur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte|lorsqu'on
utilise req un rgcepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur ajdétection
de quasi{c iJ’est mesuré conformément aux méthodes décrites dans |'article 9.
Selon le ¢ e courant
des table auf pour Ia methode de mesure de C.1.3 pour Iaquelle Ies depx limites
doivent étrerrespectées définie pour la valeur moyenne est respectée utilisant

un recepteur a detectlon de qua3| crete Iapparell en essai d0|t étre con5|dere comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est
pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure;
I'indication la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre
négligée.
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4 Classification of ITE
ITE is subdivided into two categories denoted class A ITE and class B ITE.

4.1 ClassBITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the class B ITE disturbance limits.

Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

— equipment with no fixed place of use; for example, portable equipment powered by built-in

batteries;

— telecdmmunication terminal equipment powered by a telecommunic
— persopal computers and auxiliary connected equipment.

NOTE — THe domestic environment is an environment where the use of brogdcas
may be exppcted within a distance of 10 m of the apparatus concerned.

4.2 Claps AITE

Class A ITE is a category of all other ITE which satisffes
B ITE lim|ts. Such equipment should not be restri '
be includ¢d in the instructions for use

i >receivers

the class

ollowing warhing shall

Warning
This is a flass A product. In a domesti enV|ron thi roduct may cause radio interference
in which gase the user may be required\to t de uate peasures.

5 Limits st rmlnals

and te

The equi u eet the limits in tables 1 and 3 or 2 gnd 4, as
applicablg, i [ 8 imitN\ahd the quasi-peak limit when using, respeqtively, an
average ( dquasi-peak detector receiver and measured in accordance with
the methg i “Either the voltage limits or the current limits in talple 3 or 4,
as applica ‘ pxcept for the measurement method of C.1.3 where both limits shall
be met. I 8 IMit is wiet when using a quasi-peak detector receiver, the EUT shall be

deemed{Jto "ms Mnits and measurement with the average detector rgceiver is

be observedfor -
recorded with the except|on of any brlef |solated h|gh readlng WhICh shall be |gnored

ding shall
g shall be
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5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation
Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes
d'alimentation pour les ATI de classe A
Gamme de fréquences Limites
dB(pV)
MHz Quasi-créte Valeur moyenne
0,15 a4 0,50 79 66
0,50 a 30 73 60
NOTE - La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition. T~
Tableau 2 — Limites des perturbations conduites aux bQrnas
d'alimentation pour les ATI de classe 5/\
Gamme de fréquences Limifes
dB(
MHz Quasi-créte / eL?r mo\)@nne
0,15 4 0,50 66as6 [ () Bea46
05045 se( \\V"/HR\ O\ 46
54 30 < o' ( VINJ V s0
NOTE 1 — La limite inférieure doi{ s'apgliquer a fréWe transition.
NOTE 2 - La limite décrofit lingairement ayec\e logarithme de la fréquence entre
0,15 MHz et 0,50 MHz. r\
5.2 Limifes des perturbation m ommun (mode asymétrique)
aux gccés deilé Q
Tableau 3 —Li duites de mode commun (mode asymétrique
HUX acces ordans la gamme des fréquences comprises
0@ MHz pour les appareils de classe A
Gamme de fréquences imites de tension Limites de courant
dB (HV) dB (HA)
<MHz \ \Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
045 205N\ 97 4 87 84 & 74 53 4 43 404 30
0Js 30 D 87 74 43 3p
NOTE 1 + bes valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans |a gamme
0,15 MHz 4 0,5 MHz.

NOTE 2 - Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sont liées a I'utilisation d'un
réseau de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode commun (mode asymétrique)
de 150 Q a I'acceés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 log,, 150 / | = 44 dB).

1) voir 3.6.
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5.1 Limits of mains terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Frequency range Limits
dB(uv)
MHz Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE - The lower limit shall apply at the transition frequency. T~

Table 2 — Limits for conducted disturbance at the mains _poxts
of class B ITE

Frequency range Lirpits )
dB(

MHz Quasi-peak / A‘vera\g{e
0,15 to 0,50 66t056 ( () 56046

0,50 to 5 N2 NN
5 to 30 < V50

%0
NOTE 1 — The lower limit shall apply at the_transition uencies.
NOTE 2 — The limit decreases/Tinearly w e logarithm of the frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz. N

O

5.2 Limjits of conduc
at telecom ication poxt

ric mode) disturbance

for class A equipment

F

_‘

D

e}

c

o

<

=
%//\c

Voltage limits Current limits
dB (uv) dB (uA)

%
g

Quasi-peak Average Quasi-peak Averagg

01540006~ \ 97 to 87 84 to 74 53 to 43 40 to[30

05030 ) 87 74 43 30

NOTE[ 1"~ The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to
0,5 MHz.
NOTE 2 — The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization

network (ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the
telecommunication port under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

1) see 3.6.
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Tableau 4 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)

aux acces de télécommunication dans la gamme des fréquences compri
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe B

Ses

Gamme de fréquences Limites de tension Limites de

courant

dB (uVv) dB (HA)

MHz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte

Valeur moyenne

0,15a0,5 84a74 74 &4 64 40 a 30

30a20

0,52a30 74 64 30

20

NOTE 1 - Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquen
0,15 MHz a 0,5 MHz.

NOTE 2 - Les valeurs Ilmltes du courant perturbateur et de Ia ten5|0n perturbatrlce sont
réseau de a )
de 150 Q h I acces de telecommunlcatlon a l'essai (le facteur de conversion est 20 log,A\

NOTE 3 - Provisoirement, un relachement de 10 dB dans la gamme des fréque
autorisé pour les services a haut débit qui ont une densité spectrale significative(da
ce relachgment est limité aux perturbations de mode commun provenant del;\
cable.

ce dans la gamme

a l'utilisation d'un

MHz est
ependant,
ledans le

6 Limites des perturbations rayonnées

L'apparei|l en essai doit respecter les

la megure étant

effectuée|dans une distance d'essai & o-- decrltes I'article 10. Si

I'indication du récepteur de mesure
indication] doit étre observée pendan
I'indicatioh la plus élevée doit étre noté
négligée.

de toute pointe fug

proximité de la linjite, cette
a chaque fréquence de| mesure;

itive qui doit étre

@am e de fréquehges Limites quasi-créte
/\ Hz R dB(uVv/m)
AN

a 40
021, 000—" 47
NOT L Ilmhh\/@neure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

/[ )

cas\ou)des.brouptlages se produisent.

TWes dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les

Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATI de classe B

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(puV/m)
30 a4 230 30
230 a 1 000 37

NOTE 1 — La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

cas ou des brouillages se produisent.

NOTE 2 - Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
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Table 4 — Limits of conducted common mode (asymmetric mode) disturbance
at telecommunication ports in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

Frequency range Voltage limits Current limits
dB (uV) dB (HA)
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,15 to 0,5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20
0,5 to 30 74 64 30 20

under test (r‘nh\/nreinn factoris 20 InglU

NOTE 1 — The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.

NOTE 2 — The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization network

(ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to th
150 /1 =44 dB)

Wmmunication port

NOTE 3 —
speed ser

Provisionally, a relaxation of 10 dB over the frequency range of 6 MHz t
ices having significant spectral density in this band. However, this relax is restric
mode distyrbance converted by the cable from the wanted signal.

30'M

is\e)ka ed for high-
d

to &% common

6 Limits for radiated disturbance

KO

The EUT asuring distance R in
accordang on the measuring receiver
shows flu d for at least 15 at each
measurer ith the exception off any brief
isolated Hhi

ke
S

Quasi-peak limits
dB(uV/m)
Q > £ 3010230 40
2300 1,000 AN\ 47

e lower I it shaf apply at the transition frequency.
TE —\Addition prowsmns may be required for cases where interference
occu

Takle 6 — Limits for radiated disturbance of class B ITE
at a measuring distance of 10 m

Frequency range Quasi-peak limits
MHz dB(uV/m)
30 to 230 30
230 to 1 000 37

NOTE 1 — The lower limit shall apply at the transition frequency.

NOTE 2 — Additional provisions may be required for cases where interference
occurs.
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7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées

par le CISPR

7.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

7.1.1 Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande [lintroduction par
les autorités nationales dans les publications nationales, dans les réglementations Iégales et
dans les spécifications officielles. Il est également recommandé que les organismes interna-

tionaux utilisent ces limites.

7.1.2 Pour les appareils, la limite doit signifier que, sur une base statistique, au moins 80 %
de la production est conforme & cette limite, avec une probabilité d'au moins 80\%.

7.2 Appl|cation des limites pour les essais de conformité des apparej
en sdrie

7.2.1 Les essais doivent étre effectués:

rodujts

7.2.1.1 $oit sur un échantillon d'appareils du modél sant la| méthode
statistiqu¢ d'évaluation donnée en 7.2.3.

7.2.1.2 $oit, pour des raisons de simplicité, sur

7.2.2 1l gst nécessaire, spécialement™dan hsuite, de
temps en|temps, des essais sur des appak on.

7.2.3 L& conformité aux lipaj 5SOUS:
On doit effectuer cet essai s modéle et
au plus 12 appareils. : possible
d'obtenir jun échaftillo ifs, il est alors nécessaire d'utiliser un échantillon de
quatre ou|de trois appare A i g

ou
X est I% otigue des niveaux des n appareils de I'échantillon
2__1 _%)?
Sn “n-1 (Xn X)
n estle[niveau proddit par un seul appareil;
L estlalimite appropriée;

est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production ne dépasse pas la valeur limite; la
valeur de k dépend de la taille de I'échantillon n et elle est indiquée dans le tableau ci-

dessous.

Les grandeurs x,, X, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m) ou

dB(pW).
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

NOTE — A titre d'information générale, voir le CISPR 16, section neuf.
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7 Interpretation of CISPR radio disturbance limit

7.1 Significance of a CISPR limit
7.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in

national publications, relevant legal regulations and official specifications. It is also
recommended that international organizations use these limits.

7.1.2 The significance of the limits for equipment shall be that, on a statistical basis, at least
80 % of the mass-produced equipment complies with the limits with at least 80 % confidence.

7.2 Application of limits in tests for conformity of equipment in series pmm

7.2.1 T4gsts shall be made:

7.2.1.1 [ither on a sample of equipment of the type using the i method\of zluation
set out in|7.2.3.

7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment onl

7.2.2 Sybsequent tests are necessary from time_to 1 taken at random from
production, especially in the case referr ‘

7.2.3 Sthtistically assessed complianc

This test [shall be performed on a sample o\ » five and not more than 12 items of
the type. [f, in exceptional gircumstances, fi ms areNiot available, a sample of foyr or three
shall be Used. Compliancé ) he

where

X isthe

X, isthe

L isthe

k is the vith 80 %
confi e sample

size handHs

The quantities x,,, X, S, and L are expressed logarithmically: dB(uV), dB(uV/m) or dB(pW).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

NOTE - For general information, see CISPR 16, Section Nine.
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7.2.4 L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modeéle découlant de contestation ne
doit étre envisagé qu'aprés avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation, conformément & 7.2.1.1.

8 Conditions générales de mesure

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les perturbations émises par l'appareil en
essai du bruit ambiant. On peut déterminer si un emplacement convient a I'essai en mesurant
le niveau de bruit ambiant, I'appareil en essai n'étant pas en fonctionnement et en s'assurant
que le niveau de bruit est inférieur d'au moins 6 dB aux limites spécifiées aux articles 5 et 6.

Si dans certai i i i i a la limite
onformité

Il n'estp prescrite

lorsque, ource est

alors cen L elui de la

source dg¢passe la limite prescrlte I'appareil en essai ne dQit pas @tre idéré comme ne

satisfaisa imi v ~ r laquelle

la limite ¢

a) le nivg hbiants et
delas

b) le nivg

8.1 Confi

Sauf spégifi configuré,

installé, di igues. Les

cables, charges et disposijti inte i étre reliés a au moins un exenlplaire de

chaque type d'a ; ! i lorsque c'est possible, chaque cablg doit étre

relié a un|dispos & i ilisation réelle

Lorsqu'il . e type, il peut étre nécessaire d'ajouter a lI'appareil en

essai deq cé : disposjtifs supplémentaires d'interconnexion, selon leqd résultats

des essa) el ires. nvient de limiter le nombre de cables supplémentgires a la

condition que Iajo able ne diminue pas la marge par rapport a la limite d'une

quantité g0y \ r exemple). Les explications concernant le choix de| la confi-

guration™ \i itifs reliés aux acces doivent étre données dans le rapport d'esdai.

Il convier|t gue ales d'interconnexion soient du type et de la longueur spécifigs dans le

cahier d de I'équipement particulier. Si la longueur peut étre modifiée,| celle qui

produit I'émfsstomrmeaximeatedoitétreretentre:
Si des cébles blindés ou spéciaux sont employés au cours des essais pour obtenir la
conformité, une note précisant la nécessité d'employer de tels cables doit figurer dans la notice
d'instructions.

Les longueurs de cébles en excés doivent étre réunies en faisceau au centre approximatif du
cable, chaque faisceau mesurant 30 cm a 40 cm de longueur. S'il n'‘est pas possible de
procéder ainsi en raison de la masse ou de la rigidité du cable, ou parce que les essais sont
effectués sur l'installation d'un utilisateur, la disposition du cable en excés doit étre précisée
dans le rapport d'essai.

S'il existe des accés d'interface multiples mais tous du méme type, il suffit de relier un céble a
un seul de ces acceés, s'il peut étre démontré que les cébles supplémentaires n'ont pas
d'incidence notable sur les résultats.
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7.2.4 The banning of sales, or the withdrawal of a type approval, as a result of a dispute shall
be considered only after tests have been carried out using the statistical method of evaluation
in accordance with 7.2.1.1.

8 General measurement conditions

A test site shall permit disturbances from the EUT to be distinguished from ambient noise. The
suitability of the site in this respect can be determined by measuring the ambient noise levels
with the EUT inoperative and ensuring that the noise level is at least 6 dB below the limits
specified in clauses 5 and 6.

If at certpin frequency bands the ambient noise is not 6 dB below the/sp\esified limit, the
methods shown in 10.4 may be used to show compliance of the EUT to specifiad l|mits.

It is not 1 %e both
ambient 1 is case
the sourc I ambient
noise and to fail the
specified h the limit
is exceeded, two conditions are met:

a) the ar I nce plus amblent noise

level;

b) the ambient noise level is at least 4

8.1 EUT configuration

rated in a
onnected
able shall

Where ndt specified hereip
manner cjonsistent with typj
to at least one of each[type

be termin
Where t pnnecting
cables/loads/devices a esults of

vhere the

addition decrease the margin a significant amount (for] example

2 dB) with e rationale for the selection of the configuration and |oading of
ports sha

4
Interconn uld be of the type and length specified in the individual gquipment
requiremgntsHythe length can be varied, the length shall be selected to produce maximum
disturbangel

If shielded or special cables are used during the tests to achieve compliance, then a note shall
be included in the instruction manual advising of the need to use such cables.

Excess lengths of cables shall be bundled at the approximate centre of the cable with the
bundles 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to do so because of cable bulk or stiffness,
or because the testing is being done at a user installation, the disposition of the excess cable
shall be precisely noted in the test report.

Where there are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to just one of
that type of port is sufficient, provided it can be shown that the additional cables would not
significantly affect the results.
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Toute série de résultats doit étre accompagnée d'une description d'ensemble compléte de
I'orientation des cables et de I'appareil, de sorte que les résultats puissent étre reproduits. Si
des conditions spécifiques d'utilisation sont nécessaires pour le respect des limites, elles
doivent étre spécifiees et documentées; par exemple longueur de céable, type de cable,

blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions données a
['utilisateur.

Un appareil qui comporte un grand nombre de modules (tiroir, carte enfichable, etc.) doit étre
essayé avec un nombre et des types de modules représentatifs d'une installation réelle. Il
convient de limiter le nombre de cartes enfichables effectivement utilisé & celui pour lequel
I'ajout d'une autre carte ne diminue pas la marge par rapport a la limite d'une quantité
significative (2 dB par exemple). Il convient de donner les explications concernant le choix du
nombre et du type de modules dans le rapport d'essai.

Un systéne qui est constitué de plusieurs unités distinctes doit étr ' facon a
constituef une configuration représentative minimale. Le nombre e i faisant
partie de |a configuration d'essai doivent étre représentatifs d'une instal ) onvient
de donnef les explications concernant le choix des unités dans i

Pour un grdinateur personnel ou pour un périphérigue derdinateurpersgnnel, la configuration
minimale [est constituée des éléments suivants ra ew et essayés efisemble:

a) ordingteur personnel;
b) clavief;
c) monitgur vidéo;
d) un pgriphérique externe pour i nts de protocoles d'enfrée/sortie

disponibles, par exemgle, sérj€, pa

e) sil'appareil en essai S
par exemple une $owxj L » ande rtie de la

configuration pigimsa
NOTE — Le$ élémen d

éléments a),b), c), une’s

hassis. Les

).

Pour un t de vente, le systeme minimal est constitué des|éléments
suivants oL cela est possible) rassemblés et essayés ensemble:

a) procq i(caisse enregistreuse);

b) tiroir g

c) clavie

d) affichéuks (rin caissier et dy r\lionf);

e) périphérique caractéristique (lecteur de code a barres);
f) élément portable (lecteur de code a barres).

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque ATI évalué dans un
appareil en essai et, pour les systemes, un exemplaire de chaque type d'ATI pouvant figurer
dans la configuration possible du systeme doit étre intégré dans l'appareil en essai.

Une partie d'un équipement qui constitue lui-méme une partie d'un systeme trés étendu (par
exemple un terminal de traitement de données ou une station de travail, ou un
autocommutateur privé, etc.), qui peut étre lui-méme un sous-systéme, peut étre essayeé
séparément de l'unité principale ou du systéme. Les réseaux distribués, par exemple les
réseaux locaux, peuvent étre simulés sur I'emplacement d'essai en utilisant des longueurs de
cables et des périphériques réels ou des simulateurs de réseaux a distance, suffisamment
éloignés pour étre sdr qu'ils n'augmentent pas le niveau mesuré.
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Any set of results shall be accompanied by a complete description of the cable and equipment
orientation so that results can be repeated. If specific conditions of use are required to meet
the limits, those conditions shall be specified and documented; for example cable length, cable
type, shielding and grounding. These conditions shall be included in the instructions to the
user.

Equipment which is populated with multiple modules (drawer, plug-in card, board, etc.) shall be
tested with a mix and number representative of that used in a typical installation. The number
of additional boards or plug-in card actually used should be limited to the number for which the
addition of another board or card does not decrease the margin a significant amount (for
example 2 dB) with respect to the limit. The rationale used for selecting the number and type of
modules should be stated in the test report.

minimum
figuration
sed for

representative configuration. The number and mix of units included
shall normally be representative of that used in a typical installati¢
selecting Junits should be stated in the test report.

A system;Ethat consists of a number of separate units shall be configu

Exampleq of a minimum representative configuration follow

For a pgrsonal computer or a personal computer/peripher mum corjfiguration

consists of the following device grouped and tested tpgether:

a) persopal computer;
b) keybofard;
c) visualldisplay unit;

d) external peripheral for each of two as serial,

parallel, etc.;

e) if the
that de

NOTE - Itefns a), b)
a), b), c) mpuse or |

I joystick,

may items

For a po s (to the

extent ap

a) active
b) cash
c) keybo
d) displ
e) typical petipheral (bar code scanner);

f) handheld device (bar code scanner).

One module of each type shall be operative in each ITE evaluated in an EUT. For a system
EUT, one of each type of ITE that can be included in the possible system configuration shall be
included in the EUT.

A unit of equipment which forms part of a system distributed over a wide area (such as data
processing terminals or workstations, or private branch telecommunication exchanges, etc.),
and which in itself may be a subsystem, may be tested independently of the host unit or
system. Distributed networks, for example a local area network, may be simulated on the test
site by lengths of cable and actual peripherals or remote network communications simulators
located at a distance sufficient to ensure that they do not contribute to the measured level.
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Les résultats d'évaluation d'appareils en essai comportant un type de chaque module ou ATI
peuvent s'appliquer a des configurations comportant plusieurs de chacun de ces modules ou
ATI. Cela découle d'essais montrant qu'en pratique les rayonnements de modules ou d'ATI
identiques (voir 3.5) ne s'additionnent généralement pas.

Dans le cas d'appareils en essai en interaction fonctionnelle avec d'autres ATI, y compris ceux
qui dépendent d'une unité principale pour leur interface d'alimentation, on peut utiliser pour
réaliser des conditions de fonctionnement représentatives, soit I'ATI d'interface proprement dit,
soit des simulateurs a condition que l'influence du simulateur puisse étre isolée ou identifiée.
Si un ATI est congu pour servir d'unité principale pour d'autres appareils, ceux-ci doivent étre
raccordés de telle maniere que I'unité principale fonctionne dans des conditions normales.

Il importe_que to imulateur remplacant un ATl d'interface réel représerte correctement les
caractér|<t|ques electrlques et parfois mécaniques, de cet appareil d'integface, p palement
pour les |signaux RF et les impédances. L'observation de cette pgecédureypermettra aux
résultats fle mesures sur un ATI isolé de rester valables pour I'appli€ation\g ysteme.et pour

I'intégratipn de cet appareil avec d'autres ATI essayés dans les « itlaps)\compris
les apparpils produits et essayés par des fabricants différents.

Dans le cps de cartes de circuits imprimés (PWBA), comme 3 r pouvoir
étre installées dans différentes unités hétes, la carte : S iterface FINIS, une
unité cenfrale, une carte d'adaptation, etc.) doit étrg 5 3 oins une ¢nité hote
appropriée et représentative, choisie par le con a assurer la

conformitg de la carte pour toutes les upités hoéte i est prévu de l'insftaller.

L'unité hdte doit étre un exemplaire de p

Les cartep otre essayées dans une unifé hdte de
classe A.

La docun mtionner les unités hodtes dans lespuelles la
carte a €té essayee mations permettant a l'utilisateur d'ideptifier les

unités hoétes dan

8.1.1 Dgterminatj igurations d'émission maximales

Les essais permettre d'identifier les fréquences pour lesquelles les
perturbati ‘ élevges par rapport a la limite et alors que l'appareil|en essai
présente [ln ode de fopctiogriement, une position des cables et une configuratign d'essai
représerfati onfluratlon typiqgue du systéme. L'identification des fréquernjces pour

q 3 sont les plus élevées par rapport a la limite doit sg faire en
cisé afin

essai et son mode de fonctlonnement ont été |dent|f|ees

Pour les essais initiaux, I'appareil en essai doit étre disposé comme indiqué dans les figures 4
a 14. Les distances entre 'appareil en essai et les périphériques doivent correspondre a celles
indiquées sur ces figures.

Les essais définitifs doivent étre effectués selon les dispositions des articles 9 et 10 pour la
mesure de la tension perturbatrice aux bornes et des perturbations en champ rayonné
respectivement.

8.1.2 Configuration de lI'appareil en essai avec plan de masse

L'appareil en essai doit étre, vis-a-vis du plan de masse, dans la méme situation que lors de
I'utilisation réelle, c'est-a-dire qu'un appareil destiné a reposer sur le sol est placé sur un plan
de masse ou sur un plancher isolant (par exemple en bois) proche d'un plan de masse, et
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The results of an evaluation of EUTs having one of each type of module or ITE can be applied
to configurations having more than one of each of those modules or ITE. This is permissible
because it has been found that disturbances from identical modules or ITE (see 3.5) are
generally not additive in practice.

In the case of EUTs which functionally interact with other ITE, including any ITE that is
dependent on a host unit for its power interface, either the actual interfacing ITE or simulators
may be used to provide representative operating conditions, provided the effects of the
simulator can be isolated or identified. If an ITE is designed to be a host unit to other ITE, such
ITE may have to be connected in order that the host unit shall operate under normal conditions.

It is important that any simulator used instead of an actual interfacing ITE properly represents

the electfical and, in some cases, the mechanical characteristics of fhe iaterfacing ITE,
especially RF signals and impedances. Following this procedure wil esults of
measurements of individual ITE to remain valid for system applicatig on of the
ITE with| other similarly tested ITE, including ITE produced{and ifferent
manufactprers.

In the cpse of printed wiring board assemblies (PW for the
enhancement of diverse host units, the PWBA (such as IS for cards,
etc.) shall be tested in at least one appropriate e PWBA
manufactlrer's choice so as to ensure compliance ulation of
hosts in which it is intended to be installed.

The host

PWBA infended to be class B shall not

The accompanying docu tatior / the host
units in which the PWBA w B : o identify
host unitg in which the P i SO

8.1.1 Datermir’

Initial tesfing shall id the limit
while opgrating st set-up
which is SY& juency of
highest d i , to the limit shall be found by investigating disturbances at a
number of.si o maximum
disturbad| mode of
operation

For initia| .festing, th shall be set up in accordance with figures 4 through 14. The
distancestbetweenthe EUTandperpheralsare set-accordingte-thefigures

oo
JC Tt CoTrammgtotrc—Tgurc o

Final measurements shall be conducted as in clauses 9 and 10 for terminal disturbance voltage
and disturbance field strength measurements, respectively.

8.1.2 EUT configuration with ground plane

The EUT situation relative to the ground plane shall be equivalent to that occurring in use, that
is floor-standing equipment is placed on a ground plane or on an isolating floor (for example
wood) close to a ground plane, and portable equipment is placed on a non-metallic table. The
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qu'un appareil portatif est placé sur une table non métallique. Les cables véhiculant I'énergie et
les signaux doivent étre orientés par rapport au plan de masse d'une fagcon équivalente a
I'utilisation réelle. Le plan de masse peut étre métallique.

NOTE - Les exigences spécifiques au plan de masse sont données en 9.3 pour les mesures des perturbations
conduites et en 10.3.4 pour les mesures des perturbations rayonnées, et dans les figures 4 a 14 étant donné
qu'elles peuvent se rapporter a des configurations d'essai particulieres.

8.2 Mode opératoire de I'appareil en essai

L'appareil en essai doit étre alimenté a sa tension nominale et fonctionner dans les conditions
de charge (mécaniques ou électriques) pour lesquelles il a été concu. Chaque fois que
possible, il convient d'utiliser des charges réelles. Si un simulateur est utilisé, il doit étre
representatif d'une charge réelle en ce qui concerne ses caracteéristiques fonstionnelles et en
fréquencd radioélectrique.

Les progfammes d'essai ou tout autre moyen utilisé pour faire fodctignrer iNdoivent
garantir que les différentes parties d'un systeme fonctionnent ; tes les
perturbatijons créées par le systéme puissent étre détectées. f systeme

informatique, il convient que les lecteurs de bande mag sujvent une
séquence lecture-écriture-effacement et que différentes la\\mémoife soient
adressées. Il convient que tous les mouvements meécani I tués ef que les
moniteurg vidéo fonctionnent comme indiqué en 8.2.

8.2.1 Mode opératoire des moniteurs

Si lI'appargil en essai possede un monite utilisé.
— Régler le contraste au maximum.

— Régler la luminosité au maxim tion de la
trame|se produit pour ¢

— Pour les moniteurs psoulée : foutes les
coulelrs soient pré

— Chois|r la p ith ggative correspondant au pire cas si les gleux sont
possibles.

acteres par ligne de facon que le plus grangd nombre

— Régle

caraclé ran soit affiché.

— Pour | i ¢_des possibilités graphiques, il convient qu'un motif constitué de H
défila i \ ¥’moniteurs ne pouvant afficher que du texte, un motif de texte
aléa' i iisé. Si aucun des deux cas ci-dessus ne s'applique, on |utilise un
affichg i

doit fonctionner selon le mode qui produit le plus fort niveau de
onStout envsatisfaisant aux régles ci-dessus.

L'apparei
perturbati

8.2.2 Mode opératoire des télécopieurs

Les télécopieurs doivent étre essayés en veille, en émission et en réception en utilisant
la feuille de test en réception des télécopieurs, définie par I'UIT-T, avec la meilleure définition
de I'image possible.

NOTE - Il peut étre nécessaire de répéter plusieurs fois le motif d'essai afin de caractériser entierement le pouvoir
perturbateur des télécopieurs.

8.2.3 Mode opératoire des postes téléphoniques

Les postes téléphoniques pouvant transmettre de la voix codée sous forme de signaux
numeériques doivent étre essayés en veille, en émission et en réception dans les conditions de
réception des données de parole normalisées en téléphonométrie définies par I'UIT-T.
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power and signal cables shall be oriented with respect to the ground plane in a manner
equivalent to actual use. The ground plane may be of metal.

NOTE - Specific ground plane requirements are given in 9.3 for conducted disturbance measurements and
in 10.3.4 for radiated disturbance measurements, and in figures 4 through 14 as they may relate to particular test
set-ups.

8.2 Operation of the EUT

The EUT shall be operated within the rated (nominal) operating voltage range and typical load
conditions (mechanical or electrical) for which it is designed. Actual loads should be used
whenever possible. If a simulator is used, it shall represent the actual load with respect to its
radio frequency and functional characteristics.

The test programmes or other means of exercising the equipment sho
parts of g system are exercised in a manner that permits detection o
For examlple, in a computer system, tape and disk drives should b
erase sefuence; and various portions of memories should b
activities phould be performed and visual display units should be

8.2.1 Operation of visual display units
If the EUT includes a visual display or monitor, the followj

— Set the contrast control to maximum

— Set the brightness control to maxixu § i ™ occurs at
less than maximum brightness.

— For cqlour monitors, use white lettey
— Select the worse case of positive or [ E.

— Set character size and t number
of chgracters per sg

— For monitors with should be
displ i t shall be
displ n

The EUT emission

while sati

822 O

Facsimile facsimile

receivers T.

NOTE - It may, ‘be necesSary to repeat the test pattern many times in order to obtain the full disturbance|potential of

the facsimile devices.

8.2.3 Operation of telephone sets

Telephone sets capable of transmitting voice information by digital signals shall be tested in
idle state transmit and receive modes with the receiving condition of the standard speech data
for the telephonometry specified by the ITU-T.
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9 Méthode de mesure des perturbations conduites aux bornes d'alimentation
et aux acces de télécommunication

Les mesures doivent étre effectuées avec des récepteurs a détection de quasi-créte et de
valeur moyenne tels que décrits en 9.1. Ces deux modes de détection peuvent étre inclus dans
le méme récepteur et les mesures peuvent étre effectuées en utilisant alternativement le
détecteur de quasi-créte et de valeur moyenne.

NOTE - Il est recommandé que la mesure des perturbations conduites soit effectuée dans une enceinte blindée.

Pour réduire le temps de mesure, un récepteur a détection de créte peut étre employé a la
place d'un récepteur a détection de quasi-créte ou d'un récepteur awon de valeur
moyenne _En cas de contestation, les mesures avec un récepteur a3 détectiomnde quasi-créte
prévaudrgnt pour les mesures relatives aux limites en quasi-créte et celle Jcepteur a
détection|de valeur moyenne pour les mesures relatives aux limites €n val nne (voir
l'annexe B).

9.1 Rédgepteurs de mesure

ns l'arficle 2 du
que définis dans
I'article 4 telle que |spécifiée
dans l'art a t gnt étre tels gue définis
dans l'art i : a 6B telle que spécifiée dans
I'article 2|du CISPR 16-1.

Les récepteurs a détection de quasi-créte doivent étre
CISPR 16 ,

9.2 Régeau fictif
Un réseald fictif est nécessai 5 i $ &fini X bornes

de l'alimgntation, au point/de j ice, ' I isoler le
circuit enlessai du bruit ambjant i

Un réseap d'impédan
étre emplpyé.

L'apparei
entre le pg

16-1 doit

d distance
e 0,8 m.

ple est fourni par le fabricant, il doit avoir une longueur de 1 m
dent doit étre replié de facon a former un faisceau ne dépassant

Si un cor
ou, s'il
pas 0,4 m

Si un calble dalimentation est spécifié dans la notice d'installation du fabricant, une| longueur
de 1 m dutypespetifie duit €tre Taccordee entre tappareit emessar et te reseau fictif:

Les perturbations conduites sont mesurées entre la phase et la masse de référence, et entre le
neutre et la masse de référence. Les deux valeurs mesurées doivent respecter les limites
appropriées.

Les liaisons de masse, lorsqu'elles sont prescrites pour la sécurité, doivent étre reliées au
point de masse de référence du réseau fictif et, sauf si elles sont fournies ou spécifiées par le
fabricant, avoir 1 m de longueur et un trajet paralléle au conducteur d'alimentation a 0,1 m au
plus de ce dernier.

Les autres connexions de masse (par exemple pour la compatibilité électromagnétique),
spécifiées ou fournies par le fabricant pour étre reliées a la méme borne finale que la terre de
sécurité, doivent étre connectées a la masse de référence du réseau fictif.
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9 Method of measurement of conducted disturbance at mains terminals
and telecommunication ports

Measurements shall be carried out using quasi-peak and average detector receivers as
described in 9.1. Both detectors may be incorporated in a single receiver, and measurements
may be carried out by using alternatively the quasi-peak detector and the average detector.

NOTE - It is recommended that the measurement of conducted disturbances be performed in a screened
enclosure.

To reduce testing time, a peak detector receiver may be used instead of a quasi-peak or an
average detector receiver. In case of dispute, measurement with a quasi-peak detector
receiver will take precedence when measuring to the quasi-peak limits, and measurement with
an average detector receiver will take precedence when measuring to avera\gilmits (see
annex B)|

9.1 Measuring receivers

The quagi-peak measuring receiver shall be in accordang ofMCIgPR 16-1.
Receiverg with average detectors shall be in accordance cl] ISPR [L6-1, and
shall have a 6 dB bandwidth in accordance with clausge~2© R Receivers with peak
detectors|shall be in accordance with clause 3 of CISP have a 6 dB bandwidth
in accord@ance with clause 2 of CISPR 16-1.

9.2 Artificial mains network (AMN)

An AMN i 3 pwer feed
at the po| also to provide isolation of fhe circuit
under tes

A networlf with a nomi 1.3, shall
be utilized.

Connectid distance

Where a
excess o

previded by the manufacturer this shall be 1 m lonp, or if in
¢ is folded back and forth as far as possible so as [to form a

bundle ng 2ngth
Where a i i ecified in the manufacturer's installation instructions, a 1 m[ length of
the type s i shal be connected between the EUT and the AMN.

Conducted disturbance 1S measured beiween the phase lead and the reference ground, and
between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within the
appropriate limits.

Ground connections, where required for safety purposes, shall be connected to the reference
ground point of the network and, where not otherwise provided or specified by the
manufacturer, shall be 1 m long and run parallel to the mains connection at a distance of not
more than 0,1 m.

Other ground connections (for example for EMC purposes), either specified or supplied by the
manufacturer for connection to the same ultimate terminal as the safety ground connection,
shall also be connected to the reference ground of the network.
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Il peut étre impossible d'effectuer la mesure a certaines fréquences en raison d'un bruit
ambiant conduit, provoqué par des couplages avec des champs de services locaux de
radiodiffusion. Un filtre RF supplémentaire approprié peut étre introduit entre le réseau fictif et
le réseau de distribution d'énergie, ou les mesures peuvent étre effectuées dans une cage de
Faraday. Il est recommandé que les composants de ce filtre RF soient enfermés dans un
blindage métallique relié directement a la masse de référence du systéme de mesure. Il
convient que les caractéristiques d'impédance du réseau fictif soient respectées a la fréquence
de mesure, lorsque le filtre RF supplémentaire est raccordé.

Lorsque l'appareil en essai est constitué par un ensemble d'ATI comportant une ou plusieurs
unités principales, chacun ayant son propre cordon d'alimentation, le point de raccordement du
réseau fictif est déterminé comme suit:

a) Chaq h modele

normg

b) Les cprdons ou bornes d'alimentation non spécifiés par le fakfricant e _dewant étre
raccofdés par lintermédiaire d'une unité principale doiy i is\J&@ l'essai
indiviquellement.

c) Les cordons ou bornes de cablage spécifiés par le fabri accordés
par l'intermédiaire d'une unité principale ou d'un autre i ign doivent
étre rgliés a ces appareils, dont les bornes ou core i Sent retendis pour le
raccordement au réseau fictif, et sont essayés.

effectuer

d) Lorsqyi'une connexion spéciale est spécifiég
cette gonnexion doivent étre fournis/ps ;
est essayé, les| cordons

2§ a une prise multiplg, qui doit
elui utilisé pour le cordon |soumis a

e) Lorsqy'un appareil avec plusieurs
d'alimentation non soumis a l'essai
étre elle-méme reliée a un réseaufictif diff
I'essal.

€

9.3 Plah de masse
L'apparei| en essai _lo posé sur une table, doit étre placé a 4,4 m d'un
plan de njasse ’ 2 s 2 m par 2 m, et doit étre maintenu a/0,8 m au
moins de| toute autife ou de tout plan de masse ne faisant pas|partie de

I'appareil ctuée dans une cage de Faraday, la distancelde 0,4 m
peut étre parois de la cage. Si les mesures sont effectuées sur un
emplacen e ou dans une cage de Faraday munie d'absprbant, la
distance rée par rapport au plan de sol métallique horizontal.

L'appare@ ; arsquyl est destiné a étre posé sur le sol, doit étre placé sur un plan de
masse metati drénce horizontale et doit reposer sur ses points d'appui normpaux mais

ne doit pas éfrexen cowntact métallique avec le plan de masse de référence. Le plan fle masse
de référence peut &iré remplacé par un plancher métallique. Le plan de masse de [référence
doit s'étendreatmoins—aO;5mat=detaddetaprojectiondetappareitenessatetdoit avoir des
dimensions minimales de 2 m par 2 m.

La borne de masse de référence du réseau fictif et du réseau de stabilisation d'impédance doit
étre reliée au plan de masse de référence par un conducteur aussi court que possible.

9.4 Configuration de l'appareil

L'appareil en essai doit étre configuré et doit fonctionner selon les prescriptions de I'article 8; il
doit étre disposé comme indiqué dans les figures 4 a 9 pour les appareils sur table, les
appareils disposés a méme le sol et ceux combinant les deux. Les figures 13 et 14 montrent la
configuration des appareils disposés a méme le sol avec des cables aériens.
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It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by couples from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

Where the EUT is a collection of ITE with one or more host units and ITE each having its own
power cord, the point of connection for the AMN is determined by the following rules:

a) Each power cord which is terminated in a power supply plug of a standard design
(IEC 60083 for example) shall be tested separately. TN

b) Powef cords or terminals which are not specified by the manufactur cted via a

host Unit shall be tested separately.

c¢) Power cords or field wiring terminals which are specified by the } to be
conngcted via a host unit or other power-supplying equipme ‘ d to that
host ynit or other power-supplying equipment, and the terminals o 5 hSt unit or
other |power-supplying equipment are those considered N i AMN and
tested.

d) Wher¢ a special connection is specified, the necgssary pnnection
shall

e) When test may
be co igial mains
netwo|

9.3 Gro

The EUT|, placed 0,4 m from a vertical metal

reference| plane of at lg kept at least 0,8 m from any other metal
surface gr other ground™\plane ! e EUT. If the measurement is made in a

screened|enclosupe, t be referred to one of the walls of the gnclosure.
If the me Sure”‘@ distance
of 0,4 m may be r p

Floor-standing EUT s shs s ) i , i pf contact
being con * . A metal
floor may d at least
0,5m be& m.

The refer ) shall be
connecte

9.4 Equipment set-up

The EUT shall be configured and operated in accordance with the requirements of clause 8
and set up in accordance with figures 4 to 9 for table-top equipment, floor-standing equipment,
and combined floor-standing and table-top equipment. Figures 13 and 14 display the set-up for
floor-standing equipment using overhead cables.
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Les appareils en essai sur table doivent étre placés sur une table non métallique & 0,8 m
au-dessus du plan métallique horizontal (voir 9.3). L'appareil en essai sur table doit étre placé
a 40 cm d'un plan de masse vertical qui est relié au plan de sol métallique horizontal (voir
figures 4 a 6) ou, comme alternative, a 40 cm au-dessus du plan métallique horizontal
(voir figure 7). Lorsqu'une autre configuration est utilisée (a 40 cm au-dessus du plan de sol
horizontal), il convient de mentionner cela dans le rapport d'essai.

Les appareils congus a la fois pour une utilisation sur table et & méme le sol doivent seulement
étre essayés dans la configuration sur table, a moins que l'utilisation la plus représentative soit
a méme le sol; dans ce cas, la configuration correspondante est utilisée.

Les appareils congus pour étre utilisés accrochés a un mur doivent étre_essayés selon la
configuration sur table. | 'orientation de |'appareil doit correspondre a ung utilisation normale
(position gonforme & une installation normale).

Une borng d'alimentation est reliée, par I'intermédiaire d'un cordon d tathon,™a in>réseau
fictif.

Un acces|de télécommunication est connecté par son cablg
d'impédance (RSI).

9.5 Mesure des perturbations aux acces de télécommuynitatio

Le but def ces essais est de mesurer Ig ~, mun émises aux|acces de
télécommunication d'un appareil en essai. ile peutcontribuer a ces perturfjations de
mode cofmmun. Les perturbations de made 5 par le signal utile peyvent étre
maitriséep lors de la conception de ilisée pour l'interface, en pfenant en
compte Igs indications de I'annexe E.

9.5.1 Mg

9.5.1.1

La mesu communication a l'aide d'un RSI présgntant un
affaibliss¢ (ACL) tel que défini en c) 1) de 9.5.2.

Le constructeur dyjt dé o appareil ne dépasse pas les limites des tableaix 3 ou 4
appropriées & D des cables tels que ceux définis dans la documentation de
I'appareil

En cas dg A méthode d'évaluation décrite au 9.5.1.2 prend le pas sir celle-ci

pour les gcces prévus\pour étre reliés a des cables de catégorie 3 ou 5 (voir I''SO/CE| 11801).

9.5.1.2 Optionn- 2

Pour les accés prévus pour étre reliés a des cables de catégorie 3, la mesure est effectuée a
l'aide d'un RSI présentant un ACL tel que défini en c) 2) de 9.5.2.

Pour les accés prévus pour étre reliés a des cables de catégorie 5, la mesure est effectuée a
I'aide d'un RSI présentant un ACL tel que défini en c¢) 3) de 9.5.2.

9.5.2 Réseau de stabilisation d'impédance (RSI)

La tension secteur doit étre appliquée a l'appareil en essai au travers du réseau fictif utilisé
pour la mesure de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation, comme il est indiqué
en 9.2.
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Table-top EUTs shall be placed upon a non-metallic table 0,8 m above the horizontal metal
reference plane (see 9.3). The table-top EUT shall be placed 40 cm from a vertical ground
plane which is connected to the horizontal metal ground plane (see figures 4 to 6), or
alternatively, shall be placed 40 cm above the horizontal metal ground plane (see figure 7).
Where an alternative set-up is used (40 cm above the horizontal ground plane), this fact should
be recorded in the test report.

Equipment designed for both table-top and floor-standing operation shall be tested only in the
table-top configuration, unless the typical installation is floor-standing, when that configuration
is used.

Equipment designed for wall-mounted operation shall be tested as for table-top. The orientation

of the equipment shall be consistent with that of normal operation (pogitioned as normally
installed)

A mains port is connected, via its mains cord, to an AMN.

A telecommunication port is connected by its signal cable wpedanse /stabilization
network (J]SN).

9.5 Measurement of disturbances at telecommunication

The purpose of these tests is to measure the 0 bd at the
telecommunication ports of an EUT. Th : 3 hon mode

disturbanges. The common mode
controlled at the design stage of the inte
factors dipcussed in annex E.

the wanted signagl can be
ng proper considerafion to the

9.5.1 Methods of conforn

9.5.1.1 |Alternative 1

Measurerhent is made a
loss (LCL)) as de d

The manyifacturey’sha S at the equipment does not exceed the limits of tables 3

ports using an ISN with a longitudinal cpnversion

or4 as to such cables as are specified in the gquipment
documen

In cases< i e method of conformance in 9.5.1.2 takes precedence for portg intended
to be con 3 and category 5 cables (see ISO/IEC 11801).

9.5.1.2 |Alternative

For ports intended to be connected to category 3 cables the measurement is made using an
ISN with a LCL as defined in c) 2) of 9.5.2.

For ports intended to be connected to category 5 cables the measurement is made using an
ISN with a LCL as defined in c) 3) of 9.5.2.

9.5.2 Impedance stabilization network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.2.
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L'évaluation du courant ou de la tension perturbateurs de mode commun (mode asymétrique)
aux accés de télécommunication reliés a des paires symétriques non blindées doit étre faite
avec l'accés de télécommunication connecté par un céble & un RSI; de cette fagon le RSI
définira l'impédance terminale de mode commun vue par l'accés de télécommunication
pendant les mesures de perturbation. Le RSI doit permettre le fonctionnement normal de
I'appareil en essai et a cette fin doit étre inséré sur le cable signal entre I'appareil en essai et
n'importe quel appareil auxiliaire (AE) ou la charge nécessaire a la simulation de I'appareil en
essai.

Il n'a pas été possible de définir un RSI applicable de fagcon générale, parce que sa conception
dépend de la configuration de I'accés de télécommunication en essai. En attendant qu'un RSI
approprié soit défini pour les cables blindés et non équilibrés, il est permis de relier de tels
cables a un appareil auxiliaire ou un simulateur au lieu d'un RSI. La chayge~utilisée doit étre
indiquée [et Timpédance de mode commun doit éfre mesurée et rep S, e rapport
d'essai. Dans tous les cas, I'appareil en essai doit satisfaire aux limi IXx 3 ou 4
appropriées.

Lorsqu'or] utilise une sonde de courant, il convient de pouvoir r&lier X & mesurer
sans qu'il|soit nécessaire de déconnecter ce cable. La sonde~de gouran \ i b réponse
en fréquence uniforme sans résonance et fonctionner bératoires
circulant glans son enroulement primaire ne produisent d

Si elle est utilisée, la sonde de courant doit étre ) > moins de 0,1 n du RSI.
L'impédance d'insertion de la sonde dait étre eUre dgale, 3 ; VOI PR 16-1,
paragrap

a) 15 MHz a

AE ou de
RSI, pour
I AE, doit
au moins

me de la

il puxiliaire et

c) 1) RSLpour la méthode d'évaluation de l'option 1

L'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) doit étre de:
e 150 kHz a 1,5 MHz: 80 dB + 3 dB;

e 1,5MHz a 30 MHz: (80 dB a 55 dB) + 3 dB, décroissant linéairement selon le logarithme
de la fréquence.

¢) 2) RSI pour la méthode d'évaluation de I'option 2, acces reliés a des cables de catégorie 3
L'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) doit étre de:
e 150 kHz & 1,5 MHz: 50 dB + 3 dB;

e 1,5MHz a 30 MHz: (50 dB a 25 dB) + 3 dB, décroissant linéairement selon le logarithme
de la fréquence.
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Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated
equipment (AE) or load required to exercise the EUT.

It has not been possible to specify a generally applicable ISN, because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for screened and unbalanced cables, it is permitted to connect such cables to an AE
or a simulator instead of an ISN. The actual load shall be reported and the common mode
impedance shall be measured and stated in the test report. In any case the/EUJ shall meet the
limits in t§bles 3 or 4 as applicable.

Where a asured
without d{sconnecting the cable from its connections. The curren uniform
frequency in i Caturation

effects cqused by the operating currents in the primary winding.

The currgnt probe, if used, shall be mounted on the . im o i the ISN.
The insertion impedance of the current probe mug imuy PR 16-1,
subclausg 12.1.

The ISN ghall have the following prop

a) The gommon mode termination impetance\i b 30 MHz
shall

b) or load
conn ISN, for
common mode curfe i hancees originating from the AE, shall be|such that

at the measuring receiver input shall be at least

the mpasured tevelNof these \dist
10 dB|below ‘@ ‘ )

appearing

e 150 kHz to 1,5 MHz: 80 dB * 3 dB;

e 1,5 MHz to 30 MHz: (80 dB to 55 dB) + 3 dB, decreasing linearly with the logarithm of
the frequency.

c) 2) ISN for method of conformance alternative 2, ports for category 3 cables
The longitudinal conversion loss (LCL) shall be:
e 150 kHz to 1,5 MHz: 50 dB + 3 dB;

e 1,5 MHz to 30 MHz: (50 dB to 25 dB) + 3 dB, decreasing linearly with the logarithm of
the frequency.
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¢) 3) RSI pour la méthode d'évaluation de I'option 2, accés reliés a des cables de catégorie 5

L'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) doit étre de:
e 150 kHz & 1,5 MHz: 60 dB + 3 dB;

e 1,5MHz a 30 MHz: (60 dB a 35 dB) + 3 dB, décroissant linéairement selon le logarithme

de la fréquence.

NOTE 1 — Les spécifications d'ACL ci-dessus en fonction de la fréquence (c) 2) et c) 3)) sont une représentation

approximative de I'ACL de réseaux de télécommunication typiques installés dans des envi

ronnements

représentatifs. De telles spécifications sont régulierement étudiées et pourront faire I'objet de modifications

ultérieures.
NOTE 2 — L'ACL est mesuré selon la Recommandation UIT-T G.117 (voir article E.3, [1]).

d) La distorsion d'amDIitude ou tout autre détérioration de la qualité du signakdans la bande

e)

9.5.3 Mesure aux accés de télécommunrjcation
L'apparei| en essai doit étre installé c indio
table, les|appareils disposés.a méme le\sol

De facon|a faire des
d'un résejau local, |I ept se € ire de créer un taux d'utilisation du rég

supérieurla 10 %@t m ir i nt au moins 250 ms. Il est recomman
contenu ¢lu traf i S des messages a la fois périodiques e
aléatoireq i ansmission de données réaliste (par exemple
fichiers jodique: fichiers graphique non compressé€

mémoire, 3
a transmg ures doivent également étre effectuées durant ces pé
repos (vo i 3

Lors de Ua>réalisation des mesures de la tension hﬂl’flll’hﬁfl’l{"n on—doit utiliser

I'accép mesure du RSI. Par exemple, pour une i
une resistance d'entrée de 50 Q, le coefficie
20 log, (50/150) = -9,5 dB.

ages stockées sur disque). Si le réseau loca

doit pas

_ }efficient

issement
pissant a
RSI et la
r relié a
150 Q et
st égal a

areils sur

intensive
eau local
dé que le
pseudo-
aléatoire:
S, pages
continue
riodes de

un RSI

comportant un acces de mesure de tension adaptable a un recepteur de mesure et répondant
aux exigences d'impédance terminale de mode commun de I'accés signal.

Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée, on doit
utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de deux paires
symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils (voir annexe D).

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.

Pour les cables composés de plus de deux paires symétriques, voir 9.5.3.5.
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¢) 3) ISN for method of conformance alternative 2, ports for category 5 cables
The longitudinal conversion loss (LCL) shall be:
e 150 kHz to 1,5 MHz: 60 dB + 3 dB

e 1,5 MHz to 30 MHz: (60 dB to 35 dB) + 3 dB, decreasing linearly with the logarithm of
the frequency.

NOTE 1 - The above specifications of LCL versus the frequency (c) 2) and c) 3)) are an approximate
representation of the LCL of typical telecommunication networks as installed in representative environments.
Such specifications are under continuing study and open to future modification.

NOTE 2 — The LCL is defined in accordance with the ITU-T Recommendation G.117 (see E.3, [1]).

d) The attenuation distortion or other deterioration of the signal qualityMwanted signal
freunnr‘y hand caused hy the presence of the ISN shall not Qignifir‘r—l Iy affect the normal

operation of the EUT.

e) If avd %r shall
be wi voltage
appes N and the
result ort of the
ISN, ¢ ce and a
50 Q dB.

9.5.3 Measurement at telecommunication port

The EUT ent, floor-
standing

In order {o make reliable emissi ation it is
only necegssary to create a ith 3 zati that level

for a minfjmum of 250 ms.\The iodic and
; , ion (e.g.

random: files compressed’e y dumps,
screen Updates } i periods
measurements s als

9.5.3.1

When dis neasuring
port suité] ctionto a measuring receiver while satisfying the telecommunidation port
common iQrvimpedance requirements shall be used.

When disturbance age measurements are performed on a single unscreened balapced pair,
an adequatetSNfortwowires shattbeused; whemnmperformedomunscreened tabtes tontaining

two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be used (see annex D).
The measurement method of C.1.1 shall be used.

For cables containing more than two balanced pairs, see 9.5.3.5.
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9.5.3.2 Mesure du courant aux acces de télécommunication destinés a la connexion
de paires symétriques non blindées

Pour la mesure du courant perturbateur sur des cables non blindés contenant une ou deux
paires symétriques, il convient que le céble soit muni des mémes terminaisons que pour la
mesure de la tension perturbatrice.

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.
Pour les cables composés de plus de deux paires symétriques, voir 9.5.3.5.

9.5.3.3 Mesure de la tension aux accés de télécommunication destinés awnexion
gecabtes bimdés oude cabtes asymetriques

La méthope de mesure de C.1.2 doit étre utilisée.

9.5.3.4 Mesure du courant aux acces de télécommunication de
dle cables blindés ou de cables asymétriques

La méthope de mesure de C.1.2 doit étre utilisée.

9.5.3.5 Jlesure du courant aux acces de télécomm n|ct| iné a connexion

La méthgde de mesure de C.1.3 ou
prescriptipns doivent étre satisfaites, sgit en utilisa

NOTE - Il|est permis de mesu néthode_wde” C. 4.3 \pliis de mesurer selon la méthode de C.1.4
uniqguement aux fréquences poyf lesgueltes latimite estsdépasséeen utilisant la méthode de C.1.3.
9.6 Enrpgistrement

Parmi les per'

logarithmj|ques, les

isée/ Pour chaque fréqugence, les
néthode de C.1.3 soit celle dg C.1.4.

; 0dB), ou L représente la limite gn unités
teurs et les fréquences au moins des six plus forgs niveaux
doivent étre enr borne d'alimentation et chaque acceées|de télé-
communigation il en essai. Pour les bornes d'alimentation, le
conducte doit étre identifié pour chaque perturbation.

10 Méf

Les mesyres\doivent Btre effectuées avec un récepteur a détection de quasi-crétg¢ dans la
gamme dps.fréquentés comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz.

Pour réduire le temps de mesure, un récepteur a détection de créte peut étre employé a la
place d'un récepteur a détection de quasi-créte. En cas de contestation, les mesures avec un
récepteur a détection de quasi-créte prévaudront.

10.1 Récepteurs de mesure

Les récepteurs a détection de quasi-créte doivent étre tels que définis dans l'article 2 du
CISPR 16-1. Les récepteurs a détection de créte doivent étre tels que définis dans l'article 3
du CISPR 16-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée dans l'article 2 du
CISPR 16-1.
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9.5.3.2 Current measurements at balanced telecommunication ports intended
for connection to unscreened balanced pairs

When disturbance current measurements are performed on an unscreened cable containing a
single balanced pair or two balanced pairs, the cable should be terminated as for disturbance
voltage measurements.

The measurement method of C.1.1 shall be used.

For cables containing more than two balanced pairs, see 9.5.3.5.

9.5.3.3 Voltage measurements at telecommunication ports intended for C(}Prﬁec\tion

to-screenedtabtes orto coaxmatcabtes

The meag

9.5.3.4

The meag

9.5.3.5

The meag

o screened cables or to coaxial cables

urement method of C.1.2 shall be used.

Current measurements at telecommunication ports inte 3 cgnnectio

urement method of C.1.2 shall be used

=
D
job]
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urement method of C.1.3 or §,1.4 3 \ lirements

NOTE - It ip allowed to measure with method G.1.3 themto xpeastyre with method C.1.4 only at frequencies for
which the linit is exceeded when using method €.1.3

9.6 Regording of me

Of those Mdisturba ere L is the limit level in logarithmic un:rs, record
at least the dist equencies of the six highest disturbances from each
mains poft and ea ) port which comprise the EUT. For the maing port, the
current-carrying congdt turbance shall be identified.

10 MetH of radiated disturbance

Measuré 3 e made with a quasi-peak measuring receiver in the frequemcy range
30 MHz t¢ 1 600-MH

To reduce_the testing time, a peak measuring receiver may be used instead of a guasi-peak

measuring receiver. In case of dispute, measurement with a quasi-peak measuring receiver will
take precedence.

10.1 Measuring receivers

The quasi-peak measuring receiver shall be in accordance with clause 2 of CISPR 16-1.
Receivers with peak detectors shall be in accordance with clause 3 of CISPR 16-1, and shall
have a 6 dB bandwidth in accordance with clause 2 of CISPR 16-1.
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10.2 Antenne

L'antenne doit étre du type doublet demi-onde. La longueur d'antenne doit étre accordée a
80 MHz et aux fréquences supérieures. Aux fréquences inférieures a 80 MHz, le doublet doit
étre ajusté a une longueur correspondant a la résonance a 80 MHz. De plus amples détails
sont donnés a l'article 15 de le CISPR 16-1.

NOTE - D'autres types d'antenne peuvent étre utilisés a condition que leurs résultats puissent étre corrélés avec
ceux d'un doublet demi-onde avec un degré d'exactitude acceptable.

10.2.1 Distance entre I'antenne et I'appareil en essai

z

Les mesures du champ rayonné doivent étre effectuees I'antenne étant p?eeQNa une distance

z

horizontale-dupérimetre-detappareten-essa—spéeificeatarticle 6—te-permetrede 'apparell
en essailest défini par une ligne droite imaginaire décrivant une copfi )métrique
simple emtourant l'appareil en essai. Tous les cables et ATI intert systeme
doivent éfre situés a l'intérieur de ce périmétre (voir également la fig

NOTE - SiJa mesure du champ a 10 m ne peut étre effectuée a cause de ni¢eaux élevé i ant ou pour
d'autres mdtifs, la mesure des ATI de classe B peut étre effectuée a une gi mple 3 m. Il
convient d'ftiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB pa Y S ésultats de
mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors_de € de grandes
dimensions| il convient de préter attention aux effets de champ pypoche; z fréquences
voisines de|30 MHz.

10.2.2 Hputeur de l'antenne par rappo

On doit fégler la hauteur de l'antenne d'obtenir
I'indication maximale a chaque fréquenc

10.2.3 Ari

On doit ¢galement faite i i e pendant les mesures afin de trouver
I'indication maximale. il est possible de faire tourner |I'appareil
en essai.|Lorsque cela\n'est p i I'appareil reste dans une position fixe et le§ mesures
sont effedtuées s@. ' '

10.2.4 Pplarisation\de 3 apport a lI'appareil en essai

On doit fgire de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport afl'appareil
en essai Fin de trouver l'indication maximale.

10.3 Em pour les mesures

10.3.1 G

Les emplacemenis dessal doivent etre valides en effectuant une mesure datienuation de
I'emplacement, pour la polarisation verticale et pour la polarisation horizontale, dans la gamme
de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz.

La distance entre lI'antenne d'émission et l'antenne de réception doit étre la méme que celle
utilisée pour la mesure des perturbations rayonnées de I'appareil en essai.

10.3.2 Mesures d'atténuation d'un emplacement

Un emplacement de mesure doit étre considéré comme acceptable si les mesures
d'atténuation horizontale et verticale sont égales a +4 dB prés a l'atténuation théorique de
I'emplacement idéal (voir également le CISPR 16-1).
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10.2 Antenna

The antenna shall be a balanced dipole. For frequencies of 80 MHz or above, the antenna shall
be resonant in length, and for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal to the
80 MHz resonant length. Further detailed information is given in clause 15 of CISPR 16-1.

NOTE - Other antennas may be used, provided the results can be correlated with the balanced dipole antenna with
an acceptable degree of accuracy.

10.2.1 Antenna-to-EUT distance

Measurements of the radiated field shall be made with the antenna located at the horizontal
distance from the boundary of the EUT as specmed |n clause 6. The bou y of the EUT is
defined by gegrme figuration

encompas all be intluded within
this boun

NOTE - If %s, or for
other reasg € | Aninverse
proportiona |ty factor of 20 dB per decade should be used to normalize th 3 gl gciffed distance

for determiping compliance. Care should be taken in the measuremeny/ofa Pncies near
30 MHz, duf to near field effects.

10.2.2 Aptenna-to-ground distance

The antepna shall be adjusted betweef \ i ) ) plane for
maximum meter reading at each test f &

10.2.3 Aptenna-to-EUT azimuth

€ measurements to find the maximum
it may be possible to rotate |the EUT.
iti are made

Antenna-{o-EUT azimuth
field-strength readings.
When this is not practi
around the EUT.

10.2.4 A1tenna—®)

Antenna-{o- EUT
to find thg

urements

10.3 Me
10.3.1 G

Test siteq shallbewvalidated by making site attenuation measurements for both horigontal and
vertical pplarization fields in the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz.

The distance between the transmitting and receiving antennas shall be the same as the
distance used for the radiated disturbance tests of the EUT.

10.3.2 Site attenuation measurements

A measurement site shall be considered acceptable if the horizontal and vertical site
attenuation measurements are within +4 dB of the theoretical site attenuation of an ideal site
(see also CISPR 16-1).
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10.3.3 Emplacement d'essai en espace libre

L'emplacement d'essai doit étre plat, dégagé de toute ligne aérienne, sans surface
réfléchissante a proximité et assez vaste pour pouvoir placer I'antenne a la distance spécifiée
tout en conservant un espace suffisant entre I'antenne, l'appareil en essai et d'éventuelles
structures réfléchissantes. Les structures réfléchissantes sont définies comme celles dont le
matériau de construction est essentiellement conducteur. L'emplacement d'essai doit étre
équipé d'un plan de masse conducteur décrit en 10.3.4. Deux emplacements d'essai sont
représentés aux figures 1 et 2.

L'emplacement d'essai doit respecter les exigences d'atténuation spécifiées dans le CISPR 16-1
pour les emplacements d'essai en espace libre.

10.3.4 Plan de masse conducteur

Un plan de masse conducteur doit s'étendre a au moins 1 m au-delg
en essai gt au-dela de lI'antenne de mesure la plus grande, et doi

appareil
a zone

entre l'appareil en essai et I'antenne. Il convient que ce plan(soi i 5 trous ni
fentes dg dimensions supérieures a un dixieme de la lopgue \ equence de
mesure l@ plus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser 2 \ind si les
exigences d'atténuation de I'emplacement ne sont pas rg

10.35 A

Les essa gristiques
physiqueg mesures
effectuéep conviennent pour le§ mesures

des pertu decntes I'annexe A satisfont aux
exigences

Une cage ~ ¢ nt est un exemple d'autre emplacement
d'essai.

NOTE - L'd 3 ar e 2dure correspondante spécifiée dans le CISPR 16-1.

¢ et doit fonctionner selon les prescriptions de I'grticle 8; il
doit étre ¢lispose i &ydans les figures 10, 11 et 12 pour les appareils sur|table, les
appareils 30| et ceux combinant les deux. Les figures 13 et 14 mjontrent la
configurd] disposés a méme le sol avec des cables aériens.

Les appafeils(erxessal sur table doivent étre placés sur une table non métallique a p,8 m au-
dessus du plan de~sal metalllque honzontal (voir 10. 3 4) de Iemplacement dessa pour les
mesures et Lallalllp |ayU||||c tes appalcllo eA—essa—a—meme—te—sodoivent—etre diSpOSéS
directement sur le plan de sol métallique horizontal, le ou les points de contact étant
représentatifs d'une utilisation normale, mais séparés par un isolant d'épaisseur inférieure ou
égale a 12 mm d'un contact avec le plan de sol métallique.

Les appareils congus & la fois pour une utilisation sur table et a méme le sol doivent étre
essayés seulement dans la configuration sur table, & moins que I'utilisation la plus
représentative soit & méme le sol; dans ce cas la configuration correspondante est utilisée.

Les appareils congus pour étre utilisés accrochés a un mur doivent étre essayés selon la
configuration sur table. L'orientation de I'appareil doit correspondre a une utilisation normale.
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10.3.3 Open-area test site

The test site shall be flat, free of overhead wires and nearby reflecting structures, sufficiently
large to permit antenna placing at the specified distance, and provide adequate separation
between antenna, EUT and reflecting structures. Reflecting structures are defined as those in
which construction material is primarily conductive. The test site shall be provided with a
horizontal metal ground plane described in 10.3.4. Two such test sites are depicted in figures 1
and 2.

The test site shall satisfy the site attenuation requirements of CISPR 16-1 for open-area test
sites.

10.3.4 Conducting ground plane

largest measuring antenna, and cover the entire area between the
should bg¢ of metal with no holes or gaps having dimension
wavelength at the highest frequency of measurement. A largeq

may be rgquired if the site attenuation requirements of the test site are

10.3.5 Alternative test sites

Tests m3g cteristics
described i tive sites
will yield psts if the
site atten irements of
10.3.2.

One example of an alternatiye site is an ab

NOTE — An

10.4 Eqdipmen

The EUT clause 8,
and set -standing
equipment, 4 display
the set-uy

Table-to

ground 5 shall be
placed dif izontal metal ground plane, the point(s) of contact being ¢onsistent
with norm parated from metallic contact with the ground plane by up to 12 mm of
insulation|.

Equipment designed for both table-top and floor-standing operation shall be tested only in the
table-top configuration unless the typical installation is floor-standing, when that configuration
is used.

Equipment designed for wall-mounted operation shall be tested as table-top EUT. The
orientation of the equipment shall be consistent with that of normal operation.
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10.5 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L-20 dB), ou L représente la limite en unités logarith-
miques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés. La polarisation de I'antenne pour chacune de ces perturbations est
également enregistrée.

10.6 Mesure en présence de signaux ambiants élevés

D'une fagcon générale, il convient que les signaux ambiants ne dépassent pas la limite. Le
rayonnement perturbateur de l'appareil en essai au point de mesure peut toutefois étre
impossible a mesurer a certaines fréquences du fait de champs ambiants engendrés par des
services locaux de radiodiffusion ou par d'autres sources artificielles ou na}«trreligs.

Si le chgmp ambiant est trop élevé (voir article 8) a la distance acifie méthodes
suivantes| peuvent étre utilisées pour vérifier la conformité de I'appaké Y|
a) Effectper des mesures rapprochées et déterminer la limite distance
rapprgchée d,, en appliquant la relation suivante:
L, =L, (dq/dy)
ou Lq[est la limite spécifiée en microvolts par mefre
Déterininer les conditions possibles _d'envirofineme \ ité slipulées a
l'article 8 en employant L, comme N
b) Dans|les bandes de fréquences owu 3 G t ambiant de [l'article 8 sont
dépagsées (valeurs mesurées supé feures ite diminuée de 6 dB), les valeurs des

perturbations de l'appareil en essai(peu nt é polées & partir des valeurs adjacentes
des erturbatlons La waleur mterole Qit uée sur une courbe décrjvant une
& entes art et d'autre de la bande ou les confditions de

¢) Une autre possibilité estdwtili ot decrite a I'annexe C de le CISPR 11

10.7 Esdai sur @

Dans cerfains ca res.des ATI de classe A sur les lieux de l'installation peyivent étre
nécessaifes. On i er ces/mesures de préférence a la limite de la prdpriété de
I'utilisateyr; moins de 10 m, on doit effectuer les mesures a[10 m de
I'appareil
4
Ce type g erificatign™de €onformité est spécifique de I'emplacement de l'installatioh puisque
ses caradtéristi ques influencent la mesure. Des ATI supplémentaires conformes pelivent étre
ajoutés a tallé sans invalider la conformité de I'emplacement.

Cette méthode de mesure peut ne pas étre applicable pour la vérification de la conformité des
ATl ayant de grandes dimensions (par exemple certains matériels des centres de télécom-
munication). Pour de tels appareils, les méthodes de mesure et les limites sont a I'étude.
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10.5 Recording of measurements
Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record

at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances. Record the
antenna polarization for each reported disturbance.

10.6 Measurement in the presence of high ambient signals
In general, the ambient signals should not exceed the limit. Radiated emanations from the EUT

at the point of measurement may, however, be impossible to measure at some frequencies due
to ambient noise fields generated by local broadcast services, other man-made devices, and

natural sources.

stance\% following
;ding to

If the amBient signal field strength is high (see clause 8) at the specifie
methods mmay be used to show compliance of the EUT.

a) Perfolm measurements at close-in distances and determine the
the clgse-in distance d, by applying the following relation:

Ly, =1L, (dq/dy)

where

Determine the possible environment ia diti i in clause 8
using :

b) In thg exceeded
(meag EUT may
be intg lie on the
curve ki istixdance values adjacent to thé¢ ambient

noise.
c) Anoth

10.7 Us¢

In some A ITE at the user's installation might be necessary.
These me eferably at the boundary of the user's premisgs; if such
boundary|i e EUT, the measurements shall be made at a distance of

This foé lance\ verification is specific to the installation site, since| the site
character measurement. Additional type-tested and compliant ITH may be
added to i lled system without invalidating the compliance status of the site.

This method of measurement may not be applicable for compliance verification of physically
very large ITE (such as some telecommunication centre equipment). For such equipment,
methods of measurement and limits are under consideration.
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Grand diamétre (MD) = 2R

CISPR 22 © CEI:1997

AN

Antenne
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Major diameter (MD) = 2R

N(

TE - Characteristics of test site des

Volume above &

//// ——‘ \\\\
-~ ~
7 ~
e Minor diameter (mD) = A\[3 S
7 \
/ <\\
[ R AN \
l AN AN
\\ Antenna Test sal /
\
N
- L
~
\\\
Boundary of area defi EC 1262/97

R.


https://iecnorm.com/api/?name=76214128f2c56a3a24b9dbaeb9f9d8b5

Aucun obje|

cette figure| et en hauteur par un plan horizontal situé a
équipemen{ en essai.

NOTE — Vqir 10.3.3 pour l'utilisation d'un autre
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/// \\\
s/ AN
/ \
// \
/ \
Q !
/ Sm |
| 3m |
! e [
\ | |
\ Antenne d'essai ;
\ | /™
\
\
N\
N
\\\ Limite du périmétre

— e e —————— e e

périmetre de I'unité d'essai est décrite en 10.
Figure 2 — Caractéristiques mi
1m
. — le——
SN f
@D & a

spondant a
antenne ou

ir définir le

Antenne Qg}

<—§—>

m, ou destla dimension maximale de I'appareil en essai
W=xa+2m, ou aestladimension maximale de I'antenne

3moul0m

IEC 1 264/97

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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//”' —————————————
7
7/
/
/
/
/
>
/ Sm
|, . 3m
EA)
g r
\ I—Test antenna
\
\
\
\
N\
N

Surrounding boundary

There shall
and defined

NOTE - Sg
10.2.1.

b this figure
under test.

escribed in

S

Antenna Qé)

< a

<—§—>

FC 1264/97

D=0 F 21, WHere d 15 the maximum est unit dimension
W =a+ 2 m, where ais the maximum antenna dimension
L=3morl0Om

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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r = [
I
| 10 cm Table non conductrice }
I
| L'arriére de I'appareil est placé 1
| au ras du bord de la table ‘ |
| 5
l |
4 EUT
: /E 4 5 }
l |
I AV P ‘ |
| /[ T\ | 80 cm du
I NN =" | || plan de sol
l |
l \
| 7 |
: _ I/Ac /\ |
= \
| 6 U
| TS
3b 8 J
| ) '\ 3a)\8b ‘
I
|
40 cm |
| ; <
min.
' AMN | N |
' - N !
| = RSI C |
! ’ \ Ny 2
e 3c R e
l - Fixé au plan du sol 40 cm du plan de ixé au plan dusol | 7
s référence vertical | /
i
S | IeC 1265097
1) Silesc la longueur
appropriée,|l'excédent doit étre e
2) L'excédent du cordon d'alim ée.
3) L'appar¢il en essai est Stabilisation
d'impédancp (RSI) sont copnectés ir figures 5
et 6).
a) Toutes les au e plusieurs
cordons| d'alimentatia
b) Le rg en essai et
d'au mo|
c) Les ur, dans la
mesure
4) Les caﬁ étre placés
comme pou
5) Les pér e de 10 cm
de l'unité cenirale; a™Xexception du moniteur qui, s'il s'agit d'une installation pratique acceptable, doif étre placé
directemen{ surf'unité centrale.

6) Cable de signal entrée-sortie pour connexion extérieure.

7) L'extrémité des cables de signaux entrée-sortie qui ne sont pas reliés a un appareil auxiliaire peut étre bouclée,

si nécessaire, en utilisant une impédance appropriée.

8) La sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée a 0,1 m du RSI.

Figure 4 — Configuration d'essai: appareils sur table (mesures en conduction)
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r """ """""""""""""""">\""""\""\"”"”"”"”""”""”"”~ \
I
| 10 cm Non-conductive table }
I
| Rear of EUT to be flushed 1
| with rear of table top ‘ |
I 5
l |
| 4 EUT 2 5 |
]
l |
: / 172 P ‘ ! |
Va | 80 cm to
: \ / NS / \ ground
I 1 } plane
l |
| 7 |
: ‘ I/A: /AN
= \
| 6 U
| ]
3b J
| ) g '\ 3a)\8b ‘
I
| 40 cm ‘
| ; <
| min. \\A i
| AMN LA \ M ‘
| = ISN C | )
| P AN . N B
| ke Bonded to horizontal 40 cm to vertical onded Yo horizontal ! P
: _ - ground plane reference plane grosad ptane I
s - -~ - ——— — — — L iec 1265007
AMN =
AE =
EUT =
ISN =
1) If cable grondplane, cannot be shortened to|appropriate
length, the gxcess shall be folded cm to 40 cm long.
2) Excess mains cord shall be bd d to appropriate length.
3) EUT is ¢onnected to ong artifici i —AXll AMNs and ISNs may alternatively be connected to a
vertical refdrence plane or metal
a)  All other a second AMN. A multiple outlet strip can be used for
myltiple mains .
b) AN ahd at least 80 cm from other units and other metal planges.
c) M3 shall e positioned for their entire lengths, as far as possible, at|40 cm from
thg
4) Cables dch as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal usdge.
5) Perip laced\at a distance of 10 cm from each other and from the controller, ex¢ept for the
monitor whi ceptable installation practice, shall be placed directly on the top of the confroller.
6) 1/O sign
7) The end afithe 1/0 al cables which are not connected to an AE may be terminated, if required, uping correct
terminatinglimpedance
8) If used, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN.

Figure 4 — Test configuration: tabletop equipment (conducted measurement)
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10 cm Table non conduct\rice
AE ‘ 7

L'arriere de I'appareil 2 EUT

est placé au ras g 5 4 5

du bord 7

3b) de la table U\ LG, ‘ ‘
RSI | L/ /7
8 i w
1
o " &
./60 7 woﬁ/\
2 MN
Ve
s
s
s
s
e

Fixélau plan del /
éféfence vertical

Plan de référence
vertical

Fixé au plan de

1) Silesc 3 i R plan>de sol métallique ne peuvent étre raccourcis a

appropriée, é i G 3 un faisceau de 30 a 40 cm de long.

2) L'excéd ati 1 e replié en son centre ou raccourci a la longueur appropr,

3) L'apparg i es 2\3 < fictif (AMN). Tous les réseaux fictifs et les réseaux de

d'impédanc \ 4 € e_cofinectés au plan de sol horizontal métallique (voir figures 4
a) Toutes lgs a téme sont alimentées par un second réseau fictif. Dans le cas
cordons|d

mesure [du/possibte, a 40 cm du plan de référence vertical.

4) Les cables:des Innrtipq destinées 3 étre m,'-milnlllépc telles que les claviers les souris_etc _doivent 4

référence vertical

e
e
Ve
L. IEC 1266/97

la longueur

ée.
Gtabilisation
et 7).

e plusieurs

bnt éloignés
'S,

ur, dans la

tre placées

comme pour une utilisation normale.

5) Les périphériques doivent étre placés a une distance de 10 cm les uns des autres et a une distance de 10 cm
de l'unité centrale, a I'exception du moniteur qui, s'il s'agit d'une installation pratique acceptable, doit étre placé

directement sur 'unité centrale.

6) Cable de signal entrée-sortie pour connexion extérieure.

7) L'extrémité des cables de signaux entrée-sortie qui ne sont pas reliés a un appareil auxiliaire peut étre bouclée,

si nécessaire, en utilisant une impédance appropriée.

8) La sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée & 0,1 m du RSI.

Figure 5 — Autre configuration d'essai: appareils sur table (mesures en conduction)
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e /A |
: — 10 Non-conductive table |
I cm \ |
|
| AE \ |
| |
: Rear of EUTtobe 7 EUT f |
| flushed with rear A 5 |
" 3p) of table top / :
L'
| N ., \, | |
6 \ | L / | | 80cmto
’\dl | floor
g0 e /) b |
|
|
/ 7 l
f
e
e
~
/ 40 cm
s .
P min.
ded to vertical ( |
rence plane 3 |
Vertical reference 40 cm tq vertica : -
plane Bonded to vertjcal | s

1) If cable
length, the

2) Excess
3) EUT is
groundplan
a) Allg
mai

b) AMN
and

c) Main
th(

4) Cables

5) Periphe
monitor whi

, which hang closer

connected to
b (see figd

reference plang

L IEC 1266/97

appropriate

for multiple
other units

40 cm from

ge.

ept for the
oller.

6) 1/0 sign

at capte mtended for extermat Conmection.

7) The end of the I/O signal cables which are not connected to an AE may be terminated, if required, using correct

terminating

impedance.

8) If used, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN.

Figure 5 — Alternative test configuration: tabletop equipment (conducted measurement)
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Fixé a la paroi

7

Table

Paroi de la cage
de Faraday

Cordon d'alimentation (\\ aN

IEC 555/96
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B

7

Wall of screened
room

onded to wall

Table

Mains lead (\\ aN

¥
80 cm -4\\

&

IEC 555/96
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10 cm Table non conductrice
L'arriere de I'appareil est placé | \_
au ras du bord de la table ‘
4 5 EUTg 4 5
/ 40 cm du
TR B . plan de sol
\ [ \f N ——=1 \
) T ——
2
- [AE L
3b) 8 |
o &
3b
AMN 4 )
~ || v
\ RSI
e
IEC | 267/97

Fixé au plan du sol

AMN = Réseau fictif
AE = Appareil auxmalre
EUT = Apparell al'essa

1) Silesc alla longueur
appropriée,|lI'
2) L'excéde ée.
3) L'appargi Stabilisation
d'impédancp et 7).
a) Touf e plusieurs
cordons|
b Lerg bnt éloignés
de 80 c S,
c) Les ur, dans la
mesure
4) Les cab tre placées
comme poul
5) Les pér de de 10 cm
de l'unité c étre placé
directem
6) Cabled
7) L'extrémité étre bouclée,

si nécessaife,‘eh utilis ne impédance appropriée.

8) La sonde de courant, ST elle est utilisee, doil etfe placee a U,I m du RST.

Figure 7 — Configuration d'essai: appareils sur table (mesure en conduction
sur un emplacement d'essai pour les mesures de rayonnement)
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10 cm Non-conductive table
Rear of EUT to flushed
with rear of table top ‘
4 5 EUTg 4 5
/ 40 cm to
ground
‘/?( /‘1/@‘ ‘ ? ’ plane
‘ J O =
3c) H —
2
- (AE -
3b) 8 P |
— j
3b)
AMN 4
| | v
Y RSI
/
Bohded to horizontal
grqund plane IEC 1|267/97

1) If cable

pndplane, cannot be shortened to|appropriate
length, the

m to 40 cm long.
2) Excess e rteped’to appropriate length.

3) EUT is |connected to one \ SNs may alternatively be connected to the horiZontal metal
groundplang (see figures 4 a

a) All gther unitg a SY* W acond AMN. A multiple outlet strip can be used|for multiple
mains cords.

b) AMN ermingtioh) are 80 cm from the EUT and at least 80 cm from| other units
and
c) Main i b€ positioned for their entire lengths, as far as possible, at|40 cm from
the i
4) Cables i stich as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal usgge.
5) Periph{ t a distance of 10 cm from each other and from the controller, ex¢ept for the
monitor whi i i eptable installation practice, shall be placed directly on the top of the controller.
6) 1/0 sign

7) The end of'the 1/O si
terminating ;IIIpCdC\IIbC.

al cables which are not connected to an AE may be terminated, if required, uging correct

8) If used, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN.

Figure 7 — Test configuration: tabletop equipment
(conducted measurement on a radiated test site)


https://iecnorm.com/api/?name=76214128f2c56a3a24b9dbaeb9f9d8b5

— 58 - CISPR 22 © CEI:1997

44 Utiliser la distance typique

EUT

1) Silesc
un faisceay
disposés e

2) L'excé

3) L'extrénpité

nécessaire

4) L'apparg

)

5
S ;
& &)
AE
ixé au plan de sol horizontal IEC

N =\Réseau fistif
= Apparel} auxiliaire
pRpargil a l'essai

ignaux entrée-sortie qui ne sont pas reliés a un périphérique peut étre
pour un i ement correct, en utilisant une impédance appropriée.

iNen“essai etes cables doivent étre isolés (jusqu'a 12 mm) du plan de sol métallique horizo

1268/97

pbn a former
loivent étre

ée.

bouclée, si

htal.

5) L'appareil en essai est connecté a un réseau fictif (AMN). Le réseau fictif peut étre placé au-dessus ou
immédiatement au-dessous du plan de sol métallique horizontal.

6) Tous les autres appareils sont alimentés a partir d'un second réseau fictif ou d'autres réseaux fictifs.

7) La sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée a 0,1 m du RSI (ou une terminaison représentative).

Figure 8 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(mesures en conduction)
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—4 Use typical spacing

EUT

EUT H /\\
} | N
/ Ji / N
D\\__./ 1 4 N
3
2
5
6 &
%Q
N 7
a 6SN
AE
Bonded to horizontal ground plane IEC |1 268/97
rtificial ins network
= ASsociated equipment
guipment under test
pedance stabilization network
1) If cable s propriate length, the excess shall be folded back and forth formipg a bundle
30cm40c . ing\i ible, the cables shall be arranged in a serpentine fashion.
2) Excesz i hall be undled in the centre or shortened to appropriate length.
3) The eng i les which are not connected to a peripheral may be terminated if fequired for
proper opergti ing corxect terminating impedance.
4) EUT an insulated (up to 12 mm) from the horizontal metal groundplane.
5) EUT is 'eefirectet—to—onre—AMN—AMN-—carbe—placed—on—top—of—ertmmetiatelybereath—the—horizontal metal

groundplane.
6) All other equipment is powered from a second AMN or additional AMNSs.

7) If used, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN (or representative termination).

Figure 8 — Test configuration: floor-standing equipment (conducted measurement)
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L'arriere de I'appareil est placé

au ras

du bord de la table

— 60 -

CISPR 22 © CEI:1997

£ EUT H
5 e
& |
! L7 |
L/ / ] |
\_/ 1) N |
ko)
— @ 7&\ (l\ |
L
i N
3b
AMN
e - e
s e
e Fixé au plan du sol P e
s
7777777777777777777 IEC 1269/97
1) Siles cables qui pende courcis a la
longueur agpropriée, I'excéde
2) L'excédent du coy ée.
3) L'appargil en ess au plan de
référence vertical.
3a) To es.
3b) Le en essai et
d'au mo|
4) L'appar¢i
5) Lesca tre placées
comme pou
6) Cable d t I'excédent
étant réuni ~LeS cables n'atteignant pas le plan de sol sont surélevés au niveau du connecteur ou a 40
cm, la plus petite de ces deux hauteurs

7) Pour les appareils sur table, on peut utiliser soit la configuration de la figure 5 soit celle de la figure 7.

Figure 9 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol et appareils sur table

(mesures conduites)
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L~ |
l |
| I
| |
l |
I Rear of EUT to flushed with |
I rear of table top |
| ¢ . £ EUT :H
| N |
| / 62 |
| ! \ W4 |
| L[ /l | |
: \_J ]\ 1] VAN '
| N —
| o) L
| . @ ;(\ &1\ N
| & /N N/ >
| Y 6 2 4
| 3b 3a,3b & '
! 7 ® :
| & \ |
: /\\ |

|
| AMN @N |
- -
| - - Bonded to horizontal Banded orizontal l o -
| % ground plane ground plane : /
7 /
Lo N N NN, ~— ] """ Iec 1269097
network
nt ynder test

1) If cable ptal pretal ground plane cannot be shortened to|appropriate

length, the a bundle 30 cm to 40 cm long.

2) Excess oy/shortened to appropriate length.

3) EUT co gonnected alternatively to the vertical reference plang

3a) All or more additional AMNSs.
3b) AN 0 cm from other units and other metal planes.

4) EUT an om horizontal metal ground plane.

5) Cables< uch as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal usq

6) 1/O cab unit drapes to ground plane and excess is bundled. Cables not reaching gfound plane

are droppeg

7)

For tabl

Figure 9= Testconfiguration: floor-standing and tabte-top equipment
(conducted measurement)
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Table non conductrice

10 cm \-
\

5
80 cm du
plan de sol
] 2 I
8
Nj
40 cm
min.
L IEC )1 270/97

EUT = appareil a
1) Siles cables qui pendent & moins de 40 cm du plan de
longueur agpropriée, I'excédent doit étre replié de.facon a{grme

courcis a la

2) L'extrénjité des cables de signaux entrée/sgrtie™qui ie bouclée, si
cela est nég¢essaire pour un fonctionnement correct, emutii i i

3) Les boi{es de jonction pour les cables d'alim étallique et
fixées direcfement a ce plan de sol.

NOTE — Si hn réseau fictif est utji

4) Les cabjes des parties destinées & & ipé ) étre placés
comme poufr une utilisation .

5) Les pér|phériques doivent Etes 9 e de 10 cm
de l'unité cgntrale, exception du woRiteur\guindoit &tre placé directement sur l'unité centrale, s'il [s'agit d'une
installation pratique<a »

6) Les cabjes d'aliments tion. On ne
doit pas util
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Non-conductive table

10 cm \-
\

5 & 4 5
<
L
/ 80 cm to
=1 ground plane

1) If cable
length, the

2) The eng
proper oper

3) Mains jy
NOTE
4) Cables

5) Periphefals shall be pl
monitor whigh, if for an acc

6) Mains cables shalldra
mains receptacle.

Figure 10

igtance oRl1Bucm from|¥ach other and from the controller, ex
ble tnstallatiompracticexshall be placed directly on the top of the controll

appropriate

equired for

ge.
ept for the

Er.

be used to
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44 Utiliser la distance typique

EUT
! /AN
EUT {*
A N \\
T T TAR
6
| ]
D_ 4 1
3
2
5
(eRe) oo IEC 1271/97
UD xap il a l'essai

1) Si les cpbles ne peuyvent é is<& latgngueur appropriée, I'excédent doit étre replié de fagpn a former
un faisceay de 30 40 cm de dong\S'il*R'es possible de former un faisceau, les cables g@loivent étre
disposés er} serpenti

2) L'excédent du cordg plié en son centre ou raccourci a la longueur approprjée.

3) L'extrén c ortie qui ne sont pas reliés a un périphérique peut étre|bouclée, si
cela est né i \ i orrect, en utilisant une impédance appropriée.

4) L'apparq \ doiyent étre isolés du plan de sol métallique horizontal.

5) Les b jongld les cables d'alimentation doivent étre placées au ras du plan de so| métallique
horizontal i s i ment ce plan de sol.

NOTE - Si au-fictifest Utilisé, il doit étre placé en dessous du plan de sol métallique.

6) Les cabjes’d'alimentatign ou de signaux doivent pendre librement vers le sol. On ne doit pas utiliserf de cordons
de rallongefjusgd'a la boite de raccordement.

Figure 11 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(mesure de rayonnement)
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1

30 cm to 40

2)

3) The end
proper oper

4)
5)

6)

44 Use typical spacing

EUT

If cable

Excess

EUT an
Mains jy
NOTEH

Mains a

F

of the 1/
ation usi

cannot be.shortened toNappropriate tength\the excess shall be folded back and forth formi
Qs

EUT @
&

| AT

D

e IEC 1271

UT = eqtH nt under test

t possiblexthexcabfes shall be arranged in a serpentine fashion.

d in‘the centre or shortened to appropriate length.

not connected to a peripheral may be terminated if

o7

hg a bundle

equired for

o
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Distance typique

Gl
A3
A

EUT H

1) Silesc
longueur ag

2) Les cab
repliés en
correct, en
3) Les bol
horizontal €

NOTE - Si
4) L'appar
5) Les céb
comme pou

6) Cable d
I'excédent
connecteur

7) Lesc
de rallonge

IEC 561/96

in rése
il en essalet |

Figure™12 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol

courcis a la

Hoivent étre
tionnement

métallique

tre placées

étallique et
niveau du

de cordons

et apparells sur table (mesure de rayonnement)
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Typical spacing

Gl
A3

/- &
EUT H

1) If cable
length, the

2) 1/0 cabl
may be tern

3) Mains jynction box(s) shall b€ flush
NOTE - If Used, the AMN shall b

4) EUT ang cables shall b

5) Cables pf

6) 1/0O cable
not reachin

7) Mains 3

j the metal grd

hand operated devices, sut
to floor-standi i

guration: floor-standing and table-top equipment
(radiated measurement)

IEC 561/96

appropriate
bf the cable

h

rmal use.

led. Cables
er.

receptacle.
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> 20cm > 20cm
I,—‘-—~ ________ ‘1 ___________________________________________ "\Y ———————— ——--~\\
1 1 1 1
1 1 1} 1
1 1 1 1
1 \ [} ]
1 \ I I
1 1 1 1
1 1 1 ]
' ! Hauteurs 4 !
1 ] H \ 1
[ e . . typiques \ I
\ H Chemins de cables ! !
i i et supports ! i
] 1 1 1
1 1 1 1
1 Vi \ 1
1 1
1 i
14 /N 1
H )
1 1
1 1
, |
; 2\ Q\,
1 ¥
|I 1
=. N
] EUT E i
i M
1 1
] N 1
1 \\ 1
1 1
1 1
1 N 1
1 1
1 1
1 1
i i
! Cordon ™ !
=. d'alimentation .:
Vs ‘(/ > [amngs 3 |/
\ N J
Table tournante
Plan de sol métallique
(dessus de la table
tournante et partie fixe)
des périphériques et/ou des appareils
|gne Ces.caples peuvent étre bouclés si nécessaire,
EC 1272197
AMN = réseau fictif
EUT = appareil a I'essai
1) On peut ertical lorsque cette configuration est typique du systéme a mejsurer.
2) L'excé limentation doit étre replié en son centre ou raccourci a la longueur appropr|ée.
3) L'appargi i les doivent étre isolés du plan de sol. Lorsqu'il existe un code pratique pour
I'installatior] en eSsai, par exemple lorsqu'il est spécifié dans le manuel, la configuration |[d'essai doit
permettre I'ptilisationde cecode pratique pour les essais.
4) Le cordpmdialimentation & mesurer est connecté a un réseau fictif. Tous les autres cordons d'alinjentation du
systéme sont allmentes a travers d-autres reseaux 1ictrs. On peut UtlSer une prise murtiple pour 1es autres cordons

d'alimentation.

5) Pour les essais en conduction, les réseaux fictifs peuvent étre placés au-dessus ou immédiatement en dessous
du plan de sol et fixés directement a ce plan de sol.

Pour les essais en rayonnement, il convient que les réseaux fictifs, s'ils sont utilisés, soient placés sous le plan
du sol avec leurs sorties d'alimentation au ras du plan de sol.

6) Lorsqu'il existe des pratiques d'installation spécifiques, elles doivent étre utilisées dans la configuration d'essai.

Figure 13 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(cables aériens, vue de cbté)
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> 20cm > 20cm
Pttt i " ----------------------------------------- ‘Y ---------- ~
I 1 1 1
1 1 1} 1
i \ { i
\ \ { H
1 1 . 1 1
\ i Typical \ !
Ve |/ heights \ i
i ] Cable tray ] i
i \ and supports / i
i i i i
1 1 ' 1
1 VA A 1
! !
1 Ak
H \
’ N
: 1
ll /\ ‘\
\ {
'-. N
\ EUT /EV\ :
1
i o) N
| < "
] PN 1
1 1
{ N \
1 M \
1 ™ 1
1 M ]
1 \\ 1
i i
! Mains cord ing’cord H
1 1
1 1
i3 J/ 2 [AMN K& A 3 |/
3 f J
Turntable \)
Metal ground plane
(turntable top and
stationary portion)
als and/or auxiliary equipment.
ipated, if required, with correct impedance IEC 1272/97
AMN = artificial mains network
UT = equipment under test
1) Only on ed wher€ typical of system under test.
2) Excess d¥n the centre or shortened to appropriate length.
3) EUT a lated’from ground plane. Where the manual has specified, or there exisfs a code of
practice f , the test configuration shall allow the use of this practice for the tests
4) Mains d connected to one AMN. All other system mains cords powered thfough other
AMN(s). A tlet siyip may be used for other mains cords.
5) For conductéd tests,¥the AMNs may be placed on top, or immediately beneath, and bonded dirpctly to the

ground plar

€.

For radiated tests, the AMN(s), if used, should be installed under, with the receptacle flush with the ground plane.

6) Installation practice, where specific, shall be used in the test configuration.

Figure 13 — Test configuration: floor-standing equipment
(overhead cables, side view)
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Chemins de cables

IEC 563/96

1) Onnep esurer.

2) L'exceéd ée.

3) L'appargi i c . Lorsqu'il existe un code priatique pour
I'installatior i ] BXEr d'essai doit
permettre I'

4) Le cord entation du
systéme s es cordons

5) Pour leg en dessous

du plan de

Pour leq essais en rayonnement, il convient que les réseaux fictifs, s'ils sont utilisés, soient placés $ous le plan
du sol avec leurs sorties d'alimentation au ras du plan de sol.

6) Lorsqu'il existe des pratiques d'installation spécifiques, elles doivent étre utilisées dans la configuration d'essai.

Figure 14 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(cébles aériens, vue de dessus)
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2) Excess

3) EUT an
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5) For co
plane. gd

For radiate
6) Installaf

3 vertic
mains cord\gha

I cables s

IEC 563/96

s a code of

ough other

the ground

hd plane.

Figure 14 — Test configuration: floor-standing equipment
(overhead cables, plan view)
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Annexe A
(normative)

Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles

A.1 Méthode de mesure de I'atténuation de I'emplacement

L'antenne d'émission doit étre déplacée a I'intérieur d'un volume, en polarlsatlon horizontale et
en polarlsatlon vertlcale (v0|r artlcle A 2, reference [2]) teI que represent figure A.1l. Le
volume ' netapje d'essai
de 1 m pa .
hauteurs 3 e table,
c'est-a-di , ins, 2 X i 2. \ § importants
peuvent |étre nécessaires, en fonction des appareils habi 5 sur un
emplacement d'essai.

On doit dtiliser des antennes a large bande pour ce { i P mesure
doivent éfre prises a partir du centre des antennes. » i réception
doivent é i 2 81é i ' aux/a l'axe de mesure de
sorte que i j :

A.1.1 Pq

En polarisati [ , e d'émission doit étre de 1 n (on doit
maintenir ini ' masse).

Les mesldires doivent aI N 5 ; , I'antenne
d'émissio i ivantas:

a) laha >
b) Il'extrgmité Y ¢ SS) ‘attei 2 l'appareil

L'antenng Sy g 4 iti i hauteurs

appropriées

1)

2) inection de
I'antemne,'de “réception (sur l'axe de mesure reliant le centre de la table tolirnante a
I'antepnevde réception);

3) en un point situé a 0,75m en arriere du centre de la table tournante, a l'opposé
de I'antenne réceptrice, sauf si ce point est a plus de 1 m de linterface diélectrique
verticale la plus proche (voir note 2);

4) en deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le centre
et perpendiculaire a I'axe reliant le centre a I'antenne de réception).

On doit effectuer les mesures de [l'atténuation normalisée de l'emplacement (ANE) en
polarisation verticale en maintenant constante la distance entre l'antenne d'émission et
I'antenne de réception, selon le tableau A.1. L'antenne de réception doit étre déplacée le long
d'un axe allant vers le centre de la table tournante de facon & maintenir la distance spécifiée.

En supposant une hauteur maximale de l'appareil en essai de 1,5m, il est nécessaire
d'effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un plan
horizontal pour une hauteur) (voir figure A.2 a)).
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

A.1 Method of measurement of site attenuation

The transmit antenna shall be moved within a volume in both horiZontal and vertical

polarizatipns (see clause A.2, reference [2]) as shown in figure A,
minimum|volume includes lateral positions defined by a 1 m x 1,5
rotated about its centre, and vertical extremities defined by typical
standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in figure\A
require vglumes larger than the recommended minimum depeng
equipmernt to be measured.

For thes¢ measurements, broadband antennas shall He used
shall be rleferenced between the centres of the antefinas. Th
shall be Vk

that the a

A.1.1 Vartical polarization

In the veftical polarization the height of
antenna (a minimum clearahce of
shall be maintained).

Measurern
following

distances
antennas

tre of the
ind plane

expected

e heights

hna (lying

1) thee
2) a positien, 0,7 orward of the turntable centre and towards the receiving ante
on a llpe 1 e—measttremeaenta 5_“_. batweaan-the tirntabla cantra and

\e receive

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, unless
this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see note 2);

4) the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre

and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along

a line towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized

measure-

ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see figure A.2 a)).
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A.1.2 Polarisation horizontale

Pour les mesures d'atténuation normalisée de I'emplacement en polarisation horizontale, on
doit utiliser deux hauteurs pour I'antenne d'émission: 1 m et 2 m, mesurées a partir du centre
de l'antenne (voir tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les positions
suivantes pour les deux hauteurs d'antenne:

1) au centre exact de la table tournante;

2) en un point situé & 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction de
I'antenne de réception;

3) en un point situé a 0,75m en arriéere du centre de la table tournante, a l'opposé
de l'antenne de réception, sauf si ce point est & plus de 1 m de I'ip&ertq:e diélectrique
verticfite ta ptus proche (voir note 2J;

4) en deux points situés de chaque cété du centre de la table tou sorte que
I'extrgmité extérieure de I'antenne soit & 0,75 m du centre. Ces itgnse ont pas
nécesisaires si l'extrémité de l'antenne s'étend jusqu'a co ydeur du
volum \ de leurs
dimensions, les éléments de I'antenne recouvrent le centre, ; dans les
deux positions latérales, alors la mesure au centre préd SN . ' Cessaire.

Les hautgurs d'antenne sont basées sur une hauteur, [ pn 2 m et
sur l'utilisption d'antennes a large bande usuelles. La ) m de haut
ou occupfnt au sol une aire dépassant celle deéf ; 1 m par 1,5 m en rotation,
peut nécgssiter des hauteurs supérie : ents plus
importants de I'antenne par rapport atkcent ténuation
normalis§e d'emplacement différentes g éesNdans/cette publication pefivent étre
nécessaifes pour certaines géomeétries

En suppgsant que I'étend 1,5m, le

nombre npinimal de mesu s dans le

plan horijontal & deux

NOTE 1 — Rour les emp
d'une table |d'essai e@

ht au centre

NOTE 2 — || a été montréAq s variations
de densité blacée (voir
article A.2, bcessaire.
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;

2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna unless
this posmon is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see note 2);

4) two p

positi
positi
meas

The ante
use of a

red.

se two
not be

)Ccupylng

areas gre re higher
transmit H BA values
other tha be clause
A.2, referp

Assuming required
number o horizontal
plane at t

NOTE 1 - F 1,5 m test-
table surfade.

NOTE 2 - distribution
which can 4 hen located
near these

ffect the radjatio
nterfac
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (
recommandées avec des antennes a large bande

Ay (dB)) pour les géométries

CISPR 22 © CEI:1997

Polarisation Horizontale Verticale

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 15 1 1,5 1

h, (m) 124 | 1a4 | 124 | 1a4 | 124 | 124 | 124 | 124 [ 124 [ 124 | 124

f (MHz) Ay (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 47| 82 93| 167 | 169 | 26,0
35 134 | 88| 271 216 | 450 391 | 69 80 | 154 | 156 | 247
40 113 70| 240 104 | 427 368 | 58] 70 12 144 | 235
45 04| 55| 220 | 175 407 | 347 | 49 ed | 2 [pa | 225
50 7.8 42 | 211 | 159 | 388 | 329 4,0 (3\6 1&\3 1Pg | 21,6
60 5,0 22| 180 131 357 | 208 26 .\ Ao7 W6 | 200
70 2,8 06 | 155 | 1009 | 330 | 272 1% | 3\ 9, b7 | 18,7
80 09 | -07| 133 92 | 307 | 2094 os Oe | ‘83 b6 | 17,5
90 07| 18| ma| 78] 287 280 N\ 2 7,3 76 | 165
100 20 | -2.8 9,7 67 | 269 [( 212) o , 6.4 58 | 15,6
120 42 | -44 7,0 0| 238 \15%/ /\1,5 N, 13 4,9 54 | 140
125 47 | -a7 6.4 | ab a1 [ 17K [ 05 4.6 51 | 136
140 6,0 | -58 48 | 38 [y |Nss B | 15 3,7 h3 | 12,7
150 67| 63| 39| (29] 20 ar]| -18] -26 | 31 b8 | 121
160 74 | -6 31 \g,a 289 136 | -1,7 | -3,7 2,6 24 | 115
175 83 | e | \&o | 5774 V124 | 14| a9 2,0 bo | 108
180 86 || 2 1,7 o\ >Se697| 120 | -13 | -53 18 b7 | 10,5
200 A% N84 [ >0 N os | 152 | 106 | 36| -67 1,0 b 1 9,6
250 7 s | NEeR De | 116 78| —77| —91 | -05 D3 | 7.7
300 128 123 N33 [\, 8,7 6,1 | -105 | 10,9 | -1.5 | -Lo 6.2
400 148 \ MO)N Bet 58 45 35 | —14,0 | 126 | -a1 | ko 3,9
500 ar\wen| o | 76| 18| 16|-16a|-151| 67| J2| 21
600/ 180 1d3 [ 795 | 93| 00 00 | -163 [ -16,9 | 87| -bo| o8
700 o\ 197 | -108 | -106 | 1,3 | -14 | -184 | 184 | —102 | -1pa | 03
800 N21,3 N—208 | 12,0 | -11,8 | —25 | —25 | —20,0 | 10,3 | -11,5 | —1}6 | -1.1
900 2257 218 | —128 | —120 | 35 | -35 | 213 | —204 | -126 | -1b7 | -17
1000 235 | 22,7 | 13,8 | -13.8 | -45 | -45 | —22,.4 | —21,4 | —13,6 | -13,6 | -3.,6

NOTE - Ces données s'appliquent aux antennes espacées d'au moins 250 mm par rapport au plan de masse,
lorsque le centre de I'antenne est a 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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Table A.1 — Normalized site attenuation ( Ay (dB)) for recommended geometries
with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) l1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 [ 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1tod4 | 1to4 | 1to 4

f (MHz) Ay, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 82 93| 167 | 169 | 26,0
35 134 | 88| 271 216 | 450 ] 391 | 6.9 80 /15 156 | 247
40 11,3 70| 249 | 104 427 s68| s8] 70} w2 [dha| 235
45 9.4 55 | 220 | 175 | 407 | 347 49 | o0 132 1pa | 225
50 7.8 42 | 211 | 159 | 388 | 329 4, \§,4 \1\2,3 g | 21,6
60 5,0 22| 180 131 357 | 208 2% | “woN\10x [ 1)o | 200
70 28 | 06| 155 100 | 330 | 2724 DY Aoz | \oa b7 | 187
80 09 | 07| 1383 | 92| 307 | 249 N W 2 8,3 b6 | 17,5
90 07| 18| ma| 78| 287 [[230) - , 7,3 76 | 165
100 2,0 | -2.8 9,7 7 | 260 N\eL 2 0.7 1,9 6.4 58 | 15,6
120 42 | —aa| 70 <§B\ <§,\,‘8 (18X [, > 13| 49 Ea | 140
125 47 | -a7 64 | 2 | e |Nge 1b 05 4.6 51 | 136
140 60 | 58| 48] (35] 2 158 | -1.8 | -15]| 37 b3 | 127
150 67 | -s2] 39] \eo 200 Naw7 | -18| 26 3.1 b8 | 121
160 74 | e [\&1 | e Jimo 88 | 17| 37| 26 b4 | 115
175 83 || Y9 2,0 oo\ ez 124 | 14 | -a 2,0 bo | 108
180 A8 x—7,2 >\1\z 1\g >16,9 12,0 | -1,3 | -53 18 b7 | 105
200 So6 a4 | No6 N 09 | 152 | 106 | 36| 67 1,0 b1 | 9.6
250 —13N -1 =18 N7 [ 116 78| 77| -91 | -o05 b3 | 7.7
300 128 |\ @R 3} -3.3 8,7 6,1 | -105 | 10,9 | -1.5 | -Lo 6.2
400 D\ 4] 59 | s8] 45| 35| -140|-126 | 41| Fo| 309
500/ D 16 | -164 | -151 | -6,7 | -f2 | 21
600 9,&\@& 95 | -9,3 0,0 00 | -16,3 | —16,9 | -87 | -bo 0,8
700 06 N-19,7 | 10,8 | -106 | -1.3 | -1,4 | -18.4 | 18,4 | -10.2 | -1h4 | -0,3
800 2137 —208 [ 120 | -128 | —25 [ —25 [ 20,0 | -103 | —115 [ —1f6 | -1.1
900 225 | 21,8 | -128 | —129 | -35 | -35 | 213 | 20,4 | -12,6 | 12,7 | -1.7
1000 235 | 22,7 | 13,8 | -13.8 | -45 | -45 | —22,.4 | —21,4 | —13,6 | -13,6 | -3.,6

NOTE - These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane clearance when the centre of the
antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.
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Balayer en hauteur
deitmadm
=N P im
Antenne a déglacer . | e
pour conserver la A
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- rsqu'il
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CEI 1302/93
Figure A.1 a) — Positions typ uesn dgutres emplacements
Balayer en ha
deitmadm
h,
Antenne a déplacer” ™. - o
pour conserver la -l 7
distance R constante//,/ el R~ p = Périphérie de I'appareil en essai lorsqu'il
o P tourne de 360°
. P hy=1met2m

R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes

émettrice et réceptrice
CEI 1303/93

Figure A.2 b) — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements
Mesures d'ANE en polarisation horizontale

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE
d'autres emplacements d'essai
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Scanned 1 mtodm
in height

Antenna to be felocated -
to maintain copstant ——

distance R a o
o atgd
= Distagce maintained between [he vertical
peojection of the centre of the fransmit and
elve aptennas
IEC 130293
Figure A.1 a) — Typical antenna positions for ajte e gasurements in the vertical polarizatjon

Scanned 1
in height

<

hy
Antenna to be rplocate
to maintain consgtant
distance R _ A e A p=Periphery of EUT as it is rotated
P e through 360°

h1=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and
receive antennas

IEC 1303/93

Figure A.1 b) — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements
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émettrice et réceptrice

CEl 1305193

Figure A.2 b) — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements —
Mesures d'ANE en polarisation horizontale pour un appareil
de volume inférieur a 1 m de profondeur, 1,5 m de large,
1,5 m de haut et dont la périphérie est a plus de 1 m du matériau
le plus proche susceptible de provoquer des réflexions

Figure A.2 — Positions des antennes pour les mesures d'autres emplacements
d'essai pour le volume minimal recommandé
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e transmit and

IEC 1304193
Figure A.2 @) — Typical antenna positions for alte for
a volume not to exceed 1 m depth
volume greater than 1 m from the

]

Scanned 1 m ta(4
in hei

4

Antenna to be relocate
to maintain cpnstant
distance R

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and
receive antennas

IEC 130593

Figure A.2 b) — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the vertical polarization for
a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear boundary of the
volume greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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Annexe B
(normative)

Arbre de décision pour les mesures
avec un détecteur de créte

Si I'on utilise un récepteur a détection de créte pour réduire le temps de mesure lors des
mesures des perturbations conduites aux bornes d'alimentation ou aux accés de
télécommunication dans la gamme des fréquences comprises entre 150 kHzet 30 MHz, I'arbre
de déCISIr\n su:\vlant est ut:!:sr’\ noLLr r~|/\+r\rmir\r\r un inamant final han/narng

ic
Epot—aeteHi =n

TC

o joageTrreth o oo oo v

Il convient que les analyseurs de spectre ou les récepteurs qui co slecteurs
qui suivept automatiquement la fréquence qui est scrutée par l'ahal tre ou le
récepteur] aient un temps de traitement suffisamment long a chag d'éviter
des erreurs dans les niveaux mesurés.

De plus, pfin de ne pas influencer les résultats de mesure idé andlyseur de

spectre dpit étre supérieure ou égale a la bande de rés6

Détecteur CR

Oui Non
CR < limite MOY ?

Détecteur QC

<\ Oui Non
QC < limite QC ?

< Détecteur MOY

Oui Non
MOY < limite MOY 2

Bon Mauvais

IEC 1273/97
CR Créte

QC Quasi-créte
MOY Valeur moyenne

Figure B.1 — Arbre de décision pour les mesures avec un détecteur de créte
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Annex B
(normative)

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

Spectrumratia follow the

ing scan

by the spectrum analyzer

frequency icipently long
dwell time¢ on each frequency to avoid amplitude errors in the measures
In additign, in order not to influence the measurement resul i t%of the

spectrum|analyzer shall be equal to, or greater than, the resolutia

PK detector

Ye

. e\

PK < AVG limit ?

QP detector

Yes No

b QP < QP limit ?

AVG detector

\\> AVG < AVG limit ?

Pass Fail

Yas

No

IEC 1273/97

PK Peak
QP Quasi-peak
AVG Average

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements
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Annexe C
(normative)

Configurations d’essai possibles pour la mesure
des perturbations de mode commun

C.1 Configurations d'essai pour les mesures de mode commun

Ces méthodes d'essai et configurations d'essai sont utilisées lorsque le Wécifié en 9.5.2

n'est pas ptitisable:
C.1.1 pejt étre utilisé si le réseau de couplage-découplage RCD/RSI approprie€

C.1.2 pe

C.1.3 ou [C.1.4 doivent étre utilisés si les autres méthodes ne
pour des cables non blindés contenant plus de deux pairg

t étre utilisé pour tout type de cébles blindés.

« Relierldirectement le RCD/RSI au plan de magsse \de »é érlnc.

e Siung mesure de tension est choig
corriger la lecture par l'addition ¥
comparer a la limite de tension.

e Sjune

e Il n'es
RCD/
mesu

RCD/RSI

*)

40 cm

Pas de restriction

g}nible.

est-a-dire

RCD/RSI,

ion de la tension du RCD/RSI et

Courant et

utilise un
endant la

1U CIr
—h sur la longueur
80 cm

V'S

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai
1)

Distance par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizontal).

2 La distance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critique.

Figure C.1

*) Ce RSI est différent de ceux décrits a I'annexe D.

IEC 1274/97
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

C.1 Test set-ups for common mode measurements

These test methods and test set-ups are used where ISNs specified in 9.5.2 are not applicable.

C.1.1 can_be applied if appropriate coupling/decoupling networks CDN/ISNE aré~available.

C.1.2 can be applied to all types of shielded cables.

C.1.3 or|C.1.4 shall be applied if other methods are not possi
contaijning more than two balanced pairs).

C.1.1 Using CDNs described in IEC 61000-4-6 as CDN/ISX

e Conngct CDN/ISN directly to reference groundplang’

« If voltage measurement is used, measure voltag ] port of the
corredt the reading by adding the voltage diyisi actorpQf the CDN/ISN, and cd
the vgltage limit. 6

e If current measurement is used, measure i e current probe and comp

current limit.

e It is npt necessary to apply the voltage and .t !
load mas to be connegted to the eaen
measlyirement.

Curren be

it limit if a CDN/ISN is use
of the CDN/ISN during th

CDN/ISN,
mpare to

are to the

. A 50 Q
le current

2)

EUT if applied
\/ DN/ISN AE
40 cm”
<
10cm No restriction
— on length
80 cm
AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
1) Distance to the reference groundplane (vertical or horizontal).

2 Distance to the reference groundplane is not critical.

Figure C.1

*) ISN is different from that described in annex D.

IEC 1274/97
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C.1.2 Utilisation d'une charge de 150 Q sur la surface extérieure du blindage
(«RCD/RSI sur site»)

« Rompre l'isolation et relier une résistance de 150 Q entre la surface extérieure du blindage
et la terre.

e Mettre en place un tube ou un anneau de ferrite entre le point de connexion des 150 Q et

I'appa

reil auxiliaire.

e Mesurer le courant a l'aide de la sonde de courant et comparer a la limite de courant.
L'impédance de mode commun au niveau de la résistance de 150 Q doit étre suffisamment
élevée pour ne pas affecter la mesure. Se référer a l'article C.2 pour mesurer cette
impédance qui devrait étre beaucoup plus élevée que 150 Q pour ne pas affecter la mesure

des fr

dquences émises par l'appareil en essai

e Une 1
150 O
150 O
de co

hesure de tension est également possible soit en parallél
en utilisant une sonde a haute impédance, ou en utilisan
» décrit dans la CEI 61000-4-6 comme charge de 150

Sonde de Connexion a I
EUT courant

i$tance de

50Q a
le/facteur

40 cm

1 Distanc

2 La distal

¢ Mesu

de restriction sur la longueur

¢ Mesu

] + H Al o L1 A ] H M
CT 1A CTIoIUTT AavlCuyu ulic oUTIuT uapauluvc \IUIIHUUUI utT 1A PIII\.’C L:QPCLL:II.IVC

impédance de la sonde de tension > 1 MQ en paralléle avec une capacité <5 pF).

e Comparer la tension mesurée a la limite en tension.

e Comparer le courant mesuré a la limite en courant.

IEC 1275/97

> 50 cm,

+ L'appareil en essai doit satisfaire a la fois a la limite en tension et a la limite en courant.
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C.1.2 Using a 150 Q load to the outside surface of the shield ("in situ CDN/ISN")

* Break the insulation and connect a 150 Q resistor from the outside surface of the shield to

ground.

e Apply a ferrite tube or clamp between 150 Q connection and AE.

« Measure current with a current probe and compare to the current limit. The common mode
impedance towards the right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as not to affect
the measurement. Use clause C.2 to measure this impedance which should be much
greater than 150 Q so as not to affect the measurement for frequencies emitted by the

EUT.

* Voltage measurement is also possible either in parallel with the 150 Q/tesistor with a high

impedance probe, or by using a "50 Q to 150 Q adaptor" describe
150 ¢ load, and applying the appropriate correction factor (9,6 dRN
150 Q) adaptor").

Connection to the outside

D0-4-6 as
"50 Q to

Current surface of the shield
probe
EUT
7' 10.cm Ferrite

1
40 cm )
o restriction on
length
1) Distanc
2 Distanc

« Compare the measured voltage with the voltage limit.

¢ Compare the measured current with the current limit.
« The EUT shall meet both the voltage and current limits.

2)

IEC 1275/97

in length,
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Sonde de Sondsai;:;:gage
EUT courant | e
Ferrites
(facultatif) 17
U ]
1) ‘[ ,
40 cm _

Pas de restriction sur la longueur
—

30cm a 80 cm

;A
v

IEC 1276/97

VAN

AE = Apparell auxiliaire
EUT= Appareil a I'essai

1) Distancé par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizontal

2 La distance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critique.

Figure C.3

* Noter hire selon
la prg 2 c essai. La
positi < & ue l'impédance de mode conpmun soit
150 istfée. La ferrite doit étre mise dpns cette
positi mun.

NOTE pour différentes fréquences pour réaliser 150(Q + 20 Q.

e Mesu 3 'ai sonde de courant. La seconde sonde de la figure est la

sonde 2 ili a procédure d'étalonnage de l'article C.2. Cdtte sonde

n'est ilsé e \ s_megsures d'évaluation de la conformité, mais popr vérifier
I'impé
« Comp
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Capacitive voltage
probing

EUT probe _ AE

Ferrites

(optional)

Current

40 cm

e

(
!
|

No restriction on length
—

30 cmto 80 cm

;A
v

VAN

IEC 1276/97

1) Distanc

2 Distanc

Ccl14 U

* Apply
* By prd
¢ Recorl

in cla:r

adjus
recorg
comm

NOTE - Dif

e Measlire curre

used

compli

e Comp

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
b to the reference groundplane (vertical or horizontal).

b to the reference groundplane is not critical.

Figure C.3

Eing no shield connection to g

ferrite material.

and AE by using the procedy
. The position of the ferrite

re shown
shall be
shall be
nt of the

ve" probe
ed during
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Mesure d’émission
// Sonde de mesure

EUT
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Sonde de référence (étalonnage seulement)

AE

Ferrites

40 cml)

O—

Mesure d'impédance (voir article C.2)

2)

1) Distanc

2 La distal

C.2 Mes
de I'

e Calibr

(voir ]‘igure C.5). Appl
signalix dans la s@
mesufe.

e Retirer le e@a
en essai (voir fig

e Appliquer la
référence.

e Mesuter

com
com

premi
la mo

b par rapport au plan de masse de référence (vertical g4 horizogta

ure de l'impédance de mode
appareil auxiliaire

10 cm & 80 cm Pas de restrictio

r'
v

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai

rtgnt de {app

ofistitué du céble, de la ferrite et de l'appareil aux
I,) obtenu sur la sonde de mesure a celui (/) obtenu
nce de mode commun =50 x /; / I,). Par exemple, si /,

I'impédance de mode commun est 100 Q.

IEC 1277/97

sure 50 Q
rateur de
sonde de

I'appareil
sonde de
de mode
iliaire en

ors de la
bst égal a
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