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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
CISPR est constamment revu par la Commission et
par le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I’étude
et des travaux en cours entrepris par le comité
technique qui a établi cette publication, ainsi que la
liste des publications établies, se trouvent dans les
documents ci-dessous:

e Site web de la CEI"

* Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications
is kept under constant review by the IEC and CISPR,
thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as
well as the list of publications issued, is to be found at
the following IEC sources:

* |EC web site”
« Catalogue of IEC pubms

menguellement
(Catf

* iec ¢-tech
Disponible a la fois sur le site web de la CEI*
et comme périodique imprimé

PubEé anrueterent et s jour

logue en ligne)*

Terminologie utilisée dans la présente
publicatipn

Seuls son} définis ici les termes spéciaux se
rapportant 4 la présente publication.

En ce qui| concerne la terminologie généra
lecteur se |reportera a la CEIl 60050: Vocab
Electrotechhique International (VEI), qui est
sous forme
sujet défini
Des détails
sur demande.

Pour les
radioélectri

Symbole
Pour Ies sy

lecteur cong
utiliser en ¢

graphiqu

Les symbo
publication
CEI 60617,|soitvspécifiquement approuvés aux fins de

Pubtistredyearty wittr ottty ~gpdajes
(On-line catalogue \

e iec e-tech
Available pot

ose of this

referred to
Vocabulary
dte chapters
neral Index
Il details of

or terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol$ and signs
approved by the IEC for general use, feaders are
referred to IEC 60027: Letter symbols fo be used
in electrical technology and |IEC 60617} Graphical
symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IHC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically appr¢ved for the

cette publication.

* Voir adresse du site web sur la page de titre.

purpose of this publication.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPQS

1) Les dég \J préparées
par des hembres du
CISPR ihternational
sur les

2) Ces dég es Comités
nationa

3) Dans le S nationaux
adopten ure ou les
conditio e nationale
corresp

La prése £ électro-

magnétiq epteurs.

Cette cin parue en

1998. Ce

Le texte ¢

Rapport de vote
CISPR/I/27/RVD

Le rappof ote ayant

abouti a |

Cette p% i

Les anne

L1

’ | 4 H PPN 5 P-4 '
L’annexe'tHestdonnée thrgtementa e g mrormato:

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002-12. A
cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepared

all the N

represefpted, express, as nearly as possible, an international consensus on the/ubje

ational Committees and other member organizations of the CISPR having

bs on which

therein are

2) They have the form of recommendations for international use and the National
Commitfees and other member organizations of the CISPR in that sense

3) In order|{to promote international unification, the CISPR expresses the"wjsh\that\alhNatioxal C iftees should
adopt the text of the CISPR recommendation for their national rules\j o2 will permit.
Any divergence between the CISPR recommendations and the e i, as far as
possiblg, be clearly indicated in the latter.

This International Standard CISPR 20 has CISPR, subcommittee |I:

Electromagnetic compatibility of informatjion techy ultimedia equipment and

receivers

This fifth ourth edition published in 1998. This

fifth editiq

voting indi

This put&

Annexes

edition of CISPR 20 cancels and repl

n constitutes a technical revi |on§
The text ¢f this CISPR&b icat |s ba rth edition and the following dofuments:

Q \@IS\ \ Report on voting

< msQ?/l/\s(FD\s\ CISPR/I/27/RVD

Annex H

£ . £ o 1
S 10T TortrauorT OTlry.

report on

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2002-12.

At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

CEl:2002

La présente Norme internationale traite des exigences d'immunité. Elle s'applique aux récep-
teurs de télévision, aux récepteurs de radiodiffusion sonore et aux appareils associés
destinés [a étre utilisés dans un environnement résidentiel, commercial et dans |'industrie
légere.

La présemte norme décrit les méthodes de mesure et spécifie de licables
aux récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle et aux équi associés
vis-a-vis ¢le leurs caractéristiques d'immunité aux signaux ne

La présente norme concerne aussi l'immunité de des sysfémes de
réception

NOTE Leq systemes de réception collective p Fibution par
cable et leg sont cou\erts par la
CEI 60728-p.

Les exigd 400 GHz.
Les essa Bquences
spécifiée la| présente
norme ne|sont pas exigés

L'objet de cette norme d éfigi igences pour les essais d'immynité aux
perturbations conpfique S écharges
electrostatiques,\p

Ces exig 558 S } les exigences essentielles de compatibilit¢ électro-
magnétiq [

Les essajg iés pour chaque accés (enveloppe ou connecteur) copsidéré.
NOTE 1 e 3 ne/spécifie pas les exigences de sécurité électrique pour les appareils, telles que la

protection dontreslgs-chocs électriques, un fonctionnement dangereux, la coordination de l'isolement g
diélectriquels correspandants.

t les essais

NOTE 2 Djansvdes cas spéciaux, des situations apparaitront dans lesquelles le niveau de pertur|

pation peut

dépasser les niveaux specifies dans Ta présenie norme, par exemple Torsqu'un émetteur portafif est
d'un appareil. Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires.

utilisé prés

Les environnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels, les locaux
commerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non

exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

— propriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;

— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;

— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;

— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres
et centres sportifs, etc.;

de loisirs
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This standard for immunity requirements applies to television broadcast receiver
broadcasi receivers and assaciated equipment intended for use in the resfdential_co

and light |ndustrial environment.

s, sound
mmercial

This stanfard describes the methods of measurement and specified its\apphica e> sound

and teleyision receivers and to associated equipment wijt their Yimmunity
characterjstics to disturbing signals.

This standard is also applicable to the immunity of outdQo ~ to home (DTH)
satellite rpceiving systems for individual reception.

NOTE Regeiving systems for collective reception, in partigtlg { head ends (Commur]ity Antenna

Television, | CATV) and community reception
IEC 60728-p.

N

Immunity[requirements are given in the freq to 400 GHz. Radio-
tests outdide the specified frequency ba \ICE q other phenomena than giV
standard jare not required.

The objeftive of this munity test requirements for ¢

, MATV) are Fovered by

requency
en in this

quipment

defined in the scope and transient, conducted and| radiated
disturbanges incl

These tes

Test requli

NOTE 1 ion against
electric shg

NOTE 2 &SNS 4 specified in
this standafd e.gnwh a_hard-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instarjces special
mitigation ve to be employed.

The enviro and light-

industrial locations, both mdoor and outdoor. The followmg list, although not comprehenswe

gives an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets, e.g. shops, supermarkets, etc.;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres,

etc.;
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— locaux de l'industrie lIégére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;
— véhicules et bateaux.

Les emplacements qui sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le
réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie [égére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements). RN

%ﬂ urbations

pareils de
petriques

CISPR 1p-1, Spécifications des méthodes et des appareils de
radioélecfriques et de I'immunité aux perturbations radioélectrique
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux p

CISPR 1B-3, Spécifications des méthodes et des appargits urbations
radioélecfriques et de I'immunité aux perturbations radio&lectriqies : pports et
recommapndations du CISPR

CISPR 2P, Appareils de traitement de l'infor urbations

radioélectriques — Limites et méthodes tie

CISPR 24
méthodes

| imites et

CEIl 6005
bilité élea

Compati-

CEI 6026 éralités
CEI 6065

CEIl 6074 bation par cable destinés aux signaux de radipdiffusion

sonore ef : Compatibilité électromagnétique pour les matérielg 1)
CEl 6106 atibNjté électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'egsai et de
mesure i N Essais d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication

fondamer

CEl 61000-4=3, Compatibiiite efectromagnetique (CENM)— Partfe 4. Techniques a'essai et de
mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEI 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

ETS 300 158:1992, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRO-FSS) Satellite Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 249:1993, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)

1) A publier.
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— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;

— car and boat.

Locations which are characterized by their mains power being supplied directly at low voltage

from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

N

CISPR 1p-1, Specification for radio disturbance and immunity measting a}piatus and
methods t+ Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparz
atus and

CISPR 1p-3, Specification for radio disturbance and immuni
methods t+ Part 3: Reports and recommendations of CISPR

CISPR 22, Information technology equipment — Radio di. o Tgz)¢ 3t imits and
methods pf measurement

CISPR 24, Information technology equipment — | methods
of measufements

IEC 600%0(161), International Electrote
magneticlcompatibility

Electro-

IEC 6026B-1, Sound system
IEC 6065[1, Sound levd

IEC 60728-2: _,
signals —|Part 2:

ultimedia

IEC 610( surement
techniqug

IEC 610( surement
techniqué 5t

IEC 610( surement
techniqug cation

ETS 300 158:1992, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRO-FSS) Satellite Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 249:1993, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)

1 To be published.
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UIT-R BS.468-4, Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion

sonore

UIT-R BT.471-1:1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UIT-R BT.500-10, Méthodologie d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les

communications internationales

3 Définitions et abréviations

VAN

3.1 Déllinitions

Pour les
CEI 6005p(161) ainsi que les suivantes sont applicables.

Un apergh non exhaustif des appareils couverts par cette Qor
La terminplogie et les abréviations du tableau 1 sont aussiytih

Tableau 1 — Apercu (non exhaustif) des types de r
y compris les parties appro riées?é\;

besoins de la présente Norme internationale, les défi

>ans la

ableau 1.
Ableaux.

ppareils associés,
tions multiples

Portable
alimenté par
piles ou
. batteries sans .
Appareils 2) Sans possibilité de Autoradio
ossibilité de connexion
ion 3 connexion a extérieure
une antenne (portable)
i extérieure
Récepteurs | | MF Q ntérfe Radio | Radio MF Radio portable | Adtoradio MF
de radio- , Cartes MF
diffusion A ur PC
sonore (radip) - - - - -
(récepteurs OndesS kilox, a-, eahs-\/ Antenne Radio | Radio MA Autoradio MA
par satellite mgtrigues (MA MA, Cartes MF
inclus) pour PC
Récepteur 2léwjsio (m Antenne TV, TV TV portable Auto
(récepteursypar s lite lus) Cartes TV pour télpviseur
\ PC
Appareils Mag\h@:ﬁ‘?e/ Avec Réception Réception Vidéo Ass.
associés vidéodis réception Antenne Vidéo |Vidéo Ass. portable
(Ass_) (nnrngi:frnmnnf Ass
et/ou lecture) Sans Vidéo Ass.
réception
Magnétophone audio/disque Audio Ass. Audio Ass.
portable
Autres, par exemple amplifi- Autres Ass. Ass. Portable.
cateurs audio, décodeurs, Autres, par ex.
orgues électroniques dispositifs
infrarouges

NOTE Dans ce tableau, «Ass.» signifie «appareils associés».
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ITU-R BS.468-4, Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound broadcasting

ITU-R BT.471-1:1986, Nomenclature and description of colour bar signals

ITU-R BT.500-10, Methodology for the subjective assessment of the quality of television

pictures

ITU-T J.61, Transmission performance of television circuits designed for use in international
connections

3 Definitions and abbreviations

3.1 Defipitions
For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC 60Q | as the
following fapply.
A non-exhaustive overview of equipment to which the given in
table 1. Tlhe terminology and abbreviations of table 1 are atsp u
Table 1 — Survey (non exhaustive) of receivweY a pes,
including the appropriate parts o
Battery powered
portable, without
Equipment Without a external power Car radio
. connection
connection -
facility for facility (portable)
an external
antenna
Sound FM radio ant. FM radio Portable radio Car radio FM
broadcast PZ FM tuner
receivers /\ ard
(radio) ~_ . . .
(including LW, MW, M) AM radio ant. AM radio Cqgr radio AM
satellite PC AM tuner
receivers) card
Televisionfoa reseiers (TV) TV antenna TV Portable TV CqarTVv
(including sateljte regeivers PC TV tuner
card
Associated VideoMisc With tuner Ass. video Ass. video Portable ass.
equipment nqllipmnnf tuner Tuner Vvideo
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back) - -
Without Ass. video
tuner
Audio tape/disc equipment Ass. audio Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, Ass. other Portable ass.

decoders, electronic organs

other, e.g. infrared
devices
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3.1.1

récepteurs de radiodiffusion sonore

appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de
radiodiffusion peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a
I'entrée ou des récepteurs pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'entrée

3.1.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues,
transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de télévision
peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques(é@ntrée ou des

récepteure nourle traiteament de sianaux numaeaériaues ol-analoagiaues
petH—etHahehehitGce—sighath e HgHes—ouahaogigHes

NOTE 1 Lgs éléments modulaires qui font partie des systémes de réception de adibdi i hore ou de
télévision, pcomme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les mod considérés
respectivenjent comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, $ >

NOTE 2 Lgs syntoniseurs peuvent étre équipés d’'un étage de réception po ) iodh i ellite et de
démodulateurs, décodeurs, démultiplexeurs, convertisseurs numériques/qnalog r exemple
codeurs NT[SC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE 3 Lgs convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’un € iffusion par
satellite et ¢le dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autre |

NOTE 4 Lgs récepteurs, les syntoniseurs ou les convertissg rdables ou
peuvent étrg congus uniquement pour recevoir une fréquence fi

3.1.3

appareilg associés

appareils|prévus soit pour étre connectésdi : pteurs de radiodiffusipn sonore
ou aux t e information audio ou Yidéo; les
appareils , méme s’ils sont prévus |pour étre
connectés a un récepteurde

NOTE Leq appareils de traitement de dans la CISPR 22.

3.1.4

équipement a f

appareil i Ponctions sont incluses dans le méme élément, par
exemple [é i i gt de la télévision, horloge numérique, enregjstreur de
bandes o

3.1.5

signal ng

signal n ut dégrader la réception radio ou provoquer un| mauvais
fonctionn pareil; un signal non désiré spécifique est un signal qui simule une
perturbation;, pro laboratoire

3.1.6

immunité

aptitude d'un appareil a maintenir des performances spécifiées lorsqu'il est soumis a des
signaux non désirés de niveaux spécifiés

NOTE Dans cette norme, les performances spécifiées sont

— un rapport spécifié signal audio sur signal non désiré et/ou

— une dégradation non supérieure a la dégradation de I'image juste perceptible, lors de la présence simultanée
d'un signal utile et d'un signal non désiré.

3.1.7
immunité a I'entrée
immunité aux signaux non désirés présents a la borne d'entrée antenne
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3.11

sound receivers

appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions; these sound receivers can be digital receivers with digital
incoming signals or receivers with digital processing of digital or analogue incoming signals

3.1.2

television receivers

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for
terrestrial, cable and satellite transmissions; these TV receivers can be digital receivers with
digital incoming signals or receivers with digital processing of digital or analogue incoming

signals TN

NOTE 1 Modular units which are part of sound or television receiving systems, like t converters,
modulators] etc. are considered to be sound or television receivers respectively.

NOTE 2 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and wi |, \decoders,
demultiplexprs, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoder:

NOTE 3 Ffequency converters may be provided with a broadcast-satellite-rg vices which
convert thesignals to other frequency bands.

NOTE 4 R ive a fixed
frequency.

3.1.3

associated equipment

appliancqg either intended to be confecte sr/television receivers, or to
generate |or to reproduce audio or vi \ chnology
equipmer|t even if they are intended to be Pr

NOTE Infqrmation technology equipment is d

3.1.4

multifun¢tion equipm

appliancgs in which instance
television

3.1.5

disturba

an unwanted signs i > gfade radio reception or cause malfunction in equipment;
specific G simulating disturbance signals, generated under [aboratory
conditiong

3.1.6

immunit

ability to |maintain avspecified performance when the equipment is subjected to digturbance

(unwanted) signals of specified Tevels
NOTE In this standard the specified performance is:
— a specified sound signal-to-interference ratio and/or

— no greater than just perceptible degradation of the picture when a wanted signal and an unwanted signal occur
simultaneously.

3.1.7
input immunity
immunity from unwanted signal voltages present at the antenna input terminal
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3.1.8

immunité aux tensions conduites

immunité aux tensions du signal non désiré présent aux bornes d'entrée audio, aux bornes
d'entrée du réseau d'alimentation et aux bornes de sortie audio

3.1.9

immunité aux courants conduits

immunité aux courants du signal non désiré (mode commun) dans les cables connectés a
I'appareil

3.1.10
immunité aux champs rayonnés

immunité[@ux champs electromagnetiques non desires presentis a |
I'appareil

droit ‘EU\SG trouve

3.1.11
efficacitg§ du blindage
aptitude d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion de
internes

tensions

3.1.12
acces
interface |particuliére de I'appareil spégifié
(voir figure 1)

extérieur

3.1.13
acceés par l'enveloppe
frontiere )hysique de I'appateil par laquell ; St rayonner
ou pénétrer

Entréq d' allmentatlorb/\
c.a./c.p
\/\ Acces signal de contrdle

Accés|sortie h
parleur/casqu Appareil Acces entrée antenne

en essai
Accés|entrée/sortieavidgo Acceés entrée/sortie audio

<

Acceés entrée/sortie RH

. . IEC 446/02
Figure 1 — Exemples d'acces

3.2 Abréviations

c.a./c.c. Courant alternatif/courant continu

CAF Commande automatique de fréquence
e.m. Electromagnétique (champ)

f.é.m. Force électromotrice

GSM Global System for Mobile Communications
MA Modulation d'amplitude

MF Modulation de fréquence

PC Ordinateur personnel

RF Radiofréquence

TEM Cellule électromagnétique transverse
UIT-R Union Internationale des Télécommunications -

Radiocommunications
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3.1.8

immunity from conducted voltages

immunity from unwanted signal voltages present at the equipment terminals for audio and
mains input and audio output

3.1.9

immunity from conducted currents

immunity from unwanted signal (common mode) currents present in cables connected to the
equipment

3.1.10
immunity from radiated fields /AN
immunity [from unwanted electromagnetic fields present at the equipme

3.1.11
screeninpg effectiveness
characterjstic of a coaxial connector terminal to attenuate the tra
internal vpltages

rents into

3.1.12
port

particular] interface of the specified apparatus
(see figune 1)

slectromagnetic enyironment

3.1.13
enclosure port
physical poundary of the apparatus hro@vh h\elgttromagnetic fields may nadiate or

impinge
n osure rt
AC/D¢ power input por RF input/output port

(\ 5 Control port

Loudspeaker/ Eqmpment
headphone outpuf\port under test Antenna input port

Video input/ou&ut\p& Audio input/output port

IEC 446/02

Figure 1 — Examples of ports

<

3.2 Abb

AC/DC Alternate Current/Direct Current

AFC Automatic Frequency Control

AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System

CATV Community Antenna Television

CD Compact Disc

DTH Direct To Home (satellite receiving systems)
e.m. Electromagnetic (field)

e.m.f. Electro-motive-force

ESD Electrostatic Discharge

EUT Equipment Under Test

FM Frequency Modulation

FSS Fixed Satellite System

GSM Global System for Mobile Communications

ITU-R International Telecommunication Union - Radiocommunications
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4 Exigences d'immunité

4.1 Critéres d'aptitude
4.1.1 Critére d'aptitude A
Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a l'application de I'essai.

Les appareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences correspondantes pour
chacune de_leurs fonctions

On effectle I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

On suppgse que l'appareil fonctionne comme prévu si les critéres end. }1 et/ou
4.1.1.2 sgnt remplis.

4.1.1.1 Hvaluation de la qualité audio

¢ de conformité aux
rON désiré sugérieur ou
pour un autre piveau de

Sauf spécifi
exigence
égal a 4(
signal augi

Si le rapj Critére de

conformitg

, le

Dans ce rt d'essai

comme |4

Pour les érieur ou

égal a 26

Pour les , le critére
d'évaluat

4.1.1.2

Pendant |a pe tion~dé I'i , i ' i uti i i isée (dans
le cas d'yn magrétoss i i : 3lévi Ole) et le
signal ngn.désiré produit une degradahon de cette image. La degradahon peut gpparaitre
sous de ion de la

synchronisation, une dlstorsmn de géomeétrie, une perte de contraste de couleur, etc.

Le critéere de conformité aux exigences est donné par une dégradation juste perceptible,
déterminée par l'observation de l'image. L'écran doit étre observé dans les conditions
normales d'observation (luminosité de 15 Ix a 20 Ix), a une distance d'observation de six fois
la hauteur de I'écran.

Pour les magnétoscopes, le critére se rapporte a I'image observée sur I'écran du téléviseur de
contrdle raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.
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LW, MW and SW Long Wave, Medium Wave and Short Wave
MATV Master Antenna Television

PC Personal Computer

RF Radio Frequency

r.m.s. Root-mean-square

TEM Transverse Electromagnetic (cell)

4 Immunity requirements

4.1 Performance criteria

411 Plrformance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the tes

No chande of actual operating state (for example change of cha i result of
the appligation of the test.

Multifunction equipment shall for each function meet
Evaluatioh is carried out for audio and video fung

The equipment is supposed to operate
fulfilled.

1.1.2 are

4111 E

arion of compliance with the requirement is
dB/at a wanted audio signal level of 80 mW, or
anufacturer.

of the-audio quality evaluation the actual S/N ratio is measured

M. _car xadios and for broadcast receiver cards for computers the cfiterion is

4.1.1.2 Evaluation of picture quality

In the evaluation of picture interference the wanted test signal produces a standard picture (in
the case of video tape equipment on the screen of the test-tv-set) and the unwanted signal
produces a degradation of the picture. The degradation may be in a number of forms, such as
a superposed pattern, disturbance of synchronization, geometrical distortion, loss of picture
contrast, of colour, etc.

The criterion of compliance with the requirement is just perceptible degradation by
observation of the picture. The screen shall be observed under normal viewing conditions
(brightness 15 Ix to 20 Ix), at a viewing distance of six times the height of the screen.

In the case of video tape equipment the test criteria relate to the picture, assessed on a test-
tv-set, which is connected to the video output terminal of the equipment.
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4.1.2 Critére d'aptitude B

Apres l'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu. Aprés l'essai, aucune perte
de fonction n'est autorisée lorsque l'appareil est utilisé comme prévu, mais on admet des
défaillances qui sont automatiqguement rétablies ou qui causent un retard temporaire de
processus. Aucune modification du mode de fonctionnement en cours, par exemple un
changement de canal, une modification des données en mémoire ou une modification des
réglages, n'est autorisée suite a I'application de I'essai. Une dégradation de fonctionnement
est autorisée pendant I'essai.

4.2 Applicabilité

Les essais sont appliqués sur les connecteurs et accés de l'appareil corre dants selon 4.3

a 4.7. Cds essais ne doivent etre appliqués que lorsque Ie ou les acc dants ou
les fonctipns correspondantes existent. S'il existe plus d'une fonction gpecifi exemple
des fonct|ons audio, toutes ces fonctions doivent étre soumises aux€ssajs.

Il peut étfre déterminé a partir de I'étude des caractéristiques(élect sage d'un
appareil |particulier que certaines des mesures sont ina i équence,
inutiles. Dans un tel cas, la décision et la justification de ivent étre
notées dgns le rapport d'essai.

4.2.1 Equipements a fonctions multiples

Un équipement a fonctions multiples qui ig si a différents arti¢gles de la
présente |norme et/ou d'autres normg | que fonction étant| mise en
fonctionnement seule, si cela peut étrenobte ification interne de I'équipement.
L'équipement ainsi essayé doit étre cghsidé C atisfaisant aux exigences d¢ tous les
articles/nprmes lorsque chacune de iOnS, ayrasatisfait aux exigences d¢ I'article/
norme cofrespondant.

Pour les ¢quipements doqt I' i on sépareée n'est pas réalisable, qu lorsque
I'essai sgparé d'une fQncti articuliere rendrait I'équipement inapte a remplir sa fonction
primaire, |I'équi ? idére e bond aux
exigences des a e bnt mises
en fonctig

Si les niV pplique le
niveau cq de cette
fonction<

Exemple: teur de télévision muni d'un accés de télécommunication, les
exigence

4.2.2 Cartes de réception pour ordinateur personnel

Les exigences d'immunité applicables au connecteur d'entrée antenne des cartes de
réception pour ordinateur personnel sont données dans le tableau 2. Les cartes de réception
vendues séparément pour étre incorporées dans différentes unités principales doivent étre

essayées aprés les avoir insérées dans au moins une unité principale représentative
appropriée (par exemple un ordinateur personnel) choisie par le constructeur.

4.2.3 Unités a infrarouge

Les unités de commande a distance a infrarouge doivent étre essayées conjointement avec
I'unité principale.

4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres d'aptitude selon le tableau 2.
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4.1.2 Performance criterion B

The equipment shall continue to operate as intended after the test. No loss of function is
allowed after the test when the apparatus is used as intended, but failures which are
recovered automatically but which cause temporary delay in processing, are permissible. No
change of actual operating state for example change of channel or stored data and settings is
allowed as a result of the application of the test. During the test, degradation of performance
is allowed.

4.2 Applicability

Tests are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment according to

4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(syor function exist. If
more thaph one specific function exists, for example audio functions, t functions
shall be tested.

It may be determined from consideration of the electrical characteristi ge of a
particularl equipment that some of the tests are inappropriate(and™the nngcessary. In
such a case it is required that the decision not to test and\the_rations ing to this
decision ghall be recorded in the test report.

4.2.1 Mypltifunction equipment

Multifunction equipment which is sub 5 of this
standard |and/or other standards sha idn operating in isplation, if

this can . The equipment thjus tested
shall be deemed to have complied wit all clauses/standards when each
function

For equigment for which ¥_is not ica ith each function operating in isglation, or
where the isolation of a i ionwould result in the equipment being unablle to fulfil
its primary function, i deemed to have complied if thel relevant
provision sn into account, with the necessary |functions
operative

If the tes ctions are not identical, the level for the functjon under
test appli performance criteria for this function.

Example; dvided with a telecommunication function, the requirements for
the tele&

4.2.2 P(

For PC tuner cards immunity requirements jor the antenna input connector are applicable

according to table 2. PC tuner cards which are separately marketed for incorporation in
diverse host units shall be tested in at least one appropriate representative host unit (e.g. PC)
of the choice of the card manufacturer.

4.2.3 IR units

An IR remote control unit shall be tested together with the main unit.

4.3 Imm

unity requirements for the antenna input connector

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to table 2.
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Tableau 2 — Accés d'antenne
Paramétre Spécifications Dispositif Applicabilité Critéres
d'essai d'essai d'aptitude
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel tableaux 3 et 4 (immunité a Cartes radio MF et TV pour PC
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF
tableaux 5, 5a, 5b, Radio par satellite
5c,5d et 6 Antenne Téléviseur
Téléviseur par satellite
Réception Antenne Vidéo Ass.
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 Radio MF Antenne A
Mode commun tableau 8 Cartes MF et TV pour PC
Porteuse modulée MA | 1 kHz, 80 % taux de Autoradio MF
medutation Radio par satellite
Antenne Téléviseur
Téléviseur par satéllite
Réception Ante, n idéoMssY
Antenne Radi
Autoradio MA
Efficacité d'¢cran Voir 4.3.4, Voir 5.5 air
tableau 8a taljleau 8a

Les récepteurs sonores eques de Ia b

en 4.1.1.

stéréo dojvent étre essayés en mode stér€o.

Antenne ad\M.K \/)/
Ante}ﬂ\ lévision

4.3.1 Exigences de I'immunité a I'entrée aux tensjons

érentiel]) de la

indiqués

a un signal non [désiré de

mono et

Fréquence d
sign@e

Niveau ns
dB(uV)

modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 o

MH}/\ Mono Stéréo
87) 80 80
80 80
80 80
80 80
< 80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0
107,9 80 80
80 80
80 80
80 80
80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0

a

Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de I'oscillateur local au-dessous de
la fréquence d'accord.
b Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessus de la
fréquence d'accord.
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Table 2 — Antenna port

Parameter Test specification Test set-up Applicability Perfo_rm'fmce
criteria
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c, Satellite radio
5d and 6 TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. antenna
RF voltage See 4.3.3, See 5.4 FM radio antenna A
Common mode Table 8 PC tuner cards for FM and TV
AM modulate carrier 1 kHz, 80 % depth Car radio FM /\
Satellite radio
TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. gnteln
AM radio anienn
Car radio Q’f&\
Screening See 4.3.4, Table 8a |See 5.5 s¢e Table 8a

effectiveness

431 R

p

Sound refeivers with a FM part shall‘qeeith

at a tunefd frequency f, and subjected
in tables 3 and 4. Receivers wi

specified

FMra an\l‘?n \ \
v R A

e FM

be tested

acility shall be tested in stereo mode.

Wante, | Level n;
freq freguen dB(uV)
f, 1 kHz AM at 80 % depth
Mkf{\ N MH Mono Stereo
7, 66,2 ° 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
< 87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 58,4
87,40 57,2 47,6
87.45 49,6 36.8
87,50 42,0 26,0
107,9 129,3° 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0

@ Only applicable for receivers with the local oscillator frequency below the tuned frequency.
e Only applicable for receivers with the local oscillator frequency above the tuned frequency.
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Tableau 4 — Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique
(voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréquence du Fréquence du Niveau ns
signal utile signal non désiré dB(uVv)
fy f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz

MHz MHz Mono Stéréo

98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 0
97 7 et—98.3 72 /—%
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59
97,85 et 98,15 57 7
97,9 et 98,1 53 3
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41
97,975 et 98,025 1
98 29 \

4.3.2 Exigences de I'immunité a I'entrée aux te 5|o des
epteurs de télévision et des appare S rs
(recepteurs de télévision par satellite
Les récepteurs de télévision, les magnétos SQUIpé ne fonction de récgption de
télévisionf en mode enregistrement RE eils vidéo associés avec synto-
niseurs doivent étre mesurés aprés uf ré sanal de télévision N et sodmis a un

signal nop désiré dans le c
des signhgux désirés sont g

Types de|signal non des

A:
B:

naI M Nive fant aux types suivants. Lep niveaux

un signal no

deux

a la fré porteuse
image

un sig Slquence a
1 kHz 30 kHz.

C dcﬁ ption des

pour les recepteurs de teIeV|S|on avec une seule voie aud|o)

C4: un signal a la fréquence de la premiere porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 30 kHz, et

Co: un signal a la fréquence de la seconde porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 30 kHz

sont appliqués simultanément;

un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux
de modulation de 80 %;

un signal modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %.
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Table 4 — Limits of input immunity from unwanted signals

inside the

FM range

(see also 5.3.1.3 for the wanted signal)

Wanted signal Unwanted signal Level n¢
frequency frequency dB(uV)
o f; 1 kHz FM 40 kHz deviation
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63 /*6{
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 3
97,925 and 98,075 49 0
97,95 and 98,05 41 1
97,975 and 98,025 34 14
98 29
ALY
43.2 R
oi
(i

Television receivers, video tape equip
in the RF|recording mode and other assoc
a tuned television channel N and subjec \ g
of the following types. The wanted inp

Unwante(

A: an unmodulated sig
B:

HMNbuNt-in tel@in broadcast receivipg facility
ated video.equipment with tuner shall be|tested at
ighal in channel M, leviel n¢, and

relevant
requency

two unmodu
picture caxri€

—(

a mod sound carrier frequency, 1 kHz FM at 30 kHz jeviation;
C sha ars for countries in which mono-sound television signjals of the
systerp

§ for countries, in which also two-sound-channel-televisign-signals

G with two frequency modulated sound carriers can be| received
(even|for ane
- C d carrier,

— C2: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the second sound
carrier, 1 kHz FM at 30 kHz deviation

are applied simultaneously.

an amplitude modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 %
depth.

an amplitude modulated signal, 1 kHz AM at 80 % depth.
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Tableau 5 — Limites de 'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision

pour les systémes B, G et |

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile zlév(i?;; Type
N M=N-5 N -1 N + 1 N+5° N+9° N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, et - 61 61 - 56 ° - B
N, et 70 73 - x 73 - x 70 68 — x° 68 C ou C1
Ny 63 73—y 73 -y 63 68 — y° 61 c2
70 70 D
- 77 77 80 A\
- 65 65 68
Ny 74 77 - x 77 - x 80 — >1
67 77 -y 77 -y 80—y 2
74 - - - D
80 77 77 80 A
68 65 65 8 B
Ny 80 — x 77— x 77— x 80 L C1
80—y 77—y 77 —/y\(X 0.<y 2
- - - - D

Pourl|les systemes B et G

Pourlle systéme | (en monophonique se

NOTE 1

rapp¢rt a la porteuse image. « y » est\le
stérépphonique) par rapp 3 i

NOTE 2 (Pour la Chinesgule
ajoutpnt les canaux

x =1p dB.

NOTE 3 N +MAN\ndi
récepteur es ordé
d'esdai doit étrend wé\

DN
ulement) =(d

ea\DAPAL et K-PAL, on applique le tableau|5 en
mes limites des canaux N-5 et N {5 et

euse son (canal monophonique) par
B)’de la seconde porteuse son (fanal

use image du canal de télévision sur laquelle le
argeur de bande de fréquences du canal. Le gignal
e valeur limite est donnée dans ce tableau.

a8 Ces niveaux

8 MH
fréqu
canal i

b s¢

pliqguer des contraintes différentes pour les perturbations du

bs de
X et

Pour les
tableaux

et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est pr

ites des
’Fvu.

Voir aussi I'annexe H.

Canal N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 203 MHz
Canal N}, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz
Canal Ny, dans la bande V le plus proche de 743 MHz
Canal Ny dans I'hyperbande la plus proche de 375 MHz

Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir article 6), un récepteur de
télévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles il est prévu,
en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche des
fréquences moyennes de chacune des bandes TV. Pour I'Europe:
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Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

Unwanted signal in channel M
Wanted Level Type
channel dB(nV)
N M=N-5 N -1 N + 1 N+52 N+92 N + 11
- 73 73 - 68° - A
N, and - 61 61 - 56 ° - B
N, and 70 73 -x 73 -x 70 68 — x° 68 Cor C1
N, A3 73—y 73—y 83 68— y® 1 c2
70 - - 70 N\ D
- 77 77 80 \|>
- 65 65 68
Ny 74 77 - x 77 - x 80 — x ar C1
67 77—y 77 -y 80—y< q¢2
74 - - A D
80 77 77 80 A
68 65 65 B
Ny 80 — x 77—x< 80 - CdrC1
80—y 77—y X?- Y 5 - ¢2
- - - 62 - D
r\
For systems B and G x = 1 B\y =R20“dB
For system | (monophonig on R
NOTHE 1 “x” is the relative eveNdB of the\fikst sound garrier (mono sound channel) with respect to
the p|cture carrier. “y cond sound carrier (stereo sound channe|)
with flespect to the pid
NOTE 2 (Fo g d K-PAL, Table 5 applies with the addition of
chanfels (M) N imits of channels N -5 and N +5 and x =10 dB
NOTHE 3 N + mindicates\thecfcequencinofhe picture carrier of the tuned television channel, plus| or
minu$ m times{he ¢h dwidth. The test signal shall be applied at this frequency if a
limit yalue i /s\ta lated
2 Th \OQVN }bgp}usion systems with a channel spacing of 8 MHz and an IF of
38,9 haxnel cing and IF frequencies different image channel or local oscillatof
int ints y apply.
® of NN,
For the purpose of tHis standard, a television receiver shall meet the limits of tableg 5, or 5a
to 5d and © as appropriate for all channels for which It IS designed.

For tests for conformity of appliances in series production (see clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For

Europe:

Channel N in Band | nearest to 55 MHz
Channel Ny, in Band Ill nearest to 203 MHz
Channel Ny, in Band IV nearest to 503 MHz
Channel Ny, in Band V nearest to 743 MHz
Channel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also annex H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision

pour le systéme L

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau
N dB(uV) ns (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M=>=N +2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 0N
NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il faut appliquer le gighal pan
désiré seulement au canal M = 02 (f, = 55,75 MHz). A (0\\
Pour le systéme L, le signal D est un signal modulé a la fréqu anal donsidéré,
avec une| modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de %\Ce signal est
aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le si fréquegnce de la
porteuse |son. Dans ce cas, les limites indiquées dan ent étre diminuées
de 5 dB.
Thableau 5b — Limites de I'immunité a llen es/récepteurs de télévisign
pour les systémes D ANy ( s@s‘en Russie)
%al n n\%sik\dans\re—&nal M
Canal utile Niveau
N (Kt Type
M = e 4 (ﬁ-1 WN \\UZ4 N+8 N+9
N, 7 /) - - - A
(Canal 2) - 6 - - - B
Ny - IO \z&’ - - - A
(Canal 4) 6 61 - - - B
Ny A 73 - - - A
Canal 1 - 61 61 - - - B
- 70 - - C
/\ 7 _ 73 - - 68 D
N) N\ 77 77 - - 68 A
Jcanal 5)& - 65 65 - - 56 B
- 67 - 70 66 - C
- 70 - - - D
Ny / 80 77 77 - - - A
Canal 55) 68 65 65 - - - B
- [SX4 — [4Y b2 — C
- - 67 - - 62 D
NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures
dans chacune des bandes de télévision.
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

For syste
frequency

simulatin
in table 5

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(uV) n; (75 Q) Type
Ms<N-2 N-1 N +1 M=N +2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE —For channel N = 04 (1, = 63,75 MHZ), the unwanted signat s /n onty
be applied in channel M = 02 (f, = 565,75 MHz). ~

Table 5b — Limits of input immuni

for systems D-SECAM, K-

, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used
) the unwanted signal at the sound carrier freque
b have to be reduced by 5 dB.

'>carrier

indicated

& U\a{a&e& siQnaI i}\ch}l(neJ\M/
Wanted ~_
channel evel
N d Type|
M=N_d | N-1 AP NWR| Nrs | N+
N, < \(73 ) V - - A
Channel 2) N~ 6}\ 1 - - - B
Channel/t’f\ - 61 61 - - - B
N 7 73 - - - A
(Channel 10) 6 61 - - - B
- 63 - 70 - - C
70 - 73 - - 68 D
v - 77 77 - - 68 A
(Chanyel 25) \ — 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - C
< 74 - 70 - - - D
N 86 77 77 - - - A
(Chanhel 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - C
[2w4 B2 D
NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
television band.
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Tableau 5c¢ — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)

Signal non désiré dans le canal M
Canal et

signal utile Niveau
dB(uV) Type

M=N-4 N-1 N +1 N +4 N+ 8 N+9

N

Canal 3 - 73 73 - - -
Niveau du signal: - 61 61 - - -
77,25 MHz - - - - - -

70 dB(uv) - - - _ _ _

Canal 9 -
auausgnar =
99,25 MHz -

70 dB(uV) 70

Ni

Canal 26 -
Niveau du signal: -

$11,25 MHz -
74 dB(pV) 74

Canal 55 80
eau du signal: 68
43,25 MHz -

74 dB(pV) -

Ni

<

Dow> | O 09/{94> vow>»

/\ /\\Sig\@ }l)on désiré dans le canal M
N

Canal utile Nivexu
N O\ dBekV) Type
M=\§X2\ N S\ N+ 1 N +2 N+ 19

\ 60 - 70 A

Ny, N, RN - - - c1
<\ \Q s - 70 - D

\ - - 64 - 74 A
< \% - 53 - — — C1

) 70 - - 74 - D
NOTE Wtile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 dB(uV) dans la bande|l

el Ja‘bande ou 74 dB(pV) dans la bande IV, produisant une mire de barres coloréq
vertieales et une paorteuse son modulée en fréquence 4 1 kHz avec une excursion de 15 kHz

wn =

NOTE 2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(uV) dans la bande Il et la bande Ill ou 68 dB(pV)
dans la bande IV.

NOTE 3 C1: un signal a la fréquence de la porteuse son considérée, modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 15 kHz.
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Table 5c¢ — Limits of input immunity of television receivers
for systems PAL D/K (used in central Europe)

Wanted Unwanted signal in channel M
channel Level
and signal dB(pV) Type
N M=N-4 N -1 N +1 N+4 N+8 N+9
Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - C
70 dB(uV) - - - - - - D
Channel 9 - 73 73 - - —/‘\ A
Jignattever: = 6T 6T = = B
199,25 MHz - 63 - 70 - \s\
70 dB(uV) 70 - 73 - - A\68 D
Channel 26 - 77 77 - - \A\
Signal level: - 65 65 - B
811,25 MHz - 67 - 70 6 -
74 dB(uV) 74 - 70 - A D
N
Channel 55 80 77 77 - S\ \) A
Signal level: 68 65 65 - B
143,25 MHz - 67 62 C
74 dB(uV) - - 2 D
Table 5d — Limits of input i i ision receivers for system
M-NTSC with i
( f\\ U}w\bted s\/‘gnal in channel M
Wanted channel Level
N (uv) Type
A IR YR N+ 2 N+ 19
- > 60 - 70 A
Ny, N , AN 49 - - - c1
N 1 - - 70 - D
<) - 64 - 74 A
4 \ - 53 - - - c1
70 - - 74 - D
NOTEA d signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulatdqd
sound—carrter, fevet 70 aB{pV) i band—t—andband H—or 74 aB(pv) T band tv—tkHzZ Fvat

15 kHz deviation.
NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(uV) in band Il and band Il or 68 dB(pV) in band IV.

NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz
deviation.
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Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir article 6), un récepteur de
télévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles il est prévu,
en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche des
fréquences suivantes:

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 98 MHz

Canal N, dans la bande IlI le plus proche de 203 MHz

Canal N}, dans la bande IV le plus proche de 623 MHz

Voir aussi I'annexe H.

Tableau 6 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de/L%/ision

Canal utile Signal non désiré /\\ al
Fréquence Niveau
N MHz dB(RV) n, (75 Q) <\r‘\’b\\\
N, 26 4 30 89 ¢ PALUEL DS
Njj| 26 4 30 104, N\ \ [YO© \E

o Z
[

bl

OTE 1 Les limites pour le canal utile N, sont applicabl pM
ande |l est utilisée pour les systemes D-SECAM, K-SECAM
OTE 2 Pour le signal utile audio, voir 5.3.2.2. Zzg\
% Q

epteurs équipés d'u

réglage
is de recaler le réglage de
port a sa fréquence nominale afin

Pour toujes les mesures d'immunit
d'accord [fin, facilement accessible a
I'oscillatepr du récepteur (jusqu'a *

d'obtenir Je minimum de perturbation, tout qualité de I'image et du sjon.
Tableay 7 — Limites de nité des récepteurs de télévision par gatellite
S nondésiré dans le canal M
\‘g\>i\ \({ Type du
Canal Niveau signal utile
dB(uV) et
non désirg
/\ N¥ K- 1 N+ 1 N+ 2
Niin + / 66 66 70
oo 70 66 66 70 ATour2qu
66 66 70

zzz N

nal inférieur du récepteur dans la bande considérée.
OTE cem t le canal central du récepteur dans la bande considérée.
OTE 3 le canal supérieur du récepteur dans la bande considérée.

Les récepteurs de télévision par satellite doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son et le
critere de 4.1.1.2 pour l'image. Les niveaux des signaux non désirés sont spécifiés dans le
tableau 7.

Pour les récepteurs de télévision par satellite, les signaux utiles et non désirés doivent étre
du méme type et avoir la méme modulation que celle décrite en 5.3.2.3. Leurs
caractéristiques sont les suivantes:

A1: Espacement de bande des canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de
16 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL.

Espacement de bande des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de
22 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs MAC capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MHz). Le signal du type A2 s'applique aux
récepteurs SECAM.

A2:
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For tests for conformity of appliances in series production (see clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz

Channel N, in Band Il nearest to 203 MHz

Channel N, in Band IV nearest to 623 MHz

See also annex H.

Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted signal RN

Frequency Level
MHz dB(uV) n, (75 Q)

AT
N, 26 to 30 89 A\ O\ E\\
N 26 to 30 \ \ \E\

DTE 1 The limits for the wanted channel N, apply also to th nrﬁ N th)an
s used for systems D-SECAM, K-SECAM.
DTE 2 For the wanted audio signal see 5.3.2.2.

For all input immunity measurement sion quipped with a "fine tuning"
adjustmenpt, easily accessible to the wser, - b e Jreceiver oscillator is allowed
(up to £2%0 kHz) referred to its nominal inimize the interferemce, while
maintainipg the quality of picture and sgund.

Table 7 — Limi(rrp‘uﬁ\
¥ n Mrla)/m channel M

Wanted Wanted an
chann \>Level unwanted
dB(pV) signal typle
N / - 2\/ y> 1 N+ 1 N+ 2
+ 70 ) 66 70 A or A2
' or
66 66 70 or A3
66 66 70

TE m,n st \Prﬂy{el of the receiver in the relevant band.
2 N m|d channel of the receiver in the relevant band.
= |ghe t channel of the receiver in the relevant band.

Satellite eleMwers shaII meet the sound crlter|on of 4.1.1.1 and the picturg
of 4.1.1.2- v -

N

=Z

Z

of satellite television receivers

o

A

lel’]

criterion

For satellite television receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
and have the same modulation as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1:  Channel distance 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers.

A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies
to SECAM receivers.
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A3: Espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviation de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL capables
de recevoir des signaux a large bande.

NOTE La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de préaccentuation.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A3 si les mesures avec
le signal de type A1 ont été effectuées.

Tableau 7a - Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision par satellite

(utilisés au Japon et en Corée)

B1: Esp{g
17 MHz/\/

B2: Esp4g
17 MHz/V

4.3.3 Exi

dl

Les exigg
les autor
magnétog
fréquence

Les exig€g

Signal non désiré dans le
Canal canal M Typedu |
utile Niveau stgmatutite *
dB(nV) et
N non dés
N-2 N + 2
Noin + 2 70 70
Neent ) 70 70
max 70 70

cement de bande des canaux 19,18 M
et une dispersion d'énergie de 0,6 MH

es—appareils a fonctions multiples et
ernant les bornes d'antenne et la g

Les réceq
4.1.1.1 pq
signal ng

DAL |8 itere/de 4.1.1.2 pour l'image, pour les mveaux et les freqL
29\ 's dans le tableau 8 lorsque le signal est appliqué a

iation de

iation de

y compris
pour les
bmme de

e ritére de
ences du
la borne

enregis-

areil et le

critétre de 4.1.1.2 pour I'image, en ut|I|sant un teIeV|seur de controle dans les mémes
conditions de mesure des récepteurs et des appareils a fonctions multiples.

Tableau 8 — Limites de 'immunité aux tensions RF (en mode commun)
aux bornes d’antenne

Fréquence Niveau
MHz dB(pV) (f.é.m.)
26 a 30 126

NOTE 1 Pour le systeme L, le niveau d'essai dans la gamme de fréquences de 28 MHz a
30 MHz est de 116 dB(pV) (f.é.m.).

NOTE 2 Suivant la procédure de mesure, I'immunité aux courants conduits est exprimée
par le niveau de la f.é.m. du générateur du signal non désiré (figures 5 et 6).
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A3: Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of

2M
NOTE The

Hz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out if measurements with type A1 have been
performed.

Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers
(Used in Japan, Korea)

B1: Chan|
0,6 MHz 1

B2: Cha

433 R

The requ
equipmer
mode arg
30 MHz.

Requirem

Receivers and i i S ent shall meet the sound criterion of 4.1.1.1
picture ciiterion N. 3. approgriate for unwanted signals of frequencies and
specified|i i f

Video taf
recording
and the

receivers

Unwanted signal in channel M
Wanted Wanted
Channel Level and
dB(pV) unwanted
N signal type /—\
N-2 N+2 A
Nmin + 2 70 70
N mid 70 70
Nimax — 2 70 70

nel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivi d a dig

or NTSC receivers.

MHz/V and a dij

built in television broadcast receiving facility shall meet
criterion of 4.1.1.1 at the audio output terminal of the ¢

persal of

persal of

rminals

tifunction
common
6 MHz to

and the
levels as

in the RF
quipment
itions as

Table 8 — Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
26 to 30 126

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is
116 dB (pV) (e.m.f.).

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current is
expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (figures 5 and 6).
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4.3.4 Exigences pour l'efficacité d'écran

Les exigences pour l'efficacité d'écran s'appliquent aux connecteurs coaxiaux d'antenne, s'ils
existent.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5.

Tableau 8a - Limites de I'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne

Appareils Fréquence ou canal Fréquence Niveau
du signal désiré du signal non désiré
MHz ou N MHz dB
Récepteurs sonores MF o ® f, @+ 0,001 =20
Réceptgurs de télévision Canal central de chaque f, 1 d \Ks)
Magdnétophones ® bande TV
04, 08, 25, 55 °

a Fréqueince moyenne de la bande MF.
b Avec d|spositif de réception de radiodiffusion de télévision incorporé en mode enregistteme
¢ Pour Ig systéeme L.

d  Chacuf dans le canal désiré (f, = porteuse vidéo du canal dé/srl’@m

4.4 Exipgences d'immunité pour les

4.41 Exigences d'immunité aux co
cgsques

Les mesyres s'appliquent aux appareils

Haut-parleur et casque

| Spécificatign isposijtif . sae . @ Critéres
Paranjétre X ;L%'essa\z desgai Applicabilité d'aptitude

Alimenté par le réseau: A

— Antenne Radio MF

— Antenne Téléviseur

— Réception Antenne Vidéo Ass.
— Vidéo Ass.

— Radio Ass.

— Audio Ass.

N
— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— Téléviseur par satellite
— Radio par satellite

Tension RF|
Mode différentiel

Signal modylé en MA

<

a  Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux:

— fonctions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées dans le tableau 14;

— récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

4.4.2 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'entrée et de sortie audio (haut-
parleur et casque exclus)

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéeres d'aptitude indiqués dans le
tableau 10.
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4.3.4 Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.

Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

04, 08, 25, 55 ©

v T

S

Wanted signal Unwanted signal Level
Equipment frequency or channel frequency
MHz or N MHz dB
FM sound receivers f.2 f, 2+ 0,001 220
TeleVision receivers Middle channel of each TV
. - band f,o+1 o
Videot@pe equipment an

Q8
O

@ The middle frequency of the FM band.
® With buflt-in television broadcast receiving facility in the RF recording moQe.
© For sysfem L.
4 Each ofe falls inside the wanted channel (fV = wanted channel vide@&k \
N
4.4 Immunity requirements for audio connector \>
4.4.1 Immunity requirements at lo tput connector

Measurements apply to equipment and

Table 9 — Loudspeakers/headp

/T

criteria according to table 9.

orie output port

Parameter

Te NNM o n(_

~—_
%%Qup

)

Applicability

Penformance
Criteria

RF voltagg

Differentia) mode <}m
AM modulfted signa

4 \

Seq 4.6

Seeb.7
12

0 % th

Mains powered:

— FM radio ant.

- TV ant.

— Ass. video Tuner. Ant.
— Ass. video

— Ass. radio

— Ass. audio

— Ass.

— Satellite TV
— Satellite radio

other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,

A

N
@ The requirenteafs shal not apply to:
— the eqdiipment functipns in the interference frequency ranges listed in table 14;

— AM so

T TECEIVETS and car radios.

4.4.2

loudspeaker and headphone)

Immunity requirements for audio input and output connectors (excluding

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to table 10.
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Tableau 10 — Accés audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)

. Spécifications Dispositif . e @ Critéres
Parameétre d'essai d'essai Applicabilité d'aptitude
Tension RF Voir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel tableau 13 .
— Antenne Radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux de — Antenne Téléviseur
MA modulation — Réception Antenne Vidéo Ass.

— Vidéo Ass.

— Radio Ass.

— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— leleviseur par satelllt
— Radio par satelllte

a

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux

- récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios

- fonctions|des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiqueesga\%\abés\x\

4.5 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'ali

ourant altérnatif

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec fes e indiquéq dans le
tableau 1{1.
Tableau 11 @«'x{ ntrée d'
X Specmcatlons DISpOSI . L@ Critéres
Paramiétre d'essai d ai Applicabilité d'aptitude
Tension RF| Voir 4.6 Voir 5. %enté par le réseau: A
Mode différentiel tableau
— Antenne Radio MF
Signal moduylé en 1 kHZ,\80 % taux de — Antenne Téléviseur
MA modylati ( — Réception Antenne Vidéo Ass.
. N — Vidéo Ass.
Transitoireg — Radio Ass. B
électriques frapides — Audio Ass.
Mode comnjun — Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)
— Codeur pour caméra, mode
reproduction
— Téléviseur par satellite
— Radio par satellite
a
Ces exigences\hg deivent pas s'appliquer aux :
— fonctiops des@ppareils polr les bandes des signaux non désirés indiquées dans le tableau 14;

— récepteurs seno

a piodulation d'amplitude et autoradios.

Ces exigen bes doivent e'nppliqllnr L

— adaptateurs courant alternatif/courant continu, dans le cas ou ils sont vendus avec l'appareil principal comme
une seule unité commerciale.
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Table 10 - Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

AM modulated signal

1 kHz, 80 % depth

Parameter Test specification | Test set-up Applicability a Pel;:f:)i:;r\r?:ce
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13

— FM radio antenna

— TV antenna

— Ass. video tun. ant.

— Ass. video

— Ass. radio

— Ass. audio,

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback-mode

— Satellite radio

— Satellite TV /N
\

@ The rgquirements shall not apply to:

N
— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in table 1%\

— AM sqund receivers and car radios.

~X

4.5 Imm
Measurer accprding to table 11.
- P@
e oL \/ . L.ooa Performance
Paramgter Test specification %t SN Applicability criteria
RF voltage See 4.6 See\5.7 \M}%s powered: A
Common mogfle Table 12 .
— FM radio antenna
AM modulatdd signal |1 kHz, 80 % dep — TV antenna
— Ass. video tun. ant.
— Ass. video
Electrical fast — Ass. radio B
transients — Ass. audio,
Common mo — Ass. other (e.g. audio amplifier)

— Satellite TV
— Satellite radio

— Camcorders, in playback-mode,

The requi
— the equipm
— AM soun
The requireni

- AC/DC addg
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4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF

4.6.1 Limites d'immunité aux tensions RF pour les bornes d'alimentation, des haut-
parleurs et des casques

Les appareils spécifiés aux tableaux 9 et 11 doivent remplir, si approprié, le critére de 4.1.1.1
pour le son et le critéere de 4.1.1.2 pour l'image, a I'exception des exigences indiquées en
4.6.3. lls doivent étre essayés en utilisant des signaux non désirés, dont les fréquences et les
niveaux sont spécifiés dans le tableau 12, appliqués aux bornes d'alimentation (en mode
commun) et aux bornes des haut-parleurs et des casques (en mode différentiel).

Tableau 12 — Limites d'immunité aux tension RF induites aux bornes

du réseau, haut-parleur et casque RN
{
Fréquence Niveau \\
MHz dB(uv) (£

0.15a 30
30 a 100
100 a 150 @ ”‘2\

a Décroissant linéairement avec le logarithme de la f

4.6.2 Limites d'immunité aux tensions RF pod ntree et de sortie
(hfaut-parleur et casque exclue

Les appareils spécifiés dans le tableauN]0 dqive . i ite ed4.1.11
pour le spn et le critere de 4.1.1.2 pouarl'i o i i indiguées en
4.6.3. lls [doivent étre essayés en utili ces et les
niveaux sont spécifiés dan

Tableau|13 — Limites F induites aux bornes d'entrée [et sortie

aut-parleurs et casques)

Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

a
80 - 90

a
90 - 120
120
b
120 - 110

aA m§ntan Iin\e“ﬁrement avec le logarithme de la fréquence.

Décroissanilinéairement avec le logarithme de la fréquence.

4.6.3 Exception concernant les limites
Les exigences indiquées en 4.6.1 et 4.6.2 ne s'appliquent pas aux :

— fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le tableau 14;

— récepteurs de télévision et appareils associés dans la bande de fréquences f. = 1,5 MHz,
ou f, est la fréquence de la sous-porteuse couleur.
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4.6 Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker and
headphone terminals

Equipment as listed in tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).

Table 12 — Limits of immunity to RF voltages of mains,
loudspeaker and headphone terminals
JAERN
Frequency Level

MHz dB(pV) (ep’n\ (\

0,15 to 30
30 to 100
100 to 150 /\1{ -1
Decreasmg linearly with the logarithm of the frequency-\
nd qutput'terminals (ekcept

4.6.3 for each fungtion, the
.T-27as appropriate. They shall be
specified in table 13 applled to the

4.6.2 Limits of immunity to RF voltages of a
loudspeaker and headphone terminal

cifs and

voltages of audio input and output terntinals

tested usjng unwanted signals of freqfien
corresponding terminal.

Table 13 — Limits of i

Level
dB(uV) (e.m.f.)
80-902
90-1202
120
4 NOO to 150 120 - 110 b
Aing Mwith the logarithm of the frequency.
° Decreasi inearly with the logarithm of the frequency.

4.6.3 Exceptions to the limits
The requirements in 4.6.1 and 4.6.2 shall not apply to:

— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in table 14;

— television receivers and associated equipment in the frequency range f. + 1,5 MHz,
in which f; is the colour sub-carrier frequency.
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Tableau 14 — Fréquences supplémentaires des signaux non désirés a exclure dans les
essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision

Bande de fréquences

Le canal regu dans tous les cas, plus

Fonction
le canal IF autres fréquences
MHz MHz
Récepteurs de radiodiffusion fi+0,5 Aucune
sonore MF
Récepteurs de télévision fi—2af,+2 fg+0,5

(pour les systemes B, G, |, L, D, K, M)

f,—2af +2

(pour Te systeme )

NOTE f e

t la fréquence intermédiaire son;

f, ept la fréquence intermédiaire image;
fs ept la fréquence interporteuse son.

4.7

Les mesyres s'appliquent aux appareils et avec les crité

Exigences d’immunité pour I'accés par I'envelopp

AR
NN\

Le téléphopetfictif doi
I'appareil

e placé sur un support non conducteur avec une hauteur de 80 cm et a la

n essai (voir figure 11). La face avant de l'appareil en essai doit étre positionnée parall

I'antenne. Sa position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

Tableau 15 — Accé R
N P . . : N - \J . s Critéres
Parametre Spécification d es&al\ %os(&fd ‘E\ﬁ )\/ Applicabilité d'aptitude
Champs élgctro- Voir 4.7.1 Voir A7 .Net'5. Alimenté par le réseau: A
magnétiqugls RF 1 kHz, 80 % taux de )
Porteuse mpdulée MA | modulafion (\ — Antenne Radio MF
— Antenne Téléviseur
Champs élgctro- 900 z,\a\Vir/n, CE‘I\&\O -443 — Réception Antenne Vid¢o Ass.
magnétiqugs RF cycle dytilisation 1/8, — Vidéo Ass.
Porteuse mpdulée en 2 uenc les’conditions de |- Radio Ass.
impulsion ® r4 sure indiquées en | — Audio Ass.
5.84 et dans le — Autres Associés (par eemple
Q bleau 23. Le filtre de | amplificateurs audio)
I'article B.2 est — Codeur pour caméra, mode
remplacé par celui de reproduction
I'article B.4. — Téléviseur par satellite
<\ — Radio par satellite
Décharge 8 k\_décharge dans I'air | CEl 61000-4-2 Tous les appareils qui fighrent B
électrostatique K}k déchargeé au dans le domaine d'application
/ contact
@ Comme ltexnative,on peut appliquer un champ non homogéne d'intensité =3 V/m avec des caractéristiques
similaires 3 s d'essai (par exemple généré par un téléphone portatif GSM fictif) dans ung cage blindée.

listance de 1 m de
Element a l'axe de

En cas de contestation, les mesures doivent étre effectuées selon la CElI 61000-4-3, dans les conditions de mesure
indiquées en 5.8.4 et dans le tableau 23, et le filtre de I'article B.2 remplacé par le filtre de I'article B.4.
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency range

The tuned channel in all cases, plus

Function
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f,+0,5 None
Television receivers fi-2tof,+2 fg 0,5
(for systems B, G, I, L, D, K, M)
f,—2tofi+2
{fvnr q\mfprln 1) [/\

NOTE f; is] the sound intermediate frequency;

f,i
foi

N

the vision intermediate frequency;

the intercarrier sound frequency.

O\

4.7 Immunity requirements for the enclosure port
Measurements apply to equipment and with the perfofmance’griferia according to table 15.
Parameter Test specification \\i Applicability Perfo_rm_ance
criteria
RF e.m. field See 4.7.1 K <\:§4\< nd Mains powered: A
AM modulafed i 1 kHz, at 80 % depth
modulafed carrier z, a/B\ b dep _ FM radio antenna
RF e.m. field ?Eﬁ.é — TV antenna
Keyed carripr ® . — Ass. video tun. ant.
ith mgasurement _ Ass. video
onditions of 5.8.4. and | _ ags. radio
%}Ie 23. Filter B.2 _ Ass. audio
placed by B.4. — Ass. other (e.g.
audio amplifier)
— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV
/\ — Satellite radio
Electrostatif al disthafge IEC 61000-4-2 All equipment B
discharge, \ \\4\kV coftact discharge covered by the scope
@ As an hlt a& m th a non-homogeneous field strength =3 V/m of similar characteristicy as the test
specificatign (e@g>generated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded room.
The dummjysshall be Pl ed on a non-metallic stand with a height of 80 cm, at a distance of 1 m to[the EUT (see
figure 11) Fhe—front—side—oftheESF—stat-be pla\.Uu HY 'JGIGIIUI to—the—antena—tine—of Dlslll. Fhe 154 ition shall be
described in the measurement report.

In case of dispute, measurements shall be carried out in accordance with IEC 61000-4-3, with measurement

conditions

given in 5.8.4 and table 23, and filter B.2 replaced by filter B.4.
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4.7.1 Exigences d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

Les exigences s'appliquent a l'immunité aux champs rayonnés des appareils équipés de
fonctions audio, vidéo, réception bande MF, réception de télévision et aux appareils associés.

4.7.1.1 Récepteurs pour radiodiffusion a modulation de fréquence

Pour les appareils pourvus d’une réception pour radiodiffusion a modulation de fréquence, le
tableau 16 s’applique.

Tableau 16 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

Fréquence Niveau
MHz dB(pVv/
0,15 a 150 125

Excepté les bandes de fréquences:

(f, = 0,5) & (f; + 0,5) 101
(f, - 0,5) a (f, + 0,5) 9

(fim = 0,5) & (firy + 0,5)
87,54 108 ° 10
Excepté le canal regu + 0,15 m
NOTE f; estla fréquence intermédiaire (— M\/Z/f
fo
fi
fy  est la fréquence d'acco
ou le signe «+» s'applique qua

 La gamme de freq ces de 87,5 MHz MH Mrler selon l'utilisation de la
bande a modulationde equm e p tional

4.7.1.2 Ré

Pour les appare@ur 2 élévision, le tableau 17 s’applique.
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,
FM sound, and television functions and associated equipment.

4.7.1.1 FM sound broadcast receivers

For equipment with a FM sound broadcast reception table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM reception functions of sound receivers

Frnqunnny ann! /
MHz dB(pVv/m) ~
0,15 to 150 125
Except frequency bands:
(f,— 0,5) to (f; + 0,5) 101
(f, — 0,5) to (f, + 0,5) 109
(fim_0‘5) to (fim+015) 9
87,5 to 108 °
Except the tuned channel £ 0,15 m

f = fi £ f; is local oscillator f
fim = f; £ 2f; is the image freque
fy is the tuned frequency

NOTE f; is the intermediate frequency (= 10,7 )\) Q

where

sign "+" applies when f; > f;
sign "-" applies when f < f;

® The frequency range 8%5 MHz t hx\é’] he varied depending on the use of the FM
frequency band Rn a tion baS|s

4.7.1.2 Televisi@ cask@

For equipment wi television receiver function table 17 applies.



https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

—44 —

CISPR 20 © CEI:2002

Tableau 17 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
des récepteurs de télévision en fonction réception

Fréquence Niveau
MHz dB(pVv/m)
0,15 a 47 125
Excepté les bandes de fréquences:
(f. —1,5) a (fo +1,5) 101
(fs — 0,5) a (fs + 0,5) 101
a
(fi-2) a  (f+2) 101
b
(f,=2) & (f+2) 101 (\
N
Pour les pays non européens et la Russie
c d

47 a 150 109
Excepté le canal regu + 0,5
Pour les pays européens

47 a 87 1

87 a 108 25

108 a 144 1

144 a 150 25
Excepté le canal regu + 0,5

NOTE f; est la fréquence intermé

° La fréquence
plan na

Y Pour lesYé

p
récepteurs 2|ewsi
niveau de/12

Les réce pateilssa fonctions multiples fonctionnant comme moniteyr doivent
égalemer] exigénces de 125 dB(pV/m) dans la gamme de fréquenges entre
150 kHz< la bande de fréquences f, £ 1,5 MHz, on applique la(limite de

101 dB(p

4.71.3 I\||agnétosc

es associés

Les magnétoscopes en mode enregistrement et en mode lecture, selon le cas, doivent

satisfaire aux exigences données dans

— le tableau 17 pour les appareils équipés d'une fonction réception de télévision en mode
enregistrement RF;

— le tableau 18 pour tous les appareils en mode lecture;

— le tableau 19 pour tous les appareils en mode enregistrement (a I'exception de

f. £ 1,5 MHz pour laquelle on applique la limite de 101 dB(uV/m)).

Cc
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Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
television receivers operating in the reception function

Frequency Level
MHz dB(pVv/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(fe=1.,5) to (fy +1,5) 101
(= 0,5) to (£, + 0,5) 101
(f—2) to(f,+2)° 101
(f,~2) to(f +2)° 101
For non-European countries and Russia /\

47 to 150 °© 109
Except the tuned channel + 0,5 /\ “

For European countries

47 to 87 109
87 to 108 125
108 to 144 9
144 to 150

Except the tuned channel £ 0,5

ShahIThTh

f\\
NOTE is the sound intermediate frequency \)
is the vision intermediatesfrequenc
is the intercarrier sound frequen
is the colour subcarrierNrequeqnc

® For systems B, D, G, K, I, L, M.

® Only for system L. %
° The frequency 4 ied_on atiqnat” basis depending on the use of this

frequency range

For televisiop re i tion\function in this frequency range. For television
receivers/withou
apply.

Receivery
range f; 4

4713

Video taf

requirement’of:

meet the
requency

meet the

— table 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in the RF
recording mode;

— table

18 for all equipment in the playback mode;

— table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; + 1,5 MHz, for which
the limit 101 dB(pV/m) applies).
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Tableau 18 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les magnétoscopes en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 2,5 125
25 a 4,25 120
4,25 a 6,25 115
6,25 a 10 120
10 a 150 125

4.7.1.4 Autres appareils associés

radiodiffusion, par exemple les casques a infrarouge le tabl

casques j infrarouge, la bande de fréquences f, .4 = fyiss € réquence
interne dg modulation de la porteuse IR, fy;s = bandes laje type de
modulatign).

Tgbleau 19 - Limites d'immunité aux champs gnétiques ambiants

Fréquénce Niyea
TN st& y

o,15a1;;e¥ 125

Les appareils d’enregistrgme ) ct%es isques doivent satisfaire aux ¢xigences
données flans le tableau 19

Pour les gppareils~po i ¢ prlique la limite de 101 dB(puV/m) dans la gamme
de fréquences fc@ﬁ

Les unités extéri des systémes pour la réception directe par satellite (Systéeme satellite
fixe et Systeme sdiffdsion) doivent satisfaire aux exigences données dans le
tableau 1 [ aphes 5.5.2 des normes ETS 300 158 et ETS 300 249).

Les télég] rouge doivent satisfaire a la méme limite d’'immunité auk champs
que celle pareil auquel il est prévu d’envoyer le signal de commangle.
Pendant la~tglécommande a infrarouge ne doit générer aucun signal de cpmmande
non intentehnretetele-doitmaintenirsesfonrections:

Les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture, s’ils sont pourvus d'une connexion au
réseau d'alimentation, doivent satisfaire aux exigences données dans le tableau 20.

Tableau 20 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 45 115

45 a 150 125
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4.7.1.4 Other associated equipment

For equif
instance
fmod £ 14
fdiff = side

For disc ¢quipment in both recording

—47 -

Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
video tape equipment in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(uV/m)

0,15 to 2,5 125

2,5 to 4,25 120

4,25 to 6,25 115

6,25 to 10 120

10 to 150 125

VAN

ment with audio or video functions other than related to
nfrared headphones, table 19 applies. For infrared headp
iff iIs exempted (fmod internal frequency for the mo
bands depending on the kind of modulation).

evel

X, ’
SN
N/

MHz d

hllle

met.

For videp disc equipme /m) applies in the frequen
fo £ 1,5 MHz.

For outdgor uni i atelite receiving systems (FSS and BSS) t3
applicablg¢ (see als6 8.2 and 5.5.2 of ETS 300 249).

Infrared r éd against the same field strength limit as defin
equipmer

and shall

For camg
the requir

orders in ptayback mode, when powered via the external power connectig

tr elption, for

cy band
:>carrier,

the requirements of table 19 shall be

Cy range

ble 19 is

ed for the

n facility,

ements ot table ZU shall be met.

Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 45 115

45 to 150 125
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4.7.2 Exigences d'immunité aux décharges électrostatiques

Les exigences d'immunité aux décharges électrostatiques s'appliquent a l'accés par
I'enveloppe et au boitier des fiches et embases.

Les contacts des connecteurs et les prises ne sont pas soumis aux essais de décharges
électrostatiques. Voir tableau 15.

5 Mesures d'immunité

5.1 Conditions générales pendant les essais

Pour les
présente
construct
doit utilis
d'entrée

I'appareil
et 5.8.

NOTE Poy

Pour la la valeur

efficace d

Dans tou modulée.

Aux fréqu

3 l'entrée
Bcepteurs
¢ différente de 75 Q, ces valeurs limites alix bornes
ule suivante:

Les valeurs limi
correspondent
ayant unl impéda
de lI'anternne sont

ou
L, es( ) pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée|Z;
L est ) donnée dans les tableaux 3 a 7a pour Z =75 Q;

Z est|'impédancenominale d'entrée en ohms du récepteur en essai.

Dans le cas de magnétoscopes (ou d'appareils analogues) sans un équipement vidéo et/ou
un haut-parleur incorporé, l'appareil en essai ne posséde pas des bornes de sortie audio
et/ou vidéo pour le mode de fonctionnement concerné. Dans ce cas, le téléviseur de contrdle
doit étre connecté a la borne RF de sortie du modulateur et le critére pour la fonction audio
s'applique a la borne de sortie audio du téléviseur de contréle.

La qualité de I'image est déterminée selon 4.1.1.2.

Les spécifications du téléviseur de contréle sont données a I'annexe A.

NOTE Il convient que le modulateur de I'appareil en essai soit accordé sur le canal central de sa gamme d'accord
et le téléviseur de contréle accordé sur ce canal. Il convient de prendre soin de choisir le canal du modulateur
différent du canal sur lequel I'entrée de l'appareil en essai est accordée et différent de canaux non désirés M
spécifiés dans les tableaux 5 a 7a.
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4.7.2 Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requirements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port and the
housing of plugs and sockets.

Connector pins and receptors are excluded from ESD tests. See table 15.

5 Immunity measurements

5.1 General conditions during testing

For equipment for which the wanted signals are not explicitly described if this standard, the
nominal gignals as specified by the manufacturer shall be applied durirg\ the tests, [In case a

sound sig ass filter
shall be j the test
shall be i

Immunity | and an
unwanted ation are
specified

NOTE For

For the v ue of the
carrier at|the peak of the modulation.

The signgl level refers in all other cas

At transition frequencies

The limit| values for immunity
correspond to @ in2 antenna
impedande other F modified,

accordind to the fo

In case of video tape (or similar) equipment without a Dbuilt-in display and/or internal
loudspeakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals in the
relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
output terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

The picture quality is assessed as in 4.1.1.2.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NOTE The modulator of the equipment under test should be tuned to the centre channel of its tuning range and
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input channel of the equipment under test or to the unwanted channels M as specified in tables 5 to 7a.
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Le niveau de sortie du modulateur doit étre compris entre 60 dB(pV) et 76 dB(uV) pour 75 Q.

Les appareils en essai qui comportent un réglage de gain, continu ou par commutation, a
I'entrée d'antenne, doivent étre mesurés dans la position qu'on prévoit étre la plus sensible.

5.2

Evaluation d'aptitude

5.2.1 Procédure de mesure pour I'évaluation du son

Pour débuter, seul le signal d'essai utile est appliqué a I'appareil en essai. Il produit un signal
audio utile qui est mesuré.

La commg
donner a
de la modulation ou du signal d'essai audio.

ce signal audio la valeur requise. Puis le signal coupure

Le signall non désiré est appliqué en addition et il est bala : | a toute la

bande d'dssai; son niveau est maintenu a la valeur limite correspondan

L'évaluation de la perturbation est effectuée en mes
désiré et en le comparant au niveau du signal de sortie utile.

NOTE En|ce qui concerne la procédure de mesure d¢
téléviseurs,|on régle la fréquence du signal non/G€siré

ortie non

re\de perturbation pour [le son des

e

En ce qyi concerne la procédure de sritere/ de perturbation dul son des
magnétogcopes équipés d'une comma \ ation des
porteuseg son du signal d'essai utiI pas étre
supprimép de fagon perm répétition
approprié

L'apparei itions de
4.1.1.1 s¢

522 M

Les meslires dolyen : lus plate
possible ences audio. Si la position la plus plate n'est pas dlairement
indiquée contréle, cette position doit étre celle indiquée par le

constru% : le rapport d'essai.

La puissgnce

a)

dio a\la sortie de I'appareil en essai doit étre mesurée comme suit:

Pour Jlesvappareils en essai dont la sortie de puissance audio est disponible par un
connecteur externe de haut-parleur, les niveaux des signaux utiles et non désirés sont
mesurés aux bornes de sortie haut-parleur chargées par l'impédance spécifiée par le
fabricant. Voir figure 2a.

Pour les appareils en essai qui n'ont pas de sortie audio de puissance, comme les
syntoniseurs, les magnétophones et les tourne-disques, un amplificateur audio peut étre
relié a la sortie audio de l'appareil en essai. Les mesures de niveau sont effectuées a la
sortie de l'amplificateur. La commande de volume, si elle existe, doit étre réglée a la
position moyenne. Voir figure 2b. La commande de volume de I'amplificateur audio utilisé
doit étre réglée pour obtenir le niveau requis du signal utile. Le bruit de I'amplificateur doit
étre au moins de 50 dB inférieur au niveau de signal utile. Des précautions doivent étre
prises pour assurer que l'amplificateur n'est pas sensible aux effets du signal non désiré.
Comme méthode alternative, les mesures peuvent étre effectuées directement au
connecteur de sortie audio de I'appareil en essai. Dans ce cas, le niveau de référence est
rapporté au niveau de sortie déterminé par le signal utile d'entrée. La commande de
volume de l'appareil en essai, si elle existe, doit étre réglée dans sa position moyenne.
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The modulator output level shall be within the limits 60 dB(pV) to 76 dB(uV) at 75 Q.

Equipment under test with switchable or adjustable gain at the antenna input (e.g. High/Low-
switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 Performance assessment
5.2.1 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equipment under test. This produces a wanted
audio signal which is measured.

The volu his audio
signal at ing off the
modulatign or the audio test signal.

The "unwanted" disturbance signal is applied in addition and t through
the test range; its level is kept at the relevant limit value.

The evalyation of the interference is made by meagdri g ed output
signal angl comparing this to the wanted output signg S

NOTE Concerning the measurement procedur ceivers the
frequency df the unwanted signal is adjusted tg

Concerning the measurement procedure itexi deo tape
equipmert with automatic modulation/control,\{he rs of the

wanted test signal or the wanted audio tegtTsignakshall pot be switched off continjously but
switched joff and on at an aPpropriate lo r. . off and 1 s on).

e requirements if the conditions pf 4.1.1.1

are fulfillgd.

5.2.2 Audio po@r oUW

The meas ed with the flattest possible audio-frequency regponse. If

this flat i a narked at the controls, the control setting shall be as

prescribe and recorded in the test report.

The audﬁ output of the equipment under test shall be measured as follqws:

a) For gqui t ubhder test with audio power output available through an| external
loudspeaker conviector, the levels of the wanted and the unwanted audio signals are

measured at the external loudspeaker terminals across the foad impedance specified by
the manufacturer. See figure 2a.

b) For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under
test. Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume control, if
any, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See figure 2b. The
volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the required
level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at least 50 dB below the
level of the wanted signal. Care shall be taken to ensure that the amplifier is not subjected
to the effects of the unwanted signal. As an alternative method, measurements can be
made directly at the audio output connector of the EUT. The reference level is in this case
related to the output level caused by the wanted input signal. The volume control of the
EUT, if any, shall be set at the mid-position.
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c) Pour les appareils en essai dont la sortie audio alimente un haut-parleur intégré sans
aucun connecteur de sortie, les niveaux des signaux audio sont mesurés en plagant un
petit microphone de haute qualité (un modéle directionnel peut étre nécessaire) prés de la
face avant du haut-parleur intégré de I'appareil en essai. La sortie du microphone est
alimentée par un cable blindé (entouré de ferrites, si nécessaire) vers un amplificateur
extérieur, équipé d'un filtre et d'un voltmétre audio afin de mesurer la puissance de sortie
audio (voir figure 2c). La chaine de mesure microphone et voltmétre audio doit étre
étalonnée en utilisant un haut-parleur d'un modeéle similaire a celui de I'appareil en essai
placé a la méme distance que celle utilisée pour la mesure et alimenté par un signal a
1 kHz au niveau requis.

NOTE Il convient de prendre soin de vérifier que le bruit ambiant n'influence pas négativement les résultats des
mesures.

Comme méthode alternative. pour éviter d'utiliser le microphone. les g6nnexjons du haut-
parleur intégré dans l'appareil en essai sont déconnectées du haut-parieur et conngctées au
voltmetre|laudio par I'intermédiaire d'un filtre adapté et fermées sur ygfe impedance<die charge
spécifiée |par le constructeur (voir figure 2a).

e 15 kHz

Pour la mhesure de lI'immunité a l'entrée, le filtre FR doit étre\du typspa
i e brme a la

(voir anngxe B). Le voltmétre audio doit étre équipé d'un
UIT-R BY.468-4. On doit mesurer la valeur de quasi-créte.

nés et aux courants
z (voir anneke B). Le

Pour la mesure de l'immunité aux tensions conduit
conduits, |le filtre FR doit étre du type passe-ba

voltmetre esurer la valeur gfficace.
En cas ¢ ¢ ure indiquée dans le rapport
d'essai.

5.2.3 Pi

L'image nforme a
'UIT-RB

On comm mmandes
de l'appa htraste et
saturatiorn

— barre

— barre dg la mire d'essai 30 cd/m?;

— barre d'essai 80 cd/m=2.

NOTE La barre magenta (pourpre) sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne peut pas étre

atteinte, la [luminance~serg’ réglée a une valeur aussi proche que possible de 30 cd/m2. Si on utilise| une valeur
différente dp 30“cd/m?2, il faudra l'indiquer avec les résultats des mesures.

On ajoute a ce signal le signal non désiré, sa fréquence étant réglée a la valeur applicable
(une précision de +f;,./2 peut étre nécessaire, oU fiigne = 15625 Hz, est la fréquence de
balayage horizontal). Le niveau du signal non désiré doit étre maintenu pour chaque
fréquence a la valeur correspondant a la valeur limite. L'appareil en essai est considéré
comme satisfaisant aux exigences si les conditions de 4.1.1.2 sont respectées (voir
ITU-R BT.500-10).

La dégradation est plus facilement observée et la dispersion des résultats, due aux
observateurs, réduite, si le signal non désiré est appliqué puis interrompu a cadence lente
(environ 0,5 Hz) pendant l'essai. Cette opération peut étre effectuée manuellement ou
automatiquement par une séquence électronique.
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c) For equipment under test with audio power output fed to a built-in loudspeaker having no
external loudspeaker connector, the audio signal levels are measured by placing a small
high quality microphone (a directional type may be required) close to the front of the built-
in loudspeaker under test. The microphone output is fed through a screened cable (ferrite
loaded as required) to an external amplifier, filter and audio voltmeter to measure the
audio output power (see figure 2c). The microphone-audio voltmeter measurement chain
shall be calibrated by the use of a loudspeaker of a type similar to the one in the
equipment under test, placed at the same distance as that used in the measurement, and
supplied with a 1 kHz tone at the required levels.

NOTE Care should be taken that ambient noise does not adversely influence the measurement results.

As an alternative method, avoiding the use of a microphone, the speaker leads are taken out
from the internal speaker of the EUT and are connected through a releva}a—l-ﬁlt\er to the audio

voltmeter

For the measurement of input immunity, filter FR shall be of a

annex B)
ITU-R BS

For the 1
currents,
frequency

measured.

In case o

523 M

BT.471-1

First the
equipmer
saturatior

- black
- mage

- white

NOTE Th
as close as

The unwa
(an acc

dCross e rated 10ad impeoance, SDECiTiEG Dy he manuractiure

(see m‘g

The audio frequency voltmeter shall be provided with a

wanted sign
t und
. This is\objains

2a).
e (see
fding to

onducted
'he audio
shall be

ified.

ith ITU-R

Is of the

hd colour

ance is set
e results.

nt values

L#s then applied in addition, its frequency adjusted to the relevd

frequency). The Iev_el of the unwanted signal shall be maintained at the relevant limi
each frequency. The equipment under test is considered to meet the requirement if the
conditions of 4.1.1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

tal scan
t value at

The degradation is more rapidly discerned and the variation of results due to individuals is
reduced, if the unwanted signal is switched on and off at a low rate (about 0,5 Hz) during the

test. This

can be done manually or automatically by an electronic timer.
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5.3 Mesure de I'immunité a I'entrée
5.3.1 Mesures des récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces mesures, les fréquences des signaux utiles et non désirés doivent étre réglées avec
une précision de 1 kHz.

5.3.1.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 3. Le générateur de signal non désiré et le
générateur de signal utile sont interconnectés par l'intermédiaire d'un réseau de couplage.
Pour éviter les interférences entre les deux générateurs, l'affaiblissement du couplage peut
étre augmente par des attenuateurs La sortie du réseau de couplage I||II |mpedance de
bai par le

La puiss

5.3.1.2 en MF
Le niveal du signal utile a la borne antenne doit éré de 6 A L voir 5.1),
modulé e cepteurs

en mode e 7,5 kHz

doit étre ajoutée au signal utile.

Le signa odulation

de 80 %.

Les mes ile et aux

fréquence

5.3.1.3 I\]:

Le nivea voir 5.1),
modulé e 3 pour les
autoradio] a 19 kHz
avec une

Le signal ) KHz.

Les mes
fréquence

e effectuées selon 5.2.1 a la fréquence du signal utile et aux
n désiré, indiquées dans le tableau 4.

5.3.2 Mesures des récepteurs de télévision et magnétophones
5.3.2.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 4. Le principe de fonctionnement est le méme
que le dispositif de mesure de la figure 3 et les remarques de 5.3.1.1 s’appliquent. Le filtre
passe-bas est ajouté pour supprimer l'influence des harmoniques du générateur de signal
non désiré sur les résultats de mesure.

5.3.2.2 Procédure de mesure

Le signal utile d'entrée a la borne antenne doit étre un signal de télévision normalisé avec un
niveau de la porteuse image de 70 dB(uV) pour 75 Q pour la bande métrique ou 74 dB(uV)
pour 75 Q pour la bande décimétrique. La modulation de lI'image doit étre une mire de barres
colorées verticales. Pour les systémes B, G et |, la porteuse son est modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz. Pour le systéme L, la porteuse son est
modulée en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 54 %. Le niveau de la porteuse
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5.3 Measurement of input immunity
5.3.1 Measurement of sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequencies shall be adjusted
with an accuracy of +1 kHz.

5.3.1.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in figure 3. The unwanted signal generator and the wanted
signal generator are interconnected by means of the coupling network. To avoid mutual
interference between the two generators the coupling loss can be increased with the
attenuators. The output of the coupling network, the source impedance of which shall be 75 Q
shall be matched to the antenna terminal of the equipment under t by th\\natwork, if
necessary.

The audig output power is measured according to 5.2.1 and 5.2

5.3.1.2 Measurement with unwanted signals outside the

The wanted input signal at the antenna terminal shg | dB(uV) referred to
75 Q (seg¢ 5.1), frequency modulated with 1 kHz at(a fr€y iation of 40 kHz. For the
measurement of receivers in the stereo mode ' ighal shall have additionally a
19 kHz pijot tone with a frequency devjation of

The unwgnted signal shall be amplitude mod gt 80 % depth.

Measurements shall be made accordiRg
unwanted signal frequencies gi [ ‘

wanted signal frequencie$ and the

5.3.1.3 Nleasurement| wi

The wanted inp eferred to

75 Q (seg¢ 5.1), y (40 kHz
for car ra gnal shall
have add|ti

The unwantey sign Viation of
40 kHz. (]

Measurer and the
unwanted

5.3.2 Measurement of television receivers and video tape equipment
5.3.2.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in figure 4. The principle of operation is similar to the
measuring set-up of figure 3 and the remarks in 5.3.1.1 apply. The low-pass filter is added to
prevent influence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal generators.

5.3.2.2 Measurement procedure

The wanted input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the
picture carrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(pV) referred
to 75 Q within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern.
For systems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at
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son est 70 — x dB(pV) a l'intérieur de la bande métrique ou 74 - x dB(pV) a l'intérieur de la
bande décimétrique, ou x = 13 pour les systemes B et G, et x = 10 pour les systémes | et L.

Pour la mesure des récepteurs de télévision et les magnétoscopes destinés a des pays ou la
réception des systémes B et G avec deux porteuses audio modulées en fréquence est prévue
(méme pour les appareils avec un seul canal audio), le signal utile d'entrée doit étre un signal
comportant deux canaux audio.

La seconde porteuse audio de niveau 70 — y dB(uV) ou 74 - y dB(nV), avec y = 20 dB, est
aussi modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de plus,
avec la fréquence pilote de 54,6875 kHz et l'identification de deux canaux audio indépendants
avec une excursion de fréquence de 2,5 kHz.

Les mesyres d0|vent étre effectuees selon 5.2.1et5.2.3 aux freue ce i > et aux

Pour les [récepteurs de télévision par satellite, le dj est identiqye a celui
représenté a la figure 4. Toutefois, les génératelrs @€ sign 5 G2 sont tpus deux
modulés gn fréquence avec une mire de barres gecaule s.celle spécifiée en|5.2.3.

Le nivead i i asting iere fréquence intermédiairg satellite

Les meslires doivent étre ignal tile aux fréquences donnée$ dans la
colonne N des tableaux ) X gsirés dans les canaux indiqués dans la
colonne M des tableaux 7 €
On doit utiliser upi 3 igral pour lequel le récepteur est prévu.
5.4 Mesure de I'i ‘ ions RF (mode commun) aux bornes d'entrge

ant

Le princi ) ¢ ure est illustré par la figure 5. Les effets des sighaux non
désirés i . wcieur de l'appareil dans une situation réelle sont sirmulés par
I'injectiop \ on désiré sur le conducteur par l'intermédiaire d'un dispositif de

couplage \Da st injecté
en mode [co le§“conducteurs. Dans le cas de cables coaxiaux ou blindés, le courant
non désirg est.injecté sur le conducteur extérieur ou sur le blindage du cable. Le cqourant qui

circule a [travers l'appareil en essai retourne au générateur a travers la capacité d¢ terre de
I'appareil en essai et a travers les impedances de charge des autres bornes, fournies par les
dispositifs de couplage.

5.4.1 Dispositifs de couplage

Les dispositifs de couplage contiennent les inductances d'arrét RF et les réseaux résistifs
pour l'injection des courants non désirés. L'impédance du générateur du signal non désiré et
les impédances de charge sont normalisées a 150 Q et les dispositifs de couplage sont
congus pour fournir cette impédance. Elles permettent aussi le passage du signal utile, des
autres signaux et de Il'alimentation secteur.

On a défini quatre types de dispositifs de couplage afin de tenir compte des différents cables,
connecteurs et des différentes gammes de fréquences.

Des détails de construction et des contrdles des caractéristiques des dispositifs de couplage
sont indiqués a I'annexe C.
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54 % depth. The sound carrier level is 70 — x dB(pV) within the VHF range or 74 — x dB(pV)
within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems | and L.

For the measurement of television receivers and video tape equipment for countries, in which
also two-sound-channel television-signals of the systems B and G with two frequency
modulated sound carriers can be received, (even for one-sound-channel-equipment) the
wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.

The second sound carrier with the level 70 — y dB(pV) or 74 — y dB(pV) with y = 20 dB is also
frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally with the
54,6875 kHz pilot-tone and with the identification for two independent sound channels at a

frequency deviation of 2,5 kHz. TN

The unwgnted signals shall be as described in 4.3.2.

Measurements shall be made according to 5.2.1 and 5.2.3 at : i uencies
and the unwanted signal frequencies given in tables 5, 5a to 5d

5.3.2.3 Mpasurement of satellite television receivers

For satellite television receivers the measuring set-Up s own in figlire 4, but
the signal generators G1 and G2 are both freq y signal as
specified|in 5.2.3.

The level i inals atelite IF band shall be 0 dB(pV)
at 75 Q.

Measurer i the W n%igna at the frequencies given in column N of
tables 7 ¢ . i ’ and 7a.
Only the $i

5.4 M r:EnaI

The gene ent is illustrated in figure 5. The effects of interference
signals i an equipment in an actual situation are simulatgd by the
injection pf a 3 i current on the lead through a suitable coupling unit. In the
case ofqu 3 the unwanted current is injected in common mode [onto the

conducto : goaxial or shielded cables the unwanted current is injected onto the
outer conduc e shield of the cable. The current flows through the equipment dinder test
returning|to’ the pator through the earth capacitance of the equipment under| test and
through the\load impedances of the other terminals provided by coupling units.

5.4.1 Coupling units

The coupling units contain RF chokes and resistive networks for the injection of unwanted
signal currents. The impedance of the unwanted signal voltage source and the load
impedances are standardized at 150 Q and the coupling units are designed to provide this
impedance. They also permit the passage of the wanted test signal, other signals, and mains

supply.

Four types of coupling units have been found to be required to provide for frequency,
connector, and cable variations.

Constructional details and performance checks of coupling units are contained in annex C.
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5.4.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a 0,1 m au-dessus d'une plaque métallique de base
mesurant 2 m x 1 m. Les dispositifs de couplage sont insérés dans les divers cables. Les
cables reliant les dispositifs de couplage a I'équipement en essai doivent étre aussi courts
que possible; en particulier, le cable d'entrée d'antenne ne doit pas dépasser 0,3 m. Si
possible, ces cables doivent étre de type coaxial avec une impédance de transfert de
50 mQ/m au maximum a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation, s'il n'est pas coupé, doit étre lové sur moins de 0,30 m de long. La
distance entre les cables et le plan de masse doit étre comprise entre 30 mm et 50 mm. Le
cable d'alimentation doit étre placé suivant une disposition bien définie, qui doit étre indiquée
avec les résultats de mesure.

Pour chafun des connecteurs (accés entrée, sortie, alimentation),
doit étre ditilisé au moins pour un accés (indépendamment du nomb

couplage

5.4.3 Circuit de mesure

Le circuit|de mesure est donné a la figure 6.

Le signal| utile radio ou télévision, y compris la vo
suivi d'un|filtre passe-canal F; et un atténuateur 7

pgar le générpteur G1,

d'un commutateur|S1, d'un
filtre passe-bas H et d'un

Le signal non désiré est délivré pa
atténuateur T1, d'un amplificateur a
atténuateur T2.

Pour les S magnétophones dans la gamme de
fréquences autres que les\bandes de € filtre passe-bas F est nécespaire afin
d'atténuer b g€ ndé |ré qui pourraient perturber directement les
étages RF 2 i ai. our a méme raison, I'amplificateur de puisgance Am
est, si nég i @ 3O(ti Sh afin d'éviter le rayonnement direct

NOTE L'a &Cri sohdiy inpQseesau filtre passe-bas F (voir l'article C.3).

L'atténua
I'amplificg

3)_fournit une charge adaptée de 50 Q a la portie de
éfinit I'impédance source.

Si I'appé
suppléms

ssite un autre appareil pour fonctionner normalement, |I'appareil
onsidéré comme une partie de l'appareillage de mesufe et des
précautio re prises pour s'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence |[du signal
non désifé utions peuvent comprendre une mise a la terre supplémerjtaire des
écrans caaxiaux et des blindages et l'inserfion d'un filire RF ou l'ufilisation des anneaux de
ferrite sur les cables de connexion.

La borne de terre de l'appareil en essai doit étre connectée au plan de masse a travers une
résistance de 150 Q.

Les niveaux de la puissance de sortie audio doivent étre mesurés selon 5.2.2.
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5.4.2 Measurement set-up

The equipment under test is placed 0,1 m above a metallic ground plane of dimensions 2 m
by 1 m. The coupling units are inserted into the various cables respectively. The cables
linking the coupling units to the equipment under test shall be as short as possible, in
particular the lead to the antenna input of the equipment under test shall be not longer than
0,3 m. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer impedance of
maximally 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead, if not cut, shall be bundled to give a length of less than 0,3 m. The distance
between the leads and the ground plane shall be 30 mm to 50 mm. The mains lead shall be
fixed in a well-defined lay out which shall be recorded with the test results.

For each |type of terminal (input/output/ power ports) at least for one port M unit shall
be used (jndependent of the number of ports).

5.4.3 Measurement circuit

The meagurement circuit is given in figure 6.

The wanted radio- or television signal including the gound paxt Q rator G1,
followed by a channel filter F and an attenuator T3.

The unwanted signal current is suppli a geperator @ * itgh S1, an
attenuator T1, a wide-band amplifier A

For immu than the
reception Lnwanted
signal so ise nte y with the IF and RF channgls of the
equipmer F f placed in
a shielde

NOTE Anjy

The atten iffier output
and defin

If an equ perly that
additiong ecautions
shall be Taken™g ed signal.
These preécauti a insertion

Ground terminals of equipment under test shall be connected to the ground plane through a
150 Q resistor.

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.
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5.4.4 Procédure de mesure

Le signal utile de télévision doit avoir un niveau de 70 dB(pV) pour 75 Q de la porteuse
image, modulée par une mire de barre couleur verticale

— alafréquence de la porteuse image du canal moyen de la bande la plus basse disponible
dans l'appareil en essai pour les systéemes B, G, |, D, K, M, selon le cas;

— a la fréquence de la porteuse image du canal le plus bas disponible dans I'appareil en
essai parmi les canaux 04, 08, 25, 55 pour le systéme L, selon le cas.

Pour les systémes B, G, I, D, K, la porteuse son est modulée en fréquence a 1 kHz avec une
excursion de 30 kHz.

Pour le systeme M, voir tableau 5a.

Pour le gystéme L, la porteuse son est modulée en amplitude &
modulatign de 54 %. Le niveau de la porteuse son est de 70
systémes| B, et G et x = 10 pour les systémes |, L et D, K.

>eux de
pour les
Le signal|non désiré est modulé en amplitude a 1 kHz ax i 80 %.

Les mesyres doivent étre effectuées conformément

nplitude a
z pour la

Le signaljutile radio MA doit avoir un
1 kHz avec un taux de modulation de 3
bande GO, 1 MHz pour la bande OM et

Le signal hiveau de

60 dB(uV

5.5 Me

L'efficacité e o d' nrie d'un récepteur est donnée par son immunité au
signal nd 2Siré ¢ > Z e coaxial
d'antennsg.

5.5.1

Le dispe

Le récepleur 3|éVisi i 2 stalli h hauteur
doit étre P,8m. Un es bornes
d'antenne ermettre le

déplacement de la pince absorbante Un generateur RF, un commutateur coaX|aI et un
atténuateur variable sont placés sur une troisiéme table.

Le générateur de mire est connecté, grace au dispositif mélangeur, aux bornes d'antenne du
récepteur par un cable de mesure (cable coaxial a haute performance) avec un connecteur a
haute performance. Le céble de mesure est placé d'une fagon rectiligne. La hauteur du
récepteur de télévision doit étre choisie de fagon que les bornes d'antenne soient dans une
position appropriée. L'impédance caractéristique du cable de mesure doit avoir la méme
valeur que l'impédance nominale d'entrée du récepteur de télévision. Si les impédances de
sortie du générateur de mire, du dispositif mélangeur et/ou du cable de mesure sont
différentes, elles doivent étre adaptées au cable de mesure par l'intermédiaire des réseaux
d'adaptation.
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5.4.4 Measurement procedure

The wanted television signal shall be at a picture carrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q
modulated with a vertical colour bar pattern

— at the picture carrier frequency of the middle channel of the lowest band available in the
equipment under test for system B, G. I, D, K, M, as appropriate;

— at the picture carrier frequency in the lowest of the channels 04, 08, 25, 55 available in the
equipment under test for system L as appropriate.

For systems B, G, I, D, K the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz.

For system M see table 5a.

For syste % sound
carrier le tems |, L
and D, K.

The unws

Measurer

The wanfed AM radio signal shall b g bmplitude
modulate i ' W band,
nearest t¢ 1 MHz for MW band and 16 MHz for

The wanted FM radio sig (for Europe) and shall be at ja level of
60 dB(uV), referred to (5 1 kHz, 40 kHz deviation.

5.5 Measure§t

The screéning ef j BSS e antenya terminal of a receiver is given by its immunity to
the in-cha 8 Si i le.

551 M

The me%

The rece pe 0,8 m.
At the sig placed at
the samel height to provide for movement of the absorbing clamp. An RF signal generator, a

coaxial transfer switch and a variable attenuator are placed on a third table.

The wanted signal generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals
of the receiver by a measurement cable (a high grade coaxial cable) with a high-grade
connector. The measurement cable is positioned in a straight line. The height of the receiver
shall be adjusted as necessary to bring the antenna terminals to the correct position. The
characteristic impedance of the measurement cable shall have the same value as the nominal
impedance of the receiver. If the output impedance of the wanted signal generator, signal
combiner and/or measurement cable are different, they shall be matched to each other by
means of matching networks.
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La pince absorbante est placée autour du cable de mesure, sa boucle de mesure étant vers le

récepteur. Elle doit convenir a la fréquence d'essai utilisée, comme spécifié dans la
CISPR 16-1.

Le générateur du signal non désiré doit étre connecté au commutateur coaxial qui, ensuite,
est connecté soit a la pince absorbante soit au récepteur en essai, par l'intermédiaire de
I'atténuateur variable, du réseau d'adaptation, du dispositif mélangeur et du cable de mesure.

Une charge ayant la méme impédance que le générateur de signal non désiré et la pince

absorbante doit étre connectée au commutateur coaxial pour terminer la voie du signal non

désiré non utilisée.
iprblNl.'{ mesure.

ﬁspositif

Le récepteur en essai doit étre remplacé par un voltmetre sé } }ehérateur de mire par
une charge adaptée blindée. Le générateur du signal non 3. Jdoit b la pince
absorbante par l'intermédiaire du commutateur coaxia

Aucun objetTeftféchissantouabsorbanmt me doit €tre a moms de 0;8 T du

La qualit¢ du cable de mesure et de son connecteur doit étre vérifi
de mesurg de la figure 7.

Soit S; la|valeur déterminée par la formule:

ou
Ug est le[niveau de sortie du génératey
A est la|perte d'insertion dge la pince

U est la[ tension maxim la pince
exprimée en dB(pV)

La qualitd du cablede hnte si S

est supérjeure immunité

du récepteur en e

5.5.2 P

Les mes bande de

televisio d

Le récepfeur de_ téléysi i 2 2né i i signal de

70 dB(uV) aux’ bo he image

normale i al 04, 08,

25 et 55 pour Ie systéme L).

Un signal perturbateur non modulé, a 1 MHz de la porteuse image a l'intérieur du canal
considéré, doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial et de la pince
absorbante.

Le brouillage peut étre soit observeé sur I'écran du récepteur de télévision soit, dans le cas ou
le récepteur a un connecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes de ce connecteur a l'aide
d'un instrument de mesure sélectif, un analyseur de spectre par exemple, accordé sur la
composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fréquence du signal non désiré doit
étre ajustée dans la plage de 18 kHz pour le maximum du brouillage, et le niveau doit étre
ajusté pour produire une dégradation juste perceptible de la qualité de I'image.
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The absorbing clamp is placed around the measurement cable with its coupling transformer
towards the receiver. It shall be suitable for use at the test frequency as specified in
CISPR 16-1.

The disturbance signal generator shall be connected to the coaxial transfer switch which in
turn is connected to either the absorbing clamp, or the receiver under test via the variable
attenuator, matching network, signal combiner and measurement cable.

A load having the same impedance as the disturbance generator and absorbing clamp shall
be connected to the coaxial transfer switch to terminate the non-selected disturbance signal
path.

[\
All reflecting or absorbing objects shall not be closer than 0,8 m to the asuringﬁ

-up.

The qualjty of the measurement cable and its connector shall e ck J>ng the

measuring set up shown in figure 7.

The recelver under test shall be replaced by a selective generator

by a scrgened matched load. The disturbance signal gen . d via the

coaxial transfer switch to the absorbing clamp.

Let S¢ be|the value determined by the formula:

where

Ug is the|output level of the generator );

A is thelinsertion loss of

U is the he clamp
expre

The qualfty of t y if at all

frequencies S; i pr test.

552 M

Measurer television

band avz

The teleVisi fed by a pattern generator providing a signal level of 70 gB(pV) at

the ante , and shall be tuned and adjusted to produce a normal picture

successiyely”in the”middle channel of each TV band (channels 04, 08, 25 ale 55 for

system L).

An unmodulated disturbance signal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted
channel, shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The interference can either be observed at the television receiver screen or, in case the
receiver has a video output connector, measured at this connector with a selective measuring
instrument, e.g. a spectrum analyser tuned to the 1 MHz interfering video component.

In case the interference is observed at the screen, the disturbance signal frequency shall be
adjusted within the range of +8 kHz for maximum interference and the level shall be adjusted
to produce a just perceptible degradation of the picture quality.
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Dans le cas ou le brouillage est mesuré, le niveau du signal non désiré doit étre ajusté afin de
produire un niveau approprié de la composante de brouillage vidéo, par exemple a 20 dB en
dessous du niveau «noir blanc».

NOTE Quand on connecte un instrument de mesure au connecteur de sortie vidéo du récepteur de télévision en
essai, il peut étre nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison
optique équipée d'adaptateurs convenables.

La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur de télévision a la position correspondant au premier maximum
du brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que la dégradation de I'image, ou le niveau de la
composante du brouillage vidéo mesurée, reste constante quand/on~\manceuvre le
commutateur coaxial.

L'efficacié du blindage S, est donnée par la formule:

Se=Ag+tA.—A

ou
A, est I'atténuation de I'atténuateur variable exprimée en dB
A. estla
A estla

5.5.3 Pri

Les mesU
modulatid

Si le récepteur

asymeétrique 75

NOTE1 L

Le récep ést alimenté par un générateur fournissant ayx bornes
d'antenng (MV) a la fréquence de réglage du récepteur.

Le réceé i réglé pour produire une puissance de référence de sortie |audio de
50 mW (v AN rée aux bornes de la charge du haut-parleur.

Apres avoirréglé la~puissance de sortie au niveau de référence, la modulation audip a 1 kHz

du signal utile doit étre supprimée.

Un signal non modulé a la fréquence de 1 kHz plus élevée ou plus basse par rapport a la
fréquence centrale du canal utile doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial
et de la pince absorbante.

Le brouillage est mesuré aux bornes de la charge du haut-parleur a l'aide d'un voltmétre
sélectif ou d'un analyseur de spectre réglé a la fréquence de 1 kHz.

Le niveau du signal non désiré doit étre ajusté afin de produire un niveau convenable de la
composante de brouillage audio, par exemple a 40 dB en dessous du niveau de référence.

NOTE 2 Quand on connecte un instrument de mesure a la sortie audio du récepteur en essai, il peut étre
nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison optique équipée
d'adaptateurs convenables.
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In case the interference is measured, the disturbance signal level shall be adjusted to provide
a convenient level of the interfering video component, e.g. 20 dB below the black to white
level.

NOTE When connecting a measuring instrument to the video output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or to make use of an optical connection with suitable
adaptors.

Starting from a position close to the antenna terminals of the television receiver, the
absorbing clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first
maximum of interference.

The varlable attenuator shall be adjusted so that the p|cture degradat|o Qr the measured
interfering—videe—componen : fitehh rated.

The scregning effectiveness Sg is given by the formula:
Se=Azg+Ac—-A
where
A, is thelsetting of the variable attenuator expressed in dB
Ac is thelinsertion loss of the signal combiner and m i W pressed in dB;
A is thelinsertion loss of the absorbing clamp express

5.5.3 Mpasurement procedure for 1

Measurerhents shall be carried out at the 3y Qf the centre channel of the [FM band
available|in the receiver under test.

If an FM|sound receiver shall be
inserted tp carry out thg

NOTE 1 The balun{;ld

The FM pound recej q level of
60 dB(pV) at the ants

The rece ee 4.1.1.1)

measured

After hay yste e /reference audio output level, the 1 kHz audio modulatipn of the
wanted signa 8 removed.

An unmodutated stgmatat=a fquuUllby +kHzhigherortower-thanthe—centre flcqucllcy of the
wanted channel shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The interference is measured at the loudspeaker load terminals with a frequency selective
voltmeter or a spectrum analyser tuned at a frequency of 1 kHz.

The disturbance level shall be adjusted to provide a convenient level of the interfering audio
component, e.g. 40 dB below the reference level.

NOTE 2 When connecting a measuring instrument to the audio output of the receiver under test. It may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable
adaptors.


https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

- 66 - CISPR 20 © CEI:2002

La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur en essai a la position correspondant au premier maximum du
brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que le niveau de la composante du brouillage audio
mesurée reste constant quand on manceuvre le commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage Sg est donnée par la formule:
Se=A,+A. - A

ou VRN

A, est I'aftténuation de I'atténuateur variable exprimée en dB ;

A, est lalperte d'insertion des dispositifs mélangeur et d'adaptation g
A est lalperte d'insertion de la pince exprimée en dB.

5.6 Mesure des transitoires électriques

L'apparei|, le dispositif de mesure et la procédure de& ne ) e confolmes a la
CEI 6100P-4-4, basée sur l'utilisation d'un résea découplagq (voir le
tableau 1{1).

5.7 Mesure de I'immunité aux tenSions.i
5.7.1 Dispositif et circuit de mesure

La figure
magnétoghones et les ap

gitif utilisé pour les récepleurs, les

Le signal|utile d'essai injesté pa iehs A ou V ou S ou T (voir tableau [21) selon
le cas et délivré pe S i 3 et G4 (voir tableau 22). Le signal non désiré
est délivrg par €& IVRC; adapte la source RF a l'impédance d'entrée
des borngs audi 2seau similaire RC, est utilisé pour I'adapfation des
bornes di sortie. ehtation MSF permet d'injecter le signal non @ésiré sur
I'aliment se comporte comme un filtre d'arrét pour leg signaux
non désirgs is

L'annex ir : .3) montre les circuits des réseaux RC; et RC, eft du filtre
d’arrét d'alj i

L'équipement en i est placé a une distance de 0,1 m au-dessus d'une plaque métallique
de dimensions de 2m x 1 m. le cordon d'alimentation doit étre lové sur unellongueur
inférieure a 0,3 m et relié au filtre d’arrét d’alimentation MSF par des connexions aussi
courtes que possible.

Le cable qui fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en
essai doit étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a
30 MHz.

Dans le cas ou les bornes de I'équipement en essai sont sans blindage (par exemple bornes
de haut-parleur), la connexion entre le cable coaxial et les bornes de I'équipement doit étre
aussi courte que possible. Le blindage du cable coaxial doit étre connecté au plan de masse,
le plus pres possible des bornes du dispositif de couplage et avec une connexion aussi courte
que possible.
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Starting from a position close to the antenna terminal of the receiver under test, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of
interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the measured interfering audio output level
remains constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness Sg is given by the formula:

Se=A+tA.-A
where

A, is the setting of the variable attenuator expressed in dB; RN

Ac is thelinsertion loss of the signal combiner and matching network e
A is thelinsertion loss of the absorbing clamp expressed in dB.

5.6 Measurement of electrical transients

Test equipment, test set-up and test procedure shall be acg based on

the use of a coupling/decoupling network (see table 11

5.7 Measurement of immunity to induced volta
5.7.1 Mepasuring circuit and set-up

Figure 8| shows the measuring circul eceivers, video tape and audio

equipment.

The wantgd test signal is Supplied vis gctivenconnections A or V or S or T (see table
21) by ggnerators G1, G2 G3\& &\Z2). The unwanted signal is supplied by
generatoIGS. Network . M \ isturbance source to the input impedance of the
relevant gqudio terminag {8 simila RC, is used to match the output terminals. A
mains stqpfilter @ inj wanted signal at the mains terminal and|acts as a
stopfilter for unw

Annex D L and the
mains stag
The eqt{' plane of
dimensio ,3 m and
connecte
The cable gquipment

under test shall be of a coaX|aI type W|th a transfer |mpedance of 50 mQ/m at a maximum at
30 MHz.

In case the terminals of the equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker
terminals) the connection from the coaxial cable to the terminals shall be kept as short as
possible. The shield of the coaxial cable shall be connected to the metal plate, as close as
possible to the terminals of the coupling unit and by a connection as short as possible.
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Afin d'éviter les problémes de boucles de masse (par exemple ronflement, couplage RF), il
est recommandé que les instruments de mesure utilisés, tels que wattmeétres audio et
générateurs, soient sans connexion de terre. Comme alternative, les instruments peuvent étre
chacun alimentés par l'intermédiaire d'un transformateur d'isolement indépendant.

Pour la connexion d'entrée phono ou magnétophone, des précautions doivent étre prises afin
d'assurer un blindage efficace contre les perturbations venant de I'alimentation. Les
conducteurs de terre du cable a la sortie du générateur de signal et des réseaux de couplage
RC,, RC; et MSF sont connectés au plan de masse.

En régle générale, on doit utiliser des cables coaxiaux de type 50 Q jusqu’aux bornes en
essai (aussi, par exemple, pour les accés haut-parleur et casque). N

le toutes

$ropriée

Les borngs d'entrée inutilisées, les bornes du haut-parleur et/ou c#sque

correspor

Pour les 3 alimente
simultané essayées
séparémsg

Avant les turbateur
n'entre di

Les nivegux de sortie de puissance audiq sont

Le tablea pes et les
appareils bpareil en
essai et gé

Le signal N taux de
modulatig

trées audio

) A l'entrée vidéo

signalutile modulé pour les récepteurs de télévision et
gtoscopes (G4 et G2 et G1) a I'entrée antenne

D;ylla: TUTT dl?:‘DIIU' dUuA UIItIU’CD audiu

signal non désiré sur le cable d'alimentation
A, signal non désiré aux sorties audio

Lo: sur la voie gauche

R,: sur la voie droite

réglage ou mesure de la voie gauche

R réglage ou mesure de la voie droite
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To avoid ground loop problems (e.g. hum, RF coupling) it is recommended that measuring
instruments such as audio power meter and signal generators are of the ungrounded type.
Alternatively the instruments may each be powered via individual mains isolation
transformers.

For connection to the phono or tape input, care shall be taken to ensure an efficient shielding
against mains pick-up. The earth conductors of the cable at the signal generator output and of
the networks RC,, RCjand MSF are connected to the metal plate.

As a rule the connecting cables shall be of the 50 Q coaxial type, up to the terminal under test
(e.g. also for loudspeaker and headphone ports).
/—\

othe?\it.;diio output
e ufasiurer or in

For sterejo or two channel sound television equipment respectively signal is
simultandously fed to the two audio input channels. The oy i nnels are
fed as wdll as measured separately.

The unusged input terminals and the loudspeaker and/or headphone or
terminals|are terminated with appropriate load resistors as specified h
the relevant standard.

Prior to measurements a check shall be carried interferenge signal
penetrates directly into the measuring equipmen

The audi¢ output power levels are measured as

In table 42 the conditions for the measurement agergiven, for receivers, video tape and audio

equipment. The wanted si ad- according to the operating mode of the
equipmer]t under test and(providgd byge nd G1, or G4 and G2 and G1 or G1 or
G2.

The unwanted sj I moyulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generaton G5.

A\ \‘K the™qudio inputs
i i | (G2) at the video input

modwated wanted signal for television receivers and
Wo ape equipment (G4 and G2 and G1) at the antenna input

tad H 1 + i ~H H 4
t Hhrwanrted-stghat-atthe-audietaputs
M unwanted signal at the mains lead
A, unwanted signal at the audio outputs

Lo: at the left channel

R,: at the right channel

L adjustment or measurement of channel L

R adjustment or measurement of channel R
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Tableau 22 - Conditions de mesure pour les essais d'immunité

aux tensions conduites

Mode de

fonctionnement de

I'appareil en essai

Signal utile pour le réglage de la
puissance de sortie de référence/
I'image de référence

Injection du signal
non désiré vers les
bornes de I’appareil en
essai

Réception d

e la radiodiffusion MF

60 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion
de 40 kHz

Réception d
enregistrem

e télévision et
ent

Porteuse image 70 dB(uV) pour 75 Q a la fréquence
du canal moyen de la bande la plus basse
disponible sur I'appareil en essai (le canal le plus
bas parmi les canaux disponibles pour le systéme

Bornes d'entrée audio

ou

f(ﬁme{tation

L: 04, 08, 25 ou 55) et barres de couleur
normalisées selon 'UIT-R BT.471-1 et porteuse sgnh

modulée en fréquence a 1 kHz avec une excurgi
de 30 kHz (ou un taux de 54 % en modulation

d'amplitude pour le systéme L)

Enregistrem
les signaux
télévision)

ent vidéo (autre que
de radiodiffusion de

Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.6.m.) et sfgnal N

barres de couleur normalisées selon k

o)

Reproductio

n vidéo

'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre |

et le niveau de synchro

Un signal de barre couleur isé préenregistré
sur une bande ou un disque, avéc Jin niveau duso
de 0 dB ou le niveau s \fi§

cpastrusteur.
Pour la mesgte d'im ité\audio ont utiltser
une band{gj&Qd' que ngn enrégistre

Amplificatey

r audio

ou

Bornes de sofrtie audio

5.7.2 Pt

Pour les
et de son
suit:

A pour le
V pour le
S pour le
T pour le

Les conﬁ

a leur po

océdure de mesy

églages, les

sortie au

puissancef audio).

7 en fonction du type

commande de volume est réglée pour obtenir une pui
(ou 500 mW) (voir 5.2.2 pour les dispositions de mes

de matérie| en essai

connexions indiquées a la figure|8 comme

sance de
re de la

appareil en essai autres que la commande de volume SO{t reglées

Pour les appareils stéréophoniques, la commande d'équilibrage doit étre réglée pour obtenir
50 mW (ou 500 mW) sur les deux voies. Les commandes vidéo de l'appareil en essai sont
réglées pour obtenir une image telle que celle décrite en 5.2.3.

Pendant les mesures, le signal non désiré est appliqué aux bornes en essai en effectuant les
connexions représentées a la figure 8 comme suit:

A; pour les bornes audio,

M pour les bornes d'alimentation, et

Ao pour les bornes de sortie audio.

Les connexions L, R, respectivement L,, R

voies de sortie appropriées.

o sont destinées au réglage

ou a la mesure des



https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

CISPR 20 O IEC:2002 -71-

Table 22 — Measurement conditions for the test of immunity from
conducted voltages

Wanted signal for adjustment of Unwanted signal
Operating mode of the EUT reference output power/ injected into
reference picture EUT connector
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. 40 kHz deviation Audio input terminals
TV broadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of the middle or
recording channel of the lowest band available in the EUT
(the lowest of the available channels for system L: Power supply
04, 08, 25 or 55) and ITU-R BT.471-1 standard
colour bar and frequency modulated at 1 kHz with or
30 kHz deviation (or 54 % amplitude madulation for
Video recor

broadcast s

gnals) BT.471-1 standard colour bar video signal, witQ 1
between white and synchronism level

system L) &Loudspe\ﬁ
ling (other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU- I?Q\ or

adphene

Video playb

Bk A signal from a recorded standard colour M

tape or disc, with 0 dB sound level
N u% Audjo output

specified by the manufacturer. For
measurement this may be a b}mﬂqg

terminals

Audio amplifier 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) / ~ >

5.7.2 Mpasurement procedure Q

For adjusfting, the wanted signals are set, depens on th e of equipment undef test and
its operatjng mode, by making the connéctions of fig as follows:

A for aud|o terminals,

V for viddo terminals (s i t audio terminals),

S for antgnna termipals

T for antgnna tei& S

The audip contr 'pmen under test, other than the volume control, 3re set at

normal pq
500 mW)

adjusted to obtain an audio output power of 5
Qwer measuring arrangements).

0 mW (or

For steré the balance control shall be adjusted to obtain 50 mW (or 500 mW) from
both chan . ontrols of the equipment under test are set to obtain a picture as
describeq in 5.

For the measurement the unwanted signat 1S applied to the terminat under test by making the

connections of figure 8 as follows:

A for aud
M for the

io input terminals,
mains lead and

A, for audio output terminals.

The connections L, R, respectively L,, R, are for adjusting and/or measureme

adequate

output channels.

nt of the
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Pour les récepteurs de télévision et les magnétoscopes en mode d'enregistrement RF, les
mesures sont effectuées avec le signal utile a la fréquence du canal moyen de la bande la
plus basse disponible sur I'appareil en essai (ou le plus bas parmi les canaux 04, 08, 25 ou
55 pour le systéme L).

5.8 Mesure de I'immunité aux champs rayonnés

Une onde électromagnétique homogéne représentative des conditions d'espace libre peut
étre simulée par une onde guidée en mode TEM (électromagnétique transversal) se
propageant entre deux surfaces conductrices planes. Dans ce cas, la composante du champ
est perpendiculaire aux conducteurs et la composante magnétique est parallele aux
conducteurs. La cellule TEM ouverte est spécifiée dans cette norme.

5.8.1 Libne ouverte a bande (cellule ouverte)

Les détails de construction d'une cellule ouverte appropriée son E. La
cellule oyverte a une bande de fréquences utilisables jusqu'a 150 WMH? utilisée
pour deg appareils atteignant 0,7 m de haut. L'impédance e cellule
ouverte est de 150 Q.

L'étalonn
La tensio recte sur
la plaque rence de
15 MHz.
On tient ite de la

L'utilisation de dispositifs b table s'il
est établi que, dans Iz 1 S t pas de

plus de 2|dB par ripp
5.8.2 Dispositifde
La cellulg
et la plague c

hs du sol,

Lorsque s doivent
étre pla dans une
chambre plindée on\doitdisposer des panneaux absorbants RF entre les c6tés della cellule
ouverte et les.mus dedla chambre blindée. La figure 9 montre la disposition d'ensemrle.

L'appareil en essai est placé sur un support non métallique, de 0,1 m de haut, au centre de la
cellule et dans une position correspondant a un usage domestique normal (par exemple pour
un appareil portable); voir figure 10.

Les cables de connexion a l'appareil en essai sont passés a travers des trous pratiqués sur la
plaque inférieure de la cellule ouverte, la longueur des conducteurs a l'intérieur de la cellule
devant étre aussi courte que possible et totalement entourée d'anneaux de ferrite afin
d'atténuer les courants induits. L'impédance de transfert des cables coaxiaux utilisés ne doit
pas étre supérieure a 50 mQ/m a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation doit étre replié sur lui-méme pour obtenir une longueur inférieure a
0,3 m.

Tous les transformateurs symétriques-asymétriques doivent étre reliés a l'appareil en essai
par des conducteurs aussi courts que possible.
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For television receivers and video tape equipment in the RF recording mode, measurements
are carried out with the wanted signal at the frequency of the middle channel of the lowest
band available in the equipment under test (or the lowest of the available channels 04, 08, 25
or 55 for system L).

5.8 Measurement of immunity from radiated fields

A homogeneous, electromagnetic wave under free space conditions can be simulated by a
guided wave of the TEM (transverse electromagnetic) mode travelling between two flat
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. The open TEM stripline is specified in
this standard.

5.8.1 Tlle open stripline

The condtructional details of a suitable open stripline are sho
stripline has a frequency range usable up to 150 MHz and ma
test up to[ 0,7 m high. The characteristic impedance of the striphne is

}e open
nt under
The calibfation and testing of the measuring set-up is pg

The inpuf voltage of the stripline is set to produce_the 3 at the measuiing plate,

The corréction factor K1, established 9 i is taken into account during the
further mgasurement procedure.

The use pf TEM devices of hat in the
relevant frequency rang e values
measured in the recomn

5.8.2 Mg

The stripline shall b€ pls Y i , , and the

top condu

When us:¢ ine shall be spaced at least 0,8 m from its open lopgitudinal

sides to vWhen used inside a screened room, RF absorbing plptes shall
be placéq_i € between the sides of the stripline and the walls of the screened room.
Figure 9

The equipment undef test is placed on a non-metallic support, 0,1 m high, in the cerntre of the
stripline in the same position as for normal home usage (e.g. in the case of portable
equipment), see figure 10.

Connecting leads to the equipment under test are inserted through holes in the base
conductor plate of the stripline, the lengths of the leads inside the stripline shall be as short
as possible and completely surrounded by ferrite rings to attenuate induced currents. The
transfer impedance of coaxial cables used shall be no higher than 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

Any balanced-to-unbalanced transformer used shall be connected to the equipment under test
with leads as short as possible.
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Les bornes de l'appareil en essai non utilisées lors de mesures doivent étre terminées par
des résistances blindées adaptées a I'impédance nominale de la borne.

Si l'appareil en essai nécessite I'utilisation d'un autre appareil pour fonctionner normalement,
I'appareil additionnel doit étre considéré comme une partie du dispositif de mesure, et des
précautions doivent étre prises afin d'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal non
désiré. Cela nécessite généralement de placer les autres appareils a I'extérieur de la cellule.

Pour la liaison a la borne d'antenne ou a la borne d'entrée vidéo de l'appareil en essai, on
doit utiliser un cable coaxial a haute performance équipé, c6té borne d'antenne ou cbté borne
entrée vidéo, de connecteurs a haute performance. Ces précautions peuvent comprendre une
mise a la terre supplémentaire des écrans coaxiaux et des blindages, et/m%'non d'un filtre

RF ou l'utilisation d’anneaux de ferrite sur les cables de connexion

5.8.3 Procédure de mesure >

La figure [10 indique le circuit utilisé. Les réglages des signaux u es audio
et vidéo de l'appareil en essai sont décrits en 5.2.2 et 5.2.3. P ignal non
désiré (genérateur G2) est coupé. Les signaux utiles sont 3.

Le champ requis est réglé avec l'appareil en essai ptacé a Nnté&i itif de mesure
comme indiqué en 5.8.2. Toutefois, I'appareil n'est &

Pour la mesure, le signal non désiré hier étant
connecté|au réseau d'adaptation MN eur large
bande An ande Am peut étre ngcessaire
pour obtenir le champ requis. La cellulg ges ne impédance de bouclagel TI.

Des préc iveau d'harmoniques a la sorfie RF du
générate I'amplificateur large bande [Am. Les
harmonigues peuvent [avoir % i 3 mesure si elles coincident aved le canal
d'accord |ou la fré cdiai de 'appareil en essai. Dans certains cag, on doit
insérer u de fagon appropriée le niveau d'harmoniques.
L'annexe acritNa S yntréle des filtres passe-bas.

Les nivegux de p{i ux serties/audio doivent étre mesurés conformément a 5f2.2.

Le signal 2 le générateur G2 et I'amplificateur Am, doit étre nfodulé en
amplitudé

Les mesuy ivent €tre effectuées en tenant compte de 4.1 et 5.1.
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Terminals of the equipment under test not used during the measurement shall be terminated
with shielded resistors matching the nominal terminal impedance.

If an equipment under test requires another apparatus in order to function properly, that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
This requires generally the placing of the other apparatus outside the stripline.

For the connections to the antenna terminal or to the video input terminal of the equipment
under test, a high-grade coaxial cable with a high-grade connector at the antenna or video
input terminal side shall be used. These precautions may include additional earthing of
coaxial shields, shielding, and insertion of an RF filter on or application Wte rings to the
connectingtabtes:

5.8.3 Mepasurement procedure

Figure 10 shows the circuit used. For adjusting the wanted sig D controls
of the eqripment under test are set as described in 5.2.2 ~
procedurg¢ the unwanted signal (generator G2) is swit¢hed\off. \\he wapted signals are

specified|in table 23.

The requjred field strength is adjusted with the _equipimneg est inside the pet-up as
described in 5.8.2. The equipment how d” off d@ng he adjustment.

For the measurement, the unwanted sig i i 3 enerators G1 and G2| which is
connectefl through wide-band amplifier A ass filter F to matching netwgrk MN of
the stripl jred to provide the necespary field
strength.

Care shall be taken with re the harmonic level of the RF output of the gengrator G2
and in particular the [ ; and amplifier Am. Harmonics may inflyence the
measurement if ey coi Nith annel or the IF channel of the equipmrent under
test. In spme caseg’ provisions 3 s_made to reduce the harmonic level adequately by
inserting | suitable WOw-§ i ex C describes the checking procedure for|low-pass
filters.

The audiq gall be measured according to 5.2.2.

The un i be amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by

generatof ifrer Am.

Measurements shall be performed while taking into account 4.1 and 5.1.
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Tableau 23 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés

Mode de fonctionnement du Signal utile pour le réglage de la
récepteur ou puissance de sortie de référence ou
magnétoscope de I'image de référence

Réception de la radiodiffusion MF 60 dB(uV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion de 40 kHz

Récepteurs entrée 1 kHz, 500 mV (f.€.m.) pour platine piézo-électrique
tourne-disques 1 kHz, 5 mV (f.é.m.) pour platine a aimant mobile
1 kHz, 0,5 mV (f.é.m.) pour platine a bobine mobile

Disques compacts, bandes 1 kHz, 500 mV (f.é.m.)
magnétiques, amplificateurs audio,
appareils auxiliaires

Reproduction audio Un signal de 1 kHz et 500 mV (f.é.m.) préenregis e ou un

disque, avec un niveau du son de 0 dB ou le ni 3

constructeur.
Pour la mesure d'immunité audio, on peut uf{lisex une ba ndisque
non enregistré.

Réception de télévision et Porteuse image 70 dB(pV) pour 75 Q a\la frWe UWO en de la
enregistrement bande la plus basse (le canal le p ile8 canaux disponibles pour

le systéme L: 04, 08, 25 ou 55) alisées|selon
'UIT-R BT.471-1 et porteuse c S ncg’a 1 kHz pvec une
excursion de 30 kHz (ou up‘taux d latidon d'amplityde pour le
systeme L). )
Enregistrefnent vidéo (autre que les | Signal audio 1 kHz, rA\g\((,éé mpet signal vidéo barres de codleur
signaux de radiodiffusion de normalisges selon MJIT- T.474- vec T3V entre le niveau de planc et le
télévision) niveau de synchrq.
Reproduction vidéo Un signal de bar orm}ﬁqé_pyéenregistré sur une band¢ ou un

disque, a n ni de 0 dB ou le niveau spécifié par le
constructeur. Pour la munité audio, on peut utiliser upje bande ou

un disqu non(‘e?re\gist 8

)

5.8.4 In grands appareils qui ne peuvent pas étre

pl
Les appa € gs a l'intérieur d'une cellule ouverte dojvent étre
essayés laygamme de fréquences de 80 MHz a 150 MIHz avec
les limite / Le balayage discontinu a pas de fréquenge de 1 %
doit étre : ge gontinu, qui permet un temps adéquat d'obsenvation du

brouillagg

L'apparei i [acé\sur une table non conductrice a 80 cm de haut. Les essals doivent
étre effeqtué champ polarisé verticalement dans une seule position. La qualité de
I'image p re~évaluee’par l'intermédiaire d'une caméra vidéo ou par I'observation directe.
La disposgiti cables et des filtres est la méme que celle utilisée dans la ligne oyverte.

La face avant de l'appareil en essai doit étre placée parallélement a I'axe de l'antenne. Sa
position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

5.9 Mesures des décharges électrostatiques

Le générateur d’essai, 'installation d’essai et la procédure d’essai doivent étre conformes a la
CEI 61000-4-2.

Pour les appareils avec un isolement double ou renforcé, pour les parties métalliques des
appareils de classe Il non mises a la terre et pour les appareils portables, l'essai avec
impulsions répétitives peut étre plus sévére quand l'appareil en essai ne peut pas se
décharger suffisamment avant que la seconde impulsion soit appliquée. Par conséquent, on
doit permettre un temps suffisant entre les impulsions appliquées.
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Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of
receiver/video tape
equipment

Wanted signal for adjustment of
reference output power/
reference picture

FM broadcast reception

60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation

Phono

1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal
1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil

CD, audio tape, audio amplifier,
auxiliary

1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

Audio [ |:|\J/|'\:|r‘|(

A-signalfrom-a-tape-or Hier\’ which-has-a rnl‘nrdé cign | of 4

500 mV (e.m.f.), with 0 dB sound level or a s d level specif
the manufacturer.
For audio immunity measurement this mg{)&{} blamni-fape or

kHz,
ied by

‘(&sc

TV brogdcast reception and
recordipg

frequency modulated at 1 kHzZwith3O\kHXQeviation (or 54 %
amplitude modulation for systém_L

Video flecording (other than TV
broadcpst signals)

)
1 kHz, 500 mV (e.m.f.)/Sound siggaland ITU-R BT.471-1 star]
colour bar video signal, VW V betweenwhite and synchron
X

dard
sm

level N\
i ori

Video playback d standard)cqloyr' bar on a tape or dis¢, with
level or 3 level§pecified by the manufacturer. Foq audio
suxemeny this blank tape or disc

5.8.4 FT w the open strip line
Equipme e measured according to IEC §1000-4-3
in the fre its as in table 17. The recommeipded step
size of 1 hich allows for an adequate observation time of
the possi
The equig conducting table with a height of 80 cm. Tegting shall
be done ¢/ with the equipment in one position. Picture qpality can
be inspe €0 camera or by direct observation. The arrapgements
concernir arethe same as for measurements in the open strip ling
The fron§ all be positioned parallel to the antenna line of sight. The position

shall be des

5.9 Measurement of electrostatic discharge

easurement report.

Test generator, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-2.

For double and reinforced insulated equipment, for non-grounded metallic parts of Class Il
equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time
shall be allowed between the applied pulses.
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6 Interprétation des limites de I'immunité spécifiées par le CISPR

6.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR
Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite doit signifier

que, statistiquement, au moins 80 % de la production satisfait a cette limite avec une
probabilité de 80 %.

Les essais doivent étre effectués

a) soit sur un échantillon d'appareils du type considéré, par un procédé statistique,

conformément a 6.2, TN
>ps, des

ssiple d'une
aurgnt été [faites sur

b) soit sfir un seul exemplaire, pour des raisons de simplicité.

Il est nécgssaire, spécialement dans le cas 6.1b), d'effectuer ensui
essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la productiqn.

En cas de controverse impliquant une interdiction des vemntes\ou.un
qualification, ce retrait ne doit étre envisagé qu'aprés qué~des™ -\-
un échantillon convenable, selon 6.1a).

6.2 Conformité aux limites sur base statistigu

L’évaluatjon statistique de la confefmité se("sur Ia@st'ution binomiale, |doit étre

effectuée|de la fagon suivante.

L'essai dpit étre effectué sur un échantillon~de 8€pt appareils au moins. La confofmité a la
limite est|assurée quand le~xqombre _de apls € niveau d'immunité est infdrieur a la
limite ne épasse pas le Sombxe/c da écthantillop de n appareils.

P K7 \4\ —20 26 32
1) 2 3 4

Si l'essa duit a la conclusion qu'il n'est pas confprme aux
exigence K ssai sur un second échantillon et combiner leq résultats
avec ceu iené on pour juger de la conformité aux limites sur un échantillon
plus grang.

Qas

A titre d$ i 2nérale, voir la CISPR 16-3.
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit

The significance of the immunity limits in this standard for type approved equipment shall be
that on a statistical basis at least 80 % of the mass produced equipment comply with the limits
with at least 80 % confidence.

Tests shall be made:

a) either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation set
out in item 6.2,

b) or for|simplicity's sake, on one equipment only.

Subsequgnt tests are necessary from time to time on equipmég
productioh, especially in the case referred to in 6.1b).

The banning of sales or the withdrawal of a type approva shall be

considergd only after tests have been carried out in acco

6.2 Com

Statistica made as

follows.

This test
from the
not excesd

seven items. Compliance|is judged
not meet the immunity limits, does

26 32
3 4

Should the test on i h), then a
second s S results combined with those from the first sgmple and
compliang X

For geng
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IEO

2b) ﬁ]

V
o | 0
)

P
<5

WV

] -
my —
1 7

Légende

1 Apparei| en essai
2 Impédafce nominale de charge RL de la sortie audio
3 Filtre pgsse-bas FR ou passe-bande (voir annexe B)
4 Voltmeétfe audio V

de la

Figure 2 — Mesure de la puiss¢

P

Al

IEC 448/02

Appareil en essai

Résistance de charge RL

Filtre passe-bas (voir annexe B)
Voltmeétre audio (avec filtre de pondération
selon I'UIT-R BS.468-4)

©oo~N®

igare 3 — Dispositif de mesure de I'immunité a I'entrée des récepteurs
a modulation de fréquence
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HEO
1 2 3 4
o
2b) ﬁ] > ﬁ] - @
1 2 5 6 3 4
I ORIl
1 7 5 6
Key
1 Equipment under test 5 Amplifier A
2 Rated Igad impedance RL of the audio output 6 Rated load
3 Filter, FR (see annex B) low-pass or bandpass
4 Audio frequency voltmeter V 7
Figure 2 — Audio power outp
Py
~ g
1 3
: = =
8 9
N
~ ’;\
2
IEC 44
Key
1 Unwant 6 Equipment under test
2 Wanted 7 Load resistor RL
3 Attenua 8 Low-pass filter (see annex B)
4  Coupli 9 Audio frequency voltmeter (with weighting
5 Matchi ing negwork network according to ITU-R BS.468-4)
(7,8 and 9 by figure 2b or 2c if appropriate)

of

Figure’3 — Measuring set-up for input immunity measurement

/02
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Filtre pdsse-bas a

P
~ 4
1 3
/)~
4 ~o 4
Henbdm
b5 1 73
/,\ I |
~ |4 O~
431 Y= 0 e
1 3 | 5 | /7—\
N eg———
~ 4 \2;
9
2 3
b~
Vv
IEC 449/02
Légende
1 Générafeur de signal non désiré G1
2 Générafleur de signal utile G2
3 Atténuajeurs
4 Réseaul|de couplage ération
5
6

a . .
Pour supprimer l'influence de
de coupure|du filtre doit étreg

b) S'il s'agit|d'un magng&tosdope, ‘ave

(8, 9 et 10 peuvent &
essai conngcté aux borhe

Figure

Réseau|d'adaptation et/ou d'équilibrage

lon I'UIT-R BS.468-4)

5 ® bgouitleurs dans les résultats de mesure, |

b fréquence

B ouv2c, selon le cas, ou dans le cas d’'un magnétoscope vidéo en

élévision et des magnétoscopes
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P
~ 4
1 3
A
4 ~o 4
I mwmbiim
-
/,\ L
4
~ o7 | Y= G~ b e
| 1 | >~
1 3 | l 7
' 9] ! 7
- L
~ 4
2 3
b~
(0
Key IEC 449/02
1 Unwantgd signal generators G1 b
2 Wanted|signal generator G2 Q
3 Attenuajors < Iter (see annex B)
4 Coupling networks gguency voltmeter (with weighting jhetwork
5 Low-pags filter @ agcording to ITU-R BS.468-4)
6 Matching and/or balancing
@ To prevent influence of thd gf the unwanted signal generator, the cut-pff
frequency df the filter shall be 3 équate unwanted signal frequencies.
® |f video tape equip
(8, 9 and 1P may be replace appropriate or in the case of video tape equipmenf under test

connected fo the audio of

Fi

ing/set-up for input immunity measurement
Qnh receivers and video tape equipment



https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

CISPR 20 © CEI:2002

—84 —

jueinod ap uonoaful,p apoyjaw e| ap jesauab adioulid — G aunbi4

¢0/0S¢ O3l r

inegqinyiad Jueinod =

(-senbjueAjeb ‘woy
sugsie)) sep sed 180e|d ’ BOGL = 'y + Wy
91 g3U0Ss sioedes <

4y Jnadjeqinuiad
U 0§ IN8IRIUID
wc_m

LLLLLLLLLLLLLLYLL LLLLLLLLL

U 0§ wo ot

!
ke U 001
T o by ——

9 / —— aJelxne
tl — — juswedinbg
M S _ no ajnn jeubis
.— 7 [ —— 8p IN8leIpUFY

abednoo ep jusodsiq afejdnogd ep juisodsiq
- 1esss ue juswedinb3 n
(13 05 1) abejdnoo ap a0q sun sed 08AR)
SuUILLIB) UNJBYD ‘018 'Sindjied 919¢0
-iney 'neasgs unod $8iqgo sanny 919gD
-4



https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

— 85 -

CISPR 20 O IEC:2002

poyjaw uoi3oaful juasring ayj jo ajdiouid jeiauas — g ainbi4

¢0/08v O3l

weiina ssueqimsip =
{-uonosuug yure
10041p & Aq pedejdei
pinoys sioyjoeded ‘siu
MO||e SUONIPUOD DQ-I)
8y} }|) 'souepad

4Y MO] Yiim sor1oeds)
aoueonpu| Bunejo$i

Ul0SL = 'y + Wy

i01e19UuabB

/ U 0§ aoueqInIsip 4y
Wiy

— e LI [O

NU ._‘U

0

LLLLLLLLLLLLLLLLQLLLLLLLLLLLEL L L. b

vos wo 0} @
4

LLLLLLLLLL

AL v ooL
J_l o _‘m fv ——

6] / —— wewdinba
RS _ — —— Jueyne
M ] _ 10 J01818U80
.— 7 —— jeubis pajuepp

yun Buydno)
188} Japun juswdinbgy

({5 0G1) 3un Buydngo e yum
paleulunsl yoee ‘018 ‘sioxeads
-pnoj ‘suiew Joj s8|qes Jayi0

53108)
-_u_DE -



https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

- 86 — CISPR 20 © CEI:2002

|
‘ ~ 1|‘\1/IC — L Alimentation
| 50 Q

| .

14 ‘ P [ﬂ 15
el e 1L G
X

‘ 14 } i l [ﬂ 15 12 11
|
‘ Aud_io entrée/ 14 ) ‘
‘ sortie Sr =

|
\ -

4

| Vidé 14 |
‘ Al\/eo | — Sr .24‘

|
Antenne | — | 110 '?T e
S e S 2| :

IEC 451/02
Légende

O~NOO PR WN =

Appareil| en essai

Fi

Plagque nétallique P de 2 m xAm Q F
Généraﬂeur de signal utile G Voltmétre audio V
Générateur de signal non dé 2 42 Filtre passe-bande 0,5 kHz a 3 kHz (yoir
Filtre pgdsse-canal Fc annexe B)
Atténuateurs T1, T2, T3 13 Connexions haut-parleur Lp
Commujateur S1 14 Dispositifs de couplage MC, LC, Sr, AC (voir
Amplificateur AV‘O annexe C)
15 Charge fictive pour simuler I'impédance
nominale des haut-parleurs

i de mesure pour I'immunité aux courants conduits

fer blindé Sh

re passe-bas F
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|
14 \ i
‘ ~ MG - Mains
[ ‘
| 50 Q
| .
| - | | 15
| 13Lp Yo & :ﬂ
LC 1= ‘ ~_
| ? ~
| ] . [ﬂ 15
| 13Lp 1:10 ! . 12 11
| |
‘ Audio input/ 14 ) ‘
output Sr
| P 12 - TN
\ | A
o
‘ | — 2 < H g\ M e
| 6 10 | 8] 6 4
‘ Video = 1g f 9
‘ AV r 1=
| E=—H
‘ Antenna AC ?T -
A D R 5
EC 451/02
Key
1 Equipment under test
2 Metal plate P=2m x1m
3 Generafor of wanted signal G1
4 Generafor of unwanted signgt’G Ex B)
5 Channe| filter Fc
6 Attenuajors T1, T2, T3 14 Qoupling units MC, LC, Sr, AC (see annex|C)
7 Switch $1 of the loudspeaker
8 Amplifigr Am 15 Dummy load simulating the nominal impedance of
the loudspeaker
Figure 6 — g for the immunity from conducted currents
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3 3 I
1 2 4 5 6 12
7 8 9
10 11 IEC 518/99

Légende
1 Générafeur de mire 7 Charge d'adaptation
2 Disposiflif mélangeur 8 Commutateur coaxial
3 Cable dp mesure 9 Générateur non désiré
4 Pince absorbante 10 Dispositif d'adaptation
5 Connecfeur haute performance 11 Atténuateur varigble
6 Réceptdur en essai 12 Analyseur de spe \E iofréquence
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3 3 I
1 2 . 4 5 6 12
7 ~ 8 9
10 11 IEC 518/99

Key
1 Pattern jor wanted signal generator 7 Matching load
2 Signal dombiner 8 Coaxial transfer swit
3 Measur¢ment cable 9 Disturbance generato
4 Absorbipg clamp
5 High grade connector
6 Receiver under test meter

9,

N

S
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Signaux désirés

— 90 -
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IEC 452/02

! 3 Modulateur T
! out Lout|—
‘ 17 Audio
1 Rout——
‘ Vidéo Vidéo
4 out in
‘ 16
2
| ol b g LN
v | | Vidéo e 12 {
in b) Audio 13 N7 4 17
L
2 17
‘ Rout R <
| Lin
A Audio a)
i Rin
) Lout
1 6 | Al ¢) Audio
‘ Rout
Signaux non|désirés ‘ 7 10
} \élim tation
1 |
a) Voies 1
b) Sortie a
c) Autres g
d) Non util
Légende
1 Appareil en essai
2 Plague métallique Pde 2 m x 1 m
3 Inductance d'arrét L = 100 uH
4 Impédance nominale de charge de la sorti¢ audio RL
5 Filtre passe-bande BP (impédance d'entrég 10 kQ)
6 Voltmeétre audio V
7 Téléviseur de contréle TTS
8 Dispositif d'absorption Sh (anneaux de ferfite)
9

— g 4 : 4 £ o P 1 i
(12, 13, 14 Tl 19 PeuUvelll ©UC TTITPIales pPdl 15 TTYUuTes 20U UU 20, SCIUIT 1T LdS.)

Rs impédance nominale de la source a I'entrée audio (1 kQ dans le cas des magnétoscopes)

Figure 8 — Mesure de I'immunité aux tensions induites a I'entrée alimentation aux
sorties casque, haut-parleur et audio, a I'entrée audio
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Wanted signals

—-91 -

! 3 Modulator
- ] T out
‘ 17
1
‘ Video
4 ‘ out
’ |
V. || Video Lout
in b) Audio
2 ‘ 17
Rout
| Lin
A Audio a)
i Rin
) Lout
1 6 | Al ¢) Audio
‘ Rout
Unwanted signals ‘ 7
|
| Ao
1 5 |
a) Channelg 1 and 2 in the ¢ase\o nd\elevision equipment.

b) Audio power outp ovid
c) Other auflio outp
d) To be leff out in case’ofhigF

Key

1 AF geng 10 Equipment under test

2 Videog 11 Metal plate P=2m x1m

3 RF gez 12 RF choke L = 100 pH

4 RF ge 13 Rated load impedance of the audio output|RL
5 RF geng 14 Band-pass filter BP (input impedance 10 kR)
6 Impeda 15 Audio frequency voltmeter V

7 RC net 16 Test-TV-set TTS

8 RC network\for audio~6utputs RC, 17 Sheath current choke Sh (ferrite cores)

9 Mains stop fitter MSF

(12, 13, 14 and 15 may be replaced by figure 2b or 2c if appropriate.)
Rs rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

Figure 8 — Measurement of immunity from induced voltages at
mains input, headphones, speakers, audio output, audio input

IEC 452/02


https://iecnorm.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

/1 Parois de la chambre blindée

—-92 —
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>08m

015m

Légende
1a11 Pla

Figure
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Screened room walls

015m

</ \i
H
[é]
>08m
[« ]

IEC 458/02

Key
1-11  Absorbing panels with dimension

bination
bm

Figure 9 — Example of thé S
om with dimensions of 3 m x 3,

with absorbing plate c
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Légende

ONOAPRWN =

a)

Généraﬂeur AF 1 kHz G1
eur non désiré RF G2
ateur large bande Am 0,15 MHz a 150 MHz

Généra
Amplifig

Filtre pgsse-bas F

Résea

Cellule
Impéda
Apparei

Voies

F

TEM ouverte

en essai

uld'adaptation MN (voir figure E.5)

ce de bouclage 150 Q (voir figure E.6)\

et 2 dans le cas d'

dgure 10 esure d
de ra i

—-94 - CISPR 20 © CEI:2002
6
8
E * Sortie
12 modulateur
EVidéO o 12
entrée Vidéo . ——
12 sortie
12 5 — Audio @) 12 =
4 12 entrée AU:_'O
sortie
’E LR a) L/R 12
- )
3 9
11
2
14

IEC 454/02

e haut-parleur LBS

gpositif d'absorption Sh (anneauy de ferrite)
Volt € audio V
able d'alimentation

re passe-bande (voir figure B.1)

Q récepleur de television = dey

de de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz
t une cellule ouverte
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6
8
E * Modulator
12 output 4‘:|7
E Video . 12
o nput - Videe T +—
P 12 output 12
5 — - Audic @)
4 12 input Autdlot 7
N outpu
E L/R a) L/R 12
| ’ 7
3
11
\
2
[ 14
1
IEC 454/02
Key
1 AF gengrator 1 kHz G1
2 RF gengrator G2 for unwanted signal 0 filter LBS (see figure E.8)
3 Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to 150 MHz ing band ilter MBS (see figure E.7)
4 Low-pags filter F 1 a ent chiokes Sh (ferrite coreg)
5 Matching network MN (see figure E.5) Y
6 Open stfipline device TEM
7 Termingting impedance 150 Q (see figure E.6
8 Equipment under test

a) Channelg 1 and 2 in the case 6

5 F\the-i unity of broadcast receivers
from radiated fi'eld 0 ge 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline
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1 <4—d=1m

IEC  455/02
Légende

1 Face avant de I'appareil en essai
2 Téléphong portatif GSM fictif

Figure 11 — Mesure de I'immunité aux champs @ agnétiques RF,
pofteuse modulée en impulsion, en utilisan tif GSM figtif

®
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1 4—d=1m

IEC 455/02
Key

1 Front of EUT
2 Dummy GSM portable telephone

. Keyed carripr,
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Annexe A
(normative)

Spécification du téléviseur de contréle

CEl:2002

Pour les systémes B, G, |, D, K et M, le téléviseur de contrdle doit étre un récepteur de télé-
vision a deux voies son avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF) et
des connecteurs d'entrée appropriés permettant la liaison vidéo avec les connecteurs de
sortie vidéo du magnétoscope, mais sans circuit de silencieux son.

Pour le systéme L, le téléviseur de contrdle doit étre un récepteur de t¢

et avec up dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)

et audio 3

Le télévis
4.3.2,4.3

ppropriés pour la connexion au magnétoscope.

de mesure appropriées de cette norme. L'immunité a I'enfré

3 dB aux valeurs limites du tableau 5 (ou des tableau

Prescriptijons supplémentaires:

— Diago

— Définition de lI'image, mesurée sur I'

mire (
1 MH

—  Focal

- Rapp
PUIT-
signa
mono
pour ]

- Rapp
'UIT-
nivea
nivea
port

—  Supp
<150

nale de I'écran: =50 cm.

T~

ess 3 fréquence ligne aux bornes audio: 243 dB mesuré avec une
i est exprimé en valeur efficace. Le niveau de sortie est ¢

pour le rapport signal a bruit audio.

c son MA
urs vidéo

a¢ifiees en

méthodes
au moins

g€ en utilisant un géndrateur de
6 dB a 4 MHz par rapport ay niveau a

cifié dans

ne image

70 dB(uV)

Cifié dans
créte. Le
, pour un
nce de la

$électivité
Tlui défini
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Annex A
(normative)

Specification of the test-TV-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipment,
but without a sound muting circuit.

For systgm L, the test-TV-set shall be an AM sound television broadcast

automatid

connectign with video tape equipment.

The test
specified

relevant ethods of measurement of this standard and

frequency control facility (AFC) and with appropriate vid

in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.

limits of ta@ble 5 (or table 5a to table 7a, as appropriajé

Additionj

— Scre

—  Pictur
patter

—  Focus

—  Video
voltag
mono
75 Q:

— Audio
noise
receiy
of the

-  Supp
sign

requirements:

n diagonal size: =50 cm.

, with an
inals for

receivers
ng to the
rstep the

61, noise
er, when

BS.468-4,
el of the
deviation

to audio-
>43 dB.
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Annexe B
(normative)

Spécification des filtres et du réseau de pondération

B.1 Filtre passe-bas 15 kHz

Le filtre passe-bas doit étre conforme aux caractéristiques suivantes:

o VAN

— fréquenece-de—coupure{3-dByra454H=
— attényation pour les fréquences jusqu'a 10 kHz < 0,5 dB
— atténdation a 15 kHz < 3 dB

— attényation a 19 kHz = 50 dB

Le filtre plasse-bas doit étre chargé par son impédance ca

B.2 Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz

Le filtre plasse-bas doit étre conforme

— atténdation a 0,1 kHz > 25 dB
— atténdation a 0,5 kHz < 5 dB

— attén
— attén

— attén

Un exem

Composants.

IEC 456/02

L1alL5 = 33 mH Inductance

*L6 = 650 mH Inductance bobinée sur noyau a quatre fentes
L7 Inductance d'arrét a large bande

R1 a R3 = 4,7kQ C1acC3 =22nF

R4 = 100 Q C4 =0,1 pF

R5 = 8,2kQ C5 =2,2nF

R6 = 820 Q

*1 450 tours, fil de cuivre de 0,115 mm de diamétre, soudable
Bu1, Bu2 NBC-F 50 Q

Figure B.1 - Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz
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Annex B
(normative)

Specification of filters and weighting network

B.1 Low-pass filter 15 kHz

The low pass filter shall comply with the following characteristics:

— cut-off frequency (3 dB) at 15 KHz
— attendation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB
— attendation at 15 kHz < 3 dB

— attendation at 19 kHz = 50 dB

The low-pass filter shall be terminated with its characterist

B.2 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz

The bandtpass filter shall comply withkKthe¥oll§

— attendation at 0,1 kHz = 25 dB
— attendation at 0,5 kHz < 5 dB
— attendation at 1 kHz

— attendation at 3 kHxg 5

— attenygation at:o
An example of a Oy l!!

IEC 456/02

Components

L1 to L5 = 33 mH Inductance

*L6 = 650 mH Four-slit-core

L7 Broad-band-choke

R1to R3 = 4,7 kQ C1toC3 = 22nF
R4 = 100 Q Cc4 = 0,1 yF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable
Bu1, Bu2 BNC-F 50 Q

Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Filtre psophométrique

Pour certaines mesures de sortie audio, un filtre psophométrique doit étre placé a l'entrée du
voltmétre audiofréquence. Le filtre psophométrique doit étre conforme a I'UIT-R BS.468-4
(voir 4.6.1.3 de la CISPR 16-1, 1999).

B.4 Réseau de pondération

Voir 6.2.1 de la CEI 60268-1 et I'article 6 de la CEl 60651.

@%
o
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B.3 Psophometric filter

For some audio-output measurements a psophometric filter shall be placed in front of the
audiofrequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4 (see
4.6.1.3 of CISPR 16-1, 1999).

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and clause 6 of IEC 60651.

@%
o
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Annexe C
(normative)

Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas

Ces dispositifs sont utilisés pour la mesure de l'immunité aux courants conduits dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz.

C.1 Construction des dispositifs de couplage

Les disppsitifs de couplage sont congus pour injecter le couralt no
conducteyrs connectés a la borne en essai et pour isoler les autreg

reliés a l'appareil en essai de I'effet des signaux non désirés. Leg dispositi
égalemernt utilisés pour définir I'impédance asymétrique
conducteyrs reliés a I'appareil en essai et qui ne sont pas so

Le principe de fonctionnement est illustré a la figare~5: s L présente une
impédande RF élevée vis-a-vis du courant injecté. j i a borne en |essai. Le
signal nop désiré issu d'un générateur RF de rési s : est injecté|a travers
une résisfance de 100 Q et une capaci & r conducteurs ou sur lg blindage
d'un cable coaxial.

Les dispgsitifs de couplage doivent ayai impedance de source résistive résyltante de
150 Q. Il ja été démontré qu'avec cette| i S orrélation
entre l'acfion du champ nopdésiré sur & a mesure
des coura ‘
I'appareil|est exprimée

Il'y a quajre typ&@ S
Type AC:| Dispositif'e

Lesd

Type MC ction sont

Type |-C<' hstruction

Type Sr: a utiliser dans le cas ou il n'y a pas de spécifications définids pour le
nt du signal utile. Tous les conducteurs du cable sont chargép par une

résistance d'adaptation. Les détails de construction sont donnés a la figufre C.4.

Des précautions doivent étre prises dans la disposition de tous les dispositifs de couplage
afin que les capacités parasites des bornes de sortie véhiculant le courant injecté soient aussi
faibles que possible. Ces bornes doivent étre montées sur une plaque isolante. Il convient de
noter que les parties métalliques de ces dispositifs doivent étre soigneusement mises a la
terre par une large tresse de cuivre reliée au plan de sol et que ces dispositifs ne doivent pas
étre peints.

Les prescriptions générales suivantes s'appliquent.

a) Tous les types de dispositifs ont une impédance de source résistive résultante de 150 Q.
La valeur de la résistance série incluse dans le dispositif est réglée en fonction de
I'impédance de source du générateur de signal non désiré (combinaison de G2 + Am + T2
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Annex C
(normative)

Specification of coupling units and of low-pass filter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the
frequency range 0,15 MHz to 150 MHz.

C.1 Construction of the coupling units

The coupling units are designed to inject the unwanted signal currep
to the tef S
equipmer]t under test from the effect of the unwanted signal cuy

to define
terminals

onnected
% to the
ed also

nder test

The pringiple of operation is illustrated in figure 5 presents al high RF

impedandg nal under fest. The

unwanted si i | impedance is injected vig a 100 Q

resistor and a blocking capacitor Cq o % coaxial cable

The cougling units shall have a resulting i imhpedance of 150 Q. [With this

source mpedance it has been found that th a_good correlation betweenpn the RF

interferen e e.m.f. applied in the dqonducted

current measurement to/pre ) dation. Therefore the immun|ty of an

apparatug is expressed in terms ¢

There arg four t)@

Type AC:| For u i arrying wanted RF signals. The constructipn details
are shoy i ¥

Type MC he construction details are shown in figure C.p.

Type LC: aker leads. The construction details are shown in figure C.3.

Type Sr:<

In the Igqyeut’ of al coupling units precautions have to be taken to keep the

a wanted

parasitic

capacitance as low as possible for the output terminals which conduct the injected current.
Those terminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the metal
cases of the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper

braid and

unpainted cases.

The following general requirements apply.

a) All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source
impedance of the unwanted signal generator (combination of G2 + Am + T2 in figure 6).
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dans la figure 6). Lorsque l'impédance du générateur est de 50 Q, la résistance a une
valeur de 100 Q. Dans les dispositifs de couplage au cable d'antenne type AC, cette
résistance de 100 Q est fixée au blindage du connecteur coaxial de sortie du dispositif.
Dans le dispositif de couplage secteur type MC, le courant non désiré est injecté d'une
facon asymeétrique sur les deux conducteurs par une résistance équivalente de 100 Q. Ce
dispositif de couplage a été congu comme un réseau d’alimentation artificiel en delta et
présente une résistance équivalente symétrique et asymétrique de 150 Q pour
I'équipement en essai.

b) Les bobines d'inductance RF doivent présenter une impédance aux RF suffisamment
haute dans toute I'étendue de la gamme de fréquences.

c) L'efficacité d'écran du cable coaxial (y compris les 30 cm de cable entre le dispositif et
Iapparell en essal) et du connecteur coaX|aI utlllse pour Ie dlspode couplage a
I'anteprre AC—c I : cac dcran des
éléme icpnnecteur
d'entrg

NOTE Poy 3>0 uH ou

2 x 60 uH 4 ¢ de 1,5 MHz

& 150 MHz. 3s|de 0,5 MHz

a 1,5 MHz 0 MHz sont

en préparatjon.

C.2 \Verification des caractéristiques des dispg

Dans la g ne RF en
paralléle indage du
dispositif i avoir un module éggl a 150 Q
+ 20 Q etlun angle de phase inférieur . méme de I'impédance mesyrée entre
les bornep - le plan de masse.

Dans la damme de fréquen z NAz, la perte d'insertion de deux (lispositifs
de couplage identiques & i S Ethode et

les exigences sonf ind

C.3 Veérification/des

Le but dsg
flanc raig
bande d

harmoniques du signal non désiré. Le filtre F qoit étre a
supure doit étre de quelques mégahertz en dessqus de la
éder (bande de réception et bande Fl) et doit prése¢nter une

grande tte bande. Les exigences pour ce filtre sont fonction defla pureté
spectrale de l'amplificateur de puissance. La chaine globale gégnérateur-
amplificat e eshmesurée de la fagon suivante (on utilise comme exemple l¢ contrble
des téléviseurs).

Un générateur RF étalonné ayant une impédance de sortie de 50 Q est directement connecté
a l'entrée du signal non désiré du dispositif de couplage AC de la figure 6 et remplace la
chaine générateur-amplificateur-filtre. On balaye en fréquences la bande Fl et le canal de
réception RF du récepteur de télévision et on note les tensions RF qui provoquent un
brouillage juste perceptible.

Ensuite, les niveaux des harmoniques générées dans les gammes de fréquences ci-dessus
par le montage combiné (G2 + Am + F) doivent étre mesurés a la sortie de I'atténuateur T2,
en prenant le plus haut niveau utilisé pendant I'essai d'immunité.

L'atténuation du filtre F est considérée comme acceptable si les niveaux des harmoniques
sont au moins de 10 dB en dessous des tensions relevées dans l'essai précédent.
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When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected
asymmetrically on both mains leads through an equivalent resistance of 100 Q. This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.

b) The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with respect to 150 Q) over
the whole frequency range.

c) The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the 0,3 m cable length between
the unit and the equipment under test) and coaxial connector used for the type AC
antenna coupling unit shall be at least 10 dB better than the shielding effectiveness of the
elements used in the antenna input circuit of the equipment under t(—;s‘l“ﬂqut connector,
cable [and tuner).

NOTE For| the coupling units described in figures C.1 to C.4, with coils of 30 p arallel, the
above requfrements a) and b) are met within the frequency range 1,5 MHz to 15Q units can
also be used in the frequency range 0,5 MHz to 1,5 MHz for provisional tests. Coup V5 MHz to
30 MHz are|in preparation.

C.2 Performance checks for coupling units

In the frelquency range up to 30 MHz the total asymimetic ii RF choke in parallel
with the 150 Q resistor) measured between the-shij s g unit type AC output
connectof and the ground plane as welkas bepyeen i inals of the maing coupling
unit type MC and the ground plane sKall havé , + 20 Q and a phase angle

less than|20°.

In the fre ’ theN ion loss of two identical cougling units
in tanden; yyst he method and the requirements arg given in
figure C.§.

C.3 Peérform

The purppse of thi ate’the harmonics of the unwanted signal sofirce. The
frequency responge iltenF shaly have a sharp cut off at a frequency of a few megahertz
below th¢ frequehgcy o be~proétected (IF and reception band) and shall haye a high

attenuatign t and. The requirements for this filter depend on the spectral

purity of and power amplifier. The overall generator-amplifier-filter chain
is tested{ y (the example being the test for TV receivers).

A calibra i generator with 50 Q output impedance is directly connected to the
disturban input of coupling unit AC in figure 6 replacing the generator-amplifier-filter

chain. Thefrequency ssweptthrough thetFanmdRF Teception chammets—of the—TV receiver
and the RF voltages required to cause just perceptible interference are noted.

Then the levels of the harmonics generated in the above frequency ranges by the combined
set-up (G2 + Am + F) are measured at the output of attenuator T2, setting the highest levels
used during the immunity tests.

The attenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.
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Vers la source perturbatrice

7
¢
1
%
g
1]
A
w c E
1
5 L e C 5
‘[ 6 B Vers l'appareil
Vers le haut-parleur L en essai
— UUAS <
T ol ol
I I
q
f 2
/\<\‘

I %/02

Légende

Boitief métallique de 145 mm x 70 mm x 70 mm
Plaqu¢ avant (matériau isolant)

Conngcteur coaxial BNC

Fiche de terre

Douill¢ de type "banane" isolée

Inductpance 30 pH asymétrique

Noyad: Un tore de ferrite, type C (voir annexe G).
Bobingge: N spires avec une paire torsadée
diamé|
Montal
Condsg

OO WN -

Figur| Irleur)

DA AD SV 4 i .
yavara Vers l'appareil
cplegloglo en essai
L L L

“

IEC 460/02

Légende

1 Plaque avant (matériau isolant) 4 Boitier métallique de 100 mm x 55 mm x 55 mm
2  Connecteur coaxial BNC 5 Connecteur a broches multiples ou embase DIN
3  Fiche de terre

R1 a Rn: Résistances de charge adaptées
Exemple: Dispositif de couplage Sr pour appareil audio:

Tourne-disque téte de lecture magnétique : 2 x 2,2 kQ
Tourne-disque téte de lecture piézo-électrique : 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q

Syntoniseur: 2 x 47 kQ

Entrée/sortie magnétophone: 4 x 47 kQ

Entrée/sortie audio: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
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To disturbance source

2
2
-
(A
%
1
%
w l ¢
1
5 U Y Y\ 5
r—l
T loudsoeak A 6 B weur
o loudspeaker . A
‘[ -
C2== C2 =‘T- [
4 ¢
— //2\
|
N
1EC \459/02
Key >
1 Metalllc case 145 mm x 70 mm x70 mm
2  Front plate (insulating material)
3  Coaxigl connector, BNC
4 Ground jack
5 Insulajed banana jacks
6 Inductance 30 pH asymmetrical
Core: [1 ferrite ring, type C (see annex G).
Winding: N turns with a twisted pair (2 leads isulated, 1,2 mm outqr diameter
to progluce 30 pH).
Mountjng of the inductance similar to figure
Capagditors: C1 =10 nF; C2 = 47 nF.
Figure C.3 — Coupling oudspeaker leads)
II 1117
ZZd 5 ToEUT
VL
L L L
/
1
N
IEC 460/02
Key
1  Front plate (insulating material) 4  Metallic case 100 mm x 55 mm x 55 mm
2  Coaxial connector, BNC 5  Multiple pins connector or DIN-socket

3  Ground jack

R1 to Rn matched load resistance
Example: Coupling units Sr for audio equipment:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape in/out: 4 x 47 kQ
Audio in/out: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Ry = Résistpnce interne du générateur
R, = Résistance interne du voltmétre
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Schéma équivalent des dispositifs de couplage

R I S

A.l. 1000

/TES\467/02

Figure C.5 — Dispositif de mesure pour la vérificatia o l\a ion des

digspositifs de couplage dans la gamme de fr

Hz

La perte selon le
schéma amme de
fréquence i 2elorsque le générdteur et le

voltmeétre

@
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Equivalent circuit of the coupling units

R I S

50Q Al 1000 100Q |8
(J

Componeints

Rg = internjal resistance of generator
R, = internpl resistance of voltmeter

Figyre C.5 — Measuring set-up to check the insertic pling ynits

in the frequency range 30 M}

The insefti . \ ccording to fijgure C.5
should bg within 9,6 dB and 12,6 dB imthe fr ) Wz to 150 MHz. Ug is the
reading 3 ' oltnirefer are directly qonnected
together.

NOTE Thg
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Annexe D
(normative)

Réseaux d'adaptation et filtre d'arrét d'alimentation

R1 0‘1
\
Provenant R R Vers l'entrée
de G5 g S audio

Composants
R1 =100 Q|- Ry/2
C1 =470 pF

Rg est égalla I'impédance nominale de sortie du générateur G5 ou ilfre~passexhauty selgn Je cas
Rgs est égalla I'impédance nominale de la source de I'entrée audi

Figure D.1 — Réseau RC po6u

% % Vers l'entrée

audio

R1
. 1

Provenant
de G5

Plague métallique (P)

IEC 463/02]
Composan
R1 =100 Q
C1 =470 pf
R, est égaj2 > nomin de sortie du générateur G5 ou du filtre passe-haut, selonfle cas

ure D.2 — Réseau RC pour sorties audio (RC,)
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From

Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop filter

R1 C1
— |1
To audio
G5 Rg Rs input

Components
R1 =100 ¢ — Ry/2
C1=470 gF

Ry equal tq the rated output impedance of generator G5 or high-pass

R equal td the rated source impedance of the audio input

Components
R1 =100 ¢
C1=470¢
Rgequal 2

To audio

From G5 )
input

NERY
Q N ‘i Metal plate (P

IEC 463/02

impedantce of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

e D.2 — RC network for audio outputs (RC,)

~
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Alimentation de I'appareil
en essai

Réseau
d'alimentation

Signal non désiré

vena t de G5

& ﬁue P)

IEC 464/02

Composants

L =100 pH
C=33nF
R=2000Q {R2

R2 est égal
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Mains lead to
the EUT

Unwanted signal

A [l |
L I
220 Q
st Y S
4/02

Components
L =100 pH

C=3,3nF

R =200 Q- R2

ator G5 @ appropriate

Jd 2

R2 equal tp the rated output impedance of gen

@%@
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