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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

la CEl et en consultant les documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI
* Annuaire de la CEI

¢ Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous formme de
chapitres séparés traitant chacun d'un sujet défig{, I'lndex
général étant publié séparément. Des détails co s

sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.

Pour les termes concernant les
radioélectriques, voir le chapitre 9

les signes d'usage {é
lecteur consultera:

— la CEI 60027%
électrotechnigue;

s dans la présente
sfe la CElI 60027 ou
CEIl 60617, soit spégifiquement approuvés aux fins de

cette publicatien.

Publications du CISPR

Iattention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la‘Couverture, qui énumerent les publications du CISPR.

sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

¢ Catalogue of IEC pupli
Published yearly

eaders are referred to

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to be used in

electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;
The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or

IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION

ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne g Bstix S iques, préparées par des
sous-comités ou sont représentés tous les Comités nationaux et les autres orgarjsation s CISPR s'intéressant a
ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accefd i tie S sujets examineés.

conditions nationales le permettent. Toute diverg e andajions du CISPR et la regle nationale
correspondante doit, dans la mesure du possible, &tre indiqué dirs dans cette derniére.

'amendement 1

Il est prévu de modifier cette publication du CISPR ultérieurement, selon I'expérience acquise
au cours de son application.

Les annexes B et D font partie intégrante de cette publication du CISPR.

Les annexes A et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS

AND ASSOCTATED EQUIPMENT —
IMMUNITY CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

2) They have the form of recommendations for international us
and other Member Organizations of the CISPR in that sense,

divergence between the CISPR recommendation
be clearly indicated in the latter.

This publication has been subcommittee E: Interference relating to radio
receivers.

CISPR/E/174/FDI3 ClISF and its amendment 1 (1999) [documents

amendment 1,

This CISPR publication is expected to be amended in the future, as dictated by experience
gainegd-from its use.

Annexes B and D form an integral part of this CISPR publication.

Annexes A and C are for information only.
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES —
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE —

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente publication concerne lI'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle
et des équipements associés vis-a-vis des champs électromagnétiques ambiants, courantsZet
tensions induits. La gamme de fréquences considérée s'étend de 150 kHz & 1 GHz.

La présente publication concerne aussi I'immunité des unités extérieuré
réception individuelle par satellite.

5. systémes de

NOTE - Les systéemes de réception collective par satellite, en particulier:
— tétes de réseau de distribution par cable;

— systémes de réception avec antennes collectives limitées a un batim
sont couverts par la CEl 60728-2.

nt

La présente publication décrit les méthodes de mesure €
applicables aux récepteurs de radiodiffusion sonore et-visue

CISPR 13:1996, kimit
électrique de ré

Compatibilité\élestromagnétique

CEIl 60094-2:1994, Systemes d'enregistrement et de lecture sur bandes magnétiques — Partie 2:
Bandes ‘thagnétiques étalons

CET 60096-1:1986, Cables pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Prescriptions générales
ét méthodes de mesure

faYa¥ol

Alllclldclllcllt 2 (1JJ-J)
CEI 60098:1987, Disques audio analogiques et appareils de lecture

CEI 60728-2:—, Systemes de distribution par cable destinés aux systemes de radiodiffusion
sonore et de télévision — Partie 2: Compatibilité électromagnétique pour les matériels 1)

UIT-R 471-1: Nomenclature et description des signaux de barres de couleur

UIT-R 500-7: Méthode d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

1) A publier.
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT —

IMMUNITY CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

4 oo '} Jas. o
1 olUpPE difu Uyjell

This publication is applicable to the immunity of sound and television broadcast receivers-and
associated equipment to ambient electromagnetic fields, induced currents and voltages.~The
frequency range covered extends from 150 kHz to 1 GHz.

This publication is also applicable to the immunity of outdoor units q
satellite receiving systems for individual reception.

hQme (DTH)

NOTE - Satellite receiving systems for collective reception, in particular:
— cable distribution head ends (community antenna television, CAT

— community reception systems (master antenna television, MATV
are covered by IEC 60728-2.

characteristics to interfering signals.

2 Normative references

CISPR 13:1996,@«'
sound and televisioh Bre

CISPR 16:1987, for radio interference measuring apparatus and

measurement
CISPR 16-1: 993 S or radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods/~ disturbance and immunity measuring apparatus

IEC 60094=2:1994, Magnetic tape sound recording and reproducing systems — Part 2:
Calibration tapes

IEC-60096-1:1986, Radio-frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods
Amendment 2 (1993)

IEC 60098:1987, Analogue audio disk records and reproducing equipment

IEC 60728-2:—, Cabled distribution systems for television and sound systems — Part 2:
Electromagnetic compatibility of equipment 1)

ITU-R 471-1: Nomenclature and description of colour bar signals

ITU-R 500-7: Method for the subjective assessment of the quality of television pictures

1) To be published.
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3 Définitions
Les définitions contenues dans la CEI 60050(161) s'appliquent a cette publication.

3.1
immunité externe
aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner sans dégradation de

qualité en présence de perturbations électromagnétiques autres que celles apparaissant aux
bornes d'entrée d'antenne

3.2
immunité interne

aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner saiis dégtadationde qualité

L'immunité d'un récepteur ou des équipements associés ISE%e le niveau
du signal brouilleur qui, dans des conditions définies, produi
I'image ou du son du récepteur.

3.3
récepteurs de radiodiffusion sonore
appareils prévus pour la réception dg

3.4
récepteurs de télévision
appareils prévus pour la

épteurs de radiodiffusion sonore ou comme des récepteurs

radiodiffusion sonore glesssyntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les amplificateurs,
les modulateurs, et > mexdes\é
de télévision selon le .

NOTE 3 — Les cgo ence peuvent étre équipés d'un étage de réception pour la radiodiffusion par
satellite et de d issent les signaux dans d'autres bandes de fréquence.

NOTE 4 — fes\syntohiseurs ou les convertisseurs de fréquence peuvent étre accordables ou
peuvent &

3.5 efficacité dublindage (la définition est a I'étude)

NOTE - Pout'des raisons pratiques dans la présente publication, la dégradation spécifiée de Il'image est le
brouillage\juste perceptible; la dégradation spécifiée du son est définie par la mesure du rapport signal utile sur
signal “\brouilleur. Pour ces raisons et pour un fonctionnement normal de I'équipement, il est généralement
nécessaire d'appliquer au récepteur un signal d'entrée normalisé.

Dans l'immunité externe on peut dictingnnr'

— l'immunité aux champs ambiants;
— l'immunité aux courants induits;

— l'immunité aux tensions induites.
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3 Definitions

For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 60050(161) apply.

3.1

external immunity
ability of a receiver or associated equipment to perform without degradation in the presence of

electromagnetic disturbances entering other than via its antenna input terminals

3.2

internal immunity
ability of a receiver or associated equipment to perform without degradatiQ
electromagnetic disturbances entering via its antenna input terminals

The immunity of a receiver or associated equipment is char QV§
interfering signal that under specified conditions produces a ; ) ation of the
picture or of the sound of the receiver.

3.3

sound receivers
appliances intended for the reception of sound
cable and satellite transmissions

3.4
television receivers

appliances intended for the reception of tel o]y
cable and satellite transmissio

NOTE 1 — Modular units wh
tuners, frequency convert

receivers respectively
NOTE 2 — Tuners e provided

demultiplexers, D/A con

hexfunctions of a sound or television receiving system (such as
5 oritors, etc.) are considered to be sound or television

-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
, PAL or SECAM encoders), etc.

NOTE - For practical reasons the specified degradation of the picture in this publication is a just perceptible
interference_and- the spetified degradation of the sound is a measured signal-to-disturbance ratio. For these
reasons and_for normal operation of the equipment it is generally necessary to supply the receiver with a standard
input signah

The _external immunity can be distinguished as:

=—mmmumity toambrentfretds;
— immunity to induced currents;
— immunity to induced voltages.
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4 Valeurs limites de l'immunité

4.1 Immunité externe

NOTE - Les limites pour les équipements associés sont a I'étude.

4.1.1 Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme

de fréquence de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.2.

Fréquence
MHz

0,15 & 150

ambiants
métrique

Fréquence i
MHz \ dB(uV/m)

Q) N s

101
109
109
109

Tableau 2 — Limites de I'immunité aux cha
de la fonction réception de WOdif io

A I'étude

la fréquence d'accord
ol le signe «+» s'applique quand f, > f;
le signe «—» s'applique quand f, < f;
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4 Limits of immunity

4.1 External immunity

NOTE - Limits for associated equipment are under consideration.

4.1.1 Limits of immunity to ambient electromagnetic field in the frequency range

o4 MLl + 100 MNLL

UV,1J IVITTZ TU LIV IVIT T4

Measurements shall be made in accordance with 5.2.

Table 1 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields ¢f
audio functions of sound and television receivers

Frequency Lev
MHz W

0,15 to 150 \{25\\ \ \/

Table 2 — Limits of immunity to ambient

VHF band Il reception func/tiKﬁéX {Ficel ers

~
Frequency \_)evel
MHz B(pV/m)

0,15 to 150 Q \> 125

101
109
109
109

Under consideration

8\7\,5\M¥é to 108 MHz can be varied depending on the use of the
tional basis.

+" applies when f, > f;
sign "—" applies when f, < f;;
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Tableau 3 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception des récepteurs de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
0,15 a 47 125

Excepté les bandes de fréquence:

(f.—1,5) & (f. + 1,5)
(fs— 0,5) & (fs + 0,5)
(fi-2)a(f,+2)b
(fh-2)a(fi+2)2

47 21503

Excepté le canal regu

1) Pour les systémes B, D, G, K, I, L, M.

2) Seulement pour le systéme L.

3) La fréquence de 47 MHz peut varier selon I'utilisatio
le plan national.

4) Pour les récepteurs de télévision avec la fonctio

5) Pour les récepteurs de télévision sans la fo

fréquence intermédiaj

Niveau
dB(pVv/m)

A I'étude

Tableau 5 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore en bande métrique

Eréguence Niveau
T

MHz dB(pV/m)

150 4 1 000 A I'étude
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Table 3 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
reception functions of television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(f.—1,5) to (f, + 1,5) 101
(f;— 0,5) to (f; + 0,5) 101
(f - 2) to (f, + 2)1 101

(f,—2)to (f+2)2 101

ider
1) For systems B, D, G, K, I, L, M. \
2) Only for system L.

national basis.
4) For television receivers with reception function i
5) For television receivers without reception fu

NOTE — f; sound intermediate freguen
f, vision intermediate freq
fs intercarrier sound freqgency
f. colour subcarrier freguency

47 to 150 3 109 4
125
Except the tuned channel Under/oong atign

4.1.2 Limits of immu
150 MHz to 1 G

/\

abdi
AN
\ F quéw/ Level
\ Hz dB(pV/m)

N0
\Mo 1 000 Under consideration

Table 5 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of

VHF band Il reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

150 to 1 000 Under consideration
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Tableau 6 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception des récepteurs de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
150 a 1 000 A I'étude

4.1.3 Limites de I'immunité aux courants a RF induits dans la gamme de fréquence
de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.4.

Tableau 7 — Limites de I'immunité aux courants a RF induits aux borres du(résgauy
haut-parleur et casque pour les récepteurs de radiodiffusion evde\télévisign

Fréquence
MHz

0,15a 1,6

1,6 a 30
30 a 85
85 a 150

N
Tableau 8 — Limites de I'immupité aux cowrants a RFinduits aux bornes

de I'antenne pour les réce teur(s%r iffusion et de télévision
Fregue _) Niveau
dB(uv) (f.é.m.)
A I'étude
a 3 126
a~l50 A I'étude
N

I'immunité aux courants a RF induits aux bornes

io (excepté les bornes haut-parleur et casque)
s recepteurs de radiodiffusion et de télévision

Muence Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

0,15 a A I'étude
16 a 30 A I'étude
30 a 150 A I'étude

4.1.4 Limites de I'immunité aux tensions a RF induites dans la gamme de fréquence
de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5, a I'exclusion du canal regu et des
bandes de fréquence indiquées «excepté» dans le tableau 2 ou le tableau 3, selon le cas.
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Table 6 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
reception functions of television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
150 to 1 000 Under consideration

4.1.3 Limits of immunity to RF induced currents in the frequency range
0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.4.

Table 7 — Limits of immunity to RF induced currents of mains, loudspe
and headphone terminals for sound and television re

Frequency
MHz

0,15to0 1,6

1,6 to 30
30 to 85
85 to 150

Table 8 — Limits of immunjtyto ueced currerts of antenna
terminals for s und nd telewsion\teceivers

Level
dB(uV) (e.m.f.)

Under consideration
126
Under consideration

<\ \ terminals) for sound and television receivers
D) Muency

Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
0,15to0 1,6 Under consideration
1,6 to 30 Under consideration
30 to 150

Under consideration

21T CImits of mmmunity 10 RF Inmduced voltage i the frequency range
0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.5, excluding the tuned channel and the
frequency bands indicated under "Except" in table 2 or table 3, as appropriate.
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Tableau 10 — Limites de I'immunité aux tensions a RF induits aux bornes

- 16 —

du réseau, haut-parleur et casque pour les récepteurs
de radiodiffusion et de télévision

CISPR 20 © CEI:11998+A1:1999

Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
0,15a 30 130
oU a 1UU 12U
100 & 150b 120 - 110
1) Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

Fréquence
MHz .
0,15a 1,6V
1,6 a 20v
20 aloo
100 a 1502 - 110
1) Augmentant linéairement avec le yogarithm ence.
2) Décroissant linéairement avec le Ioga it

4.2 Immunité interne

L'immunité des apparei
a 4.2.4 quand ce@

Aux fréquences de

L, =L+ 10 log;, (Z/75) dB(uV)

ou

L, = ~limites pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z,
L¥=limites données dans les tableaux 12 a 16 (Z=75 Q);

Z = impédance nominale d'entrée (Q) du récepteur en essai.

NOTE - Le niveau du signal non désiré est le niveau aux bornes de I'antenne quand elle est adaptée au générateur
du signal non désiré, c'est-a-dire la moitié de la valeur de la f.é.m.
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Table 10 — Limits of immunity to RF induced voltage of mains
loudspeaker and headphone terminals
for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV) (e.m.f.)
0,15to 30 130
oU 0 10U 12U
100 to 1501 120 - 110
1) Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

0,15to 1,60
1,6 to 20V

20 to 100

100 to 1502
1) Increasing linearly with the logarithm of the frgghency.
2) Decreasing linearly with the logarithm @he\fre e
4.2 Internal immunity

The immunity of
4.2.1t0 4.2.4 wh

Frequency \%\>
MHz /\c@ N .

L, =L+ 10 log,q (Z/75) dB(uV)

where

L, jis\the limits for receivers with a nominal input impedance Z;

L%/is the limits given in tables 12 to 16 (Z= 75 Q);

Z is the nominal input impedance (Q) of the receiver under test.

NOTE - The level of the unwanted signal refers to the level at the antenna terminal when this is matched to the
unwanted signal generator, i.e. half the e.m.f. value.
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4.2.1 Récepteurs de télévision

Les récepteurs de télévision doivent étre mesurés selon 5.6.2 aprés réglage sur un canal utile
de télévision N et soumis a un signal non désiré dans le canal M, du type décrit ci-aprés (A, B,
C, D), comme indiqué dans les tableaux 12 et 13, et un signal non désiré hors des bandes de
télévision du type E, comme indiqué dans le tableau 14 ou au signal non désiré dans le canal
M et de type suivant (A, B1, F et G) comme spécifié aux tableaux 12a et 13b:

A:_un signal non modulé a la fréqunnr‘p de la porteuse image du canal considéré M:

B: deux signaux non modulés, chacun avec le niveau donné dans les tableaux, dont I'un est-a
la fréquence de la porteuse image +0,5 MHz et l'autre a la fréquence de la porteuse image
—-0,5 MHz;

B1: deux signaux non modulés, I'un a la fréquence de la porteuse
0,25 MHz et de niveau relatif —19 dB, l'autre a la fréquen
considérée fy + 0,25 MHz et de niveau relatif —-9,5 dB, comme ifdiqye

C: un signal a la fréquence de la porteuse son du canal co
1 kHz avec une excursion de 30 kHz.

Pour les récepteurs de télévision destinés a des pay
avec deux porteuses audio modulées en fréquenge est pr
C1: un signal a la fréquence de la premiére

une déviation de 30 kHz, et

C2: un signal a la fréquence de la*seco

une déviation de 30 kHz;

D: un signal a la fréquenc
de modulation de 80

E: un signal modulé
Pour les sig X
non modulé
voir les notes a

G: un signalA hony T0odulé a la fréquence de la porteuse image considérée
fy + 10,2 R, geur des impulsions est ty = 60 ps, la fréquence de répétition
200 H et si possible, synchronisé avec la fréequence trame du générateur de
signa gureD.1) et dont le niveau est donné au tableau 13b.

NOTE 1 — tesdimites pour les récepteurs de télévision pour des systemes différents des systémes indiqués
dans lesitableauxsuivants sont a I'étude.
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4.2.1 Television receivers

Television receivers shall be tested according to 5.6.2 at a tuned frequency of the wanted
television channel N and subjected to an unwanted signal in channel M and of the following
type (A, B, C, D), as specified in tables 12 and 13, and an unwanted signal of type E outside
the television bands as specified in table 14 or to an unwanted signal in channel M and of the
following type (A, B1, F and G) as specified in tables 12a and 13b:

A an unmodulated Qignal at the pir"rurp carrier frnnlm:-nr‘y of the relevant channel M;
B: two unmodulated signals each at the level as given in the table, one at the relevant pictare
carrier frequency +0,5 MHz and the other at the picture carrier frequency —-0,5 MHz;
B1: two unmodulated signals, one at the relevant picture carrier frequ
and level —19 dB, the other at the relevant picture carrier frequen
level —9,5 dB, as given in table 13b;
C: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency,
For television receivers for countries in which the sys
modulated sound carriers can be received:
C1: a modulated signal at the relevant frequency of
at 30 kHz deviation, and
C2: a modulated signal at the rel
at 30 kHz deviation;
D: a modulated signal at the relevant picture
a modulated signal 1 kHz AM at 80
For signal types C, C4
carrier.
See notes b{iﬁ
G: one pulsed urviod
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Tableau 12 — Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision

pour les systemes B, G et | aux signaux non désirés
dans les bandes de télévision

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau dB( pV) Type
N M=N-5 N-1 N+1 N + 52) N + 92 N+ 11
- 73 73 - 68%) - A
N;, et - 61 61 - 56%) - B
N,; et 70 73-x 73 - x 70 68 — x!
Ny - 73-y 73-y - 68 — y!)
70 - - 70 -
- 77 77
- 65 65
N, 74 77 - x 77 — x
- 7 -y 7 -y
74 - -
80 77 77
68 65 65
N, 80 — x 77 — X 77— X
80 -y 77 -y 77 y<
TN 1S

Pour les systémes B et G

Pour le systeme | (en mmhoniﬁ_l&e(&lemw

1)

Seulement pour’hyperban

X2
) P4
\J
enth\aux emes de télévision avec des canaux espacés

iaireNde 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et
i s contraintes différentes pour les perturbations du

if (dB) de\lapremiere porteuse son (canal monophonique) par rapport a la

setonde porteuse son (canal stéréophonique) par rapport a la porteuse

Un récepteur-de

lesquellessil

Iévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour
est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus

proche-des fréquences suivantes:

Canal N; dans la bande | le plus proche de 55 MHz

Cdnal Ny;; dans la bande Il _le plus proche de 203 MHz

Canal N;j,, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz

Canal N, danslabandeV le plus proche de 743 MHz

Canal N1 dans I'hyperbande la plus proche de 375 MHz (tableau 12)
Canal Ny dans I'hyperbande la plus proche de 363 MHz et

Canal Ny3 dans I'hyperbande la plus proche de 423 MHz (tableau 13b)
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Table 12 — Limits of internal immunity of television receivers for
systems B, G and | to unwanted signals inside
the television bands

Unwanted signal in channel M

Wanted Level dB( pVv) Type
channel
N M—=—N—F N—F N—— N5 M0 N
- 73 73 - 68Y - A
N,, and - 61 61 - 56%) - B
N.. and 70 73 - x 73 - x 70 68 — xV Cor¢s

Ny, - 73—y 73—y - 68 — yV - c}
70 - - 70 - A 68(\

- 77 77 80 68 \?
- 65 65 X >

N;, 74 77— x 77 - x CorC,
- 7 -y 77 -y - C,
74 — — = D
80 77 77 — A
68 65 65 - B

N, 80 — x 77 — x 7 <X - CorC,
80 -y 77—y X? y - C,
— — — — D

For systems B and G x=13dB, y B
For system | (monophon{o}%x <10~dB
AN
N

1) Only for hyperba

(dB)Y o Mst sound carrier (mono sound channel) with respect to the

sound carrier (stereo sound channel) with respect to the picture

A television, recéiver shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using
the channel:N for which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Changel/N;  in band | nearest to 55 MHz
Channel Njj; in band 11l nearest to 203 MHz
Ctammet NGy barmd v mearestto 503 Mz

Channel N,, in bandV nearest to 743 MHz

Channel Ny; in hyperband nearest to 375 MHz (table 12)
Channel N2 in hyperband nearestto 363 MHz and
Channel Ny3 in hyperband nearest to 423 MHz (table 13b)
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— bande | de 47 MHz & 68 MHz

— bande Il de 174 MHz a 230 MHz
— bande IV de 470 MHz a 598 MHz
— bande V de 598 MHz a 862 MHz
— hyperbande de 302 MHz a 470 MHz

NOTE 2 — En pratique les récepteurs de télévision ne peuvent pas tous étre accordés sur I'ensemble de ces bandes
de fréquences. D'autre part, de nombreux récepteurs de télévision sont accordables sur des canaux supplé=
mentaires, utilisés exclusivement dans les réseaux de distribution par cable.

Tableau 12a — Limites de I'immunité interne des récepteurs de téléyisio
pour le systeme M-NTSC avec une fréquence intermédiaj
pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au J%

Signal non désiré dans le c/axw \

Canal utile Niveau dB( pVv) \

AN
N M=N-2 N-1 N+ 1 /—N\\Z\\A}x{e

Nii, Nii 70 60 65 ( (70 7o> F

o1

NOTE 1 — Signal utile: un signal norm iveau 70 dB(pV) dans la bande Il
et la bande Ill ou 74 dB(pV) dans la bande V, produisant une mire constituée

pe

Niy, Ny 74

excursion de 15 kHz.
NOTE 2 — Niveau de

L aux signaux non désirés dans
les bandes de télévision

x X Signal non désiré dans le canal M
Canal \tile Niveau dB( pV) Type
M<N-2 N-1 N+1 M2N+ 2
04

- - 68 - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D

Pour le systéeme L, le signal D est un signal modulé a la fréquence image du canal considéré
(valeur efficace), avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et une profondeur de modulation
de 80 %. Ce signal est aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le signal non
désiré a la fréquence son. Dans ce cas, les limites indiquées dans le tableau doivent étre
diminuées de 5 dB.
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where

band | from 47 MHz to 68 MHz
band IlI from 174 MHz to 230 MHz
band IV from 470 MHz to 598 MHz
band V from 598 MHz to 862 MHz
hyperband from 302 MHz to 470 MHz

NOTE 2 — In practice not all television receivers are tunable over these complete frequency ranges. On the other
hand, many television receivers are tunable over additional channels, exclusively used in cable distribution
networks.

Table 12a — Limits of internal immunity of television receivers
for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF

video carrier (used in Japan) /\ %

Unwanted signal in chanw \
Wanted channel Level dB( V) \ \ \ \/

AN ype

N M=N-2 N-1 N+ 1 N N \e\/

h
Nii, Niii 70 60 65( /7 70 \7> =

NOTE 1 — Wanted signal: a standard RV si i rticalcolour/bar pattern with modulated
sound carrier, level 70 dB(uV) in band | dB(uV)in band IV and band V, 1 kHz

its okinternal jmmunity of television receivers for system L
towanted signals inside the television bands

\ . .
QX Unwanted signal in channel M
ZxZnteel Level dB( pVv) Type
MsN-2|] N-1 N+1 | M2N+2
04 — _ 68 ~ 0
08 71 68 68 - 5
2 » 2 72 75 D
= = 72 72 75 D

For system L, signal D is a modulated signal at the relevant picture carrier frequency
(r.m.s. value) 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used in a second measurement for
simulating the unwanted signal at the sound carrier frequency. In that case the limits indicated
in the table have to be reduced by 5 dB.
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Tableau 13a — Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision
pour les systemes D-SECAM, K-SECAM (utilisé en Russie)

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau dB( pv) Type
N M=N-4 N-1 N+1 N+ 4 N +8 N+9
Nj = 73 73 = = = A
(Canal 2) - 61 61 - - - B
Nij - 73 73 - - - A
(Canal 4) - 61 61 - - - B
Niii - 73 73 - - = A
(Canal 10) - 61 61 - - =
- 63 — ( C
70 - 73
Niy - 77 77 A
(Canal 25) - 65 65
- 67 - C
74 - 70 D
Ny 80 77 77 A
- 67 — C
— — /\ D

67 /(\
NOTE — Les canaux utiles indiqués/entre parenthéses sapt r&&m dés pour les mesures
dans chaque bande de télévision.

(efne desrécepteurs de télévision
n désirés a 'intérieur

Q X > Sbr\alﬁm désiré dans le canal M
Canal utile

iveau dB( uVv) Type

NN
N /\\4:\3\{\ N¥. | N+ 1 | N+ 3 N+ 6

W\ \ 54/63,5 B

62 62 - - G

y \_
Mt K
<‘ﬂgh\%okae\le}canaux sont espacés de 12 MHz.

TaM— Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision

aux signaux non désirés hors des bandes de télévision

Signal non désiré
Canal utile Fréquence Niveau dB( pV) Type
N MHz
N 0,15a 26 A l'étude -
26 a 30 89 E
Niji 0,15 a 26 A l'étude -
26 a 30 104 E

NOTE - Les limites pour le canal utile N; sont applicables aussi pour le canal utile Njj, si la
bande Il est utilisée pour les systemes D-SECAM, K-SECAM.



https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

CISPR 20 © IEC:1998+A1:1999 - 25—

Table 13a — Limits of internal immunity of television receivers
for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level dB( pv) Type
N M=N-4] N-1 N+1 N + 4 N+8 N+ 9
Nj = 73 73 — — — T
(Channel 2) - 61 61 _ _ _ B
Nij - 73 73 - _ _ A
(Channel 4) - 61 61 — _ _ B
Niji - 73 73 - _ _ A
(Channel 10) - 61 61 - - D
- 63 - 70 _ _ ( c
70 _ 73 _ - /\
Niy - 77 77 - A
(Channel 25) - 65 65 — 56
- 67 - 70 6 ®
“ — 70 - </\ N - D
Ny 80 7 7 - \ - A
(Channel 55) 68 65 65 Z _ B
- 67 - 70 c
- - 67 - = 62 D

NOTE — The wanted channels in kfackets are recgrmme de@ gasurements within each
television band.

I\/\ N
Q x > bﬂ\Weﬁed signal in channel M
Wanted

Level dB( pv Type
channel A (1) P

N /\ :\3\1\ N—> | N+1 | N+3 N+ 6

M})\ \ 54/63,5 B,

r\m{l) “ \ 62 62 - - G

Table 14 — Limits of internal immunity of television receivers
to unwanted signals outside the television bands

Unwanted signal
Wantad-channagl Eroauancy Laoaval dR LN/ Tyvna
<t 4 = Ralad N o
N MHz
N; 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 89 E
Niii 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 104 E

NOTE — The limits for the wanted channel Nj apply also to the wanted channel Njj when band Il
is used for systems D-SECAM, K-SECAM.
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4.2.2 Récepteurs de radiodiffusion a modulation de fréquence

Les récepteurs de radiodiffusion doivent étre essayés selon 5.6.3 apres réglage sur la
fréquence du signal utile et soumis a un signal non désiré avec la fréquence indiquée dans les

tableaux 15 et 16.

Les récepteurs avec mono et stéréo doivent étre essayés uniquement en mode stéréo.

NOTE — Les limites pour les récepteurs de radiodiffusion pour une bande a modulation de fréguence différente de

la bande Il (87,5 MHz & 108 MHz) sont a |'étude.

non désirés hors de la bande métrique

Tableau 15 — Limites de I'immunité interne aux signaux

/N
Signal utile Signal non désiré Niveau dB( M ~
MHz MHz Mono (\ Stérgo
87,6 66,21 80
76,9 80 80
87,1 80 0
87,2 80 8
87,25
87,30 4 69,2
87,35 , 58,4
87,40 47,6
87,45 \(} 6 G > 36,8
87,5(\ 0 I 26,0
107,9 129,32 80\/ 80
118,6 0 80
108,4 8 80
108,3 8 80
) 80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0

abfeau 16 — Limites de I'immunité interne aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique

Signal utile Signal non désiré Niveau dB( pV)
MHz MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85

97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 80
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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4.2.2 FM sound receivers

Sound receivers shall be tested according to 5.6.3 at a tuned frequency of the wanted signal
and subjected to an unwanted signal of frequency specified in tables 15 and 16.

Receivers with mono/stereo facility shall be tested in stereo mode.

NOTE - Limits for sound receivers for an FM band different from band Il (87,5 MHz to 108 MHz) are under

consideration

Table 15 — Limits of internal immunity to unwanted signals
outside the VHF band Il range

Wanted signal Unwanted signal Level dB( “\9\(
MHz MHz Mono \ St@
87,6 66,21 80
76,9 80
87,1 80
87,2 80
87,25
87,30
87,35 8
87,40
87,45
87,50/ \_
107,9 129,3
118,6
108,4 80
108,3 80 80
108,2 Q 80
) 72,4 69,2
64,8 58,4
108740 57,2 47,6
108,0 49,6 36,8
"\ 08, 42,0 26,0
1) Only ap\ph\,/ e eive me oscillator frequency below the tuned frequency.
2) Only ap% e forxeceivers with ocal oscillator frequency above the tuned frequency.

N

its of internal immunity to unwanted signals

Takie Mo — N
& \ inside the VHF band Il range
N
WM

signa Unwanted signal Level dB( pV)
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
:17,75 ot :10,45 0o 05
97,8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 49 20
97,95 and 98,05 41 14
97,975 and 98,025 34 14
98 29 20
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4.2.3 Appareils a fonctions multiples

Les appareils a fonctions multiples, qui remplissent une ou plusieurs des fonctions pour lesquelles
des limites sont données en 4.2.1 et 4.2.2, doivent satisfaire a toutes les limites correspondantes.

4.2.4 Appareils associés

A l'étude.

4.2.5 Récepteurs de télévision par satellite
Les récepteurs de télévision par satellite doivent étre essayés selon 5.6.4 apres réglagéersur le

canal N et soumis a un signal non désiré dans le canal M comme indiqué¢ dans\e tableau 17,
du type sélectionné entre A, A,, A3, A, selon le cas.

Tableau 17 — Limites de l'immunité interne des récepteys\@& .
Signal non désiré dans le can}a,l/‘M\\ \\
\ \ >Type

Canal utile Niveau dB(uV)

N N-2 N -1 ﬁ\j +0 N>
Npint 3 70 66 \/(6 C 0 A, ou A, ou
N
Neent 70 < 66 70 As OU A,
Npax— 3 70 66 66 70

NOTE 1 - N,
NOTE 2 — N, = canghcentral du réseptewr dans la bande considérée.
NOTE 3 - N, = cahal supgfieur dux¢tegpteurdans, |a’bande considérée.
Pour les récepte d
méme type et a

les suivantes:

= canal inférieur du [écepteur dang’ labande considérée.

gs canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de
sion d'énergie de 2 MHz pour récepteurs PAL;

Ao espag

A3: espace . des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de 22 MHz/V
et une dispersign d'énergie de 2 MHz pour récepteurs MAC/paquet et SECAM capables de
receMoir des signaux a large bande (33 MHz);

A4 espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviation de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour récepteurs PAL capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MHz).

NOT | aaikbilita ol déviatian. tdAfial V-T2 | Baat Sz A décibal dit 1 tiaon +
™ = =)

" - | BEA P Th
e—SeRStte—at—ae et o t—e St et e—pPot—et—Pot—a—=ZE+o e e—at—eSeat—at—pre—ateentdatoni—er

exprimée en mégahertz/volts.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A4 si les mesures avec le
signal de type A, ont été effectuées.



https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

CISPR 20 © IEC:1998+A1:1999 - 29 -

4.2.3 Multi-function equipment

Multi-function equipment, which performs one or more of the functions for which limits are
given in 4.2.1 and 4.2.2, shall meet the relevant limits.

4.2.4 Associated equipment

Under consideration.

4.2.5 Satellite television receivers

Satellite television receivers shall be tested according to 5.6.4 at a tun
subject to an unwanted signal in channel M, as specified in table 17 and of sign
from A4, A,, Aj or A, as appropriate.

channelCN and
type selected

Table 17 — Limits of internal immunity of satellite receivers

AN
Unwanted signal in channel}d\\ S \/
P

Wanted channel Level dB(uV) \

N N -2 N-1 ﬁ\l +/y \N+\2 >
Npmint 3 70 66 \/Gf C 0 A, or A, or
N
Nimid 70 < 66 70 Asor A,
Ninax— 3 70 6 66 70
e

6
NOTE 1 - N_., = lowest channel of the receiver }H@nt band.
NOTE 2 - N,y = mid channel of the rein the relgvant band.
NOTE 3—- N = highest nnel o eceivet i relevant band.

max

A

For satellite television \teceivexs\the nd unwanted signals shall be of the same type

and shall have t i ed in 5.1.3. Their characteristics are as follows:

A;: channel spacing deviation sensitivity of 13,5 MHz/V and an energy
dispersal of O agket receivers;

A,: channel ith a deviation sensitivity of 16 MHz/V and an energy dispersal
of 2 |y

Az: channe| spaging 4 z with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and an energy dispersal
of 2 MH AC/packet and SECAM receivers able to receive wide-band (33 MHz)
signals;

A,: channel spacing 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and an energy dispersal

of\2’MHz for PAL receivers able to receive wideband (33 MHz) signals.

NOTE — The deviation sensitivity is defined for the zero decibel point of the pre-emphasis network and expressed in
megahertz/volts.

Measurements with signal type A, do not need to be carried out if measurements with signal
type A, are carried out.
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4.2.6 Récepteurs sonores par satellite

Les récepteurs sonores par satellite doivent étre essayés selon 5.6.5 aprés réglage sur le
canal N et soumis & un signal non désiré dans le canal M comme indiqué dans le tableau 17,
du type sélectionné entre A, A,, Az, A, selon le cas.

Le signal non désiré et les limites sont les mémes que pour les récepteurs de télévision par
satellite (voir aussi 5.6.5).

4.3 Efficacité de blindage
4.3.1 Récepteurs de télévision
4.3.1.1 Récepteurs de radiodiffusion terrestre

Pour les récepteurs terrestres, l'efficacité de blindage est mesuré
limite est de 50 dB.

4.3.1.2 Récepteurs de radiodiffusion par satellite

A l'étude.

4.3.2 Récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour les récepteurs de radiodiffusior sonqre
conformément a 5.7 et la limite est de 20.dB

5 Méthodes de mesure
5.1 Généralités

5.1.1 Introduction

En 5.2, 5.3, 5.4@e
signaux brouilleurs. Cg

peuvent se présenter sous la forme d'un champ ambiant,
conducteur relié & une borne de I'équipement.

Dans des situa I'équipement peut étre soumis a une combinaison de ces
différents ef piant ne rayonne pas seulement vers |'équipement lui-méme
mais induithé ent des\courants dans les cables connectés a I'équipement.

chéssis; ils peuvent ainsi perturber diverses fonctions de I'équipement. Les courants dans les cables
de connexien‘peuvent€én outre induire des tensions aux bornes d'entrée et de sortie de I'équipement.

Afin de permettre la mesure de l'immunité d'équipements isolés plutdét que de combinaisons
complexes de divers équipements reliés par cables (installation), les caractéristiques d'immunité
sont‘décrites par des mesures individuelles d'immunité aux champs, aux courants et aux tensions.

Les méthodes décrites sont applicables a certaines gammes de fréquences et aux dimensions
de I'équipement. Pour couvrir la gamme de fréquences de 150 kHz & 1 GHz, pour la méthode
du champ ambiant, les champs peuvent étre générés par un dispositif TEM (dispositif
transverse électromagnétique) dans la partie basse de la gamme (jusqu'a une ou quelques
centaines de mégahertz suivant la taille). Pour la partie supérieure de la gamme de fréquence,
on utilise une antenne rayonnante dont la taille limite la partie basse du spectre a une valeur
pratique légérement inférieure a 100 MHz.
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4.2.6 Satellite sound receivers

Satellite sound receivers shall be tested according to 5.6.5 at a tuned channel N and subject to
an unwanted signal in channel M, as specified in table 17 and of signal type selected from A4,
A,, Az or A, as appropriate.

The unwanted signal and the limits are the same as for satellite television receivers (see
also 5.6.5).

4.3 Screening effectiveness
4.3.1 Television receivers

4.3.1.1 Terrestrial receivers

For terrestrial television receivers the screening effectiveness is
and the limit is 50 dB.

4.3.1.2 Satellite receivers

Under consideration.

4.3.2 Sound receivers

For terrestrial sound receivers the s Mg<e
the limit is 20 dB at 98 MHz.

bgsured according to 5.7 and

5 Methods of measurement

5.1 General
5.1.1 Introduction

In 5.2, 5.3, 5.4,
interfering signals.

munity measurement are described for various
ignal may be in the form of an ambient field, a

In practical gf guipment may be subject to a combination of these effects.
An ambient fi adiates into the equipment itself, but also induces current into

These currents ententhese
the chassis; the
connecting cables

guipment at the connecting point of the cables and circulate through
fore they may disturb various functions of the equipment. The currents in the
2y further induce voltages at the input and output terminals of the equipment.

In orderyto measure the immunity characteristics of the equipment individually, instead of a
complex combination of various equipment connected by cabling (installation), these immunity
characteristics are described by separate measurements of the immunity to fields, currents and
\oltages respectively.

The methods described are applicable for certain ranges of frequency and equipment size. To
cover the frequency range 150 kHz to 1 GHz, for ambient field methods, such fields can be
generated in the lower part of the frequency range (up to one or a few hundred megahertz
depending on the dimensions) by a TEM device (transverse electromagnetic device). For the
upper part of the frequency range a radiating antenna is used, the size of which limits the lower
end of the frequency range to a practical value just below 100 MHz.
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Les méthodes de tension et de courant injectés sont applicables aux équipements dont la taille
et les longueurs de cable de connexion sont petites vis-a-vis de la longueur d'onde. De plus,
les circuits d'adaptation d'entrée et de sortie ont également une bande de fréquences limitée.

Pour ces raisons, les gammes de fréquences a prendre en compte sont les suivantes:

Immunité externe

Méthode du champ ambiant:

— dispositif TEM 150 kHz a 150 MHz
— antenne rayonnante 150 MHz a 1 GHz
Méthode de courant injecté 150 kHz a 150 MHz

Méthode de tension injectée 150 kHz a 150 MHz
Immunité interne.
Efficacité du blindage.

La dégradation deNima
étre égale a six

La dégradation du Son est toutefois déterminée a l'aide de mesures objectives car une
détermination subjective n'est pas aussi simple que dans une image.

L'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de la voie son des téléviseurs est
définie par le niveau du signal brouilleur qui produit un rapport signal utile sur signal

v\r\ri-nrhf\i-r\llr dannd nnmf ,, nl.w\ An AD BOHHF lac rnnnn{-n..rn A.. caonME et |Ar~ rnnnn+n..rr~
tHoat

da
peTt Goes pPooT—CcS— cPr oSO v ccepr o—otC

télévision avec son MA ou MF, 26 dB pour les récepteurs du son MA, mesuré aux bornes de
sortie audio.

Le signal de sortie audio du récepteur en essai est mesuré a l'aide d'un voltmétre sélectif audio
(ou un voltmétre audio précédé d'un filtre passe-bande adéquat) connecté directement aux
bornes de sortie du récepteur par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire).
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The injected current and voltage methods are applicable to equipment with size and connected
cable lengths which are small compared with the wavelength. Moreover, the input and output
matching circuits also have a limited frequency range.

For the reasons mentioned above the following frequency ranges are to be considered:

External immunity

Ambient field method:

— TEM device 150 kHz to 150 MHz
— radiating antenna 150 MHz to 1 GHz
Current injection method 150 kHz to 150 MHz
Voltage injection method 150 kHz to 150 MHz
Internal immunity.

Screening effectiveness.

The picture de'
equal to six times'the

The sound-degradation, however, is determined according to objective measures, because a
subjective indication is not so easy as in a picture.

Immunity of sound receivers or of the sound channel of television receivers is defined by the
interfering signal level that produces a specified signal-to-disturbance ratio, namely 40 dB for

FM sound receivers and television receivers with AM or FM sound channel, 26 dB for AM
sound receivers of the sound output signal, measured at the sound output terminals.

The audio output signal of the receiver under test is measured by a selective audio voltmeter
(or an audio voltmeter following a suitable band-pass filter) connected directly to the receiver
output terminals through a screened cable (ferrite-loaded if necessary).
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Dans le cas de récepteurs non équipés de connecteurs de sortie, il est particuliérement
important d'éviter de connecter des indicateurs ou des appareils de mesure du niveau de sortie
externe. Le tube image ou le haut-parleur incorporé sont utilisés comme instruments de mesure.

Dans ce dernier cas, un petit microphone de bonne qualité est placé a proximité et face au
haut-parleur. Un modéle directif peut étre nécessaire.

La sortie du microphone _est reliée par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire) a

un amplificateur externe et & un voltmeétre sélectif audio pour mesurer la sortie son du
récepteur en essai.

5.1.3 Signal d'entrée et signal brouilleur normalisés

Pour une évaluation significative des caractéristiques d'immunité, le {éc or emessai doit

pte
fonctionner dans des conditions normales bien définies. Dans S

dé€s mesures. Les signaux délivrés par le
8 norme du récepteur en essai tant pour l'image

générateur de mi
gue pour le son.

vateurs/Suivantes de la luminance:

arre noire 2 cd/mz2
barre magenta (pourpre) 30 cd/m?2
barre blanche 80 cd/m2,

NOTE - La luminahte a barre magenta (pourpre) sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne peut pas étre
atteinte, la Juminance sefa réglée au maximum possible. Si on utilise une valeur différente de 30 cd/m2, on
I'indiquerasavec les résultats des mesures.

Pourl'¢talonnage seulement, la porteuse son du générateur de mire est modulée par un signal
audiofréquence de 1 kHz correspondant au systéme pour lequel le récepteur en essai est
concu. Dans le cas de son MF, la porteuse son est modulée avec une excursion égale a 30 kHz.

Dans le cas de son MA, la porteuse son est modulée avec un taux de 30 %.
Les mémes critéres s'appliquent pour les récepteurs de radiodiffusion sonore.

Un autre point qui influence le rapport signal utile sur perturbation en sortie est la modulation
du signal brouilleur. Des lors, des mesures reproductibles nécessitent une modulation norma-
lisée. Pour les mesures, on utilise des signaux brouilleurs modulés en amplitude a 80 %.
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In the case of receivers which are not equipped with output connectors it is particularly
important to avoid the connection of external output meters or indicators. The picture tube or
the built-in loudspeaker is used as the output instrument.

In this last case a small high quality microphone is placed close to the front of the loudspeaker.
A directional type may be required.

The microphone output is fed through a screened cable (ferrite-loaded if necessary) to

an external amplifier and a selective audio voltmeter to measure the sound output of the
receiver under test.

5.1.3 Standard input and interfering signals

-1, the specific patterns used being
stated with the results okmea S th ¥ideo and audio components the signal
furnished by the patte ‘ in agcordance with the system relevant to the
receiver under test.

The normal pictu@

for the following lum{

e brightness, contrast and colour saturation controls

Black bar 2 cd/mz2

magenta bar 30 cd/mz2
white bar 80 cd/mz2.
NOTE — The Al he/magenta bar should be set to 30 cd/m2. If this level cannot be reached, the

luminance shou chhe/set 10 thé maximum possible. If a value different from 30 cd/m2 is used, it should be stated

For calibration only, the sound carrier of the pattern generator is modulated with a 1 kHz audio
signalaeccording to the system for which the receiver under test is manufactured. In case of FM
sound, the sound carrier is modulated with a frequency deviation which is 30 kHz.

T case of AMVTsound; the sound tarrer s modutated to a deptitof-3079%:
The same criteria apply for sound receivers.

Another aspect which influences the signal-to-disturbance ratio at the output is the modulation
of the interfering signal. Therefore reproducible measurements require standardized signal
modulation. For the measurements 80 % amplitude modulated interfering signals are used.
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Le signal normalisé a l'entrée du récepteur est réglé a un niveau de 70 dB(uV) pour une
impédance de 75 Q afin d'obtenir une image exempte de bruit.

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique et mesurés selon les figures 6 ou 7,
le niveau du champ utile doit étre: 60 dB(uV/m) en bande I, 66 dB(uV/m) en bande Il
et 72 dB(uV/m) en bandes IV et V.

Dans le cas de récepteurs pourvus de bornes d'antenne, un signal utile normalisé

de 40 db(HV) de T.e.m. dolt etre directement applique a ces bornes (volr rigure o).

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique ou ferrite intégrée, le signal utile~deit
étre fourni via un adaptateur a I'entrée de la cellule TEM (voir figure 6). Dans ce cas, le-niveau
de sortie du générateur de signal utile doit étre réglé pour une inte
60 dB(pV/m) a l'intérieur de la cellule TEM. L'antenne ferrite du réceptetn
signal maximal.

5.1.4 Niveau du signal de sortie audiofréquence de référence

commandes étant dans leurs positions normales,
la référence du signal de sortie audiofré

5.2 Mesure de I'immunité aux champs ¥
de fréquences de 150 kHz a 150

5.2.1 Introduction

ou des courants indésirable i ufber le signal utile. Généralement, c'est la
dlectrigue du champ électromagnétique ambiant
( . spectre (f < 30 MHz) selon la source et les ondes
stationnaires caus€eg ps FleXions de proximité.

Aux frégquences Sup z les champs sont généralement caractérisés par les
conditions d'e -dire par une impédance d'onde constante de 120 T Q

Pour de ibilité lors des essais d'immunité aux champs ambiants, il est
nécessaire des champs homogénes ayant une relation spécifiée entre les

S svet magnétiques. Dans la gamme de fréquences s'étendant jusqu'a
150 MHz l'utilisation ddondes guidées en mode TEM est recommandée. En adaptant soigneu-
sement les_Circuits te”guides d'onde, les ondes stationnaires dans la direction de la propagation
sont faillles et il en résulte un champ homogene d'impédance constante lorsque I'espace au
travers_duquel les ondes sont propagées est exempt d'obstacles (équipement en essai).

Aux“fréquences supérieures a 150 MHz, les dispositifs TEM sont de petite dimension et ne
sont donc généralement pas adaptés aux mesures d'immunité. Pour la gamme de fréquences de

150 MHz a 1 GHz on utilise des antennes rayonnant des champs dans des conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayonnement
d'une antenne la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM génére un
champ de polarisation verticale.

NOTE — Dans le cas d'un équipement dont la taille dépasse les dimensions maximales compatibles avec le
dispositif TEM ou a des fins de comparaison, on peut procéder a des mesures du rayonnement sur le site d'essai
dans la gamme de 80 MHz & 1 GHz comme cela est décrit en 5.3.
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The standard input television signal of the receiver is adjusted to a level of 70 dB(uV) referred
to an impedance of 75 Q to obtain a noise-free picture.

For receivers equipped with a telescopic antenna and measured according to figure 6 or 7, the
level of the wanted field shall be: 60 dB(uV/m) band I; 66 dB(uv/m) band Ill; 72 dB(uV/m)
bands IV and V.

In the case of receivers provided with antenna input terminals, the standard wanted signal of

46 dB(V) e.m.T. shall be supplied direcily to the antenna terminals (See figure 5).

For receivers provided with a telescopic or a ferrite built-in antenna, the wanted signal shall,be
supplied via a combiner at the input of the TEM device (see figure 6). In this case the output
level of the wanted signal generator shall be adjusted to a field intensity i he TEM) device
ignal.

after calibration of the measuring set-up. For this purposs
specific level (see 5.1.3) is fed to the input of the recei

5.2 Measurement of the immunity to &
in the frequency range 150 kHz to

5.2.1 Introduction

end of the specty
caused by nearb

1 . during the test of immunity to ambient fields, homogeneous
fields with a iflec ion between electric and magnetic components are necessary. In the

small and ashomogen€ous field of constant impedance results in the space through which the
waves propagate when obstacles (equipment under test) are absent.

At frequencies above 150 MHz, the TEM devices are small and therefore not generally suitable
fersimmunity measurements. In the frequency range 150 MHz to 1 GHz use is made of antenna
radiated fields under standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna, a
horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions compatible with the available
TEM device or for comparison purposes, measurements on the radiation test site can be carried out in the
frequency range 80 MHz to 1 GHz as described in 5.3.
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Des mesures précises et reproductibles exigent une disposition normalisée des céables
d'entrée, de sortie, d'alimentation et des cables auxiliaires, et que des précautions soient
prises afin de réduire autant que possible leur influence sur les mesures. En particulier, afin de
mesurer l'influence des champs ambiants sur un équipement électronique isolé, on éliminera
I'interaction des éléments connectés (cables, générateurs, indicateurs de sortie, etc.) ou, si ce
n'‘est pas possible pour des raisons pratiques, on tiendra compte de leurs effets au moyen
d'une disposition de mesure reproductible.

L es haornes ﬂllli ne sont pas utilisées Inpndan'r les essais seront bhouclées par des résistances

blindées adaptées a leur impédance nominale de charge.

Les champs externes indésirables peuvent induire des signaux qui coincident en fréguence
avec les signaux utiles (bande d'accord RF, bande FI, gamme vidéo ou audiofréquence) et

deux composantes étant
perpendiculaires a la direction longift \ ~Le systéme le plus simple
est composé d'une ligne TEM ouverte (figure . oiguel'imgédance d'onde soit constante
(E/H = 120  Q), I'impédance caractéristi conducteurs est fonction du rapport
ligne TEM, avec les détails de

systéme coaxial dont le>¢ i gctangulaire et le conducteur intérieur formeé
par une plaque.

Afin d'éviter les
devront étre adaptes

I'extérieur des.cellyles>TEM ouvertes s'accroitront considérablement. C'est pourquoi la gamme
de fréquences d'uné cellule TEM ayant une hauteur h = 1 m est limitée a 150 MHz. En
chargeant "une partie de lintérieur de la cellule de matériau absorbant, la gamme de

fréquenees peut étre étendue de 25 % a 50 %.

Pendant les mesures, I'équipement en essai ne doit pas perturber de facon notable la
r‘nnfigumrinn du rhamp Siun appnrpil camportant des parfipc mémlliqnpc est plar‘é

a l'intérieur du dispositif TEM, la distance effective entre les plaques sera réduite et le champ
sera augmenté d'autant. Il en résulte également des ondes stationnaires dans la direction
longitudinale. L'effet global dépend de la hauteur de I'équipement et du pourcentage de piéces
métalliques qu'il contient. On peut fixer comme régle que la dimension verticale de I'élément en
essai ne devra pas dépasser les deux tiers de la hauteur h, surtout si I'équipement contient de
grandes pieces métalliques verticales.
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Accurate and reproducible measurements require a standardized lay-out of input, output,
auxiliary, and mains cabling and precautions to reduce their influence on the measurements as
far as possible. In particular, in order to measure the influence of ambient fields on single
electronic equipment, the interaction of the connected elements (cables, generators, output
indicators, etc.) should be eliminated or, if this is not possible for practical reasons, the effect
should be taken into account by means of a reproducible test set-up.

Terminals not used during the measurement are terminated with shielded resistors matching

the nominal load impedance.

External unwanted fields can induce signals which coincide with wanted signal frequehcies
(tuned RF band, IF band, VF or AF range) and interfere with them at levels atawhich the'circuits
operate in a linear mode. In these cases the interfering signal is of( the Same)order of
magnitude as the wanted signal. Unwanted signals at different frequengies apd_at uch higher
levels, however, may generate intermodulation signals because of ineax_operatign of the
circuits which results in higher immunity levels for these frequencies

5.2.2 Systems for guided waves (TEM devices)

oAstructional details, is shown in

figures 3a, 3b and 3c, which is actually
ahd a plate-shaped inner conductor.

To avoid standipg. ws
be matched to t g dahces by means of appropriate tapered transitions.
P pmaded TEM device should be less than 1,2.

The voltage standivg

iCe is restricted by its vertical dimensions. At frequencies
vency at which the height h equals A/2, higher order modes can

During the measurement the equipment under test should not disturb the field configuration
substantially. If an apparatus containing metal parts is placed inside the TEM device, this
reduces the effective distance between the plates and increases the field strength accordingly.
lt\also results in a standing wave pattern in the longitudinal direction. The overall effect

depends on the height of the equipment and the percentage of metal it contains. As a rule, the
vertical dimension of the test item should not be higher than two-thirds of the height h,
especially if the equipment contains metallic parts of large vertical size.
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Le facteur de transfert h, d'un dispositif TEM est le rapport entre la tension d'entrée Uy, et le
champ E:

ht:%
E

Ce facteur de transfert devra étre étalonné en fonction de la fréquence pour chaque dispositif
TEM particulier. En premiere approximation, on peut considérer que le facteur de transfert est

z [ (Y Z ) ) " 1 ! ! N T T
cydl a la Uistdlitt TCTIIT 7T ETrc 1cs Pdiayucs Uu UTSPUSTUT T EIVI.

Pour une ligne TEM ouverte aussi bien que pour un dispositif TEM fermé, un champ TEM ‘est
produit entre les plaques conductrices. Ce champ est principalement homogene dans la partie
centrale du dispositif et présente quelques distorsions dans la configu du champ au
bord des plaques. De ce point de vue, les deux types de dispositif
essentiellement.

des rayonnements extérieurs ne sont pas autor 8 i ouVerte devra étre placée
dans une chambre blindée. Dans ce i de placer des panneaux
absorbants autour de la ligne TEM » X
de 200 Q/ 0O0).

Au nombre des avantages pratiques i s dispositifs TEM a ligne ouverte citons: une
accessibilité aisée de I'équi 3 i

Pour ces raisons, |
plagues et dont
dispositif norma
conforme aux figures

Quoique les mestxes gorrespondant a la procédure décrite en 5.2.3 soient limitées a la gamme
de fréquehees du signal brouilleur inférieures a 150 MHz, cette procédure peut également
s'appligueraux récepteurs avec des fréquences d'accord supérieures a 150 MHz. Dans ce cas,
5.2.3:3'ne s'applique pas, en ce qui concerne la mesure dans la canal d'accord RF.

Dans les procédures de mesure suivantes, le récepteur de télévision est utilisé comme un
indicateur de mesure qui affiche une image normalisée
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The transfer factor h, of a TEM device is the ratio between input voltage U, and field
strength E:

ht:%
E

This transfer factor should be calibrated as a function of frequency for each individual TEM
device. As a guide, the transfer factor approximate, the actual distance h between the plates of

the TEM device.

In the open stripline device as well as in the closed TEM device, a TEM field is genetated
between the conductor plates. The field is substantially homogeneous in the-centre part’of the
device with some distortion of the field configuration at the edges of the plates.Nq this“respect
the two types of TEM device do not differ essentially.

standing wave pattern inside the device, whereas in the open s
is radiated outwards. Nearby objects may reflect this radiated & istegt’ the internal
field configuration which results in frequency dependent i s
the open stripline device. It has been found, howeye : b, “Neld distortions can be

Important practical advantages of the iCe_are: easy accessibility for the
equipment to be tested, visual control(of t . under test (observation of the picture
screen), the total height | ‘
construction is simple.

For this reason the use G ioli ice, with a height of 0,8 m between the plates
and a constructigrmacce i 2a, 2y and 2c, is recommended as a standard device
for field measur . S EM device according to figures 3a, 3b and 3c is

accepted as an alt&rpati

5.2.3.1 Geneg

Although measuremerits according to the procedure laid down in 5.2.3 are restricted to the
interfering ‘signal frequency range below 150 MHz, this procedure also applies to receivers with
tuning/frequencies above 150 MHz in which case 5.2.3.3 does not apply as far as the
measurement in the tuned channel is concerned.

vthe following measuring procedures the television receiver is used during the measurements

as an indicating instrument which displays a standard picture.
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5.2.3.2 Dispositif de mesure

Pour un dispositif TEM a ligne ouverte, un espace d'au moins 0,8 m doit étre laissé entre le
cbté longitudinal du dispositif TEM ouvert et les murs, le plafond, le sol et les autres objets.
Dans une cellule ouverte, des champs perturbateurs réfléchis peuvent influer sur I'étalonnage
du dispositif et les mesures. Si un tel dispositif est placé a l'intérieur d'une chambre blindée,

distance entre la plaque inférieure et le sol métallique de la chambre blindée devra etre
d environ 0 8 m. Af|n de supprlmer I |anuence des reerX|0ns des matériaux absorbants d0|vent

flgure 4 montre Ia conflguranon de Ia I|gne TEM dans la chambre bllndee

L'équipement en essai est placé sur un support non métallique au centre du dispositif “FEM
(voir figure 5). La distance a la plaque inférieure (plaque de terre) est de 0 m. Le)coté de
I'équipement contenant I'écran du tube est paralléle aux axes du disposi de. facon telle
qu'il puisse étre observé par l'opérateur.

courte que possible et entierement recouverte de tores de Y ek arles courants
induits. De la méme facon, un cable coaxial ayant une{j

N

de 50 mQ/m a 30 MHz et chargé de ferrite est cgr plaque inférieure

squipés d'une entrée

Si on utilise un dispositif a
un champ rayonné selo

possible de produire extérieurement
un équipement supplémentaire pour

seulement applicable

Les bornes non utik
adaptees a I'impéda

La sortie RRdu gén€erateur de mire (P) est connectée a I'entrée du récepteur.

Un second générateur RF (G1) simule la source perturbatrice et est connecté a travers
le Commutateur S1 a la cellule TEM. Ce g¢générateur doit fournir un signal modulé
conformément a 5.1.3.

NOTE 2 - L'effet de la perturbation apparait souvent sous la forme de barres horizontales. La fréquence de
modulation sera réglée de facon a obtenir des barres horizontales se déplagant lentement sur I'écran du récepteur
de télévision.

Le commutateur S1 peut étre mis en oeuvre manuellement ou automatiquement par un
dispositif électronique a une vitesse de commutation lente. Cela facilite le réglage du niveau
qui produit une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).
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5.2.3.2 Measuring set-up

For an open TEM device a space equal to at least 0,8 m shall be left between the longitudinal
side of the open TEM device and walls, ceiling, floor and other objects. In an open device
reflected disturbance fields may influence the calibration of the device and the measurements.
If such a device is placed inside a screened room the distance between the base-plate of the
device and the metal floor of the shielded room should be approximately 0,8 m. In order to
suppress the influence of reflections, absorbing material shall be placed in the space between

fhn cfnnhna davica QI’\A fhn \nlallc nf fho cr\rnnnorl Ta¥aVacll Eunnra 4 chn\mc fho atraRaement nf fho
HHHe-aeE gt 5

stripline device in a screened room.

The equipment under test is placed on a non-metallic support in the centre of the TEM-device
(see figure 5). The distance to the bottom plate (earth plate) is 0,10 he side)of the
equipment containing the screen of the tube is parallel to the axis of th ice-so that it
can be observed by the operator.

field accordlng to figure
placed outside the open

only suitable for measuing ¢
Terminals not use: d

the nominal termi

The RF output of the pattern generator (P) is connected to the input of the receiver.

A second RF generator (G1) simulates the disturbance source and is connected via the switch
$1 to the TEM device. This generator shall supply a modulated signal in accordance with 5.1.3.

NOTE 2 — The disturbance effect is often in the form of horizontal bars. The modulation frequency shall be adjusted
in order to obtain horizontal bars slowly rolling over the screen of the television receiver.

The switch S1 can be operated manually or automatically by an electronic timer at a low
switching speed. This facilitates the adjustment of the level which produces a just perceptible
degradation in the picture (see 5.1.2).
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Il peut étre nécessaire d'insérer un amplificateur RF a large bande (Am) a lI'entrée de la cellule
TEM afin d'augmenter le champ perturbateur a un niveau adéquat pour les mesures
d'immunité. Des précautions devront étre prises vis-a-vis du niveau d'harmoniques de la sortie
RF du générateur et plus particulierement de I'amplificateur a large bande. Les harmoniques
peuvent influer sur les mesures si elles coincident avec le canal d'accord ou le canal FI du
récepteur en essai. Dans certains cas, des dispositions devront étre prises pour réduire le
niveau d'harmoniques d'une fagon satisfaisante en insérant des filtres passe-bas adéquats a
I'entrée de la cellule TEM. Cela peut étre vérifié selon la procédure décrite en B.3.

5.2.3.3 Mesure de I'immunité dans le canal d'accord RF et sur la bande FI

On utilise le circuit de la figure 8.

Le récepteur de télévision et le générateur de signal utile (P) sont accqQrdés s le/canal de

des bandes IV-V.

La procédure de mesure est la suivante.

La fréquence du générateur perturbateur(G z environ de la porteuse utile

ignal perturbateur devra étre suffisamment
élevé pour produite un brouillage nettememt ors la fréquence du générateur est
ajustée de facon a obtenip™t ire coMpSEs igiés formant un angle de 45° avec les

Le niveau du
ambiants.

pris comme le niveau d'immunité aux champs

Ensuite, la proc ce, ley générateur de signal utile étant accordé sur le canal
central en ba ) de signal perturbateur étant réglé a environ 1 MHz de la
porteuse visign 3 e son, produisant ainsi une mire similaire.

Contrairement aux mesures mises en oeuvre conformément & 5.2.3.3, dans lesquelles le signal
brouilleur. se situait dans le canal d'accord RF ou le canal FI (fonctionnement linéaire), les
signaux-brouilleurs situés a I'extérieur de ces canaux peuvent produire des composantes vidéo
ou(audiofréquences du fait de fonctionnement non linéaire (intermodulation et détection).

En prinr‘ipn' ces cignmly brouilleurs peuvent Atre Im‘nrinifc en n‘impnrm qnnl pnin'r du rér‘npfnnr (hmnr,

étages FI, vidéo, audio, etc.). En particulier, les signaux modulés en amplitude ont un potentiel
perturbateur élevé lorsque les signaux démodulés se situent dans la gamme vidéo ou audiofréquence.

La fréquence du générateur perturbateur est balayée manuellement et lentement a travers la
gamme de fréquences désirée comme il est précisé en exemple au tableau C.1, essais n° 4
a 7 (annexe C). Le niveau de sortie sera suffisamment élevé pour localiser les fréquences a
immunité minimale par une observation de l'image et du signal de sortie audio.
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It may be necessary to insert an RF wideband amplifier (Am) at the input of the TEM device in
order to raise the disturbance field strength to an adequate level for the immunity
measurements. Care should be taken with respect to the harmonic level of the RF output of the
generator and particularly of the output of the wideband amplifier. Harmonics might influence
the measurement if they coincide with the tuned channel or the IF channel of the receiver
under test. In some cases provision should be made to reduce the harmonic level adequately
by inserting suitable low-pass filters at the input of the TEM device. This can be checked
according to the procedure described in B.3.

5.2.3.3 Measurement of the immunity in the tuned RF channel and IF frequency band

The circuit of figure 8 is used.

The measurement procedure is the following.

All controls are in the normal or average position

wanted picture carrier towards the sou a6 wbance output level should be
sufficiently high to produce a clearly ng iceable nce in the picture. Then the frequency
of the generator is adjusted to obtaln a 3 g of lines at 45° with respect to the
scannlng lines to obtain a’'m . The generator frequency should be

The correspondi

Then the procedure ¢ \ i e wanted signal generator tuned to the centre channel in
band | and the dig 3 adjusted at a frequency about 1 MHz from the IF picture
carrier towards ths ' oducing a similar interference pattern.

NOTE — The im hthe e channel frequency range does not apply to receivers without antenna
terminals.

5.2.3.4 Meast of the immunity outside the tuned RF channel and IF frequency band

Contrary to_the meastrement as performed according to 5.2.3.3 in which the interfering signal
falls in the-tuned RF or IF channel (linear operation), interfering signals outside these channels
may generate VF or AF components by non-linear operation (intermodulation and detection).

N principle these interfering signals can be produced at any point in the receiver (tuner, IF, VF,
AF stages, etc.). In particular amplitude-modulated signals have a high disturbing potential

when the demodulated signal falls in the video or audio range.

The frequency of the disturbance generator is swept manually and slowly through the desired
frequency ranges, as given for example in table C.1, test Nos. 4 to 7 (annex C). The output
level should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing the
picture and the audio output signal.
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Les essais peuvent étre réalisés par un balayage automatique de fréquence afin de trouver
rapidement les zones a faible immunité. Il sera toutefois établi que la technique de balayage
rapide donne les mémes résultats que le balayage manuel lent.

Des techniques de balayage adaptées sont a I'étude.

Pour la mesure d'immunité des circuits vidéo du récepteur de télévision a l'extérieur des
bandes de fréquences RF et FI, on utilise le circuit de mesure représenté a la figure 8.

Pour cette mesure, le récepteur de télévision et le générateur de mire sont accordés suf-e
méme canal en bande métrique pour lequel des mesures selon 5.2.3.3 sont effectuées.
Le signal brouilleur sera réglé entre 150 kHz et 150 MHz a I'exclusion de la-gamme Flebde la
gamme de réception en ondes métriques.

Pour la mesure d'immunité des circuits son du récepte
représenté a la figure 8.

réglée pour un fonctionnement normal
conformément a 5.1.4.

Le niveau de sortie [din géhérate A eur est réglé pour un rapport signal sur
perturbation, m 3 i 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est
le niveau d'immunjté s al bla s des circuits son du récepteur.

Le plus bas des Ae galx de champ mesurés (pour les circuits vidéo et son respecti-
vement) est le niv champs ambiants a I'extérieur du canal d'accord RF et la
gamme FI

Ces essais UQ calisés en plusieurs étapes et en utilisant des filtres passe-bas
adéquats (

5.2.4 Mesure de I'imMmunité des récepteurs de radiodiffusion sonore
5.2.4,1_Généralités

Linsuffisance d'immunité des étages a radiofréquence des récepteurs MA et MF envers les
signaux brouilleurs dans le canal recu ne produit pas le méme effet que dans le cas de

récepteurs de télévision ou des signaux fantdmes peuvent apparaitre sur I'écran. Pour cette
raison, aucune recommandation n'est faite pour la mesure des étages RF des récepteurs de
radiodiffusion sonore, mais la méthode est semblable a celle qui est décrite en 5.2.4.3.

Toutefois, dans le cas ou des récepteurs MF sont connectés a une distribution céablée
importante, I'immunité, dans le canal de réception, du sélecteur MF, est un facteur important,
qui doit étre pris en compte (utilisation dans la distribution de canaux qui sont occupés par un
émetteur local ou régional puissant). Une procédure d'essai est a |'étude.
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The tests may be performed by automatic frequency sweeping in order to find the range of
weak immunity in a fast manner. It shall be established, however, that the fast sweeping
technique gives the same results as the slow manual sweep.

Suitable sweeping techniques are under consideration.

For the immunity measurement of the video circuits of the television receiver outside the RF
and IF frequency bands the measuring circuit as shown in figure 8 is to be used.

For this measurement the television receiver and the pattern generator are tuned to the same
VHF channel for which the measurements according to 5.2.3.3 are carried out. The interfering
signal should be tuned between 150 kHz and 150 MHz with the exclusionofthe IF band and
the VHF reception band.

adjusted for normal operation in the
accordance with 5.1.4.

the frequency range 150
reception band.

The output level f ~ a or is adjusted for a signal-to-disturbance ratio
measured at th @ iffted M5.1.2 and the corresponding field strength level E

is the level of immu

The lower of the WO\ i trength levels (video and sound circuits respectively) is

the level of i fields outside the RF tuned channel and IF frequency range.
These tests ~be pekformed in several steps using suitable low-pass filters (see table C.1,
annex C).

5.2.4 Measurement0f the immunity of sound receivers
5.2.4.1 General

Laek of immunity of the RF stages of AM and FM receivers to co-channel RF interfering signals
doés not produce the same effect as in the case of television receivers where ghost signals

may appear on the picture screen. For this reason no recommendation for the measurement ot
RF stages of sound receivers is made, but the method is similar to the measurement as
described in 5.2.4.3.

However, in the case of FM receivers that are connected to large wired distribution systems,
the FM tuner immunity in the reception channels is an important topic that should be taken into
consideration (utilization of the channels in the distribution system that are occupied by local or
powerful regional transmitters). A test procedure is under consideration.
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Pour les récepteurs MF, I'immunité des étages Fl aux perturbations radioélectriques est
également une indication de peu de signification a cause de l'action bénéfique des limiteurs sur
les caractéristiques d'immunité.

Dans le cas des récepteurs MA, toutefois, I'immunité aux signaux entrant par la Fl est tres
importante. Une méthode de mesure de l'immunité des étages Fl des récepteurs MA aux
sighaux brouilleurs est indiquée en 5.2.4.2.

5.2.4.2 Mesure de I'immunité des récepteurs MA dans la bande FI

Le montage de mesure est semblable a celui de la figure 5 utilisé pour la mesure des
récepteurs de télévision (voir 5.2.3.2), et le circuit est représenté a la figure 9. Le récepteur

Le signal brouilleur modulé conformém
de récepteurs comportant une antenne
un signal utile.

Le générateur perturbate X 3 yminale de la Fl. Des précautions doivent
étre prises pour que 5 ignal” utile et de signal perturbateur soient
suffisamment stables |et gue les deux porteuses ne produisent pas,

pendant la mesuyé\d 5 3C8 ttlement pouvant se situer dans la bande passante du
voltmeétre sélect i KHz. ortie du générateur perturbateur est réglée a un
niveau pour un rapp ig i i i i

champ E correspord i J'Immunité aux champs ambiants.

en 5.2.3.2 et représenté en figure 5. Le circuit est représenté en figure 9.

Le récepteur est réglé sur une fréquence du centre des bandes hectométriques et/ou
métriqaes MF selon le type de récepteur essayé. Le niveau du signal utile a I'entrée est ajusté
pour-la valeur normalisée (voir 5.1.3) a la fréquence pour laquelle le récepteur est réglé. Le
signal de sortie audio du récepteur est mesuré conformément a 5.1.2 et le montage étalonné
comme indiqué en 5.1.4.

Le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences de 150 kHz a 150 MHz a
I'exclusion de la bande FI et du canal RF regu. Le niveau de sortie doit étre suffisamment élevé
pour qu'il soit possible de localiser les fréquences pour lesquelles lI'immunité est minimale, en
observant le signal de sortie audio.
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The immunity of IF stages of FM receivers to radio frequency disturbances is also of little
significance because of the limiter action of such receivers which results in favourable
immunity characteristics.

In the case of AM receivers, however, the immunity to penetrating IF signals is very important.
A measuring method for the immunity of IF stages of AM receivers to interfering signals is
described in 5.2.4.2.

5.2.4.2 Measurement of the immunity of AM receivers in the IF band

The measuring set-up is similar to that of figure 5 used for the measurement of television
receivers (see 5.2.3.2), and the circuit is shown in figure 9. The receiver shall be poSitioned
with its front side parallel to the longitudinal axis of the TEM device.

The receiver is tuned to a frequency in the centre of the medium wayéban 3, except
for the volume control, are set in normal or average position.

The wanted standard input signal is fed to the receiver
modulated according to 5.1.3.

The receiver audio output signal is measured accordi
indicated in 5.1.4.

the wanted and upwant

the two carriers p
pass-band of the séleCti
disturbance generg

according to 5.1.2.
fields.

or of the 1 kHz band-pass filter. The output of the
evel for an audio output signal-to-disturbance ratio

figure 5. The circulit is shown in figure 9.

The reeeiver is tuned to a frequency in the centre of the MW and/or FM band, depending on the
type.of-receiver under test. The wanted input signal is adjusted at the standard level (see 5.1.3)
and tuned to the same frequency at which the receiver is set. The receiver audio output signal
is‘/measured according to 5.1.2 and the set-up is calibrated as indicated in 5.1.4.

The disturbance generator is swept through the frequency range 150 kHz to 150 MHz with the
exclusion of the IF band and the tuned RF channel. The output level shall be sufficiently high to
locate frequencies of minimum immunity by observing the audio output signal.
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Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur est réglé selon 5.2.4.2 et le niveau du
champ E correspondant est le niveau d'immunité aux champs ambiants.

NOTE — Il peut étre nécessaire d'insérer un filtre passe-bande approprié a I'entrée du dispositif TEM. Par exemple,
les récepteurs MF devront étre essayés dans la bande de fréquence de 150 kHz a 150 MHz en deux étapes:

—de 150 kHz a 87,5 MHz (fréquences inférieures a la bande MF) en utilisant un filtre a fréquence de
coupure de 87,5 MHz;

— au-dessus de 87,5 MHz sans filtre.

5.2.5 Mesure de I'immunité des équipements associés aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou visuelle

5.2.5.1 Généralités

Ce paragraphe concerne les équipements tels que les amplificate
phones, les lecteurs de disques et les magnétoscopes. L'équipe

accomplir plusieurs fonctions est réputé équipement a fonctio
en 5.2.5.7.

ceux qui sont décrits en 5.2.3.2 et rep NGCENE i Les bornes d'entrée ou de sortie
non utilisées pendant la mesure, sero ) 3 istances appropriées comme
celles qui sont indiquées par le construgteur ou norme correspondante.

La commande de volume
suivante. Les autres com

La mesure de I'immuni

spécifiques pour tesgu
mesuré conforméme

Hz a 150 MHz doit étre faite aux fréquences
unité est minimale. Le signal audio de sortie est

NOTE - Si est relié a un équipement additionnel de contréle (par exemple, un
magnétoscope_reljé aun teur € télévision ou a un moniteur, ou un magnétophone ou un tuner reliés a un
amplificatéur aud 0 ire), cet équipement additionnel doit étre considéré comme faisant partie des appareils de

D
perturbations. Pa
est déconnectée, ‘effet) de la perturbation subsiste, des dispositions seront prises pour isoler I'équipement
additionnel (par, exempley’masse additionnelle sur le blindage du cable, blindage de I'équipement additionnel et
insertion d'Un\filtre RF sur le cable de jonction, pose d'un tube de ferrite sur le cable de jonction).

5.2:5.2° Amplificateurs audio

Rour I'étalonnage de I'amplificateur, le signal audio a 1 kHz est appliqué a I'entrée de celui-ci.

Le niveau d'entrée est réglé a la valeur spécifiée pour le canal audio considéré conformément
aux instructions du fabricant. Ensuite la commande de volume est réglée pour obtenir le niveau
de sortie de référence (voir 5.1.4) et maintenue dans cette position pendant I'essai. Ensuite,
I'interrupteur S1, reliant le générateur perturbateur a I'entrée du dispositif TEM, est mis en
position fermée et la procédure de mesure indiquée ci-dessous est suivie.

On balaye la gamme de fréquences de 150 kHz a 150 MHz. Le niveau de sortie sera
suffisamment haut pour permettre la localisation des fréquences correspondant au minimum
d'immunité par I'écoute du signal de sortie.
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Then the output level of the disturbance generator is adjusted according to 5.2.4.2 and the
corresponding field strength level E is the level of immunity to ambient fields.

NOTE - It may be necessary to insert appropriate band-pass filters at the input of the TEM device. For instance,
FM receivers should be tested in the frequency range 150 kHz to 150 MHz in two steps:

— from 150 kHz to 87,5 MHz (frequencies below the FM band) through a filter with a cut-off frequency of
87,5 MHz;

— above 87,5 MHz without any filter.

5.2.5 Measurement of the immunity of equipment associated with
sound and television receivers

5.2.5.1 General

This subclause relates to equipment such as audio amplifiers, audio/tay : lers, record
players and video recorders. Equipment which is designed to fulfil /&N QL0 poses is

The equipment covered by this subclause is often designe er units to
operate as a system, although each equipment may be sold s ) Each equipment shall
be assessed as a single item. The assembly of a system~do 0 be assessed as a
single entity.

as shown in figure 10. Any input and
be terminated with appropriate load
relevant standard.

ufing the measurement shall
the manufacturer or in the

The volume control of the
measurement procedure. { he gther contral

ySted as explained in the following
et in normal of average position.

those specific frequenci ic N upity has minimum values. The audio output signal
is measured in at¢gro ith 2.

For stereo equiprae hall be applied to both left and right channels.

NOTE - If an eguip onnected to an additional control equipment (for example, a video recorder
connected to a\televisia monitor, or a tape recorder or a tuner connected to an auxiliary audio
amplifier), guipnfent shall be considered as part of the measuring instruments and precautions
taken to énsure additiohal equipment is not subject to the disturbance. Therefore, the disturbance effect
should disapp upply is disconnected from the equipment under test. If the disturbance effect

cable shield, shielding.of the additional equipment and insertion of an RF filter on the connecting cable, application
of a ferrite tube\on the corinecting cable).

5.2.5:2Audio amplifiers

For calibrating the amplifier the 1 kHz tone is fed to the input of the amplifier. The input level is

set—at—the—spescified—valde—for—the—relevantaddio—charhelaccording—to—the—manufacturers
instructions. Then the volume control is adjusted to obtain the reference output level (see
5.1.4) and kept in this position during the test. Then the switch S1 is set in the closed position
connecting the disturbance generator to the input of the TEM device and the measurement
procedure indicated below is followed.

The frequency is swept through the 150 kHz to 150 MHz frequency range. The output level
should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by listening to the output
signal.
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Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur (G1) est réglé pour un rapport signal
sur perturbation selon 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est pris comme le niveau
d'immunité aux champs ambiants.

5.2.5.3 Magnétophones en mode enregistrement

L'étalonnage du magnétophone est exécuté comme indiqué ci-apres (figure 10).

AN e 1 PN TR : ' e "
a) Taylictopriurics avel LUTNMTUIC Tifartuct du Thveau U CTTrcyIisuciincTit

Une bande étalon enregistrée avec un signal sonore de 1 kHz est utilisée (suivantCla
CEIl 60094-2 pour des vitesses de 19 cm/s, 9,5 cm/s et 4,75 cm/s).

Pendant la lecture de la bande la puissance de sortie du magnétophone/ou~cglle dexl‘ampli-

Un signal a 1 kHz est appliqué a une entrée du magnétophone avk i péecifié pour
cette entrée, une bande est enregistrée en modifiant le contréle i ! de valeur

cette entrée et une bande est enregist ue et la puissance de sortie
est mesurée. La commande de volume - puissance de sortie de référence

L'interrupteur S1 est mis
cellule TEM.

enregistrée pend
considérée. Le nivesa
lesquelles I'immunité

La bande
mesuré

La palier dée
audio selon 5(

eqistrée correspondant & un rapport signal sur perturbation a la sortie
cterming.

Le niveausd'immunité aux champs ambiants & la fréquence mesurée est défini comme le
champrayonné de niveau E correspondant au palier retenu précédemment.

5:2,5.4  Lecteurs de bandes audio ou magnétophones dans le mode lecture
et lecteurs de disques

La procédure de mesure est identique pour les deux types d'équipement excepté pour
I'étalonnage.

Pour I'étalonnage des lecteurs de bande et des magnétophones dans le mode lecture, la
procédure figurant en 5.2.5.3 doit étre suivie.

Pour I'étalonnage des lecteurs de disques, on utilise un disque étalon comportant un signal a
1 kHz selon lI'annexe A de la CEI 60098.
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Then the output level of the disturbance generator (G1) is adjusted for an audio output signal-
to-disturbance ratio according to 5.1.2 and the corresponding field strength level E is assumed
to be the level of immunity to ambient fields.

5.2.5.3 Audio tape recorders in record mode

The calibration of the recorder is performed as follows (see also figure 10).

d) leUlU‘CI VVitiI Illdllucli Ibbuldillg iCVCi bUIItIUi

A standard tape recorded with a 1 kHz tone is used (as specified for 19 cm/s, 9,5 cm/s and
4,75 cm/s speeds in IEC 60094-2).

While running the tape the output power of the player or of the auxiliary a
without power output stage) is measured and the volume control set g
power (see 5.1.4).

A 1 kHz tone is applied to an input of the recorder at the level sp

corresponding to the reference output power is determined.
this level.

b) recorder without manual recording level control

The recorder is then set . g is recorded, while the frequency of the
disturbance generator | . guency range. The level of the interfering

the recording.

At each of the frequenCies so losated\a tape is recorded for a wide range of disturbance levels,
starting from the hjg! iQusly, in steps of 1 dB.

5.2.5:4_Audio tape players or tape recorders in playback mode and record players

The“measured procedure is identical for the two types of equipment, except for calibration.

For calibrating tape players and tape recorders in playing mode the procedure indicated
in 5.2.5.3 shall be followed.

For standard record players a calibration record according to annex A of IEC 60098 with a
1 kHz tone is played.
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Pendant la lecture du disque la puissance de sortie du lecteur (ou de I'amplificateur auxiliaire
dans le cas de lecteur sans l'étage de sortie de puissance) est mesurée (voir 5.1.2); la
commande de volume, réglée pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4), et
maintenue dans cette position pendant |'essai.

Les lecteurs de bandes et les magnétophones en mode lecture doivent étre essayés en utilisant
une bande vierge a faible bruit. Les lecteurs de disques doivent étre essayés sans disque.

le générateur perturbateur est connecté 3 l'entrée du dispositif TEM et ensuite _on suit 1a

procédure de mesure indiquée en 5.2.5.2.

5.2.5.5 Magnétoscopes en mode enregistrement

A l'étude.

5.2.5.6 Magnétoscopes en mode lecture

vidéo ou récepteur de
registrée avec des barres

utilisant un équipement vidéo auxiliaire (par
télévision) (voir la note en 5.2.5.1) et u
de couleur verticales est reproduite.

La bande normalisée doit étre du type pre correspondante de la CEI.
Pendant la lecture de la bande, la sottie pe est connectée a un équipement
vidéo auxiliaire (toutes les s leur position normale ou moyenne).

Les contréles manuel 3 0 ils exjstent) sont réglés par une image correcte.
Les commandes de I'équip [ § taire doivent étre dans leur position moyenne.

Pour les magné S un contr6le automatique, aucun étalonnage n'est
nécessaire, seul ¢ uxiltaire ’de contréle doit avoir les commandes dans leur
position moyenne

Le générateu connecté par le commutateur S1 a l'entrée du dispositif TEM
(voir figure 1 océdure de mesure indiquée en 5.2.3.4.

Pour la audio du magnétoscope, la procédure donnée en 5.2.3.4 s'applique,
l'image avec éur et le son peuvent étre fournis par la bande vidéo normalisée.

5.2.5.7 Mesure de ITmmunité des équipements a fonctions multiples

Les équipements a fonctions multiples sont concus pour remplir plus d'une fonction. Les
exemples de tels équipements sont: les récepteurs radio comportant un magnétophone a
cassettes, les magnétophones a cassettes avec possibilité d'utilisation comme amplificateur de

guissance otc
1 T

Les équipements a fonctions multiples doivent étre contrélés successivement pour chacune de
leurs fonctions. La méthode de mesure correspondante indiquée en 5.2.3, 5.2.4 et 5.2.5 doit
étre utilisée pour la fonction appropriée.
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While running the record the output power of the player (or of the auxiliary amplifier for players
without power output amplifier) is measured (see 5.1.2), and the volume control set for the
reference output power (see 5.1.4) and kept in this position during the test.

Tape players and tape recorders in playing mode shall be checked using a blank low-noise
tape. Record players shall be checked without a record.

The disturbance generator _is_connected to the input of the TEM device and then the

measurement procedure indicated in 5.2.5.2 is followed.

5.2.5.5 Video recorders in record mode

Under consideration.

5.2.5.6 Video recorders in playback mode

(all controls are set in their normal or a erasn iQ

The manual controls (if a olNthe recerde

For tape record@i
equipment controls’sh

e¢ted via switch S1 to the input of the TEM device (see
ent procedure indicated in 5.2.3.4 is followed.

5.2.5.7 Measurement of the immunity of multi-function equipment

Multi-fanction equipment is designed to fulfii more than one purpose. Examples of such
equipment are radio receivers incorporating cassette audio tape recorders, audio tape
recorders with a facility for use as a power amplifier, etc.

Multi-function equipment shall be assessed with each function in turn. The relevant method of
measurement as contained in 5.2.3, 5.2.4 and 5.2.5 shall be applied for the appropriate
function.
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5.3 Mesure de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquences de 150 MHz & 1 GHz

5.3.1 Introduction

Pour les fréquences supérieures a 150 MHz I'utilisation de guide d'ondes est limitée aux
dispositifs TEM de petites dimensions et ne convient donc généralement pas pour les mesures
d'immunité. Dans la bande de fréquences de 150 MHz a 1 GHz on utilisera une antenne pour

nroduire des chamns ravannds dans les conditions normalisdes.
i i Y §

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayonnement
d'une antenne, la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM génekeiun
champ de polarisation verticale.

NOTE 1 Dans Ie cas d'équipement dont Ies dimensions excédent celles qui sont admissi

s par le dlsposmfs TEM

La production de champs rayonnés dans une large bande de fréqué
perturber les services radioélectriques. Les précautions suivap
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Les mém ¢ i eh 5.2 pour la gamme de fréquences en dessous de 150 MHz
sont apg ica 3, POUr I|n uence des cébles, les conditions d'utilisation, le mode linéaire ou

5.3.2 Carattéristiques du site de mesure

En général le site de mesure utilisé est en plein air.

Dans+des cas spécifigues on peut utiliser des sites de mesure a l'intérieur tels que grandes
salles, chambres anéchoiques, domes plastiques, etc., mais ils doivent satisfaire aux mémes

N S-gHe Ir\n ¢-|+nr~ da este—-eh nlain—air

anca nm
v:\ly\.llvvu g e o-gTTTTre STt cTrrpTreTT o

Dans le but d'obtenir un champ homogéne du volume a I'emplacement de I'équipement mesuré, les
réflexions sur les obstacles environnants devront étre réduites a un niveau suffisamment bas. Les
réflexions sur le sol ne peuvent pas étre évitées et la hauteur de I'élément rayonnant devra étre de
0,75 A au-dessus du plan de sol pour rendre maximale la composante électrique du champ a
I'emplacement de I'équipement mesuré. L'homogénéité du champ peut étre vérifiée en utilisant un
dipble ou une sonde que I'on déplacera dans le volume dans lequel I'équipement mesuré est placé.
Le champ rayonné ne doit pas varier de plus de 2 dB a l'intérieur de ce volume.
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5.3 Measurement of the immunity to ambient electromagnetic fields in the frequency
range 150 MHz to 1 GHz

5.3.1 Introduction
At frequencies above 150 MHz, the use of guided waves is restricted to TEM devices of small

dimensions and is therefore not generally suitable for immunity measurements. In the
frequency range 150 MHz to 1 GHz, use should be made of antenna-radiated fields under

stahdardized-conditions-

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna,
a horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

NOTE 1 — In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions so
the available TEM device, the radiating antenna method can be extended downwards tg

— using radiation patterns of antenna-groupd.confi
In the case of screening,¢particu i \@ roory

itefial. Although screened rooms provided with
absorbing material ( xpensive, they are more appropriate for this
measurement to'

NOTE 2 - In many coun .\ adiated fields for immunity measurements is only permitted after
consultation with the n or regylatory authorities.

The remark efrequency range below 150 MHz also apply to the influence of
cabling, the 0Op , the linear and non-linear mode and the modulation of the

5.3.2 Measuring sitefequirements
In genéral an outdoor open test site is used.

In (specific cases indoor test sites such as large rooms, anechoic rooms, plastic domes, etc.,
can be used but they shall fulfil the requirements stated for open test sites.

In order to obtain a homogeneous field volume at the location of the equipment under test,
reflections from surrounding obstacles should be reduced to a sufficiently low level. The ground
reflection cannot be avoided and the height of the radiator above the ground plane should be
about 0,75 A to maximize the electric field component at the location of the equipment under
test. The homogeneity of the field can be checked by moving a dipole or electric probe in the
volume in which the equipment under test is to be located. The field strength shall not vary by
more than 2 dB inside this volume.
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Les caractéristiques exigées pour des sites de mesure de l'immunité sont les mémes que
celles des sites pour la mesure des rayonnements. Ces caractéristiques sont indiquées
en 5.3.2 de la CISPR 13, deuxiéme édition. Pour les mesures d'immunité leur qualité n'a
besoin d'étre vérifiée que dans la bande de 150 MHz a 1 GHz.

5.3.3 Procédures de mesure

Les procédures de mesure pour la gamme de fréquences supérieures a 150 MHz sont fonda-

MeNtaliement 185 MEMmes (UE Celes qui SONt decrtes pour 1es fTequences Ifereures a 150 MHZ;
La seule différence est que le signal brouilleur est appliqgué au dispositif TEM pour Jés
fréquences inférieures a 150 MHz, alors qu'il est appliqué a l'antenne rayonnante pour Jes

fréquences supérieures & 150 MHz. En général, les mesures d'immunité au-dessus” de
150 MHz ne sont appliquées que pour I'immunité des récepteurs de télévisi s lecanal RF

parce que les fréquences d'accord des autres récepteurs de radiodi i que leurs
fréquences intermédiaires sont bien inférieures a 150 MHz. De mémes N en\dehors de
la bande de fréquences recues est d'un intérét essentiel pour le i ures a
150 MHz, ainsi les procédures et I'unique montage d'essai donné ingjpalement

destinés a mesurer I'immunité d'un récepteur de télévision da gcthauxschamps de
fréquences supérieures a 150 MHz. Il est, cependant, possihle\d' 3 meéwie procédure
que celle qui est décrite en 5.2.3.4 pour les mesures d'ifinunité\e de la bande RF
recue dans la bande de fréquences de 150 MHz a 1 GHz isant la~wéthode du rayon-

nement par une antenne.

5.3.4 Montage de mesure

qui sont utilisés pour les récepteurs de-t&lévisi la gamme de fréquences inférieures
a 150 MHz. La seule différence dans( le S g facon dont le champ ambiant est

direction de rayonne €."0n doit disposer le cable du signal d'entrée a angle
droit sur le pla @ ' i irnge

I'équipement en ess3

Le céable d'alime it ispgsé a angle droit jusqu'au réseau artificiel au niveau du
sol; la partie € sdant;s groupée en un faisceau serré a l'extrémité basse.

Les générateurs de~Signaux doivent étre placés sur le sol du cbété de l'antenne éloigné du
récepteurten essai, et l'antenne fixée sur un mat non conducteur de facon que sa hauteur
puisseléire positionnée entre 0,1 m et 3 m.

L'antenne produisant le champ doit étre constituée par un dipdle accordé ou par une antenne a
large bande conformes aux prescriptions de la CISPR 16 (voir 13.3.1, 13.3.2 et 13.4.1 ou

13.3.4 et 13.4.2). Cette antenne doit étre placée horizontalement a une distance de 3 m de
I'axe vertical du récepteur en essai. Le dipdle doit étre orienté horizontalement.
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Requirements for an immunity test site are the same as those for a radiation test site. These
requirements are given in 5.3.2 of CISPR 13, second edition. For immunity measurements the
suitability of the test needs only to be established in the frequency range 150 MHz to 1 GHz.

5.3.3 Measurement procedures

The measurement procedures for the frequency range above 150 MHz are basically the same
as those described for frequencies below 150 MHz. The only difference is that the interfering

Signal wiich 15 fed 10 the TENM device I the Tequency below 150 MHZ Wil be suppfied 1o the
radiating antenna for frequencies above 150 MHz. In general, immunity measurements above
150 MHz are only applied for the RF (co-channel) immunity of television receivers because the
tuned RF frequencies of other broadcast receivers and the IF frequencies of all breadcast
receivers are well below 150 MHz. Also the immunity to out-of-band frequgncies_is primarily of
interest in the frequency range below 150 MHz so the only test set-up and, procedures’ given in
5 3.4 are intended to measure the immunity of a television receiver LOWRF (co ha eI) fields

150 MHz to 1 GHz by using the antenna radiation method.

5.3.4 Measuring set-up

The measurement is similar to the set-up and
and 5.2.3.4 which are used for television receiversi

The radiating antenna shall consist of a tuned dipole or of a broadband antenna, complying
with thesrequirements of CISPR 16 (see 13.3.1, 13.3.2 and 13.4.1 or 13.3.4 and 13.4.2). This
antenna’shall be placed at a horizontal distance of 3 m from the vertical axis of the receiver
under test. The dipole shall be orientated horizontally.
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Dans les conditions de champs éloignés la valeur du champ perturbateur E est donnée par:

E:2x7_“PG:14£/_G
d d\VR

ou
U estlatension a I'entrée de I'antenne émettrice accordée dont lI'impédance est R;

d estla distance entre I'antenne et le récepteur;
G est le gain de I'antenne rapporté au gain d'un dip6le demi-onde.

Le facteur 2 avec une précision de 1,5 dB prend en compte l'effet d'un
I'écran de sol si la hauteur est ajustée pour un champ rayonné maximal.

5.4.1 Introduction
Le rayonnement@
dans les cables dentré

position par rapport a mbiant. Les courants peuvent influencer les équipements
S S voies différentes:

a) Le coQiranta\radt ence qui est injecté dans I'équipement peut circuler dans des parties
sensibles thu_cipeyi rber le signal de sortie (immunité aux courants réellement injectés

mesurer I'immuhitédes équipements contre ces courants induits.

b) Le caurant a RF induit dans le blindage des cébles et les conducteurs de masse, produit
des tensions dans les conducteurs actifs, qui dépendent de la valeur de l'impédance de
trapsfert des cébles. Ces tensions prennent l'aspect de signaux brouilleurs aux bornes de
lléquipement et sont importants en particulier quand les bornes d'entrée, de sortie ou auxiliaire
audio sont incluses. En 5.5 une méthode d'injection de tension est décrite pour mesurer

'immunité des équipements au tensions induites.

L'impédance de transfert des cables coaxiaux, qui établit une relation entre le courant dans le
blindage du céble et la tension de sortie, est mesurée conformément a la méthode figurant en
A.5.4 de I'annexe A de la CEI 60096-1 et dans la modification n° 1 (1988).
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Under far-field conditions the disturbance field strength E is given by:

E:2x7_“PG:14£/_G
d d\VR

where
U is the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance R;

d is the distance between antenna and receiver;
G is the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

The factor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the total ref|ée
screen if the height is adjusted for maximum field strength.

at thenground

channel which should be successively the channels i
to the centre of the band and additionally, for th
standard channels between band Il 3

5.4 Measurement of the j
150 kHz to 150 MHz

5.4.1 Introduction

Ambient RF radi@ a

cables connected g
connection pointg’
these cables apd gspect to the ambient field. The currents can influence the
connected e PN in two different ways:

v injected into the equipment can flow in sensitive parts of the circuit
and disturb.the>qutput | (immunity of the equipment to currents actually injected into the
5.4.5, a current injection method to measure the immunity of equipment

against these‘indireed turrents is described.

b) The REcurrent induced in the screening of cables and earth conductors produces voltages
on the live conductors depending on the transfer impedance of the cables. These voltages
appéar as interfering signals at the connected terminals of the equipment and are in particular
harmful when audio terminals (input, output, auxiliary) are involved. In 5.5, a voltage injection
method to measure the immunity of equipment to induced RF voltages is described.

The transfer impedance of coaxial cables, which relates the induced current in the screen of
the cable to the output voltage, is measured according to the methods laid down in A.5.4 of
annex A of IEC 60096-1 and amendment 1 (1988).



https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

- 62 - CISPR 20 © CEI:11998+A1:1999

5.4.2 Principe de la mesure

Le principe général de la mesure est illustré par la figure 12. Les effets réels des courants
perturbateurs induits dans les cables connectés a un équipement sont simulés en couplant a
ce cable un générateur de tension RF, par un dispositif de couplage convenable.

L'impédance de la source de tension est normalisée a 150 Q; en conséquence, la résistance
série R1 doit avoir une valeur de (150-Rint) Q, R int représentant limpédance interne du générateur.

Le générateur fait circuler, dans |'équipement en essai, un courant qui retourne a .ce
générateur par la capacité de terre de I'équipement en paralléle avec les impédances de
charge des autres sorties. Ces impédances de charge sont normalisées a 150 Q et sont
constituées par des dispositifs de couplage connectés a ces sorties.

En principe, I'immunité d'un équipement aux courants induits doit étr estée e tenaqt compte

e charge de sortie du dispositif de
de la f.é.m. du générateur qui cause

La plus basse valeur de la e . it“la procédure d'injection sur les différents
cables représente le n ite ;aux cowrants induits de I'équipement en essai dans la
gamme de freque:es d Jre,

NOTE - La f.é.m. de Q atri egale au double de la tension mesurée a la sortie de I'atténuateur

(T2) par un voltmeétre d'jg

5.4.3 Disposi

12, des instruments et des cables de 50 Q d'impédance
caractér th € utiNsés pour la source de perturbation. Un schéma similaire peut étre
utilisé pour d'impédance (dans ce cas la valeur de la résistance R1 sera adaptée)

mesuranthy2’m x 1 m. Les dispositifs de couplage décrits a I'annexe B sont insérés dans les
divers(ébles. Les dispositifs de couplage contiennent des inductances de blocage a RF et des
réseaux résistifs pour l'injection des courants perturbateurs. Les cables reliant les dispositifs
de\.couplage a I'équipement en essai doivent étre aussi courts que possible. Si possible,
ces cables doivent étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m

au maximum a 30 MHz. Le cable allant du dispositit de couplage a la prise d'antenne ne doit
pas dépasser 0,30 m.

Le cable d'alimentation doit étre disposé de fagcon a suivre le chemin le plus court possible
entre le récepteur et le dispositif de couplage (M) et, en tout cas, pas plus long que 0,30 m.
L'excédent de longueur, s'il existe, sera replié en faisceau compact, en «forme de 8», prés du
dispositif de couplage.

La distance séparant les cables de la plaque de base sera d'au moins 30 mm.
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5.4.2 Principle of measurement

The general principle of measurement is illustrated in figure 12. Actual RF disturbance currents
induced into a lead connected to an equipment are simulated by coupling an RF voltage
generator through a suitable coupling unit to that lead.

The impedance of the voltage source is standardized at 150 Q, consequently the series resistor R1
shall have a value of (150-R int) Q, R int being the generator internal impedance.

The generator supplies a current through the equipment under test returning to the generator
through the earth capacitance of the equipment in parallel to the load impedances of the ‘other
terminals. These load impedances are standardized at 150 Q and are prowided by~suitable
coupling units connected to those terminals.

least one of each following type of terminal (if present):

RF input, mains, two loudspeaker outputs (stereo),
video input.

The lowest e.m.f. value, oktained during [ Yorf procedure on the various cables, is the
level of the immunity tg™ R ipment under test in the frequency range of
measurement.

NOTE — The distur f._a8Cequal totwice the voltage measured at the output terminal of the

attenuator (T2) by a 5

The equipment-under test is placed 0,10 m above a metallic ground plane of dimensions 2 m x 1 m.
The coupling units described in annex B are inserted into the various cables respectively. The
couplingy‘units contain RF chokes and resistive networks for the injection of disturbance
currents. The cables linking the coupling units to the equipment under test should be as short
as(_possible. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer
impedance of maximally 50 mQ/m at 30 MHz. The lead from the coupling unit to the equipment

antenna mput shall not be longer than U,sU m.

The mains lead shall be arranged to follow the shortest possible path between the receiver and
the coupling unit (M) and in any case not longer than 0,30 m. Any excess lead should be
folded, in a compact "figure 8" pattern, close to the coupling unit.

The distance between the leads and the ground plane should not be less than 30 mm.
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Pour le cas simple d'un récepteur de télévision équipé seulement d'une prise d'antenne et de
bornes secteur, le montage de mesure est donné a la figure 13. Les figures 14 a 20 illustrent le
dispositif général pour différents types d'appareils a essayer.

L'entrée de I'équipement en essai est alimentée par le générateur de signal utile (P ou G2)
avec le signal normalisé spécifié en 5.1.3.

NOTE 1 — Dans le cas de récepteurs équipés d'antennes intérieures ou extérieures fixes sans prise d'entrée RF, le

récepteur-peut &tre placé dans un-dispositif TEM comme-décrit en- 5232 |leo générateur-de sianal utile sera
L L =~ L ~ 7

connecté au dispositif TEM dans le but de produire un champ RF convenable.
Il est aussi possible de produire le champ du signal utile RF au moyen d'une antenne adéquate placée pres-~du
récepteur (voir figure 7).

NOTE 2 — Il convient de prendre des précautions afin que le cable de connexion entre |

dispositifs de couplage soit bien adapté a la sortie de I'atténuateur pour éviter que le nivedu de la
du dispositif de couplage soit influencé par la longueur du cable.

énuateur (T2))et les
ensijon-a l'entrée

Le courant perturbateur est produit par un générateur (G1) suivi, si né
de puissance a large bande (Am). Le générateur doit étre modulé co

mplificateur

utres que la
bande recue, un filtre passe-bas (F) est nécessaire afi armoniques de la
source perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber di de réception ou
la partie a fréquence intermédiaire du récepteur en ¢ j 0 e, raison l'amplificateur
de puissance (Am) est placé, si nécessaire, indée afin d'éliminer le
rayonnement direct.

ficateur de puissance et définit I'impédance 3. uateur (T2) peut étre supprimé
si le cable est court et si I'amplificateur de pyis posséde une impédance de sortie

L'inverseur coaxi 3 3 a 13, ou la fiche terminale du cable reliant I'atté-
nuateur (T2) au S{ti

une résistance de 150 Q (100 Q dans le dispositif de
yme charge terminale du dispositif de couplage).

Pour I'équipement muni d'une sortie écouteur prise sur la sortie du haut-parleur, il n'est pas
nécessaire de faire I'essai de la sortie écouteur.

Pauries essais d'immunité d'équipement audio ou d'autres équipements munis d'entrée audio
(par'exemple les enregistreurs vidéo) un filtre passe-haut (Fh) qui atténue les fréquences en

dessous de 100 kHz doit étre pl:\né ala sortie de I‘:\mplifin:\fnllr (Am) Dans la plllpnl’f des cas

une capacité en série de 5 nF est suffisante.

Pour l'essai d'immunité d'un équipement audio (amplificateur audio, magnétophone, tourne-
disque), le filtre passe-bas (F) et le blindage (Sh) de l'amplificateur (Am) peuvent étre
supprimes.
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In the simple case of a television receiver provided with an antenna input and mains leads only,
the layout for the measurement is given in figure 13. Figures 14 to 20 illustrate the general set-
up for various types of apparatus to be tested.

The input of the equipment under test is fed from the wanted signal generator (P or G2) with
the standard signal specified in 5.1.3.

NOTE 1 - In the case of receivers equipped with fixed internal or external antennas without RF input terminals, the

receivercan-be pur Hn-aTEM rh:\lir-n’ as-described in 5232 The wanted cignnl gnnnr:\tnr shall be connected-to the
TEM device in order to generate a suitable RF wanted field.

It is also possible to generate the RF wanted field by means of an adequate antenna placed near to the receiver
(see figure 7).

NOTE 2 — Care should be taken that the connecting cable between the attenuator (T2) and ih

of the coupling unit.

The disturbance current is produced by a generator (G1) f by
a broadband power amplifier (Am). The generator shall be modula 5.1.3.
For immunity tests on receivers in frequency ranges other t,

filter (F) is required in order to attenuate the harmonics _of th 3 source which could
otherwise interfere directly with the IF and RF channg i i eceiver under test

For the same reason the power amplifier (Am) is,
order to prevent direct radiation.

The double co
the attenuator (
disturbance current

NOTE 3 — Hipment\ynder test is connected to an additional control equipment, see the note to 5.2.5.1.

For equipment fitted with a headphone output which is taken from the loudspeaker output it is
not necessary to test the headphone output.

For-the immunity test of audio equipment or other equipment fitted with an audio input (e.g.
video recorder) a high-pass filter (Fh) which attenuates frequencies below 100 kHz shall be

placed at the output of the amplifier (Am). In most cases a series capacitor of 5 nF is sufficient.

For the immunity testing of audio equipment (audio amplifier, tape recorder, record player) the
low-pass filter (F) and the shield (Sh) of the amplifier (Am) may be omitted.
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5.4.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion et des équipements associés

Le montage d'essai pour les mesures d'immunité des récepteurs de télévision (y compris les
récepteurs qui peuvent étre accordés uniquement sur les bandes IV et V), des récepteurs de
radiodiffusion, des tuners, des amplificateurs audio, des magnétophones des tourne-disques
audio et des enregistreurs vidéo est donné respectivement dans les figures 14 a 20.

Les signaux utiles pour les récepteurs en essai sont fournis par le générateur d'image d'essai
(D) Qu par le générnfnllr de Qignnl ((?.7)

Les niveaux et paramétres exigés pour le signal utile sont identiques a ceux qui sont donneés
en 5.1.3 pour les récepteurs de télévision et de radiodiffusion sonore. Les procédures pour [étalon-
nage du canal son et pour I'essai d'immunité sont similaires a celles qui soy crites eny5.1.4.

Le signal brouilleur produit par le générateur (G1) est amplifié par I'gmplificate
a large bande (Am). Ce signal doit étre appliqué successivement & iffe
couplage et la procédure de mesure indiquée en 5.4.2 doit étre

de puissance

équipements sont, par exemple, les récepteurs
magnétophone a cassettes, les magnétophones
amplificateur de puissance, etc.

Les équipements a fonctions multiples
base en service. La méthode de mesuye
pour la fonction appropriée.

Pour l'essai d'immunité pil doivent étre équipés d'un dispositif

de couplage, qu'ils fassen ction essayée. Toutefois, le nombre de
cables et de dispositifs| de doit’étre au maximum de six (voir 5.4.2).
5.5 Mesure de@n induites dans la gamme de fréquences

de 150 kHz &

5.5.1 IntroductioR

Les courants es cables du fait des champs ambiants peuvent perturber
I'équipenre que, corfhecté. La fréquence du signal brouilleur peut étre dans les
canaux récepteurs qui fonctionnent en mode linéaire
(perturbatio de) et perturber le signal utile de sortie

De plus, des\courantg’ RF hors bande peuvent causer des signhaux de sortie indésirables du fait
du fonctionnement non linéaire des circuits du signal. L'immunité a ces courants perturbateurs
est mesurée en faisant circuler un courant perturbateur RF sur les cébles blindés, les
conducteurs de terre et un courant asymétrique RF sur les conducteurs symétriques. Cette
methode qui s'applique aux récepteurs et aux équipements associés est décrite en 5.4.

Un cas particulier devra étre considéré, notamment pour I'équipement audio et vidéo dont les
bornes d'entrée ou de sortie sont reliées aux conducteurs qui véhiculent les tensions RF
directement sur les conducteurs des sighaux utiles. De telles tensions RF, en particulier si
elles sont modulées en amplitude, peuvent étre transformées en signaux de sortie indésirables
du fait du fonctionnement non linéaire des circuits électroniques. Contrairement aux courants
RF injectés, de telles tensions RF sont appliquées directement aux bornes d'entrée et de sortie
de I'équipement audio a travers un réseau RC.
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5.4.4 Measurement of the immunity of broadcast receivers and associated equipment

The test set-ups for measuring the immunity of television receivers (including those capable of
tuning only to bands IV and V), radio receivers, tuners, audio amplifiers, audio tape recorders,
audio record players and video recorders are given in figures 14 to 20 respectively.

The wanted signals for the receiver under test are supplied either by the test pattern generator
(P) or by the signal generator (G2).

The levels and parameters of the required wanted signals are identical to those given in 543
for television and sound receivers. The procedures for the calibration of the sound channel and
for the immunity test are similar to those described in 5.1.4.

The interfering signal produced by the generator (G1) is amplified by t
amplifier (Am). This signal shall be applied successively to the varig

measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

e (broadband power
i and the

5.4.5 Measurement of the immunity of multi-function equipm

)
>

) amples of such
equipment are radio receivers incorporating cassétte auti , ecorders, audio tape

ational in turn. The relevant
the appropriate function.

Multi-function equipment shall be asse
method of measurement as described i

5.5 Measurement of t AMUR ) REK‘induced voltages in the frequency range
150 kHz to

5.5.1 Introduction

RF currents
equipment.
which operatg in aNiges
signal.

by” ambient RF fields may disturb connected electronic
al frequency can fall into RF, IF or VF channels of receivers
r mede (in-band interference) and interfere with the wanted output

In addition, outsef-band RF currents may cause unwanted output signals by means of the non-
linear operation ofthg’signal circuits. The immunity to these disturbance currents is measured
by circulating an RF disturbance current through the cable screens, the earth conductors and
as an(asymmetric RF current in symmetric leads. This method is applied to receivers and
assagiated equipment and described in 5.4.

AVspecial case should be considered. namely audio or video equipment the input or output

terminals of which are connected to leads which conduct RF voltages directly on the wanted
signal conductors. Such RF voltages, in particular if they are amplitude modulated, can be
converted in unwanted output signals by non-linear operation of the electronic circuits. Contrary
to the injected RF current such RF voltages are supplied directly to input and output terminals
of audio equipment through an RC network.
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5.5.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a une distance de 0,10 m au-dessus du centre d'une plaque
métallique (2 m x 1 m) (figures 21 et 22). Le cordon d'alimentation doit étre replié et connecté
au dispositif de couplage (M) par le chemin le plus court possible (voir 5.4.3). Le cable qui
fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en essai doit étre
de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a 30 MHz. Dans le
cas ou les bornes de quwpement en essal sont sans bllndage (par exemple bornes de haut—

palch.H}, |a CUTITITATUTI UIII.IC IU uab:c \.,ua./\lou CI. IC-D UUIIICD uc ICL.'UI’JUIIICIIL uun. ULIC aAuool
courte que possible. La connexion entre le blindage du céble coaxial et la plague métallique doit
étre aussi voisine que possible des bornes du dispositif de couplage et aussi courte que possible.

Avant les mesures, un contrdle doit étre effectué pour confirmer
perturbatrice RF n'entre directement sur l'indicateur du niveau de perturbagi

élevée dans toute Ia gamme de fréquences de l'essai.
sont considérées comme satisfaisantes.

Pour la connexion d'entrée phono 0
de s'assurer d'un blindagg

de type 50 Q pour les |

Le générateur p

Quand letécepteur est essayé dans le mode de fonctionnement réception, le signal utile (voir 5.1.3)
doit alimenter I'entrée d'antenne par un réseau de découplage (DN) approprié (voir figure 30).

L€s commandes, a l'exception du volume, sont a leur position normale. La commande de

VUiuIIIC Cbt pUbitiUlllléC PpuUul id puibbdllbc dC DUItiC UIL': léfélcllbc (VUiI 514) auaA iJUIIIUb LiC id
charge. Pour I'équipement stéréophonique, la balance est réglée pour un niveau de sortie
identique des deux voies. Ces commandes sont maintenues dans leur position pendant I'essai.

Ensuite, on connecte le générateur de signal audio (Ga) aux bornes d'entrée de modulation d'ampli-
tude du générateur perturbateur (G1). La profondeur de modulation doit étre conforme a 5.1.3.

Le générateur perturbateur est connecté successivement a chaque entrée audio de I'équi-
pement (voir figure 21).
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5.5.2 Measuring set-up

The equipment under test is placed at a distance of 0,10 m above the centre of a metal plate
(2 m x 1 m) (figures 21 and 22). The mains lead shall be folded and connected in the shortest
possible way to the coupling unit (M) (see 5.4.3). The cable supplying the RF voltage to the
audio input and output terminals of the equipment under test shall be of a coaxial type with a
transfer impedance of 50 mQ/m as a maximum at 30 MHz. In case the terminals of the
equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker terminals) the connection from the

H | lal + +lo + H | laall l + | + M | Tl las Lol £ 4l H. | lal
CUJATAl CAUTT U UTT (TT1rmimialo oriall JT I'\Cpl. Ao ollull do }JUODIUIC. TTTC OTTICTTU UT UT1TT CUAATATD CAUIT
shall be connected to the metal plate, as close as possible to the terminals of the coupling unit
and by a connection as short as possible.

relevant standard The output Ioads are connected via RF ¢ kes 2 echokes shall
. Inductance

voltages WhICh may be present in the RF S|gnal s easuring result. The input
coupling network matches the RF sougce tQ thg i e relevant audio terminal.
For connection to the pick-up or tape be taken to ensure an efficient
shielding against mains disturbances. ductors of the cable at the signal
generator output and of the coupling \net ected to the earth terminal of the
equipment. As a rule the €onrne 3 e loydspeaker and headphone inputs should

be of the 50 Q type.

The disturbancele

g way (see also figures 21 and 22). With the disturbance
S audio selector switch of the equipment under test is set at the

When adeceiver is tested in receiving mode, the wanted signal (see 5.1.3) shall be fed to the
antenna’terminals via a suitable decoupling network (DN) (see figure 30).

The“controls, except the volume control, are set in normal position. The volume control is set
for the reference output power at the load (see 51 4) For stereo equipment the balance

control is adjusted for equal output of the two channels. These controls are kept in their
positions during the test.

Subsequently the audio signal generator (Ga) is connected to the amplitude modulation input
terminals of the disturbance generator (G1). The modulation depth shall be according to 5.1.3.

The disturbance generator is connected consecutively to each audio input of the equipment
(see figure 21).
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On balaye en fréquence le générateur (G1l) sur toute la gamme de fréquences d'essai.
Le niveau devra étre suffisamment élevé pour localiser les fréquences correspondant au
minimum d'immunité, cela par I'observation de la lecture du voltmétre.

Puis, on suit la procédure de mesure indiquée en 5.4.2.
Les mesures peuvent étre répétées pour des réglages de commande de volume donnant une

puissance de sortie supérieure au niveau de référence sans dépasser toutefois la moitié de la
puissance nominale de sortie.

La mesure est répétée en connectant le générateur perturbateur (G1) aux bornes de sortie de
I'équipement (voir figure 22).

Dans le cas ou le générateur perturbateur est connecté aux bornes de sgrtieNhaut-parleur, la
mesure doit étre effectuée aux différentes configurations des modes dg¢ gnnement du
récepteur, par exemple tourne-disque, magnétophone, entrée auxiliairgs

Pour les équipements stéréophoniques le signal brouilleur ali
bornes de sortie des deux canaux sont essayées séparément.

5.6 Mesure de I'immunité interne

5.6.1 Introduction

5.6.2 Récepteurs det

5.6.2.1 Dispositifs.de
Le dispositif de@
méme que le dispg

filtre passe- bas (4
désiré sur les

afigure 32 et les remarques en 5.6.3.1 s'appliquent. Le
bprimer l'influence des harmoniques du générateur non

niveau de la (po
pour 75 Q%dans Ta.Bande décimétrique. La modulation de l'image doit étre une mire de
barres cglorées verticales, comme spécifié en 5.1.3. Pour les systémes B, G et |, la porteuse
son est 'modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz. Pour le
systeme L, la porteuse son est modulée en amplitude a 1 kHz avec une profondeur de
modulation de 30 %. La valeur de la porteuse son est 70-x dB(uV) a l'intérieur de la bande
metriqgue ou 74-x dB(uV) a l'intérieur de la bande décimétrique ou x = 13 pour les systémes B

el G el x = 10U pour le systeme 1.

Pour la mesure des récepteurs de télévision destinés a des pays ou la réception des systemes
B et G avec deux porteuses audio modulées en fréquence est prévue, et méme pour les
récepteurs de télévision avec un seul canal audio, le signal utile d'entrée doit étre un signal
comportant deux canaux audio.
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The frequency of the generator (G1) is swept through the testing frequency range. The level
should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing the
voltmeter reading.

Then, the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

The measurement may be repeated for volume control settings which give an output power
above the reference level but not more than half of the nominal output power.

The measurement is repeated by connecting the disturbance generator (G1) to the outgut
terminals of the equipment (see figure 22).

If the disturbance generator is connected to the loudspeaker outputs, the meastxement shall

be carried out at the various settings of operating modes of the recej
tape, auxiliary input.

For stereo equipment the interfering signal is fed to the t iC ./The output
terminals of the channels are tested separately.

5.6 Measurement of internal immunity
5.6.1 Introduction

The internal immunity characteristics ate de
signal as defined in 5.1.3, unless otherwisg sp

NOTE — The methods of measurement of internal impaunity_ate s 3
and intermodulation with two or more signals whjch a the ta
the methods given in 5.6.2 and 5.6.3 are based on the\q ods described in IEC 60315 and IEC 60107.

5.6.2 Television receivexs

picture carriertevel oR70 dB(uV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(uV) referred
to 75 Q within“thesUHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern
as specified*in 5.1.3. For systems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with
1 kHz cat®a frequency deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude
modulated with 1 kHz at 30 % depth. The sound carrier level is 70-x dB(puV) within the
VHFj range or 74-x dB(pV) within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10
fer,system I.

For the measurement of television receivers for countries, in which the systems B and G with
two frequency modulated sound carriers can be received, and even for television receivers with
one sound channel only, the wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.
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La seconde porteuse audio de niveau 70-y dB(uV) ou 74-y dB(pV), avec y = 20 dB, est aussi
modulée en fréquence & 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de plus, avec la
fréquence pilote de 54,6875 kHz avec l'identification de deux canaux audio indépendants avec
une excursion de fréquence de 2,5 kHz.

Les signaux non désirés doivent étre conformes a ceux qui sont indiqués en 4.2.1.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 aux fréquences du signal utile et

aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans les tableaux 12, 13 et 14.

5.6.3 Récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces mesures les fréquences des sighaux utiles et non désirés doi réglés avec
une précision de 1 kHz.

5.6.3.1 Dispositif de mesure

générateur du signal utile (G2) sont interconnectés par I'in & n réseau de couplage
(CN). Pour éviter les interférences entre les deux géneé Kfaiblissement du couplage
de couplage, dont
I'impédance de source est de 75 Q, doit étre adaptée 3 5e N\ g de l'appareil en essai
par le réseau (MN). La puissance de sortie audig(est entab.1.2 et5.1.4.

Le niveau du signal utile a la borne
modulé en fréquence a 1 k kHz. Pour la mesure des récepteurs en
mode stéréo, une fréquence pilote a - excursion en fréquence de 7,5 kHz doit

Le signal non d i & ; 5 plitude a 1 kHz avec une profondeur de modulation

de 80 %.

5.6.3.3

autoradios)\\Pour esure des récepteurs en mode stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz
avec uné€excursion en fréquence de 7,5 kHz doit étre ajoutée au signal utile.

Lessignal non désiré doit étre modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

FesTesures doivent etre effectuees CoMfonmenent a 5.1.2 a ta (Tequence du signa utite et
aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans le tableau 16.

5.6.4 Récepteurs de télévision par satellite

Le dispositif de mesure est identique a celui représenté a la figure 32 et décrit en 5.6.3.1.
Toutefois, les générateurs de signal G1 et G2 sont modulés en fréquence avec une mire de
barres de couleur, spécifiée en 5.1.3 et avec les caractéristiques données en 4.2.5.
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Hereby the second sound carrier with the level 70-y dB(uV) or 74-y dB(uV), with y = 20 dB, is
also frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally
with the 54,6875 kHz pilot-tone with the identification for two independent sound channels at a
frequency deviation of 2,5 kHz.

The unwanted signals shall be as described in 4.2.1.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequencies and the

unwanted signal frequencies given in tables 12, 13 and 14.

5.6.3 Sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequengje
with an accuracy of +1 kHz.

beladjusted

5.6.3.1 Measuring set-up

wanted signal generator (G2) are interconnected by me
To avoid mutual interference between the two generatet

erminial /of/thel equipment under test by the
d orin@o 5.%.2 and 5.1.4.

axfrequency deviation of 40 kHz. For the
wanted signal shall have additionally a

for car radios).
have additionally a

~Qr the measurement of receivers in the stereo mode the wanted signal shall
9 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The_unwanted signal shall be frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation
of 40"kHz.

Measurements shall be made according to b.1.Z at the wanied signal irequency and the
unwanted signal frequencies given in table 16.

5.6.4 Satellite television receivers

The measuring set-up is the same as shown in figure 32 and described in 5.6.3.1, but the
signal generators G1 and G2 are frequency modulated with a colour bar signal as specified
in 5.1.3 with the characteristics given in 4.2.5.
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Le niveau du signal utile aux bornes d'antenne doit étre de 60 dB(uV) rapporté a 75 Q.

NOTE - Pour les syntoniseurs, «bornes d'antenne» signifie «bornes d'entrée de la premiére fréquence
intermédiaire satellite».

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.1.2, le signal utile aux fréquences
données dans la colonne N du tableau 17 et les signaux non désirés dans les canaux indiqués
dans la colonne M du tableau 17.

o ot i H + .1 + pu | + 1 l Ll 4 + + 4
UTTUUTU UtimioTT UuTimyutTiTiiciitIic 1yt ut Sigiial pUUT TCTUYUTT TCT TTULTPYITUT TOU PJTTVU.

5.6.5 Récepteurs de radiodiffusion sonore par satellite

Le dispositif de mesure est identique a celui indiqué en 5.6.4 avec le sigial utile fourni par le

dans le canal N est un signal modulé par déplacement de phase €
obtenir comme signal de référence un signal a 1 kHz a la sortie d'us

doit étre 60 dB(uV) pour 75 Q.
Les mesures doivent étre effectuées conformément 1. utile aux fréquences

données dans la colonne N du tableau 17 et les sig iré s les canaux indiqués
dans la colonne M du tableau 17.

NOTE - Dans le cas de la radiodiffusion sonore/Aumériqu ple DSR ou le son du D2-MAC) les exigences
spécifiques pour le taux d'erreur binaire (BER) ét/ou gsidy grreur binaire (BERR) est a I'étude.

L'efficacité du blindage des e d récepteur est donnée par son immunité au
signal perturbat 3aNn eception, injecté sur le blindage du cable coaxial
d'antenne.

Un générateur’RF commutateur coaxial et un atténuateur variable sont placés sur une
troisieme-table.

Le générateur du signal utile est connecté, gradce au dispositif mélangeur, aux bornes
d’antenne du récepteur par un cable de mesure (céble coaxial a haute performance) avec un
connecteur a haute performance. Le cable de mesure est placé d'une facon rectiligne. La

Hauteur du TEéCepteur est ChoiSie de fagon que 185 DOoImes o amntenne Soient aans umne position
appropriée. L'impédance caractéristique du cable de mesure doit avoir la méme valeur que
limpédance nominale d'entrée du récepteur. Si les impédances de sortie du générateur du signal
utile, du dispositif mélangeur et/ou du cable de mesure sont différentes, elles doivent étre adaptées
au cable de mesure par l'intermédiaire des réseaux d'adaptation.

La pince absorbante doit étre placée autour du cable de mesure, sa boucle de mesure étant
vers le récepteur. Elle doit convenir a la fréquence d'essai utilisée comme cela est spécifié
dans la publication du CISPR applicable.
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The level of the wanted signal at the antenna terminals shall be 60 dB(uV) referred to 75 Q.

NOTE — For tuner units, "antenna terminals" means "first satellite IF input terminals".

Measurements shall be made according to 5.1.2, the wanted signal at the frequencies given in
column N of table 17, the unwanted signals in the channels listed in column M of table 17.

Only the signal type that the receiver is intended to work with shall be used.

5.6.5 Satellite sound receivers

The measuring set-up is the same as in 5.6.4 with the wanted signal supplied by the generator G2 in
channel N, modulated with a 1 kHz tone. In the case of digital sound r,

wanted signal supplied by the generator G2 in channel N is a QPSK
keying) signal to provide a 1 kHz audio tone at the output of one of
reference signal.

NOTE - In the case of digital sound radio (e.g. DSR onthe

error rate (BER) and/or residual bit error rate (BER eration.

The wanted signhal generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals of
the re¢eiver by a measurement cable (a high-grade coaxial cable) with a high-grade connector.
The “measurement cable is positioned in a straight line. The height of the receiver shall be
adjusted as necessary to bring the antenna terminals to the correct position. The characteristic
impedance of the measurement cable shall have the same value as the nominal impedance of

the receiver. If the output impedances of the wanted signal generator, signal combiner and/or
measurement cable are different, they shall be matched to the measurement cable by means
of matching networks.

The absorbing clamp is placed around the measurement cable with its measuring end towards
the receiver. It shall be suitable for use at the test frequency as specified in the relevant CISPR
publication.
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Le générateur du signal perturbateur doit étre connecté au commutateur coaxial, qui, ensuite,
est connecté soit a la pince absorbante, soit au récepteur en essai, par l'intermédiaire de
I'atténuateur variable, du réseau d'adaptation, du dispositif mélangeur et du cable de mesure.
Une charge ayant la méme impédance que le générateur perturbateur et la pince absorbante doit
étre connectée au commutateur coaxial pour terminer la voie du signal perturbateur non utilisée.

Aucun objet réfléchissant ou absorbant ne doit étre & moins de 0,8 m du dispositif de mesure.

La qualité du cable de mesure et de son connecteur doit étre vérifiée en utilisant le dispositif
de mesure de la figure 33. Le récepteur en essai doit étre remplacé par un voltmeétre sélectif-et
le générateur du signal utile par une charge adaptée blindée. Le générateur du signal
perturbateur doit étre connecté a la pince absorbante par l'intermédiai u commutateur
coaxial.

Soit S, la valeur déterminée par la formule:

Se=U,—A-U (dB)

ou

Ugest le niveau de sortie du générateur (dB(uV));

A est la perte d'insertion de la pince (dB);

U est la tension maximale
pince (dB(uV)).

est supérieur de 10 dB a
récepteur en essai.

Les mesures so
disponible sur le récép

Le brouillage>pgut étre soit observé sur I'écran du récepteur de télévision soit, dans le cas ou
le récepteur a.n~eonnecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes de ce connecteur a l'aide d'un
instrument.\dé mesure sélectif, un analyseur de spectre par exemple, accordé sur la
composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans“le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fréquence du signal perturbateur doit
etre ajustee dans la plage de £8 kHz pour le maximum du brouillage et le niveau doit étre

z

+ <l <l &l H &l 1Ll
G.JUDLC Pl PI\JUUIIC urre UUUIC‘.\JC‘.LIUII JUQLC PCIL’UPLIL}IC ucTl IIIIQBC

Dans le cas ou le brouillage est mesuré, le niveau du signal perturbateur doit étre ajusté afin
de produire un niveau de la composante de brouillage vidéo, par exemple, a 20 dB en dessous
du niveau «noir blanc».

NOTE 1 — Quand on connecte un instrument de mesure au connecteur de sortie vidéo du récepteur de télévision en
essai, il peut étre nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison
optique équipée d'adaptateurs convenables.
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The disturbance signal generator shall be connected to the coaxial transfer switch which in turn
is connected to either the absorbing clamp, or the receiver under test via the variable
attenuator, matching network, signal combiner and measurement cable. A load having the
same impedance as the disturbance generator and absorbing clamp shall be connected to the
coaxial transfer switch to terminate the non-selected disturbance signal path.

All reflecting or absorbing objects shall not be closer than 0,8 m to the measuring set-up.

The quality of the measurement cable and its connector shall be checked by using
the measuring set-up shown in figure 33. The receiver under test shall be replaced by-a
selective voltmeter and the wanted signal generator by a screened matched load. The
disturbance signal generator shall be connected via the coaxial transfer swi to the abisborbing
clamp.

Let S. be the value determined by the formula:

Se=Uy-A-U (dB)
where
Ug is the output level of the generator (dB(uV));
A is the insertion loss of the clamp (dB);

U is the maximum voltage measured %

(dB(uV)).

Measurements shall be
band available i @

antenna termma ned and adjusted to produce a normal picture. An
unmodulate 3 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted channel,

The interfere ither be observed at the television receiver screen or, in case the
receiver has a“wideo output connector, measured at this connector with a selective measuring
instrument, ‘e.g. a Spe€trum analyzer, tuned to the 1 MHz interfering video component.

In case_the interference is observed at the screen, the disturbance signal frequency shall be
adjusted within the range of £8 kHz for maximum interference and the level shall be adjusted to
produce a just perceptible degradation of the picture quality.

In case the interference is measured, the disturbance signal level shall be adjusted to provide a
convenient level of the interfering video component, e.g. 20 dB below the black-to-white level.

NOTE 1 — When connecting a measuring instrument to the video output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable
adaptors.
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La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur de télévision a la position correspondant au premier maximum
du brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que la dégradation de l'image, ou le niveau de
la composante du brouillage vidéo mesurée, reste constante quand on manoeuvre le
commutateur coaxial.

L'efTicacite du blindage Sy est donnee par la tormule:

Se= A+ A —A (dB)

, estl'atténuation de l'atténuateur variable (dB);
c estla perte d'insertion des dispositifs melangeur et d'adaptation\(dBy;

A estla perte d'insertion de la pince (dB).

I'immunité globale aux champs rayonnés de I'ensemble constitué par on connecteur et le
récepteur de télévision. Dés lors, il peut étre nécessaire d'effectue i & ite/de I'immunité globale
aux champs ambiants (voir 5.2).

5.7.3 Procédure de mesure pour récepte

Les mesures doivent étre effectuées a
modulation de fréquence disponible sur

Si le récepteur prése
asymétrique de 75°Q/3
NOTE 3 — Il convient que

de\r
d'antenne un signal utile

récepteur.
Le récep € pour produire une puissance de référence de sortie audio de
50 mW (voir esufée aux bornes de la charge du haut-parleur.

Aprés avoirréglé la puissance de sortie au niveau de référence, la modulation audio a 1 kHz
du signal‘utile doit étre supprimée.

Un'signal non modulé a la fréquence de 1 kHz plus élevée ou plus basse par rapport a la
fréquence centrale du canal utile doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial et

de la pince.

Le brouillage est mesuré aux bornes de la charge du haut-parleur a l'aide d'un voltmeétre
sélectif ou d'un analyseur de spectre réglé a la fréquence de 1 kHz.

Le niveau du signal perturbateur doit étre ajusté afin de produire un niveau convenable de la
composante de brouillage audio, par exemple a 40 dB en dessous du niveau de référence.

NOTE 4 — Quand on connecte un instrument de mesure a la sortie audio du récepteur a l'essai, il peut étre
nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison optique équipée
d'adaptateurs convenables.
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Starting from a position close to the antenna terminals of the television receiver, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of
interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the picture degradation or the measured
interfering video component remains constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness S_ is given by the formula:

Se= A+ A —A (dB)
where
A, is the setting of the variable attenuator (dB);
A; s the insertion loss of the signal combiner and matching networ

A is the insertion loss of the absorbing clamp (dB).

Measurements shall be carried out & e channel of the FM band

available in the receiver under test.

If an FM sound receive
to carry out the measu

NOTE 3 — The balun A1d

The recejver be_agjusted’to produce a reference audio output of 50 mW (see 5.1.4)
< xer load terminals.

An unmodulated signal at a frequency 1 kHz higher or lower than the centre frequency of the
wanted channel shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

e mterference 15 measured—at the 10Udspeaker 10ad Termimas Wit a requceriCy SEECHVE
voltmeter or a spectrum analyzer tuned at a frequency of 1 kHz.

The disturbance level shall be adjusted to provide a convenient level of the interfering audio
component, e.g. 40 dB below the reference level.

NOTE 4 — When connecting a measuring instrument to the audio output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable
adaptors.
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La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur a I'essai a la position correspondante au premier maximum du
brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que le niveau de la composante du brouillage audio
mesuré reste constant quand on manoeuvre le commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage S_ est donnée par la formule suivante:

Se= A+ A, -A dB

A, est l'atténuation de l'atténuateur variable (dB);
A; estla perte d'insertion des dispositifs mélangeur et d'adaptatiorh(dBy;

A estla perte d'insertion de la pince (dB).

NOTE 5 — L'essai d'immunité fait avec la méthode d'injection de courasit peut ne & isant pour évaluer
0N connecteur et le
if€ globale aux champs

6.1.1 Une valeur limite CISPR est
autorités nationales, dans

6.1.2 Pour les appar
signifier que sta@
probabilité de 80

6.1.3 Les essai

6.1.4 llest nécessaire, spécialement dans le cas de 6.1.3.2 ci-dessus, d'effectuer ensuite, de
temps'en temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

En‘eas de controverse impliquant un retrait possible d'une qualification, ce retrait ne doit étre
envisagé gu'aprés gue des mesures auront été faites sur un échantillon convenable, confor-

mément a 6.1.3.1 ci-dessus.
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Starting from a position close to the antenna terminals of the receiver under test, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of
interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the measured interfering audio output level
remains constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness S_ is given by the formula:

Se= A +A.-A dB

where
A, s the setting of the variable attenuator (dB);
A; s the insertion loss of the signal combiner and matching netwo

A is the insertion loss of the absorbing clamp (dB).

nt toassess the total
eceiver. Hence it may

NOTE 5 — The immunity test performed with the current injection methgd ™a
immunity to radiated fields of the combination of the measurement cabte,_its
be necessary to perform an additional test of the total immunity to gatbieqt Tie

6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit
6.1.1 A CISPR limit is a limit which ig

in national standards, relevant leg
recommended that interngtional organizatio

basis, at least 80 % of
confidence.

6.1.4 Subsequent tests on items taken at random from the production are necessary from
time to-time, especially in the case of 6.1.3.2 above.

In the' case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall
bé-considered only after tests on an adequate sample in accordance with 6.1.3.1 above have

pecrl Mmade.
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6.2 Conformité aux limites sur base statistique
6.2.1 Essai basé sur la distribution binomiale
L'essai sera effectué sur un échantillon de sept appareils, au moins, du type considéré.

La conformité a la limite est assurée quand le nombre des appareils dont le niveau d'immunité
est inférieur a la limite ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon de n appareils.

plus grand.

NOTE 1 — L'essai basé sur la distribution binomiale s'applique seulemepnt
dite «passe — ne passe pas», comme on le fait généralement dans le céd

NOTE 2 — A titre d'information générale, voir la section neuf du C)S5PR 16

&



https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

CISPR 20 © IEC:1998+A1:1999 - 83 -

6.2 Compliance with limits on a statistical basis
6.2.1 Test based on the binominal distribution
The test should be performed on a sample of not less than seven items. Compliance is judged

from the condition that the number of appliances with an immunity level below the permissible
limit may not exceed c in a sample of size n.

6.2.2 Should the test on the sample result in non-compliance wit
then a second sample may be tested and the results combined wijth
and compliance checked for the larger sample.

NOTE 1 — The test based on binominal distribution applies only when thé so
is used, as is generally the case for immunity tests.

aNed\go/="no go" measuring method

NOTE 2 — For general information, see section nine of CISPR 16

&
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Légende des figures 1 a 30

Pl = Plaque de base métallique, 1 m x 2 m, mise a la terre.

M = Dispositif de couplage au réseau d'alimentation (type M).

A = Dispositif de couplage pour céble coaxial d'antenne (type A).

L = Dispositif de couplage pour ligne de haut-parleur (type L).

Sw = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sw permettant le passage des signaux).

Sr = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sr avec résistances terminales).

w = Entrée ou sortie du signal utile sur un dispositif de couplage.

i = Entrée du signal brouilleur sur un dispositif de couplage.

Gl = Générateur de signal brouilleur modulé en amplitude, 150 k 150 MHz
a1l GHz).

G2 = Générateur de signal utile modulé en MA ou MF.

Ga = Générateur de signal audio.

P = Générateur d'image d'essai.

Am = vIHz (ou 150 MHz
a 1l GHz).

T1 =

T2 = Atténuateur de puissance;

T3 = Atténuateur réglable (peut étre

F = Filtre passe-bas.

Fc = Filtre de canal

Fh = Filtre passe-h

Fv = Filtre passe-b

\Y, = Milliv et

S1 = Interiz%

S2

Sh

Bal

Ant

AM/FM

Lp

Hp =Ecouteur.

AV = Entrées/sorties audio vidéo.

Rem:»C = Commande a distance.

AE’entrée/sortie

Entrée/sortie audio.

Rec. entrée/sortie

Tu
Pu
Mic
DN

Entrée/sortie enregistreur.
Entrée tuner.

Entrée tourne-disque.

Entrée microphone.

Réseau de découplage.
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Legend of figures 1 to 30

Pl = Metallic ground plane, 1 m x 2 m, grounded.
M = Mains coupling unit (type M).
= Antenna coupling unit (type A).
L = Loudspeaker coupling unit (type L).
Sw = Multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals).
Sr = Multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances).
w = Wanted signal connection of the coupling unit.

[ = Interfering signal connection of the coupling unit.

Gl = Interfering signal generator, AM modulated, 150 kHz to 150
G2 = Wanted signal generator, AM or FM modulated.
Ga = Audio signal generator.

P = Test pattern generator.

Am = Broadband power amplifier 150 kHz to 150 MH GHz)
T1 = Continuously variable attenuator (may b

T2 = Power attenuator, 6 dB to 10

T3 = Adjustable attenuator (ma¥

F = Low-pass filter.

Fc = Channel filter (band-pass).

Fh = High-pass filter

Fv = Audio band
\% = Audio milli \
S1 Coa' ¢
S2 Double™pd
Sh

Bal
Ant
AM/FM
Lp

Hp

AV < Audio-video input/output.
Rem€ = Remote control.

AF,infout = Audio frequency input/output.
Rec. infout = Recorder input/output.

Tu = Tuner input.

Pu = Pick-up input.

Mic = Microphone input.

DN = Decoupling network.
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IEC _1.093/98

Figure 1 — Dispositif TEM a ligne ouverte: configuration de base (voir 5.2.2)

: plaques paralléles

: support non métallique
: équipement en essai

: renforts plastique

IEC 1312/97

Dimensiof

ue d'ensemble d'un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)
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= 1-002.09

Figure 1 — Open stripline TEM device: basic configuration (see 5.2.2)

: parallel plates

: non-metallic support
: equipment under test
: plastic bracings

IEC 1312/97

Dimensions in millimetres

g a — Overview of an open stripline TEM device (see 5.2.2)
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A Matériau de 3 mm a 5 mm gn aluminium
A:visM5x 15
1 B : renforts plastique
C : détail {voir figure 2c)
D : voir ci-dessous
E : trou @ 25 mm dans la plaque
inférieure pour la sonde Ee mesure
8 F : trou & 50 mm dans la plaque
@© inférieure pour le passage du
céble d’alimentation
i
A
f 1
\T ////w
|
I o
i ] @
I \_/_8’_. - \ o ©
1 o 1 8 8
I D | 65
L g 15 gl
o}
\/ 610
65 —
2000 v Partie D
IEE 1 313/97
Figure 2b — Détails de construction d'un dispositif TEM a ligne ouverte (6 2

6661:LV+8661:190 ® 0C 4dSIO
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800

\‘.n
1" {200

440
900

|
2000

T

Figure 2b — Constructional details of an open stripline TEM device (seé 5

Material 3 mm up to 5
: threaded screws M §
: plastic bracings

: detail (see Figure 2c
: see below

: hole @ 25 mm in bas

moOw>

T

: hole @ 50 mm in bag

for measuring probe

m aluminium

x 15

e plate

e plate

for mains cable passpge

600

60

610

Part D
IT:

C 1313/97

6661:1V+8661:031 © 0C H4SIO
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e
u [

N1y
. ._9 -.__q.g _.g .
PT 1\

Y \g

G : fiches de connexion @ 1,3
H : plaque isolante de 4 mm d’¢

Xm

ca@b

Y

Bu

°'\-| i

Résgdud’'adaptation

z, 50 60 7 /6
-

R, 612 | 775 \1@1 o

R, 1225 | 1162 | 1061 6

bpaisseur

| ; vis filetées M 5 x 10 A téte fraisée

J : plaques intermédiaires de ¢

R:* = 2R, conformément au
R,* = 2R, conformément au

Bu1 : embases pour fiches G
Embase a : isolée

Embase b : reliée au boitier
Bu2 : embase coaxiale 50 Q, §
X {1), X (2) : plaque de plastiq
Y : boitier métallique approxi
Z : ouverture dans le boitier m4

lableau C.1
tableau C.1

0Qou750Q

tallique

mm a 1,5 mm reliées électriquement 8 J

bntact en fer blanc de 0,5 mm d’épaisseur

e de 3 mm d'épaisseur approximativement
tivement de 40 mm x 30 mm x 15 mm dessiné ouvert

soudées aussi prés que possible

T

eau 1

Figure 2c — Détails de construction d'un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)

Impédance de charge

8
/Z 8 X (2)
Bu2 4 o —
LI 150 Q
-9 = '._—_"Zg—
Bul“

EC 1 094/98

6661:LV+8661:190 ® 0C 4dSIO
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G : connection pins @ 1,31
H : insulating plate 4 mm th

Y

Bu2

Matéhing network

Q
! \ 8
i n n
G .0“ ..‘i
I'_Q L 31
|
J
70
DetajfC
Z, 50 60 7{/ ///
R 61,2 77,5 1 /6
R, 122,5 116,2 106,1 /ﬂ/

hmup to @ 1,5 mm, conductively connected to J
ick

| : threaded screws M 5 x 1
J : contact intermediate pl

R,* = 2 R, according to taple C .1
R,* = 2R, according to taple C.1

D (countersunk head)
tes made of tinplate 0,5 mm thick

soldered-in as close as possible

Bu1 : plug sockets for pins,|suited to G

Plug socket a : insulated
Plug socket b : connected

casing

Bu2 : coaxial socket 500, FOQor 7502

X (1), X (2) : plastic plate a
Y : metal casing, approximj
Z : opening in metal casing

proximately 3 mm thick
itely 40 mm x 30 mm x 15 mm, shown open

Table 1

Figure 2c — Constructional details of an open stripline TEM device (see 5.2.2)

S
2

/ 8 X (2)

Vi
o) [
LI 150 Q
~N
-9 =
Bul“
Terminating impedancp
IEC| 1 094/98

6661:1V+8661:031 © 0¢ HdSIO
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2000

_—— ]

Bas:

Forme du pliage

1l

Panneau de
recouvrement

Ressorts de contact
a la terre de la porte
tout autour

1
-

o)
Q A
o
N 812 x 991

Ouverture

de la porte
n
N
<

1000 2000 1 000 </

Figure 3a — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

i

SIONAM0AN

\

pour la mise
Hisposée

IEC 1 095/98

6661:LV+8661:130 ® 0¢ HdSIO


https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

2000

2000

pse

425

1000 2000 1000

Figure 3a — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

Angle form

Panel sheet
over-lap

Door grounding s
placed all around

N
AN

SIONAM0AN

rings

IEC 1 095/98

\
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Panneau

épaisseur = 3mm

2000\
635 / 635
m I'
™
©
o !
o
o
o~
Equerre T 1T 1
d’aluminium
de 25x 25
[Te]
™
© /
Feuille d’aluminium _/ \ Assemblage

épaisseur 2 mm

longueur 118 mm

Dessus et fond

N

2 000

Renfort de fixation p
panneaux du dessus

/
/

Boulons d‘as}
et du fond du

' 19
[ 38

Section A-A

2000

Panneaux du cété du c

Renfort de fixation
panneaux de c4té

-

Rivets ou boulonsdq | 2000
5 mm sur tout le tou 594
5
3 F
w0
o]
8
~ 8
S 813
Ouverture
f\' de la porte
~
Panneaux de coté
{uh seul panneau est muni de I'ouverture et de la porte)

Figure 3b — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

1000

19

0 1000

Loz

Equ
de’25

Dessus et fond des
panneaux du cone

re d/alumipium

de c6té et verr

5

ur les
et du fond

temblage du dessus
céne 28 mm

Hes

Joints avec les|panneaux

buillés

IEC 1 096/98
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2000

635

635

Panel
thickness = 3mm

2000

Secure to top

bottom panels

/
/

wn
™
©
28 mny
§ and b
o
N W 19
38
25 x 25 aluminium
angle
[Tl
m
© / Side cone pane|
\f
2 mm thick _/ 118 mritdon Section A-A
aluminium sheet weld
Secure to si
2000 2000 /
Rivet or bolt of 5 mm ™ | 594 Top and bo -
centre all arouhd _m::::lj:_—— /
D
S| <
© S
‘—AJE H o Mated
8
S o —3 8
o
— S o .
== °© N
< Door 25/x 25 gluminium
Iy opening gle
&= = ~o=

Figure 3b — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

Side panel

{one panel only constructed with door opening and door)

1000

Top and bottom
cone panels

and

bolts mated with top
ttom cone panels

He panels

with side cone

panels|and boited

IEC 1 096/98
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Systéme
électriqy

3936

Supports de cloison en bois

/

O e
F

ey

B

\ 1

Cloison prise dans une feuille ‘
d‘aluminium de 3 mm ' 1" )
1
AV
; i RN

[}
[}
]
]
" ll: ©0
HEE |«
3
" s e S —
1 " 1 ) L |~
q " ni
" " 0o
1 n
n 1
1] :::
"
" ::'
"y h
NV i 1054
Vudel@'e(hori onya l
IEC 1317/97

l— Barre de laiton soudée de 127 mm

Cone en laiton

Connecteur type N 50 Q aux deux extrémités

Figure 3c — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)
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Electri

3936

558
76 * > l Wooden septum supports

6661:1V+8661:031 ® 0C UdSIO

Cal slip fit

: P

Brass cone

50 Q type ‘'N’’ connector at both ends

Figure 3c — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)
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N

Charge

IEC 1 320/97

—c0l —

6661:1V+8661:130 @ 0C ddSIO


https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

o

RF interfering sign

Combiner

Receiver standard
input signal

O

)
Receiver under test

LA L

Figure 6 — Measuring set-up for the immunity of broadcast recef

an antenna input terminal (see 5.2.3%

Mains

N\
=

Load

IEC 1 320/97

6661:1V+8661:031 © 0C U4SIO

— €0l -


https://iecnorm.com/api/?name=688e8f84a15a3eb94d40082bc3b6cf5f

- 104 - CISPR 20 © CEI:1998+A1:1999

T TT
| [ . .
\ I | Dispositif
Mur de la \ /‘ TEM a ligne ouverte
chambre blindée
/ Antenne fouet
Z / longueur 1Tm
/ :
% ]
A 4 b | PA "Onllr
~05m /' ’Di‘/ en essai
, I l
Qr L_a N
————— l"\(\
/ . L XS

1 .
! I 1 Support non méta
Plan de terre

P/G2

)

AMAARRRNRRRARARRNANNNNN

IEC 1321/97

Signal TV normalisé
vers le récepteur

Signal brouilleur vers

Ga
1 kHz
S Am le dispositif TEM ou

F
\ ~o I'antenne rayonnante
G1 O D ~

IEC 1 322/97

Figure 8 — Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs (voir 5.2.3.2)
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Figure 8 — Measuring circuit for the immunity of television receivers to ambient fields

(see 5.2.3.2)
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Figure 11a — Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de télévi
dans la gamme de fréquences 150 MHz — 1 GHz (vue de cdté) (voir 5.34)
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Figure 11a — Measuring set-up for the immunity of television receivers to ambient fields
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Figure 11b — Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs
dans la gamme de fréquences 150 MHz — 1 GHz (vue de dessous) (voir 5.3.4)
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Figure 11b — Measuring set-up for the immunity of television receivers to ambient fields
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Figufe 20 — Measurement set-up for the immunity test of video tape recorders by the c nje ethod
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Figure 21 — Dispos&i

9,

ité par la méthode d'injection
audio) (voir 5.5.2)
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P
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!
: Fh R, c Ant Fv
1
° | ° °
l m D——-h AF entrée/sortie [~ ¥ ¥ - ~
G1 ¢ Rg RQQ Lp RL ﬁ i ~ ( 3; \%
La—d 3 TR T -~
: ad el Equipement JYZ(\ e
L 100 kHz ‘J en essai 1 kHz
Ga Lp R
1 kHz ~ Q
Réseau . M
A
Tmx2m
Rg = impédance du générateur de signal
DN: voir figure 30
R, = 100Q -Rg/2
Cy = 470pF
L =100uH
Ry = impédance du
haut-parleur IEC 1 103/98
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100 kHz 1 kHz
(—_ "_T Equipment
under test
Ga Lp R
1 kHz ~
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Tmx2m
Rg = signal generator impedance
DN: see Figure 30
R, = 100Q-Rg/2
Ci = 470pF
L =100puH
Ry = :;“::dpae:::’ IEC 1103/98

test by the voltage-injection
inals) (see 5.5.2)
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G2 |- . - - — — —y
P - Fh |
m~J n Ga
[ Ry RG[I] ~ G 1kHz
ON Ci== 100 kHz
0—1
Ant Fv
VY o
Ra [I AF entrée/sortie | |, L D RL % g ?) A
AAS®
Equipement
en essai
LYY .
Ra [I Lp L t] R,
™~ AAL
Réseau M ) |
Rg = impédance du générateur de sig
DN = voir figure 30
Ry = 100Q-Rg/2
C, = 470pF kQ magnétophone
L = 100pH kQ entrée AF
R = impédance du sortie AF

haut-parleur

IEC 1 104/98
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p — Fh |
m~J n Ga
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Ant Fv
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o] e LT E [ O
AF infout
AAS®
Equipment A~ .
Ro [I under test Lp L t] R
~~ AAY
Mains M ) |
| TmxX2m
A\

. . p, magnetic
R = signal generator impedance

-up, cristal
DN = see Figure 30 icrophone
kQ tuner
Ry =100Q-Ra/2 kQ tape recorder
C1 =470pF 7 kQ AFinput
L =100uH = oo AF output
R_ = loudspeaker

impedance

Figure @%e

IEC 1104/98

h€ immunity test by the voltage-injection
aker terminals) (see 5.5.2)
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145 mm

A la source perturbatrice

14

4.5 = boite métallique 145 mm x 70mm x 70 mm O
{partie 5 posée sur 1a plaque de lase Pl)
6 = plaque frontale en matiére isolar|te

7 = plaque support des bobines, en matiére
isolante
8 = prise de chassis coaxiale, BNC, 40 Q

Signal uti

9 = prise de masse
10 = prise de chassis coaxiale, BNC

13 = bague ferrite, type C (voir tableau B{i
avec N spire de maniére a produire
30 pH

-

14 = céble coaxial, @ 2,4 mm extériepr

Schéma et détails de construction (voir B.1)

A I'équipement
en essai

E

Equipement
en essai

=£(© Antenne

Figure 23 — Exemple de dispositif de couplage type A, pour entrée d'antenne coaxiale.

W

s

IEC 1104/98
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-
f_.._..__—_——-.__\.—_so—

145 mm To disturbance source

30 uH

14

€
7 gv
00‘1/ a8
:H
u&
2 53
- 3

10

4.5 = métallic case 145mm x 7
(part 5 placed on the groun

D mm x 70 mm
d plane P1)

6 = front plate (insulating mategial)

7 = supporting plate for chokes
{insulating material)

8 = coaxial connector, BNC, 5(
9 = ground jack
10 = coaxial connector, BNC

13 = ferrite ring type C (see table B
with N turns to produce
30 pH

1),

14 = coaxial cable, outer @ 2,4 nm

Disturbance sou

Figure 23 — Example of coupling unit type A, for coaxial aerial input.
Schematic diagram and construction details (see B.1)

Equipment
under test

=€ Antenna

s

IEC 1 104/98

6661:1V+8661:031 @ 0¢ H4SIO

—GEl -
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A la source perturbatrice

C

Positions 4 3 9: voir boite type A.
11 = prise secteur pour I'équipement

en essai {deux fiches bananes
12 = fiche secteur de chassis (2P +

15 = deux bagues de ferrite, type C,
(voir tableau B.1), chacune
avec N spires pour produire
60 pH chacune

16 = fil de cuivre isolé & 1,8 mm
extérieur

M
gy e —a————

L™=

solées)
terre)

145 mm 8
eutl-
! 1
\ i 1 3
4 :
A prge g ——— 1= | P45
o T4 I T .
=
o Y7 N 7N | R ‘.
g ) = wl  f s
£ < Kc/\/ @ [ 750’7 / é
- - A X r
2 L< . :.HC.”%
—tY 3
1~ <
10 ffF ;
B g 1
/
=
Equipement
en essai
g *~
3 .
[+«

Source perturbatrice

Figure 24 — Exemple de dispositif de couplage type M, pour cordon secteur.
Schéma et détails de construction (voir B.1)

- —

IEC 1 105/98
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Parts 4 to 9: see unit type A.

11 = mains socket for equipme
test {two insulated banang

12 = mains plug (2P + ground)

15 = two ferrite rings, type C, (see
with N turns each to produce
60 uH each

16 = copper wire insulated,
outer @ 1,8 mm

|
I Q.

70 mm

S’
Ll

!
1
[

t under
jacks)

able B.1),

N\

To equipment under test

1.1
KSSSSOSSSSAR RSN AN

Equipment
under test

Mains

AR 6

Disturbance source

Figure 24 — Example of coupling unit type M, for mains leads.
Schematic diagram and construction details (see B.1)

[ 3N J

i/

IEC 1 105/98

6661:1V+8661:031 @ 0C ddSIO
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<

Positions 4-5-6-8-9: voir boite type A.
17 = fiches bananes isolées
18 = deux bagues de ferrite, type C,

it

= 47nF

(voir tableau B.1), chacune avec

N spires pour produire 60 zH chacune,
avec un fil de cuivre isolé de 1,2 mm
de & extérieur.

Fixation des bobines: voir boite t

10nF

4
¢
¢
¢
/¢
-
¢
[
W V1 _ .
brs le haut-parieur ; L 17 A I'équipement en\e
1 ..[_:
L B
‘——I
C, = C,
9 6
A\
5
C 106/

sai
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To disturbance source

w

S AN

To loudspeaker 17

: pre—
r—l
[ 18
f | ==
Cr== C,==
9 1 60 puH
5
EC

Parts 4-5-6-8-9: see unit type A.
17 = insulated banana jacks

18 = two ferrite rings, type C, (see table B.1),
with N turns each to produce 60 uH each,
using insulated copper wire, outer &1,2 mm

Mounting of the inductances: see

Ci =10nF
C2 = 47nF
Figure 25 - E oudspeaker leads.

Schematic

9,

gn drawing (see B.1)

xample of coupling sQi
ram Si pI

B 17 To equipmentund

er test
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A la source perturbatrice

w

100 Q

2

m

19 SO HH

]

htrée ou sortie
de signaux AF

20

19 ) J
E < [ A I'équipement en .essai

AN

Positions 4-5-6-8-9: voir boite type A.
19 = prises Cinch ou DIN

20 = une bague de ferrite, type C, (voir tableau B.1),
avec N spires pour produire 30 zH,
avec une paire torsadée blindée,
& extérieur de I'isolation du cable 2,8 mm

Fixation des bobines: voi

2
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