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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin gqu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

e «Site web» de la CEI*

« Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢« |EC web site*

e Catalogue of IEC publication

Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catplogue en ligne)*

« Bull¢tin de la CEI
Disgonible a la fois au «site web» de la CEI*
et cgmme périodique imprimé

Terminoldgie utilisée dans la présente
publicatioh

Seuls sont @iéfinis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui cqncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a|la CEl 60050: Vocabulaire Electrotechafy

Internationa| (VEI), qui est établie sous fo
chapitres séparés traitant chacun d'un sujet défini\I'Ind
général éta
sur le VEI p

Pour les té
électriques,

Symboleg

Pour les sy
les signes
lecteur cong

- Iaé

électroté

- laCk

lose of this

referred to
Vocabulary
te chapters
neral Index
Il details of

For terms on radio interference, see Chaptel 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolg and signs
approved by the IEC for general use, feaders are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols to he used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diggrams;

The eymhnle and eigne contained in he present

Les SymbG es—et o;gllco eorterts—adans—iea pléoclltc
publication ont été soit tirés de la CElI 60027 ou
CEIl 60617, soit spécifiguement approuvés aux fins de
cette publication.

*  «Site web» de la CEl http: //www.iec.ch

publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

* |EC web site http: //www.iec.ch
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -

CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE /™

AVANT-PROPOS

1) Les ddcisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne lg Bstix S iques, prépardes par des
sous-comitgds ou sont représentés tous les Comités nationaux et les autres orgarjsation s CISPR s'iptéressant a

ces questiops, expriment dans la plus grande mesure possible un accefd i tie s sujets examinég,

2) Ces décisions constituent des recommandations interngtions agréé comme tellps par les
Comités nationaux et les autres organisations membres du C

3) Dans [le but d'encourager l'unification ipfexnationafe i e voeu que tous lds Comités
nationaux fdoptent dans leurs régles nationaf ( s~du CISPR, dans la megure ou les
conditions |nationales le permettent. Toute divergence.e andajions du CISPR et la regle nationale

correspondante doit, dans la mesure du possible, 8tre indiqué airs dans cette derniére.

La présente publication a été établie par | Qmit¢”’E du CISPR: Perturbationg relatives
aux récepteurs radioélectrique

Cette qudtrieme éditio S 208 rémplace la troisieme édition parue|en 1996,
son amerldementAN\(1997) et

Le texte de cette pu@f\n issu de I'édition 3.2, et des documents suivants:
\F~D.18/ Rapport de vote
\@{s@/EllulFDls CISPR/E/178/RVD

<

Le rappoit 5dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le Jote ayant
abouti a llapprobation\de cette publication du CISPR.

Il est pré ifi feati =T ; i e acquise
au cours de son application.

Les annexes B et D font partie intégrante de cette publication du CISPR.

Les annexes A et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT —

IMMUNITY CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT/\

1) The forr
the Nationa
represented

2) They hg
and other M

FOREWORD

ve the form of recommendations for international us
ember Organizations of the CISPR in that sense,

pbn which all
therein are

Committees

3) In order{to promote international unification tees should
adopt the tgxt of the CISPR recommendations{or theijr permit. Any
divergence [between the CISPR recommendation hs possible,
be clearly ipdicated in the latter.

This publjcation has been subcommittee E: Interference relating to radio
receivers

This fourth edition of & aces the third edition published in[ 1996, its
amendmgnt 1 (19

The text ¢ ased on edition 3.2, and on the following documients:

Report on voting

CISPR/E/178/RVD

Full infor oting for the approval of this CISPR publication can be foynd in the
report of
This CISPR—pubtication—ts—expected—tobe—amended—inthe—future;—as—dictated—y—eXxperience

gained from its use.

Annexes B and D form an integral part of this CISPR publication.

Annexes A and C are for information only.
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES —

CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente publication concerne lI'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle
et des équipements associés vis-a-vis des champs électromagnétiques ambiants, courants et
tensions induits. La gamme de fréquences considérée s'étend de 150 kHz & 1 GHz.

La prése|

réception|individuelle par satellite.

NOTE - Lep systéemes de réception collective par satellite, en particulier:
— |tétes de réseau de distribution par cable;

— bystémes de réception avec antennes collectives limitées a un batim
sont couverts par la CEl 60728-2.

s limites

La présente publication décrit les méthodes de mesure €
i 5 qui leur

applicabl¢s aux récepteurs de radiodiffusion sonore ¢ ue
sont assoQ y

2 Références normatives

Les docu référence
qui y est K hationale.
Au mome t en vigueur. Tout document normatif
est sujet| a révision et le e Norme
internatiopale sont invitéeg & 3 récentes

des documents normatifs imdigti€¢s ci O\ o sedent le
registre des Normes inge 3 \

CISPR 138:1996, kimit
électriqug de ré

jon radio-

CISPR 16: psure des
perturbat

CISPR 16-1: furbations
radioéleclri pareils de
mesure d| ctriques
CEl 600 itre 161:
Compatiblili

CEIl 60094-2:1994 Systemes-drenregistrement-et-detecture-sur—bandes—maghetigues— Partie 2:
Bandes magnétiques étalons

CEI 60096-1:1986, Cables pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Prescriptions générales
et méthodes de mesure
Amendement 2 (1993)

CEI 60098:1987, Disques audio analogiques et appareils de lecture

CEI 60728-2:—, Systemes de distribution par cable destinés aux systemes de radiodiffusion
sonore et de télévision — Partie 2: Compatibilité électromagnétique pour les matériels 1)

UIT-R 471-1: Nomenclature et description des signaux de barres de couleur

UIT-R 500-7: Méthode d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

1) A publier.
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT —

IMMUNITY CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This publication is applicable to the immunity of sound and television broadcast receivers and
associated equipment to ambient electromagnetic fields, induced currents and voltages. The
frequency range covered extends from 150 kHz to 1 GHz.

This publ
satellite r

NOTE - S4

bceiving systems for individual reception.

tellite receiving systems for collective reception, in particular:
cable distribution head ends (community antenna television, CAT

community reception systems (master antenna television, MATV
are covered by IEC 60728-2.

cation is also applicable to the immunity of outdoor units e to\‘«{rlwe (DTH)

This publication describes the methods of measure licable to
sound and television receivers and to associated (equipmen Wlt immunity
characterjstics to interfering signals.

2 Normative references

The folloywing normative documents cg this text,
constitutg provisions of this Internat|nal . e editions
indicated| were valid. All \ j ision, parties to
agreements based on thi possibility
of applyirlg the most rgeent e Qrmative documents indicated below. Mémbers of
IEC and ISO maintain regis

CISPR 1 3:1996,@4’ pristics of
sound anyl televisioh bre

CISPR 14:

measurel

CISPR 14
methods<

IEC 6005
magnetic

for radio interference measuring appar

IEC 6009

atus and

ratus and

. Electro-

1-21994, Magnetic tape sound recording and reproducing systems -

Part 2:

Calibration tapes

IEC 60096-1:1986, Radio-frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods
Amendment 2 (1993)

IEC 60098:1987, Analogue audio disk records and reproducing equipment

IEC 60728-2:—, Cabled distribution systems for television and sound systems — Part 2:
Electromagnetic compatibility of equipment 1)

ITU-R 471-1: Nomenclature and description of colour bar signals

ITU-R 500-7: Method for the subjective assessment of the quality of television pictures

1) To be published.
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tions

Les définitions contenues dans la CEI 60050(161) s'appliquent a cette publication.

3.1
immunité

externe

aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner sans dégradation de
qgualité en présence de perturbations électromagnétiques autres que celles apparaissant aux
bornes d'entrée d'antenne

3.2

immunité
aptitude g
en présen

L'immunifé d'un récepteur ou des équipements associés

du signal

I'image ol du son du récepteur.

3.3

récepteur
appareils
analogue

3.4
récepteur
appareils
transmis
NOTE 1 -
radiodiffusi
les modula
de télévisio
NOTE 2 — L

démodulatg
NTSC, PAL

NOTE 3 - L
satellite et

NOTE 4 —
peuvent &

3.5 effic

interne
'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner sg

brouilleur qui, dans des conditions définies, prod

s de radiodiffusion sonore
prévus pour la réception dg

s de télévision
prévus pour la

n sonore lesxsyntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les am
eurs, et pnsidé me~des\técepteurs de radiodiffusion sonore ou comme des
h selon le

NOTE - P

e niveau
pcifiee de

services

halogues,

ception de
plificateurs,
récepteurs

tellite et de
ble codeurs

iffusion par

rdables ou

bur des raisons nraticues dans la nrésente publication - la déaradation spécifide de '}
Ld <t g g T ) L

age est le

brouillage juste perceptible; la dégradation spécifiée du son est définie par la mesure du rapport signal utile sur
signal brouilleur. Pour ces raisons et pour un fonctionnement normal de I'équipement, il est généralement

nécessaire

d'appliquer au récepteur un signal d'entrée normalisé.

Dans l'immunité externe on peut distinguer:

— l'immu
— I'immu

— l'immu

nité aux champs ambiants;
nité aux courants induits;

nité aux tensions induites.
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3 Definitions

For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 60050(161) apply.

3.1

external immunity
ability of a receiver or associated equipment to perform without degradation in the presence of
electromagnetic disturbances entering other than via its antenna input terminals

3.2

internal immunity /\

ability of
electromad

interferin
picture or

The imm£1nity of a receiver or associated equipment is char

3.3
sound req
appliance
cable and

3.4

television|
appliance
cable and

NOTE 1 -
tuners, freg
receivers rg

NOTE 2 -
demultiplex

NOTE 3 - H
convert the

NOTE 4 —
frequency.

3.5 scrg

NOTE - F
interference

h receiver or associated equipment to perform without degrad
gnetic disturbances entering via its antenna input terminals

signal that under specified conditions produces
of the sound of the receiver.

eivers
s intended for the reception of sound
satellite transmissions

receivers

s intended for the reception of tel st and similar services for

%n

heNunctions of a sound or television receiving syste
5 oRitors, etc.) are considered to be sound d

Modular units wh
uency convert

spectively
Tuners e provided

brs, D/A cow

-satellite-receiving stage and with demodulators
, PAL or SECAM encoders), etc.

ns the specified degradation of the picture in this publication is a just
ified degradation of the sound is a measured signal-to-disturbance ratio

reasons ang&

input signal

The exter

fornagrmal anaration of tha acnnmant it 1o aonarallhy nacaccary to oy tha racaivar vt
FReHar—epefatoi—e—tthe—egtipheRtitis—generam/RecesSSaty—+to-Suppry—the— S WHE

nal immunity can be distinguished as:

— immunity to ambient fields;

— immunity to induced currents;

— immunity to induced voltages.

bsence of

el of an
ipn of the

errestrial,

m (such as
r television

, decoders,
vices which

pive a fixed

perceptible
For these
a standard
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4 Valeurs limites de I'immunité
4.1 Immunité externe
NOTE - Les limites pour les équipements associés sont a I'étude.

4.1.1 Limites de lI'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquence de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.2.

ableau I — Limites de lnmmunite aux champs electromagnetiques ainbiant
de la fonction audio des récepteurs de radiodiffusion et de tél ’vis'0|<\

Fréquence Njveal
MHz @MK

0,15 & 150 N@Q \
AN\ N\

Tableau 2 — Limites de I'immunité aux champs\élestyomagnetigues’ambiants
de la fonction réception de Nodif io métrique

Fréquence iveau
MHz \ dB(uVv/m)
Q) \/ 125

101
109
109
109

A I'étude

e Je"Tréquence de 87,5 MHz a 108 MHz peut varier selon l'utilisation de la
lation fréquence sur le plan national.

la fréquence d'accord
ol le signe «+» s'applique guand f, > f;;
le signe «—» s'applique quand f, < f;
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4 Limits of immunity

4.1 External immunity

NOTE - Limits for associated equipment are under consideration.

4.1.1 Limits of immunity to ambient electromagnetic field in the frequency range

0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.2.

Table 1 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields gf >\

audio functions of sound and television receivers

e
Frequency Lev
MHz W
0,15 to 150 \{25\\\ \ \/

Table 2 — Limits of immunity to ambient

%)

VHF band Il reception func/tiKﬁéX {FiCEI ers
NS
Frequency \_{)evel
MHz B(nV/m)
0,15 to 150 \> 125

101
109
109
109

Under consideration

+" applies when f, > f;

STgT ="appties wiern 1, <T1;
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Tableau 3 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception des récepteurs de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
0,15 a 47 125

Excepté les bandes de fréquence:

(f.—1,5) a (f. + 1,5)
(fs— 0,5) & (fs + 0,5)
(i-2)a(f,+2)b
(h-2)a(f+2)?

47 21503

Excepté le canal regu

1) Pour les systémes B, D, G, K, I, L, M.

2) Seulement pour le systéme L.

3) La fréquence de 47 MHz peut varier selon I'utilisatio
le plan national.

4) Pour les récepteurs de télévision avec la fonctio

5) Pour les récepteurs de télévision sans la fo

NOTE - f; fréquence intermédiaj

4.1.2 Lim e&ga ngtiques ambiants dans la gamme
de

Les mesyres doi

1
Niveau

4 dB(pVv/m)

A I'étude

Tableau 5 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore en bande métrique

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)

150 4 1 000 A I'étude
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Table 3 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
reception functions of television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(f.—1,5) to (f, + 1,5) 101
(f;— 0,5) to (f; + 0,5) 101
(f = 2) to (f, + 2)1 101

(f,-2)to (f+2)2 101

1

47 to 150 3 109 4

125
Except the tuned channel Under/oon{i ratign

1) For systems B, D, G, K, I, L, M. \ \/

2) Only for system L.

national basis.
4) For television receivers with reception function i
5) For television receivers without reception fu

NOTE — f; sound intermediate freguen
f, vision intermediate freq
fs intercarrier sound freqgency
f. colour subcarrier freguency

4.1.2 Limits of immunmni
130 MHz to 1 G

Measurer

Level
dB(pV/m)

/\

N\
\Mo 1 000 Under consideration

Table 5 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
VHF band Il reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

150 to 1 000 Under consideration
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Tableau 6 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

de la fonction réception des

récepteurs de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
150 a 1 000 A I'étude

4.1.3 Limites de I'immunité aux courants a RF induits dans la gamme de fréquence

de

0,15 MHz & 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.4.

Tab
H

eau 7 — Limites de I'immunité aux courants a RF induits aux bordes du(résearh
aut-parleur et casque pour les récepteurs de radiodiffusion e de télévisign

Fréquence
MHz

0,15a 1,6

1,6 a 30
30 a 85
85 a 150

Tableau 8 — Limites de I'immupité au

de I'antenne pour les réce teur(s%r

U
a RFnduits aux bornes

ouran
iodiffusjon et de télévision

T

Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

)

A I'étude
126
A I'étude

I'immunité aux courants & RF induits aux bornes
io (excepté les bornes haut-parleur et casque)
s recepteurs de radiodiffusion et de télévision

\>Muence

Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

0,15 a A T'étude
1,6 a 30 A I'étude
30 a 150 A I'étude

4.1.4 Limites de I'immunité aux tensions a RF induites dans la gamme de fréquence
de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5, a I'exclusion du canal regu et des
bandes de fréquence indiquées «excepté» dans le tableau 2 ou le tableau 3, selon le cas.

CISPR 20 © CEI:1998
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Table 6 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
reception functions of television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
150 to 1 000 Under consideration

4.1.3 Limits of immunity to RF induced currents in the frequency range
0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.4.
N

Table 7 — Limits of immunity to RF induced currents of mains, loudspe
and headphone terminals for sound and television re

Frequency
MHz

0,15to0 1,6

1,6 to 30
30 to 85
85 to 150

Table 8 — Limits of immunjtyto ueced currerts of antenna
terminals for s und nd teleision\teceivers

Level
dB(uV) (e.m.f.)

Under consideration
126
Under consideration

< terminals) for sound and television receivers
quency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
0,15 to Under consideration
1,6 to 30 Under consideration
30 to 150 Under consideration

4.1.4 Limits of immunity to RF induced voltage in the frequency range
0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.5, excluding the tuned channel and the
frequency bands indicated under "Except" in table 2 or table 3, as appropriate.
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Tableau 10 — Limites de I'immunité aux tensions a RF induits aux bornes
du réseau, haut-parleur et casque pour les récepteurs
de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
0,15a 30 130
30 aloo 120
100 a150% 120 - 110
1) Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

Tableau 11 — Limites de I'immunité aux tensions a RF induits/a ornes
d'entrée et sortie audio (excepté les bornes haut-parleur et casque)
pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévisi

Fréquence iZvea
MHz V) REM,
0,154 1,69 OW
1,6 a 20v 903 120
20 aloo G 12
100 a 1502 120 — 110
1) Augmentant linéairement avec le fogarithmendeMa fréguence.
2) Décroissant linéairement avec le Iogar(tﬁmg de équence.

o

4.2 Immpnité interne

L'immunifé des apparei b i e egale ou supérieure aux limites indiquées en 4.2.1
a 4.2.4 gqyand ce@ At fai i

Aux fréguences d

Les valeurs k
les récep
et le nivé i utile\aux bornes de I'antenne sont modifiées conformément a lla formule
suivante:

it a une valeur nominale d'impédance d'antenne de 76 Q. Pour

L, =L+ 10 log;q (Z/75) dB(uV)

ou

L, = limites pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z,
L = limites données dans les tableaux 12 a 16 (Z =75 Q);

Z = impédance nominale d'entrée (Q) du récepteur en essai.

NOTE - Le niveau du signal non désiré est le niveau aux bornes de I'antenne quand elle est adaptée au générateur
du signal non désiré, c'est-a-dire la moitié de la valeur de la f.é.m.
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Table 10 — Limits of immunity to RF induced voltage of mains
loudspeaker and headphone terminals
for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV) (e.m.f.)
0,15to 30 130
30 to 100 120
100 to 1501 120 - 110
1) Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

0,15to 1,60
1,6 to 20V

20 to 100

100 to 1502
1) Increasing linearly with the logarithm of the freqliency.
2) Decreasing linearly with the logarithm @he\fre e

4.2 Interpal immunity

Frequency \%w
MHz /\c@ ¥ (&m.

The immunity of ipny 5 given in
4.2.11to 4 i

At transiti

The limit
nominal
{]

vers with
e wanted

L, =L+ 10 log;, (Z/75) dB(uV)

where

L, is the limits for receivers with a nominal input impedance Z;

L is the limits given in tables 12 to 16 (Z =75 Q);

Z is the nominal input impedance (Q) of the receiver under test.

NOTE - The level of the unwanted signal refers to the level at the antenna terminal when this is matched to the
unwanted signal generator, i.e. half the e.m.f. value.
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4.2.1 Récepteurs de télévision

Les récepteurs de télévision doivent étre mesurés selon 5.6.2 aprés réglage sur un canal utile
de télévision N et soumis a un signal non désiré dans le canal M, du type décrit ci-aprés (A, B,
C, D), comme indiqué dans les tableaux 12 et 13, et un signal non désiré hors des bandes de
télévision du type E, comme indiqué dans le tableau 14 ou au signal non désiré dans le canal
M et de type suivant (A, B1, F et G) comme spécifié aux tableaux 12a et 13b:

A: un signal non modulé a la fréquence de la porteuse image du canal considéré M;

B: deux signaux non modulés, chacun avec le niveau donné dans les tableaux, dont I'un est a
la fréquence de la porteuse image +0,5 MHz et l'autre a la fréquence de la porteuse image

-0,5 MHz;
B1: érée fy -
0,25 ke image
cons >b;

C: unsi dquence a
1 kH
Pour y ccaptix 28 systémles B et G
avec S
Cl: kHz avec
une (
C2: kHz avec
une d

D: un si rofondeur

de mpdulation de 80

E: un signal modulé Hz.

Pour{les sig X
non modulé

voir Ies notes

porteuse

T0dulé a la fréquence de la porteuse image cpnsidérée
geur des impulsions est ty = 60 ps, la fréquence de|répétition

200 et si possible, synchronisé avec la fréequence trame du géngrateur de

NOTE|
dans |

limiteS, pour les récepteurs de télévision pour des systéemes différents des systemles indiqués
Esdableauxsuiyvants sont a I'étude.
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4.2.1 Tel

evision receivers

Television receivers shall be tested according to 5.6.2 at a tuned frequency of the wanted
television channel N and subjected to an unwanted signal in channel M and of the following
type (A, B, C, D), as specified in tables 12 and 13, and an unwanted signal of type E outside
the television bands as specified in table 14 or to an unwanted signal in channel M and of the
following type (A, B1, F and G) as specified in tables 12a and 13b:

A: an unmodulated signal at the picture carrier frequency of the relevant channel M;

B: two unmodulated signals each at the level as given in the table, one at the relevant picture
carrier frequency +0,5 MHz and the other at the picture carrier frequency —-0,5 MHz;

B1:

and
level

C: amo

For television receivers for countries in which the sys

mody
C1:
at 30
C2:
at 30
D: amo
amo

For s
carrig

See

pulsq
with
table

NOT
und

evel —19 dB, the other at the relevant picture carrier frequepty fy-+ O\§
—9,5 dB, as given in table 13b;

dulated signal at the relevant sound carrier frequency,
lated sound carriers can be received:
kHz deviation, and

h modulated signal at the rel
kHz deviation;

wo unmodulated signals, one at the relevant picture carrier freq@encwfy — 0,25 MHz

MHz and

iation.

frequency

kHz FM

1 kHz FM

pth;

hodulated

125 MHz,

chronized
5 given in

tables are
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Tableau 12 — Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision

pour les systemes B, G et | aux signaux non désirés
dans les bandes de télévision

CISPR 20 © CEI:1998

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau dB( pV) Type
M=N-5 N-1 N+1 N + 52 N + 92 N+ 11
- 73 73 - 68 - A
N;, et - 61 61 - 56%) - B
N,; et 70 73-x 73 - x 70 68 — x! CoucCy
- 73—y 73—y 88 yl) fal
70 — — 70 — D
- 77 77 \Q
- 65 65
N, 74 77 - x 77 - x CoulCy
- 77 -y 7 -y C
74 — — D
80 77 77 Al
68 65 65 B
N 80 — x 77 - x 7-Xx C ou|C,
80 -y 77 -y 77 y< C
LT ING N

Po{r les systéemes B et G X2
Poyr le systeme | (en mmhoniﬁ_l%e Iem@&z
w
1)
2) enth\aux emes de télévision avec des canaux espalcés
de iairexde 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canauk et
fré iqu s contraintes différentes pour les perturbationd du
car
NO1 if (dB) de\la‘premiere porteuse son (canal monophonique) par rapport| a la
portg
y es setonde porteuse son (canal stéréophonique) par rapport a la portguse
ima
NOT] ent.) Pour les systemes D-PAL et K-PAL, on applique le tableau 14 en
aj M) NX 4 et N + 4, avec les mémes limites des canaux N -5 et N + 5 et x = 10 dB|
Un réce;I Iévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des barjdes pour
lesquelleg ikNest prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image 4

proche des fréquences suivantes:

Canal N;j
Canal Nijj
Canal Njy,
Canal Ny,

Canal Ny1
Canal Ny»

Canal Ny3

dans la bande | le plus proche de 55 MHz

dans la bande Il le plus proche de 203 MHz
dans la bande IV le plus proche de 503 MHz
dans la bande V  le plus proche de 743 MHz

dans I'hyperbande la plus proche de 375 MHz (tableau 12)
dans I'hyperbande la plus proche de 363 MHz et

dans I'hyperbande la plus proche de 423 MHz (tableau 13b)

pst la plus


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

CISPR 20 © IEC:1998

— 21—

Table 12 — Limits of internal immunity of television receivers for
systems B, G and | to unwanted signals inside

the television bands

Unwanted signal in channel M
Wanted Level dB( pVv) Type
channel
N M=N-5 N-1 N+1 N + 52 N + 92 N+ 11
- 73 73 - 68Y - A
N,, and - 61 61 - 561) - B
N.. and 70 73 - x 73 - x 70 68 — xV 68~ ~] CorC
My - 73-y 73-y - 68 — yb) \(;
70 - - 70 - N\ 68 (\
- 77 77 80 68 A
- 65 65 68 6 x B
v 74 77 - x 77 - x 80 — x 68 x\ = or|C,
- 77—y 77—y go-y 6 - c
74 - \ - D
80 77 - A
68 65 - B
N, 80 — x 77 — x - C orlC,
80 -y 7 -y - Cc
- - - D

For systems

B and G

x 13 dB\ y = \)
For system | (monophonl onlW x 7

1 oply for

For other ch

2)  These levels gnly

a 3
constfaints ma@ 9

hyperban

hce

NOTE
yis th
carrier
NOTE]

charﬁ

picture|carrier.

only).

Wd N % 4, with the same limits of channels N -5 and N + 5 and x = 10 dB.

systems D-PAL and K-PAL, table 12 applies with the addition

i¢ture

the

of

A televisi
the chanri

el for which the picture carrier frequency is nearest to the following freque

ed, using

ncies:

Channel N;
Channel Nijj
Channel Njy
Channel Ny,
Channel Ny1
Channel N2

Channel Ny3

in band |

in band 1l

in band IV

in band vV

in hyperband
in hyperband
in hyperband

nearest to 55 MHz

nearest to 203 MHz

nearest to 503 MHz

nearest to 743 MHz

nearest to 375 MHz (table 12)
nearest to 363 MHz and
nearest to 423 MHz (table 13b)
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— bande | de 47 MHz & 68 MHz

— bande Il de 174 MHz a 230 MHz
— bande IV de 470 MHz a 598 MHz
— bande V de 598 MHz a 862 MHz
— hyperbande de 302 MHz a 470 MHz

NOTE 2 — En pratique les récepteurs de télévision ne peuvent pas tous étre accordés sur I'ensemble de ces bandes
de fréquences. D'autre part, de nombreux récepteurs de télévision sont accordables sur des canaux supplé-
mentaires, utilisés exclusivement dans les réseaux de distribution par cable.

Tableau 12a — Limites de I'immunité interne des récepteurs de téléyisiom
pour le systeme M-NTSC avec une fréquence intermédiaj
pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au J%

Signal non désiré dans le c/axw

Canal utile Niveau dB( pVv) \

X
N M=N-2 N-1 N+1 /—N\XZ\\A}K@

Nii, Nii 70 60 65 ( (70 7o> F

Niv: Ny 74 o /@X\/ /76\ §74 F

NOTE 1 — Signal utile: un signal norm iveau 70 dB(pV) dans la bande| Il
et/la bande Ill ou 74 dB(pV) dans la bande V, produisant une mire constituge
dg barres colorées verticales et une(porteuse s odulée en fréquence a 1 kHz avec upe
excursion de 15 kHz.

NPTE 2 — Niveau de
ddns la bande IV et lahand

pe

V)

z
\)
—'
m
w
|
%}
@
]
=

re
cdnstituée de barrps

&

Table
L aux signaux non désirés dans
les bandes de télévision

D3
x Signal non désiré dans le canal M
Canal \tile Niveau dB( pV) Type
M<N-2 N-1 N+1 M2N+ 2

//

04 - - 68 - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D

Pour le systéeme L, le signal D est un signal modulé a la fréquence image du canal considéré
(valeur efficace), avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et une profondeur de modulation
de 80 %. Ce signal est aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le signal non
désiré a la fréquence son. Dans ce cas, les limites indiquées dans le tableau doivent étre
diminuées de 5 dB.
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where
— band | from 47 MHz to 68 MHz
— band Il from 174 MHz to 230 MHz

— band IV from 470 MHz to 598 MHz
— band V from 598 MHz to 862 MHz
— hyperband from 302 MHz to 470 MHz

NOTE 2 — In practice not all television receivers are tunable over these complete frequency ranges. On the other
hand, many television receivers are tunable over additional channels, exclusively used in cable distribution
networks.

Table 12a — Limits of internal immunity of television receivers/ >\
for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF

video carrier (used in Japan) /\Q %

Unwanted signal in chanw \
Vanted channel Level dB( V) \ \ \ \/

AN ype

N M=N-2 N -1 N+ 1 N N %\/
>

Niiv Niii 70 60 65( /7 70
(ﬁ\ 74 F
alNcolour/bar pattern with modulatpd
dB(uV)in band IV and band V, 1 kHz

Niy, Ny 74

Sg
FN

d

ur

its-ekinternal jmmunity of television receivers for system L
teypwanted signals inside the television bands

</\x D Unwanted signal in channel M
\ t\:,xZnteel Level dB( pVv) Type
MsN-2] N-1 N+1 | M2N+2
04 _ — =5 - -
08 71 68 68 - 5
2 & 2 72 75 D
> I & 72 75 D

For system L, signal D is a modulated signal at the relevant picture carrier frequency
(r.m.s. value) 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used in a second measurement for
simulating the unwanted signal at the sound carrier frequency. In that case the limits indicated
in the table have to be reduced by 5 dB.
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Tableau 13a — Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision
pour les systemes D-SECAM, K-SECAM (utilisé en Russie)

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau dB( pV) Type
N M=N-4 N-1 N+1 N+ 4 N +8 N+9
Nj - 73 73 - - - A
(Canal 2) - 61 61 - - - B
Nii - 73 73 - - - A
(Canal 4) - 61 61 - - - B
[
Ny — [£5] [£5] — — — A
(Canal 10) - 61 61 \\
- 63 - C
70 - 73
Niy - 77 77 A
(Canal 25) - 65 65
- 67 — (¢4
74 - 70 D
Ny 80 77 77 A
- 67 — C
- - 67 M\ D
NPTE — Les canaux utiles indiqués/entre paréenthéses sant r&&m dés pour les mesurgs
dans chaque bande de télévision.

terne des’récepteurs de télévision
n désirés a 'intérieur

Q X > Sbr\alﬁm désiré dans le canal M
Canal utile

iveau dB( uVv) Type

N /\N:Ns\{\\ﬁ— | N+ 1 | N +3 N+6

W\ \ 54/63,5 B

62 62 - - G

A

y \_
Mt N
W{é}we\le}canaux sont espacés de 12 MHz.

TaM— Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision

aux signaux non desires hors des bandes de television

Signal non désiré
Canal utile Fréquence Niveau dB( pV) Type
N MHz
N 0,15a 26 A l'étude -
26 a 30 89 E
Niji 0,15 a 26 A l'étude -
26 a 30 104 E

NOTE - Les limites pour le canal utile N; sont applicables aussi pour le canal utile Njj, si la
bande Il est utilisée pour les systemes D-SECAM, K-SECAM.
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Table 13a — Limits of internal immunity of television receivers
for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)

Unwanted signal in channel M

Wanted

channel Level dB( pv) Type
N M=N-4 N-1 N+1 N+ 4 N+ 8 N+9
Ni - 73 73 - - - A
(Channel 2) - 61 61 - - - B
Nii - 73 73 - - - A
(Channel 4) - 61 61 - - - B
N = 73 73 = = = A
(Ehannel 10) - 61 61 - _ D \
- 63 - 70 - - ( o
70 - 73 - - /\
Niy - 77 77 - A
(Ehannel 25) - 65 65 - 56
- 67 - 70 6 o
74 - 70 - </\ NS 2 b
Ny 80 77 77 - \ - A
(Channel 55) 68 65 65 - » B
- 67 - 70 C
- - 67 - Ix = 62 D

—

elevision band.

DTE — The wanted channels in

R

)a\e/a>surements within eagh

bﬂ\weﬁed signal in channel M

Wante@

Level dB( pVv Type
channel A (1) P
N /\ :\\3\1\ N—> | N+ 1 | N+ 3 N +6
M})\ \ 54/63,5 B,
1) \ — —
l\m% ¢ 62 62 G
V\Qan s \c'm{of 2 MHz is assumed
Table 14 — | imits of internal immunity of television receivers
to unwanted signals outside the television bands
Unwanted signal
Wanted channel Frequency Level dB( pVv) Type
N MHz
N; 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 89 E
Niii 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 104 E

NOTE — The limits for the wanted channel Nj apply also to the wanted channel Njj when band Il
is used for systems D-SECAM, K-SECAM.
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4.2.2 Récepteurs de radiodiffusion a modulation de fréquence

Les récepteurs de radiodiffusion doivent étre essayés selon 5.6.3 apres réglage sur la
fréquence du signal utile et soumis a un signal non désiré avec la fréquence indiquée dans les
tableaux 15 et 16.

Les récepteurs avec mono et stéréo doivent étre essayés uniquement en mode stéréo.

NOTE - Les limites pour les récepteurs de radiodiffusion pour une bande a modulation de fréquence différente de
la bande Il (87,5 MHz & 108 MHz) sont a |'étude.

Tableau 15 — Limites de I'immunité interne aux signaux
non désirés hors de la bande métrique

N
‘anal uti anal o Ni B J‘@\\
Signal utile Signal non désiré iveau dB( ~
MHz MHz Mono (\ Stérég
87,6 66,21) 80
76,9 80 80
87,1 80 0
87,2 80 8
87,25
87,30 4 69,2
87,35 58,4
87,40 47,6
87,45 6 G > 36,8
87,5 0 I 26,0
107,9 129,32 80\/ 80
118,6 0 80
108,4 8 80
108,3 8 80
) 80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0
\etx%vec la fréquence de l'oscillateur local au-dessous de |a
eurs avec la fréquence de I'oscillateur local au-dessus de |a
abfeau 16 — Limites de I'immunité interne aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique
Stgnat utite Signat mon desite Niveau aB{ |V)
MHz MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 80
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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4.2.2 FM sound receivers

Sound receivers shall be tested according to 5.6.3 at a tuned frequency of the wanted signal

— 27 —

and subjected to an unwanted signal of frequency specified in tables 15 and 16.

Receivers with mono/stereo facility shall be tested in stereo mode.

NOTE - Limits for sound receivers for an FM band different from band Il (87,5 MHz to 108 MHz) are under

consideration.

Table 15 — Limits of internal immunity to unwanted signals
outside the VHF band Il range

Wanted signal Unwanted signal Level dB( u\N/
MHz MHz Mono
87,6 66,21 80
76,9 80
87,1 80
87,2 80
87,25
87,30
87,35 8
87,40
87,45
87,50\
107,9 129,3
118,6
108,4 80
108,3 80 80
108,2 Q 80
) 72,4 69,2
64,8 58,4
108340 57,2 47,6
108,0 49,6 36,8
"\ 42,0 26,0

-

N

08,
Only apM e eive Wm@al oscillator frequency below the tuned frequency.
Only ap% e forxeceivers with ocal oscillator frequency above the tuned frequency.

/\

e

N

its of internal immunity to unwanted signals
inside the VHF band Il range

R

WEQ] signa Unwanted signal Level dB( pV)
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63 63
97,8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 49 20
97,95 and 98,05 41 14
97,975 and 98,025 34 14
98 29 20
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4.2.3 Appareils a fonctions multiples

Les appareils a fonctions multiples, qui remplissent une ou plusieurs des fonctions pour lesquelles
des limites sont données en 4.2.1 et 4.2.2, doivent satisfaire a toutes les limites correspondantes.

4.2.4 Appareils associés

A l'étude.

4.2.5 Récepteurs de télévision par satellite

Les récepteurs de télévision par satellite doivent étre essayés selon 5.6.4 a es réglage sur le
canal N etsoumis a un cmnnl non désiré dans le canal M comme mrllml dnn le tableau 17,

du type sg¢lectionné entre Al, A,, Az, A, selon le cas.

Tableau 17 — Limites de l'immunité interne des réceptw r satellite

Signal non désiré dans le can}a,l/‘M\\
Canal utile Niveau dB(pV) Type
N N-2 N-1 N +(1§ N>
Npint 3 70 66 \/{ 0 A, ou A, du
Ncent 70 70 Az ou A,
Nmax— 3 70 66 70
NOTE 1 - . = canal inférieur du [écepteur da \a@conmderee
N ans’ la vande considérée

=

OTE 2 -~ N_,,; = canghcentral du ré epte
OTE 3 - = ca ieur du pteu dan bande considérée.

Pour les récepte 3|évis] itey les signaux utile et non désiré doivent étre du
méme tyge et a istipues sont
les suivantes:

A1: espat &\Jiation de
13,5

Ao: espa e , ibilité d\fiation de
16

A3: espage des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de 2 MHz/V
et unie dispersi ‘énergie de 2 MHz pour récepteurs MAC/paquet et SECAM capables de

receyoirdes signaux a large bande (33 MHz):

A4: espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviation de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour récepteurs PAL capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MHz).

NOTE - La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de pré-accentuation et
exprimée en mégahertz/volts.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A4 si les mesures avec le
signal de type A, ont été effectuées.
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4.2.3 Multi-function equipment

Multi-function equipment, which performs one or more of the functions for which limits are
given in 4.2.1 and 4.2.2, shall meet the relevant limits.

4.2.4 Associated equipment

Under consideration.

4.2.5 Satellite television receivers

Satellite television receivers shall be tested according to 5.6.4 at a tuned channel N and
Subjecttc nwanted siagnal in channel M 3 necified in 3 vm; y selected

from A,, A,, Az or A, as appropriate.

Table 17 — Limits of internal immunity of satellitey@

Unwanted signal in channel}a\

anted channel Level dB(uV) \
N N -2 N-1 %\1 +y \\N+\2 >

Nmint 3 70 66 \’Gf CPO Ajor A, or
Nmid 70 <‘ 66 70 AzorA,
Nmax— 3 70 66 66& 70
OTE 1 - N, = lowestchannel of {he receiver }P@nt band.
OTE 2 - N,y = mid channel of the rein the relgvant band.
OTE3- N, = him eGeivet i

>—

=

Z Z

i relevant band.

For satel nd unwanted signals shall be of the dame type

and shall ed in 5.1.3. Their characteristics are a$ follows:

A;: chan i 3 deviation sensitivity of 13,5 MHz/V and gn energy
dispe ) 7 agket receivers;

A,: chan ino ith a deviation sensitivity of 16 MHz/V and an energy|dispersal
of 22

Aj: chanp ¢ INg 4 z with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and an energy|dispersal
of 2 AC/packet and SECAM receivers able to receive wide-band |(33 MHZz)
signg

A, chanmetspacimg 50-MHZz wittradeviatiomsersitivity of 22,5 Mz v-armd—amernergy dispersal
of 2 MHz for PAL receivers able to receive wideband (33 MHz) signals.

NOTE - The deviation sensitivity is defined for the zero decibel point of the pre-emphasis network and expressed in
megahertz/volts.

Measurements with signal type A, do not need to be carried out if measurements with signal
type A, are carried out.
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4.2.6 Récepteurs sonores par satellite

Les récepteurs sonores par satellite doivent étre essayés selon 5.6.5 aprés réglage sur le
canal N et soumis & un signal non désiré dans le canal M comme indiqué dans le tableau 17,

du type sélectionné entre A, A,, A3, A, selon le cas.

Le signal non désiré et les limites sont les mémes que pour les récepteurs de télévision par

satellite (voir aussi 5.6.5).

4.3 Efficacité de blindage

4.3.1 Récepteurs de télévision

4.3.1.1 Récepteurs de radiodiffusion terrestre

Pour les fécepteurs terrestres, l'efficacité de blindage est mesuré rm
limite est|{de 50 dB.

4.3.1.2 Récepteurs de radiodiffusion par satellite

A l'étude.

4.3.2 Régepteurs de radiodiffusion sonore

Pour les [récepteurs de radiodiffusior sonqre
conformément a 5.7 et la limite est de 208 3

5 Méthqdes de mesure
5.1 Généralités
5.1.1 Intfoduction

En 5.2, 5{3, 5.4%e
signaux brouilleurs. Cg

d'un courgnt ou d'u

Dans de$ si i s, I'équipement peut étre soumis a une combinaiso

différents

mais ind ntides\courants dans les cables connectés a I'équipement.
Ces courgnt ‘équipement au point de connexion des cables et circulent &
chassis; il t ainsi perturber diverses fonctions de I'équipement. Les courants dans

de connexion‘peuven

(S

peuvent se présenter sous la forme d'un cham
conducteur relié & une borne de I'équipement.

n outre induire des tensions aux bornes d'entrée et de sortie de I'équ

Q)

\'>7 et la

mesurée

différents
b ambiant,

n de ces
lui-méme

travers le
les cables

pement.

Afin de permettre la mesure de l'immunité d'équipements isolés plutdét que de combinaisons
complexes de divers équipements reliés par cables (installation), les caractéristiques d'immunité
sont décrites par des mesures individuelles d'immunité aux champs, aux courants et aux tensions.

Les méthodes décrites sont applicables a certaines gammes de fréquences et aux dimensions
de I'équipement. Pour couvrir la gamme de fréquences de 150 kHz & 1 GHz, pour la méthode
du champ ambiant, les champs peuvent étre générés par un dispositif TEM (dispositif
transverse électromagnétique) dans la partie basse de la gamme (jusqu'a une ou quelques
centaines de mégahertz suivant la taille). Pour la partie supérieure de la gamme de fréquence,
on utilise une antenne rayonnante dont la taille limite la partie basse du spectre a une valeur

pratique légérement inférieure a 100 MHz.
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4.2.6 Satellite sound receivers

Satellite sound receivers shall be tested according to 5.6.5 at a tuned channel N and subject to
an unwanted signal in channel M, as specified in table 17 and of signal type selected from A4,
A,, Az or A, as appropriate.

The unwanted signal and the limits are the same as for satellite television receivers (see
also 5.6.5).

4.3 Screening effectiveness

4.3.1 Television receivers

4.3.1.1 Tlerrestrial receivers

For terregtrial television receivers the screening effectiveness is
and the limit is 50 dB.

§ to 5.7

4.3.1.2 Hatellite receivers

Under copsideration.

4.3.2 Sopnd receivers

For terrestrial sound receivers the s Mg<e ivené egsured according tp 5.7 and
the limit i$ 20 dB at 98 MHz.

5 Methqds of measurement

5.1 General
5.1.1 Intfoduction

In 5.2, 5]3, 5.4,
interfering signals.

munity measurement are described fqr various
ignal may be in the form of an ambierjt field, a

In practigal gf P guipment may be subject to a combination of thesg effects.
An ambiegnt adiates into the equipment itself, but also induces cufrent into

These cufrents.ententhesequipment at the connecting point of the cables and circulafe through
is; therefore they may disturb various functions of the equipment. The currgnts in the
connecting.cables may further induce voltages at the input and output terminals of the efjuipment.

In order to measure the immunity characteristics of the equipment individually, instead of a
complex combination of various equipment connected by cabling (installation), these immunity
characteristics are described by separate measurements of the immunity to fields, currents and
voltages respectively.

The methods described are applicable for certain ranges of frequency and equipment size. To
cover the frequency range 150 kHz to 1 GHz, for ambient field methods, such fields can be
generated in the lower part of the frequency range (up to one or a few hundred megahertz
depending on the dimensions) by a TEM device (transverse electromagnetic device). For the
upper part of the frequency range a radiating antenna is used, the size of which limits the lower
end of the frequency range to a practical value just below 100 MHz.
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Les méthodes de tension et de courant injectés sont applicables aux équipements dont la taille
et les longueurs de cable de connexion sont petites vis-a-vis de la longueur d'onde. De plus,
les circuits d'adaptation d'entrée et de sortie ont également une bande de fréquences limitée.

Pour ces raisons, les gammes de fréquences a prendre en compte sont les suivantes:
Immunité externe

Méthode du champ ambiant:

— dispositif TEM 150 kHz a 150 MHz
— antenne_rayonnante 150 MHz a 1 GHz VAN
Méthode He courant injecté 150 kHz a 150 MHz
Méthode fe tension injectée 150 kHz a 150 MHz

Immunité|interne.
Efficacité|du blindage.

NOTE - Dajs le cas d'un équipement dont les dimensions maximales sontsi deg qi'e ont pas [compatibles
avec le disfositif TEM existant, la méthode de I'antenne rayonnanie e _étendue jusgd'a 80 MHz

5.1.2 Dé
Dans les . SQS 6 et 5.7, le brouillage sur un
canal im i \ onducteurs externes de njesure qui

pourraien

L'image efst dégradée par ungi broui elgn détermine l'immunité. L'immunité est
définie paf le niveau qui prévoq & 3 perceptible de la mire d'essai vid-a-vis des
barres de [brouillage, une ‘ Quleurs et des distorsions de synchronisation.

La dégraglation deNima S e_de_maniere subjective et la distance d'obserjation doit
étre égalg a six 3 Y,

S'il exist¢ un do atermi a limite de perceptibilité de la dégradation,|le signal
brouilleur é iSsupprimé plusieurs fois de suite afin que ses effetg puissent

étre plus

Cette pr imple que des mesures objectives complexes de qualité d'image et
plus faci uctiple qu'une évaluation subjective effectuée selon les échelles de
qualité d'ijma ER ou UIT-R).

La dégr i on est toutefois déterminée a l'aide de mesures objectiveg car une
détermination subjective n'est pas aussi simple que dans une image.

L'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de la voie son des téléviseurs est
définie par le niveau du signal brouilleur qui produit un rapport signal utile sur signal
perturbateur donné, c'est-a-dire 40 dB pour les récepteurs du son MF et les récepteurs de
télévision avec son MA ou MF, 26 dB pour les récepteurs du son MA, mesuré aux bornes de
sortie audio.

Le signal de sortie audio du récepteur en essai est mesuré a l'aide d'un voltmétre sélectif audio
(ou un voltmétre audio précédé d'un filtre passe-bande adéquat) connecté directement aux
bornes de sortie du récepteur par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire).
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The injected current and voltage methods are applicable to equipment with size and connected
cable lengths which are small compared with the wavelength. Moreover, the input and output
matching circuits also have a limited frequency range.

For the reasons mentioned above the following frequency ranges are to be considered:
External immunity

Ambient field method:

— TEM device 150 kHz to 150 MHz

— radiating antenna 150 MHz to 1 GHz VAN

Current injjection method 150 kHz to 150 MHz

Voltage injection method 150 kHz to 150 MHz

Internal iqmunity.

Screening effectiveness.

NOTE - In patible with
the availabl

5.1.2 De

In the measuring methods describedNp 5% \ 6 a 7, i ence in a
picture c¢ i i j external
measure

The pictu*e |s d|sturbed bythe i i i Rich the immunity is to be determined and
the immu 4 st picture
with respegct to interferen .

The pictdre de' shall be
equal to gix times the

If there is gignal can
be switch termined.
This pradeduce\is Xauch si i jecti icture quality
and easi¢ ity scales
(EBU or ITU-

The sou ecause a

subjective |nd|cat|on is not SO easy as in a picture.

Immunity of sound receivers or of the sound channel of television receivers is defined by the
interfering signal level that produces a specified signal-to-disturbance ratio, namely 40 dB for
FM sound receivers and television receivers with AM or FM sound channel, 26 dB for AM
sound receivers of the sound output signal, measured at the sound output terminals.

The audio output signal of the receiver under test is measured by a selective audio voltmeter
(or an audio voltmeter following a suitable band-pass filter) connected directly to the receiver
output terminals through a screened cable (ferrite-loaded if necessary).
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Dans le cas de récepteurs non équipés de connecteurs de sortie, il est particuliérement
important d'éviter de connecter des indicateurs ou des appareils de mesure du niveau de sortie
externe. Le tube image ou le haut-parleur incorporé sont utilisés comme instruments de mesure.

Dans ce dernier cas, un petit microphone de bonne qualité est placé a proximité et face au
haut-parleur. Un modéle directif peut étre nécessaire.

La sortie du microphone est reliée par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire) a
un amplificateur externe et a un voltmétre sélectif audio pour mesurer la sortie son du
récepteur en essai.

5.1.3 Signal d'entrée et signal brouilleur normalisés

Pour une pssai doit
fonctionn Bcepteurs
de télévig N /doivent
fonctionn nce et de
gain, qui urgquoi un
signal d'e|
Le signal gradation
et provoqg ) synchro-
nisation de base de temps, de contréle automatiqte\de S S.
Le signal roduisant
une mirg modulée
(la porteu mais pas
pour l'ess
Les barre utilisées
devant élt deés mesures. Les signaux délivr4gs par le
générate norme du récepteur en essai tant popr l'image
gue pour
L'image n avec fesscdmmandes de luminosité, de contraste et de faturation
des coulg 2 L urs/Suivantes de la luminance:
arre noire 2 cd/m2
< barre magenta (pourpre) 30 cd/m?2
barre blanche 80 cd/ma2,
NOTE - La barre magenta (pourpre) sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne pdut pas étre
atteinte, la|luminance a réglée au maximum possible. Si on utilise une valeur différente de 3p cd/m2, on
I'indiquera aveetes+ésutats-desmestres:

Pour I'étalonnage seulement, la porteuse son du générateur de mire est modulée par un signal
audiofréquence de 1 kHz correspondant au systéme pour lequel le récepteur en essai est
congu. Dans le cas de son MF, la porteuse son est modulée avec une excursion égale a 30 kHz.

Dans le cas de son MA, la porteuse son est modulée avec un taux de 30 %.
Les mémes critéres s'appliquent pour les récepteurs de radiodiffusion sonore.

Un autre point qui influence le rapport signal utile sur perturbation en sortie est la modulation
du signal brouilleur. Des lors, des mesures reproductibles nécessitent une modulation norma-
lisée. Pour les mesures, on utilise des signaux brouilleurs modulés en amplitude a 80 %.
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In the case of receivers which are not equipped with output connectors it is particularly
important to avoid the connection of external output meters or indicators. The picture tube or
the built-in loudspeaker is used as the output instrument.

In this last case a small high quality microphone is placed close to the front of the loudspeaker.
A directional type may be required.

The microphone output is fed through a screened cable (ferrite-loaded if necessary) to
an external amplifier and a selective audio voltmeter to measure the sound output of the
receiver under test.

5.1.3 Standard input and interfering signals

st should

axticularly,
frequency
standard

For a meganingful evaluation of the immunity characteristics, the re
operate under normal standardized conditions. In the case of televj
the time-base and synchronization circuits shall function properly_ang
and gain [controls shall also be active under normal operating ¢onditio

input sign

The stan as far as
time-base rned and
produces

The stan a pattern
consisting 3 Ind carrier
is moduldted only for the calibration of the io self).

The coloyir bars shall be j -1, the specific patterns used being
stated with the results oRkmes S th ¥ideo and audio components the signal
furnished| by the patte ‘ in agcordance with the system relevgnt to the
receiver ynder test.

The normial pict@ D

for the following lum

€ brightness, contrast and colour saturatioh controls

black bar 2 cd/m2
magenta bar 30 cd/mz2
white bar 80 cd/mz2,

NOTE - T
luminance
together with the.results.

he/magenta bar should be set to 30 cd/m2. If this level cannot be rg¢ached, the
thé maximum possible. If a value different from 30 cd/m?2 is used, it should be stated

For calibration only, the sound carrier of the pattern generator is modulated with a 1 kHz audio
signal according to the system for which the receiver under test is manufactured. In case of FM
sound, the sound carrier is modulated with a frequency deviation which is 30 kHz.

In case of AM sound, the sound carrier is modulated to a depth of 30 %.
The same criteria apply for sound receivers.

Another aspect which influences the signal-to-disturbance ratio at the output is the modulation
of the interfering signal. Therefore reproducible measurements require standardized signal
modulation. For the measurements 80 % amplitude modulated interfering signals are used.
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Le signal normalisé & l'entrée du récepteur est réglé a un niveau de 70 dB(uV) pour une
impédance de 75 Q afin d'obtenir une image exempte de bruit.

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique et mesurés selon les figures 6 ou 7,
le niveau du champ utile doit étre: 60 dB(uV/m) en bande I, 66 dB(uV/m) en bande Il
et 72 dB(uV/m) en bandes IV et V.

Dans le cas de récepteurs pourvus de bornes d'antenne, un signal utile normalisé
de 46 dB(uV) de f.é.m. doit étre directement appliqué a ces bornes (voir figure 5).

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique ou ferrite intégrée, le signal utile doit
étre fourni via un adaptateur a I'entrée de la cellule TEM (voir figure 6). Dans ce cas, le niveau
de sortie_du générateur de signal utile doit étre réglé pour une intefsiténde champ de
60 dB(uV[m) a l'intérieur de la cellule TEM. L'antenne ferrite du récept est orieptge pour le
signal maximal.

5.1.4 Nijeau du signal de sortie audiofréquence de référence

L'immunifé des récepteurs de radiodiffusion sonore ou deé i€ y ccepteurs de
télévision syrey A porteuse
son moddilée (voir 5.1.3) alimente I'entrée du récepteur em essal cifié et la
command ; i bs autres
command notée est
la référen
5.2 Me

de
5.2.1 Int
Les cham tensions
ou des ¢@ afber le signal utile. Généralemen{, c'est la

composa électrigue du champ électromagnétiqug¢ ambiant

qui préda spectre (f < 30 MHz) selon la source et |es ondes
stationnal 2 proximiteé.

Aux fréq 3 z les champs sont généralement caractérisgs par les
condition g -dire par une impédance d'onde constante de 120 1t Q.

Pour desfraisonsde reproductibilité lors des essais d'immunité aux champs ambiapts, il est
nécessame de\produire des champs homogénes ayant une relation spécifiée lentre les
composantes. élestriquesvet magnétiques. Dans la gamme de fréquences s'étendant jusqu'a
150 MHz|l'utilisation ddondes guidées en mode TEM est recommandée. En adaptanf soigneu-
sement lgs\gircuits te” guides d'onde, les ondes stationnaires dans la direction de la pfopagation
sont faibles etrifem resuite T amp fTomogene o mpedance constante torsque fespace au
travers duquel les ondes sont propagées est exempt d'obstacles (équipement en essai).

Aux fréquences supérieures a 150 MHz, les dispositifs TEM sont de petite dimension et ne
sont donc généralement pas adaptés aux mesures d'immunité. Pour la gamme de fréquences de
150 MHz a 1 GHz on utilise des antennes rayonnant des champs dans des conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayonnement
d'une antenne la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM génére un
champ de polarisation verticale.

NOTE — Dans le cas d'un équipement dont la taille dépasse les dimensions maximales compatibles avec le
dispositif TEM ou a des fins de comparaison, on peut procéder a des mesures du rayonnement sur le site d'essai
dans la gamme de 80 MHz & 1 GHz comme cela est décrit en 5.3.
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The standard input television signal of the receiver is adjusted to a level of 70 dB(uV) referred
to an impedance of 75 Q to obtain a noise-free picture.

For receivers equipped with a telescopic antenna and measured according to figure 6 or 7, the
level of the wanted field shall be: 60 dB(uV/m) band I; 66 dB(uV/m) band Ill; 72 dB(uV/m)
bands IV and V.

In the case of receivers provided with antenna input terminals, the standard wanted signal of
46 dB(uV) e.m.f. shall be supplied directly to the antenna terminals (see figure 5).

For receivers provided with a telescopic or a ferrite built-in antenna, the wanted signal shall be
supplied via a combiner at the input of the TEM device (see figure 6). InMse the output
level of the~wanted cignal generator shall be ndjincfad to_a field intnncity inside the TEM device

of 60 dB(uV/m). The ferrite antenna of the receiver is orientated for the al.

5.1.4 Reference audio output signal level

The immuinity of sound receivers or of the sound channel of television i IS neasured
after calixration of the measuring set-up. For this purposg’ tP ~ rrier at a
specific lgvel (see 5.1.3) is fed to the input of the recei 0 volume
control is|set for 50 mW output power, the other controls beingh he 1 kHz
output voltage thus noted is the reference audio outplt signal le

5.2 Megsurement of the immunity to &
in the frequency range 150 kHz to

5.2.1 Intfoduction

Ambient ithin the
equipment, which can tic or the
electric cpmponent of ana the lower
end of the spectr, i b patterns
caused b

At freque , i.e. with

a constan

For the s during the test of immunity to ambient fields, hompgeneous

fields wid] ion between electric and magnetic components are necessary. In the
frequency O/ MHz the use of guided waves of the TEM mode is recommeénded. By
matching vegulide circuits properly, standing waves in the direction of propagation are
small and ous field of constant impedance results in the space through which the

waves pr

At frequencies above 150 MHz, the TEM devices are small and therefore not generally suitable
for immunity measurements. In the frequency range 150 MHz to 1 GHz use is made of antenna
radiated fields under standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna, a
horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions compatible with the available
TEM device or for comparison purposes, measurements on the radiation test site can be carried out in the
frequency range 80 MHz to 1 GHz as described in 5.3.
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Des mesures précises et reproductibles exigent une disposition normalisée des céables
d'entrée, de sortie, d'alimentation et des cables auxiliaires, et que des précautions soient
prises afin de réduire autant que possible leur influence sur les mesures. En particulier, afin de
mesurer l'influence des champs ambiants sur un équipement électronique isolé, on éliminera
I'interaction des éléments connectés (cables, générateurs, indicateurs de sortie, etc.) ou, si ce
n'est pas possible pour des raisons pratiques, on tiendra compte de leurs effets au moyen
d'une disposition de mesure reproductible.

Les bornes qui ne sont pas utilisées pendant les essais seront bouclées par des résistances
blindées adaptées a leur impédance nominale de charge.

Les champs externes indésirables peuvent induire des signaux qui coincident en fréquence

avec les S|gnaux utlles (bande daccord RF bande FI gamme V|deo 0 dlofrequence) et
perturbereetxeia—tdeshiveatatxguetstes—cieditsfenctennen rededineqire. Dans
ces cas, [ ndant des
signaux 2§ _peuvent
produire '>its et il
en résultg

5.2.2 Syste

Une onddg é peut étre
produite 3 J rs plans.
Dans ce . £ i diculaire aux cornducteurs,
la compo$ante magnétique est parallele au deux composantes étant
perpendiqulaires a la direction longift 2\ ~Le systéme le plliis simple
est comppsé d'une ligne TEM ouverte (igure . i 'impédance d'onde soit fonstante
(E/H = 120 1 Q), limpédance caractéyisti conducteurs est fonction du rapport
entre la |hauteur et la profondeur ligne TEM, avec les détails de
construction, est représenté i

Un autre [systéme est le dis enté aux figures 3a, 3b et 3c, qui est un
systéme ¢oaxial dont le>¢ 7 gctangulaire et le conducteur intéripur formeé
par une pjaque.

Afin d'évi stati i 1s M4 direction longitudinale les dispositifs TEM vides
devront étre adaptes QE es\de/charge et a I'impédance du générateur au moyen de
raccorderments proge rappowt d'ondes stationnaires du dispositif TEM ngn chargé
devra étre i [ a\,2

La gammle de fregus positif TEM est limitée par ses dimensions verticples. Aux
fréquen 3 a laquelle la hauteur h est égale & A/2, des
modes dprdre sy vent apparaitre, ce qui produit une augmentation des réflexions et
par consg¢quent-des istributions de champ non uniformes. D'autre part, les rayonnements a

I'extérieuf des-celules>TEM ouvertes s'accroitront considérablement. C'est pourquoi |a gamme
de fréqugnees d'uné cellule TEM ayant une hauteur h = 1 m est limitée & 150 |MHz. En
chargeant une partie de lintérieur de la cellule de matériau absorbant, la gamme de
fréquences peut étre étendue de 25 % a 50 %.

Pendant les mesures, I'équipement en essai ne doit pas perturber de facon notable la
configuration du champ. Si un appareil comportant des parties meétalliques est placé
a l'intérieur du dispositif TEM, la distance effective entre les plaques sera réduite et le champ
sera augmenté d'autant. Il en résulte également des ondes stationnaires dans la direction
longitudinale. L'effet global dépend de la hauteur de I'équipement et du pourcentage de pieces
métalliques qu'il contient. On peut fixer comme régle que la dimension verticale de I'élément en
essai ne devra pas dépasser les deux tiers de la hauteur h, surtout si I'équipement contient de
grandes pieces métalliques verticales.
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Accurate and reproducible measurements require a standardized lay-out of input, output,
auxiliary, and mains cabling and precautions to reduce their influence on the measurements as
far as possible. In particular, in order to measure the influence of ambient fields on single
electronic equipment, the interaction of the connected elements (cables, generators, output
indicators, etc.) should be eliminated or, if this is not possible for practical reasons, the effect
should be taken into account by means of a reproducible test set-up.

Terminals not used during the measurement are terminated with shielded resistors matching
the nominal load impedance.

External unwanted fields can induce signals which coincide with wanted signal frequencies

(tuned RF band IF band VF or AF range) and mterfere W|th them at Ievels 2 h|ch the circuits
operate ifp—a—tf de——these—cases F : order of
maghnitudg S W ch higher
levels, hdwever, may generate intermodulation signals because of

g of the

A homogeneous electromagnetic wave under free spa 3 e generated by a

circuits which results in higher immunity levels for these frequencies.

5.2.2 Systems for guided waves (TEM devices)

guided wav N this case the electric
field comEonent is perpendicular to the conductors, he iG fi ponent is parallel to
the conductors and both components are pe - he Iong|tud|nal difection of
propagatipn. The simplest system is form 3 i igure 1). Although|the wave
impedang ductors is
depender] , is|shown in
figures 23, 2b and 2c.

An alternative system is the i figures 3a, 3b and 3c, which |s actually
a coaxial [system with a rec ahd a plate-shaped inner conductpr.

To avoid standing a
be matchgd to t

The voltape standivg

Nal direction the empty TEM devicds should
dahces by means of appropriate tapered transitions.
paded TEM device should be less than 1,2.

The freqy iCe is restricted by its vertical dimensions. At frgquencies
equal to ¢ vency at which the height h equals A/2, higher order modes can
occur wh ons and therefore to non-uniform field distributions. Moreover,
the radigfi the open TEM device will increase considerably. Therg¢fore, the
frequency M device with h = 1 m is restricted to frequencies up to 150 MHz. By

loading p evice internally with absorbing material the frequency rangg can be
extended

During the measurement the equipment under test should not disturb the field configuration
substantially. If an apparatus containing metal parts is placed inside the TEM device, this
reduces the effective distance between the plates and increases the field strength accordingly.
It also results in a standing wave pattern in the longitudinal direction. The overall effect
depends on the height of the equipment and the percentage of metal it contains. As a rule, the
vertical dimension of the test item should not be higher than two-thirds of the height h,
especially if the equipment contains metallic parts of large vertical size.
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Le facteur de transfert h, d'un dispositif TEM est le rapport entre la tension d'entrée Uy, et le
champ E:

ht:%
E

Ce facteur de transfert devra étre étalonné en fonction de la fréquence pour chaque dispositif
TEM particulier. En premiere approximation, on peut considérer que le facteur de transfert est
égal a la distance réelle h entre les plaques du dispositif TEM.

Pour une ligne TEM ouverte aussi bien que pour un dispositif TEM fermé, un champ TEM est
produit entre les plaques conductrices. Ce champ est principalement homogéne dans la partie
centrale du dispositif et présente quelques dlstorsmns dans la conflgu du champ au

bord des [pfaques. De ce point de VUe different pas
essentiell

Dans la %és sont
produits. [Cela provoque des ondes stationnaires a l'intérieur dud pour les
lignes T 'é [ situés a
proximité| peuvent réfléchir cette énergie rayonnée et dis g [ champ a
I'intérieur| d'ou des variations fonctions de la fréquence sur ta D€ ) la cellule
ouverte. Il a été vérifié, toutefois, que de telles distorgions iy Ch & é pprimées

vertes. Si
des rayopnements exterleurs ne sont pas autor 8 i ouVerte devra éfre placée

dans ung de placer des panneaux
absorban X“ayant une chargg résistive
de 200 Q

Au nomb i i eSodispositifs TEM a ligne ouverte cjtons: une
accessibili ontréle visuel de l'appareil |en essai
(observat le qui est de moitié par rapport a un
dispositif i i v

Pour ces entre les
plaques gt dont e comme
dispositif | norma M fermé
conforme|aux figures

La procéc

5.2.3 Me¢

5.2.3.1 @¥

Quoique a gamme
de fréqugnees du signal brouilleur inférieures & 150 MHz, cette procédure peut galement

s'appliquer aux récepteurs avec des fréquences d'accord supérieures a 150 MHz. Dans ce cas,
5.2.3.3 ne s'applique pas, en ce qui concerne la mesure dans la canal d'accord RF.

Dans les procédures de mesure suivantes, le récepteur de télévision est utilisé comme un
indicateur de mesure qui affiche une image normalisée.
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The transfer factor h, of a TEM device is the ratio between input voltage U, and field
strength E:

ht:%
E

This transfer factor should be calibrated as a function of frequency for each individual TEM
device. As a guide, the transfer factor approximate, the actual distance h between the plates of
the TEM device.

In the open stripline device as well as in the closed TEM device, a TEM field is generated
between the conductor plates. The field is substantially homogeneous in Wtre part of the

Lo+l

tates: »w S respect

devi el ae—dictartionaftha fiald Afirrratian—atth A £ 4l
evice Wwiga—Ssetfre—aistotruof—or me e tontguratonartmeeagesorme

the two tyjpes of TEM device do not differ essentially.

In the upper part of the frequency range (h = A/2) higher modes uses a
standing yave pattern inside the device, whereas in the open s ne energy
is radiated outwards. Nearby objects may reflect this radiated & 2 e internal
field confjguration which results in frequency dependent iati Wxthe calibration| curve of
the open| stripline device. It has been found, howeye : h-Reld distortions can be
suppressed adequately by placing some absorbing Hevice. If
outward I screened
room. In [this case absorbing panels around t ip ice example
panels with resistive material 200 Q/ 0OY.

Importan{ practical advantages of the iCe_are: easy accessibility for the
equipment to be tested, visual control(of t \ vnder test (observation of the picture

screen), fthe total height |
constructjon is simple.

equivalent closed TEM dgvice, the

For this rpason the use G ipli ic€, with a height of 0,8 m between the plates
and a constructiomacce i 2a, 2y and 2c, is recommended as a standdrd device
for field easur S. S EM device according to figures 3a, 3bland 3c is

accepted|as an alt&rpati

The calib

5.2.3 Mg immQnity of television receivers

5.2.3.1 ¢

Although [measur ts according to the procedure laid down in 5.2.3 are restricled to the
interferingsignal frequency range helow 150 MHz _this procedure also applies to recdivers with
tuning frequencies above 150 MHz in which case 5.2.3.3 does not apply as far as the
measurement in the tuned channel is concerned.

In the following measuring procedures the television receiver is used during the measurements
as an indicating instrument which displays a standard picture.
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5.2.3.2 Dispositif de mesure

Pour un dispositif TEM a ligne ouverte, un espace d'au moins 0,8 m doit étre laissé entre le
cbté longitudinal du dispositif TEM ouvert et les murs, le plafond, le sol et les autres objets.
Dans une cellule ouverte, des champs perturbateurs réfléchis peuvent influer sur I'étalonnage
du dispositif et les mesures. Si un tel dispositif est placé a l'intérieur d'une chambre blindée,
distance entre la plaque inférieure et le sol métallique de la chambre blindée devra etre
d'environ 0,8 m. Afin de supprimer l'influence des réflexions, des matériaux absorbants doivent
étre placés dans l'espace compris entre la ligne TEM et les murs de la chambre blindée. La
figure 4 montre la configuration de la ligne TEM dans la chambre blindée.

L'équipement en essai est placé sur un support non métallique au centre du dispositif TEM
(voir figure 5). La distance a la plaque inférieure (plague de terre) est de/0, X9 m. Le c6te de

I'équipemlent contenant "écran du tube est parallele aux axes du disposikif TEM dg, fhcon telle
qu'il puisge étre observé par l'opérateur.

Le cable [d'alimentation en énergie secteur ou d'une autre source dali i >’ntroduit
par un trpu dans la plaque de base, la longueur a l'intérieurdu™d] {ti 2fant aussi
courte que possible et entierement recouverte de tores de i courants
induits. Qe la méme fagon, un céble coaxial ayant une{j maximale
de 50 mQ/m a 30 MHz et chargé de ferrite est con inférieure
aux conne e entrée
symétrigye tenne du
récepteur

Dans le ‘entrée, le
signal uti - alimenter
le dispositif TEM en se combinant au gi il g figure 6.
Si on utili i eurement
un champ rayonné selo . - §, un équipement supplémentaire pour
rayonner e signhal est plac&.a )

NOTE 1 — Dans le cas de réceptgurs 8 p ' < , héthode est
seulement ppIicabIe?ur I g Y

Les bornes non Utili blindées
adaptées|a l'impé

L'entrée dlu rgc S 5 sighaux
fournis pa

A la figur roduisant
une mire

La sortie RR'du génerateur de mire (P) est connectée a |'entrée du récepteur.

Un second générateur RF (G1) simule la source perturbatrice et est connecté a travers
le commutateur S1 a la cellule TEM. Ce g¢générateur doit fournir un signal modulé
conformément a 5.1.3.

NOTE 2 - L'effet de la perturbation apparait souvent sous la forme de barres horizontales. La fréquence de
modulation sera réglée de facon a obtenir des barres horizontales se déplagant lentement sur I'écran du récepteur
de télévision.

Le commutateur S1 peut étre mis en oeuvre manuellement ou automatiquement par un
dispositif électronique a une vitesse de commutation lente. Cela facilite le réglage du niveau
qui produit une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).
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5.2.3.2 Measuring set-up

For an open TEM device a space equal to at least 0,8 m shall be left between the longitudinal
side of the open TEM device and walls, ceiling, floor and other objects. In an open device
reflected disturbance fields may influence the calibration of the device and the measurements.
If such a device is placed inside a screened room the distance between the base-plate of the
device and the metal floor of the shielded room should be approximately 0,8 m. In order to
suppress the influence of reflections, absorbing material shall be placed in the space between
the stripline device and the walls of the screened room. Figure 4 shows the arrangement of the
stripline device in a screened room.

The equipment under test is placed on a non-metallic support in the centre of the TEM device
(see figure 5). The distance to the bottom plate (earth plate) is 0.10 M. The side of the

equipment containing the screen of the tube is parallel to the axis of th so that it
can be ofljserved by the operator.

The main 2 length
inside the toroids in
order to attenuate induced currents. [ a transfer
impedang s eSSy rough the
bottom tg only, the
balance-tp- leads as
short as possible.

In case o terminal,
the wantdd signal shall be transmitted b . ield should
be fed ta i i circuit of
figure 6. : a radiated
field according to figure entary equipment for signal radiation is
placed outside the open

NOTE 1 — Ip the case of recei i e ica it i i inal, this method is
only suitablp for measuing the i ity_in th e

Terminalg not use: d matching
the nomirn i i

The input i dentest and the input of the TEM device are fed with signals from
the circui i

In figure § a pattern
together with @

The RF o

A second RF generator (G1) simulates the disturbance source and is connected via the switch
S1 to the TEM device. This generator shall supply a modulated signal in accordance with 5.1.3.

NOTE 2 — The disturbance effect is often in the form of horizontal bars. The modulation frequency shall be adjusted
in order to obtain horizontal bars slowly rolling over the screen of the television receiver.

The switch S1 can be operated manually or automatically by an electronic timer at a low
switching speed. This facilitates the adjustment of the level which produces a just perceptible
degradation in the picture (see 5.1.2).
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Il peut étre nécessaire d'insérer un amplificateur RF & large bande (Am) a lI'entrée de la cellule
TEM afin d'augmenter le champ perturbateur a un niveau adéquat pour les mesures
d'immunité. Des précautions devront étre prises vis-a-vis du niveau d'harmoniques de la sortie
RF du générateur et plus particulierement de I'amplificateur a large bande. Les harmoniques
peuvent influer sur les mesures si elles coincident avec le canal d'accord ou le canal FI du
récepteur en essai. Dans certains cas, des dispositions devront étre prises pour réduire le
niveau d'harmoniques d'une fagon satisfaisante en insérant des filtres passe-bas adéquats a
I'entrée de la cellule TEM. Cela peut étre vérifié selon la procédure décrite en B.3.

5.2.3.3 Mesure de lI'immunité dans le canal d'accord RF et sur la bande FI

On utilise le circuit de la figure 8.

Le récepfeur de télévision et e générateur de signal utile (P) sont ac canal de
télévision| qui convient, lequel devra étre le canal de la bande | qui et & plu du milieu
de la barde et, de plus, pour les téléviseurs qui peuvent étre accgrdés, sungde ca?;ux non

normalisgs entre la bande | et la bande Ill, sur le canal de cette le plus
proche dy milieu de cette bande.

Les récepteurs de télévision capables d'étre accordés unigder : et V (par
exemple |es récepteurs pour le systéme |) sont accordés s 3 du milieu
des bandgs IV-V.

La procédure de mesure est la suivante.
Toutes lep commandes sont sur leur pgsiti N ition moyenne.

La fréequgnce du générateur perturbateun(G ) z environ de la portpuse utile
vision vells la porteuse son. Le niveau ge ignal perturbateur devra étre suffjsamment
élevé polrr produite un brouillage neftem ors la fréquence du généfateur est
ajustée de facon a obtenip™ i : ignés formant un angle de 45° avec les

lignes de gur maximal. La fréquence du ggénérateur
devra étrp suffisamm ! mire stationnaire. Ensuite, on diminue le
niveau dg sortie pour obteqj i sté perceptible sur I'image (voir 5.1.2).

Le nivead du <®s pris comme le niveau d'immunité aux champs
ambiants

Ensuite, ce, ley générateur de signal utile étant accordé suf le canal

central e de signal perturbateur étant réglé a environ 1 NMIHz de la
porteuse e son, produisant ainsi une mire similaire.

NOTE — L'igin 3 de d€ fréquences du canal d'accord RF ne s'applique pas aux récepteurs sans
bornes d' e

Contrairement aux mesures mises en oeuvre conformément & dans lesquelles le signal
brouilleur se situait dans le canal d'accord RF ou le canal FI (fonctionnement linéaire), les
signaux brouilleurs situés a I'extérieur de ces canaux peuvent produire des composantes vidéo
ou audiofréquences du fait de fonctionnement non linéaire (intermodulation et détection).

En principe, ces signaux brouilleurs peuvent étre produits en n'importe quel point du récepteur (tuner,
étages FI, vidéo, audio, etc.). En particulier, les signaux modulés en amplitude ont un potentiel
perturbateur élevé lorsque les signaux démodulés se situent dans la gamme vidéo ou audiofréquence.

La fréquence du générateur perturbateur est balayée manuellement et lentement a travers la
gamme de fréquences désirée comme il est précisé en exemple au tableau C.1, essais n° 4
a 7 (annexe C). Le niveau de sortie sera suffisamment élevé pour localiser les fréquences a
immunité minimale par une observation de l'image et du signal de sortie audio.
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It may be necessary to insert an RF wideband amplifier (Am) at the input of the TEM device in
order to raise the disturbance field strength to an adequate level for the immunity
measurements. Care should be taken with respect to the harmonic level of the RF output of the
generator and particularly of the output of the wideband amplifier. Harmonics might influence
the measurement if they coincide with the tuned channel or the IF channel of the receiver
under test. In some cases provision should be made to reduce the harmonic level adequately
by inserting suitable low-pass filters at the input of the TEM device. This can be checked
according to the procedure described in B.3.

5.2.3.3 Measurement of the immunity in the tuned RF channel and IF frequency band

The circuit of figure 8 is used.

The telev|sion receiver and the wanted signal generator (P) are tuned tg television
channel, which should be the channel in band | which is nearest to the\centrig © band and
additionally, for those receivers which can be tuned to non-standard cha R band |
and band|lll, the channel of that special band which is nearest to at ba

Television receivers capable of tuning only to bands IV and g.elewsi bivers for
system l)|are tuned on the channel nearest to the centre of<

The meagurement procedure is the following.

All contro

s are in the normal or average position

from the
urbance output level ghould be
ace in the picture. Then the frequency
g of lines at 45° with respgct to the

The frequ
wanted p
sufficient
of the ge

scanning \ ect. The generator frequency s$hould be
sufficient Stati . Subsequently the output level is reduced to
give a jug i i

The corrg b E i med as the level of immunity to ambient fields.
Then the { \ i e wanted signal generator tuned to the centre ¢hannel in
band | an i 3 adjusted at a frequency about 1 MHz from the |IF picture
carrier to |

NOTE — The i ity & channel frequency range does not apply to receivers withgut antenna
terminals.<

5234 M

Contrary rement as performed according to 5.2.3.3 in which the interferjng signal
falls in thetuned RF or IF channet (fiear operatony, interfering signats outside these channels
may generate VF or AF components by non-linear operation (intermodulation and detection).

In principle these interfering signals can be produced at any point in the receiver (tuner, IF, VF,
AF stages, etc.). In particular amplitude-modulated signals have a high disturbing potential
when the demodulated signal falls in the video or audio range.

The frequency of the disturbance generator is swept manually and slowly through the desired
frequency ranges, as given for example in table C.1, test Nos. 4 to 7 (annex C). The output
level should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing the
picture and the audio output signal.


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

— 46 - CISPR 20 © CEI:1998

Les essais peuvent étre réalisés par un balayage automatique de fréquence afin de trouver
rapidement les zones a faible immunité. Il sera toutefois établi que la technique de balayage
rapide donne les mémes résultats que le balayage manuel lent.

Des techniques de balayage adaptées sont a I'étude.

Pour la mesure d'immunité des circuits vidéo du récepteur de télévision a l'extérieur des
bandes de fréquences RF et FI, on utilise le circuit de mesure représenté a la figure 8.

Pour cette mesure, le récepteur de télévision et le générateur de mire sont accordés sur le
méme canal en bande métrique pour lequel des mesures selon 5.2.3.3 sont effectuées.
Le signal brouilleur sera réglé entre 150 kHz et 150 MHz a I'exclusion de I/a/gamme Fl et de la

gamme dgréceptionenmondes métriques:

La sortie [du générateur perturbateur (G1) est réglée au niveau quipr adation
juste pergeptible sur I'image conformément a 5.1.2 et le niveau du cha ant est
le niveau[d'immunité aux champs ambiants des circuits vidéo dy

Pour la mesure d'immunité des circuits son du récepte P mesure
représenté a la figure 8.

La porteyse son est modulée selon 5.1.3 et Ia S isé d'gntrée est
réglée popr un fonctionnement normal \di 3 étalonné
conformément a 5.1.4.

Ensuite, le générateur de signal modula 6 : &né gnal utile
(P) et est NER! s & aftravers la
gamme dg fréquences de 5ic amme de
réception{en bande métrique.

Le niveau de sortie [dix géhérate A eur est réglé pour un rapport signal sur
perturbatijon, me 3 2 i 5.1.2 et le niveau du champ E correspgndant est
le niveau [d'immunrjté RS-alg bla s des circuits son du récepteur.

Le plus has des galix de champ mesurés (pour les circuits vidéo et son| respecti-
vement) ¢ ité aux’champs ambiants a I'extérieur du canal d'accorfl RF et la
gamme F.

Ces essqi calisés en plusieurs étapes et en utilisant des filtres pgasse-bas
adéquats annexe C).

5.2.4 Megsure’de I'i unité des récepteurs de radiodiffusion sonore

5.2.4.1 Généralités

L'insuffisance d'immunité des étages a radiofréquence des récepteurs MA et MF envers les
signaux brouilleurs dans le canal recu ne produit pas le méme effet que dans le cas de
récepteurs de télévision ou des signaux fantdmes peuvent apparaitre sur I'écran. Pour cette
raison, aucune recommandation n'est faite pour la mesure des étages RF des récepteurs de
radiodiffusion sonore, mais la méthode est semblable a celle qui est décrite en 5.2.4.3.

Toutefois, dans le cas ou des récepteurs MF sont connectés a une distribution cablée
importante, I'immunité, dans le canal de réception, du sélecteur MF, est un facteur important,
qui doit étre pris en compte (utilisation dans la distribution de canaux qui sont occupés par un
émetteur local ou régional puissant). Une procédure d'essai est a I'étude.
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The tests may be performed by automatic frequency sweeping in order to find the range of
weak immunity in a fast manner. It shall be established, however, that the fast sweeping
technique gives the same results as the slow manual sweep.

Suitable sweeping techniques are under consideration.

For the immunity measurement of the video circuits of the television receiver outside the RF
and IF frequency bands the measuring circuit as shown in figure 8 is to be used.

For this measurement the television receiver and the pattern generator are tuned to the same
VHF channel for which the measurements according to 5.2.3.3 are carried out. The interfering
signal should be tuned between 150 kHz and 150 MHz with the exclusionyof-the IF band and
the VHF feception band.

The output of the disturbance generator (G1) is adjusted to the {eve
perceptible degradation in the picture according to 5.1.2 and th
level E isfthe level of immunity to ambient fields of the video cirduits ©

For the immunity measurement of the sound circuits of th ) ing circuit
shown in figure 8 is to be used.

guency is

The sound carrier is modulated according to 5.
i ibrated in

adjusted for normal operation in the ghaqnel
accordange with 5.1.4.

Then the|modulation signal generator (Ga) is disgex generator
(P) and donnected to the djsturbance g t through
the frequency range 150 the VHF
reception|band.

The output level of th A nce ratio
measured at th ifted W05.1.2 and the corresponding field strength level E
is the level of immunj i

The lowef ctively) is
the level range.
These te§ table C.1,
annex C)

5.2.4 Measureme f the immunity of sound receivers

5.2.4.1 General

Lack of immunity of the RF stages of AM and FM receivers to co-channel RF interfering signals
does not produce the same effect as in the case of television receivers where ghost signals
may appear on the picture screen. For this reason no recommendation for the measurement of
RF stages of sound receivers is made, but the method is similar to the measurement as
described in 5.2.4.3.

However, in the case of FM receivers that are connected to large wired distribution systems,
the FM tuner immunity in the reception channels is an important topic that should be taken into
consideration (utilization of the channels in the distribution system that are occupied by local or
powerful regional transmitters). A test procedure is under consideration.
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Pour les récepteurs MF, I'immunité des étages Fl aux perturbations radioélectriques est
également une indication de peu de signification a cause de l'action bénéfique des limiteurs sur
les caractéristiques d'immunité.

Dans le cas des récepteurs MA, toutefois, I'immunité aux signaux entrant par la Fl est tres
importante. Une méthode de mesure de l'immunité des étages FI des récepteurs MA aux
signhaux brouilleurs est indiquée en 5.2.4.2.

5.2.4.2 Mesure de I'immunité des récepteurs MA dans la bande FlI

Le montage de mesure est semblable a celui de la figure 5 utilisé pour la mesure des

récepteurs de télévision (voir 5.2.3.2), et le circuit est représenté a la figure 9. Le récepteur
doit étre pncmnnnp la face avant pamllnlp alaxe Inngmldmal du deanlflf EM

Le récepteur est accordé sur une fréquence du centre de la bande he i ! Joutes les
commandes, excepté celle du volume, sont dans leur position normé

Le signall d'entrée utile normalisé est fourni au récepteur pa spérateunRE> mpodulé en
amplitudgq selon 5.1.3.

Le signal{de sortie audio du récepteur est mesuré corifor < i.2%t ! il essayé
est étalorjné comme il est indiqué en 5.1.4.

La commande de volume est maintenue~dans lay

ans le cas
biné avec

Le signal|brouilleur modulé conformém
de réceptpurs comportant une antenne
un signaljutile.

Le générateur perturbate aglé @ & yminale de la Fl. Des précautions doivent
étre prises pour que S e_signal’ utile et de signal perturbateur soient
suffisamment stables |et™\(és gue les deux porteuses ne produisent pas,
pendant lga mesupé < [ 5 Esante du
voltmeétre| sélect i kHz. églée a un
niveau pour un rapp ig A pation & la sortie audio selon 5.1.2. Le piveau du
champ E

5.2.4.3

Le monta st décrit
en 5.2.3.7

Le récepte iglles et/ou

métriques MF selon Ie type de recepteur essaye Le niveau du S|gnal utile a Ientree est ajusté
pour la valeur normalisée (voir 5.1.3) & la fréquence pour laquelle le récepteur est réglé. Le
signal de sortie audio du récepteur est mesuré conformément a 5.1.2 et le montage étalonné
comme indiqué en 5.1.4.

Le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences de 150 kHz & 150 MHz a
I'exclusion de la bande FI et du canal RF recu. Le niveau de sortie doit étre suffisamment élevé
pour qu'il soit possible de localiser les fréquences pour lesquelles lI'immunité est minimale, en
observant le signal de sortie audio.
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The immunity of IF stages of FM receivers to radio frequency disturbances is also of little
significance because of the limiter action of such receivers which results in favourable
immunity characteristics.

In the case of AM receivers, however, the immunity to penetrating IF signals is very important.
A measuring method for the immunity of IF stages of AM receivers to interfering signals is
described in 5.2.4.2.

5.2.4.2 Measurement of the immunity of AM receivers in the IF band

The measuring set-up is similar to that of figure 5 used for the measurement of television

receivers (see 5.2.3.2), and the circuit is shown in figure 9. The receiver/sh.@ be positioned
with its frept-sideparaltetethelongitudinal-adseithe FEM-device:

The receiyer is tuned to a frequency in the centre of the medium wayéband. , except
for the voJume control, are set in normal or average position.

The wanted standard input signal is fed to the receiver amplitude
modulatefl according to 5.1.3.

The receiver audio output signal is measured accordi 0 2 : set-up is callbrated as
indicated|in 5.1.4.

The volur

The inter the case
of receivq e wanted
signal.

The distufbance generg that both
the wantgdd and upwant . way that
the two carriers g s into the
pass-banfl of the sélett| but of the
disturbanfe generafo nce ratio
according D ambient
fields.

5.2.4.3

The test shown in
figure 5. T irculit is shown in figure 9.

The receiver is tuned to a frequency in the centre of the MW and/or FM band, depending on the
type of receiver under test. The wanted input signal is adjusted at the standard level (see 5.1.3)
and tuned to the same frequency at which the receiver is set. The receiver audio output signal
is measured according to 5.1.2 and the set-up is calibrated as indicated in 5.1.4.

The disturbance generator is swept through the frequency range 150 kHz to 150 MHz with the
exclusion of the IF band and the tuned RF channel. The output level shall be sufficiently high to
locate frequencies of minimum immunity by observing the audio output signal.
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Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur est réglé selon 5.2.4.2 et le niveau du
champ E correspondant est le niveau d'immunité aux champs ambiants.

NOTE — Il peut étre nécessaire d'insérer un filtre passe-bande approprié a I'entrée du dispositif TEM. Par exemple,
les récepteurs MF devront étre essayés dans la bande de fréquence de 150 kHz a 150 MHz en deux étapes:

—de 150 kHz a 87,5 MHz (fréquences inférieures a la bande MF) en utilisant un filtre a fréquence de
coupure de 87,5 MHz;

— au-dessus de 87,5 MHz sans filtre.

5.2.5 Mesure de I'immunité des équipements associés aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou visuelle

5.2.5.1 Généralités

Ce paragraphe concerne les équipements tels que les amplificate magnéto-
phones, les lecteurs de disques et les magnétoscopes. L'équipe cu pour
accomplif plusieurs fonctions est réputé équipement a fonctio ;‘ traité
en 5.2.5.

L'équipement couvert par ce paragraphe a souvent été cq S i avec les
autres agpareils fonctionnant comme un systeme, bien que L ent pyisse étre
acheté s¢ 5 . aqui it & gnsidenré imple appareil.
systeme @ i i gSi i

Le mont G blables a
ceux qui § acri .2.3. NGCENE i e de sortie
non utilis > S istances appropriées comme

celles qui|sont indiquées par le constru eur ou norme correspondante.

La mesurge de I'immuni gquences
spécifiqug¢s pour fesgu sortie est
mesuré cpnforméme

Pour les ¢quipement ¢ i < it é iqueé 2 S canaux
de droite

NOTE - Si ¢ kemple, un
magnétoscgpe_reljé a un e glévisi z i , 8 reliés a un
amplificatéd il &l iti i i i i ppareils de
mesure et des précauti ivent é i i ' equi iti ' WS sujet aux
perturbatiorn}s. Pa S O i i T i I'ali i '‘équi nt en essai
est déconnpcté N i i i iti i i équipement
additionnel (par exemp e ditionnel et

insertion d'

5.2.5.2 Amplificateurs audio

Pour I'étalonnage de I'amplificateur, le signal audio a 1 kHz est appliqué a l'entrée de celui-ci.
Le niveau d'entrée est réglé a la valeur spécifiée pour le canal audio considéré conformément
aux instructions du fabricant. Ensuite la commande de volume est réglée pour obtenir le niveau
de sortie de référence (voir 5.1.4) et maintenue dans cette position pendant I'essai. Ensuite,
I'interrupteur S1, reliant le générateur perturbateur a I'entrée du dispositif TEM, est mis en
position fermée et la procédure de mesure indiquée ci-dessous est suivie.

On balaye la gamme de fréquences de 150 kHz a 150 MHz. Le niveau de sortie sera
suffisamment haut pour permettre la localisation des fréquences correspondant au minimum
d'immunité par I'écoute du signal de sortie.
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Then the output level of the disturbance generator is adjusted according to 5.2.4.2 and the
corresponding field strength level E is the level of immunity to ambient fields.

NOTE - It may be necessary to insert appropriate band-pass filters at the input of the TEM device. For instance,
FM receivers should be tested in the frequency range 150 kHz to 150 MHz in two steps:

— from 150 kHz to 87,5 MHz (frequencies below the FM band) through a filter with a cut-off frequency of
87,5 MHz;

— above 87,5 MHz without any filter.

5.2.5 Measurement of the immunity of equipment associated with
sound and television receivers

5.2.5.1 General

This subg¢lause relates to equipment such as audio amplifiers, audi s, record
players ahd video recorders. Equipment which is designed to fulfila oses is
known as| multi-function equipment and is dealt with in 5.2.5.7.

The equipment covered by this subclause is often designe i i r units to
operate gs a system, although each equipment may be sold sepatat nent shall
be assesfed as a single item. The assembly of a system~doe ; 0 k 5sed as a
single entity.

The test set-up and circuit for various types of : 2.3.2 and

as shown|in figure 10. Any input and 4fing the measurement shall

be termigated with appropriate load the manufacturer jor in the
relevant dtandard.

The volume control of the
measurement procedure. { he gther contral

ySted as explained in the |following
et in normal of average position.

Measurement of immupity\sh caried out inthe 150 kHz to 150 MHz frequency range at
those spdcific frequenci i & upity has minimum values. The audio output signal
is measufed in atcoro ith N

For stere i ; i 3hall be applied to both left and right channels.

NOTE - If i be onnected to an additional control equipment (for example, a video recorder
connected ist i monitor, or a tape recorder or a tuner connected to an aujiliary audio
amplifier), iti guipnfent shall be considered as part of the measuring instruments and [precautions
taken to dditiohal equipment is not subject to the disturbance. Therefore, the disturance effect
should disg upply is disconnected from the equipment under test. If the disturfance effect

remains, m
cable shield
of a ferrite fubé.on the c

be taken to isolate the additional equipment (for example, additional grougding of the
additional equipment and insertion of an RF filter on the connecting cable] application
necting cable).

5.2.5.2 Audio amplifiers

For calibrating the amplifier the 1 kHz tone is fed to the input of the amplifier. The input level is
set at the specified value for the relevant audio channel according to the manufacturer's
instructions. Then the volume control is adjusted to obtain the reference output level (see
5.1.4) and kept in this position during the test. Then the switch S1 is set in the closed position
connecting the disturbance generator to the input of the TEM device and the measurement
procedure indicated below is followed.

The frequency is swept through the 150 kHz to 150 MHz frequency range. The output level
should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by listening to the output
signal.
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Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur (G1) est réglé pour un rapport signal
sur perturbation selon 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est pris comme le niveau
d'immunité aux champs ambiants.

5.2.5.3 Magnétophones en mode enregistrement
L'étalonnage du magnétophone est exécuté comme indiqué ci-apres (figure 10).

a) magnétophones avec contréle manuel du niveau d'enregistrement

Une bande étalon enregistrée avec un signal sonore de 1 kHz est utilisée (suivant la
CEIl 60094-2 pour des vitesses de 19 cm/s, 9,5 cm/s et 4,75 cm/s).

Pendant la lecture de la bande la puissance de sortie du magnétophone/ou~selle de I'ampli-

ficateur hnce) est
mesurée ¢t le contrdle de volume positionné pour la puissance de sortie de(ré if 5.1.4).

Un signal & 1 kHz est appliqué a une entrée du magnétophone avk i ’?Eé pour
cette entrge, une bande est enregistrée en modifiant le contrdle i i e valeur
connue, ntrole de
volume dant a la
puissanceg de sortie de référence est déterminé. La comman b\ bment est

Un signall & 1 kHz est appliqué a une gniré , 2 cifié pour

cette entrge et une bande est enregistré ensuite”lue et la puissancg de sortie
est mesufée. La commande de volume Sghe axJuissance de sortie de [référence
(voir 5.1.4).

Les commandes sont maintenant dans eurios stalonnées.
L'interrupteur S1 est mis € 2erella générateur perturbateur a la sortie de la

Le magn dans le mode enregistrement. Une Hande est
enregistr¢ge pendar érturbateur balaye la gamme de frgquences
considérde. Le nives M Signa r doit étre suffisamment élevé. Les fréquences pour

lesquelle$ I'immunit& est i alisées par I'écoute de 'enregistrement.

A chacun S fasiNdentifiees une bande est enregistrée avec une large gamme de
niveaux d i S L parie niveau élevé utilisé précédemment, par paliers de 1 dB.

La bande i wite lue sur le méme magnétophone et la puissance a la|sortie est
mesurée/[voi

La palier
audio selpn 5(T;

istrée correspondant a un rapport signal sur perturbation & la sortie
sterminé.

Le niveal “d‘immunité aux champs ambiants & la fréquence mesurée est défini gomme le
champ rayonné de niveau E correspondant au palier retenu précédemment.

5.2.5.4  Lecteurs de bandes audio ou magnétophones dans le mode lecture
et lecteurs de disques

La procédure de mesure est identique pour les deux types d'équipement excepté pour
I'étalonnage.

Pour I'étalonnage des lecteurs de bande et des magnétophones dans le mode lecture, la
procédure figurant en 5.2.5.3 doit étre suivie.

Pour I'étalonnage des lecteurs de disques, on utilise un disque étalon comportant un signal a
1 kHz selon lI'annexe A de la CEl 60098.
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Then the output level of the disturbance generator (G1) is adjusted for an audio output signal-
to-disturbance ratio according to 5.1.2 and the corresponding field strength level E is assumed
to be the level of immunity to ambient fields.

5.2.5.3 Audio tape recorders in record mode
The calibration of the recorder is performed as follows (see also figure 10).

a) recorder with manual recording level control

A standard tape recorded with a 1 kHz tone is used (as specified for 19 cm/s, 9,5 cm/s and
4,75 cm/s speeds in IEC 60094-2).

While running the tape the output power of the player or of the auxiliary amgplifiey (for recorders

power (sdqe 5.1.4).

A 1 kHz fone is applied to an input of the recorder at the level sp and a
tape is reicorded with the recording level control varied in know ge. The
tape is ing level
correspo | is set at
this level.

b) record

A 1 kHz but and a
tape is re e volume
control is

The cont

The switg 8 disturbance generator to fhe output
of the TE

The reco cy of the
disturban nterfering
signal sh Stening to
the recorj'

At each ce levels,
starting fr

The reco output is
measured

The step nce ratio
accordir‘@

The imm ient fields at the measured frequency is defined as the fielgl strength
level E cdrrespo the step as determined before.

5.2.5.4 Audio tape players or tape recorders in playback mode and record players

The measured procedure is identical for the two types of equipment, except for calibration.

For calibrating tape players and tape recorders in playing mode the procedure indicated
in 5.2.5.3 shall be followed.

For standard record players a calibration record according to annex A of IEC 60098 with a
1 kHz tone is played.
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Pendant la lecture du disque la puissance de sortie du lecteur (ou de I'amplificateur auxiliaire
dans le cas de lecteur sans I'étage de sortie de puissance) est mesurée (voir 5.1.2); la
commande de volume, réglée pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4), et
maintenue dans cette position pendant |'essai.

Les lecteurs de bandes et les magnétophones en mode lecture doivent étre essayés en utilisant
une bande vierge a faible bruit. Les lecteurs de disques doivent étre essayés sans disque.

Le générateur perturbateur est connecté a I'entrée du dispositif TEM et, ensuite, on suit la
procédure de mesure indiquée en 5.2.5.2.

5.2.5.5 Magnétoscopes en mode enregistrement

A I'étude.

5.2.5.6 Magnétoscopes en mode lecture

NOTE — Polr les reproducteurs vidéo munis de bornes d'entrée TV a RF (iilisés e jstrement), ces
entrées doijent étre considérées comme de possibles entrées de pertwba i e négligées
comme entfées du signal utile.

Pour les [mesures sur la partie vidéo du magnétosgope ivante s'applique en
utilisant pn équipement vidéo auxiliaire (par i vidéo ou récgpteur de
télévision) (voir la note en 5.2.5.1) et u registrée avec des barres
de couleyr verticales est reproduite.

La bande CEl.
Pendant |a lecture de la bande, uipement
vidéo auxiliaire (toutes les v s leur position normale ou m@yenne).

Les contribles manuel
Les commandes de I'é

correcte.
nne.

Pour les

age n'est

nécessai jans leur
position

Le générateu turba sitif TEM
(voir figune 1 i i

Pour la 'applique,
l'image aVec 3 .

5.2.5.7 MNlesure de I'"Tmmunité des équipements a fonctions multiples

Les équipements a fonctions multiples sont congus pour remplir plus d'une fonction. Les
exemples de tels équipements sont: les récepteurs radio comportant un magnétophone a
cassettes, les magnétophones a cassettes avec possibilité d'utilisation comme amplificateur de
puissance, etc.

Les équipements a fonctions multiples doivent étre contrélés successivement pour chacune de
leurs fonctions. La méthode de mesure correspondante indiquée en 5.2.3, 5.2.4 et 5.2.5 doit
étre utilisée pour la fonction appropriée.
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While running the record the output power of the player (or of the auxiliary amplifier for players
without power output amplifier) is measured (see 5.1.2), and the volume control set for the
reference output power (see 5.1.4) and kept in this position during the test.

Tape players and tape recorders in playing mode shall be checked using a blank low-noise
tape. Record players shall be checked without a record.

The disturbance generator is connected to the input of the TEM device and then the
measurement procedure indicated in 5.2.5.2 is followed.

5.2.5.5 Video recorders in record mode

Under cofiSideration.

5.2.5.6 \fideo recorders in playback mode

NOTE - In ts shall be
considered

For meas using an
auxiliary b note to

The stand

While runni
(all contrg

guipment

The man

For tape ecord@i
equipmerjt controls’sh

The distd

auxiliary

auxiliary

ected via switch S1 to the input of the TEM dgvice (see

figure 10 ent procedure indicated in 5.2.3.4 is followed.
For mea§ the sqund part of the recorder, the procedure given in 5.2.3.4 agplies, the
colour bafsvai sound being given by the standard video tape.

5.2.5.7 I\|1easurem of the immunity of multi-function equipment

Multi-function equipment is designed to fulfii more than one purpose. Examples of such
equipment are radio receivers incorporating cassette audio tape recorders, audio tape
recorders with a facility for use as a power amplifier, etc.

Multi-function equipment shall be assessed with each function in turn. The relevant method of
measurement as contained in 5.2.3, 5.2.4 and 5.2.5 shall be applied for the appropriate
function.
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5.3 Mesure de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquences de 150 MHz & 1 GHz

5.3.1 Introduction

Pour les fréquences supérieures a 150 MHz I'utilisation de guide d'ondes est limitée aux
dispositifs TEM de petites dimensions et ne convient donc généralement pas pour les mesures
d'immunité. Dans la bande de fréquences de 150 MHz a 1 GHz on utilisera une antenne pour
produire des champs rayonnés dans les conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayonnement
d'une antenne, la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM géneéere un
champ de polarisation verticale.

NOTE 1 — Qans le cas d'equipement dont les dimensions excedent celles qui sont admissikles par Ie‘xci; ositifs TEM
g

disponibles|la méthode de rayonnement par I'antenne peut étre appliquée dans le bas de/fa B0 MHz.

?que de
es pour

— utilisation des fréquences ou des parties du spectre e gsquelleq le risque
de pefturbation est minimal: quelques frequence S X applica-
tions I$M et conviennent bien a cet usage particu < éssais de longue durée;

La produg¢tion de champs rayonnés dans une large bande de fréqué
perturber|les services radioélectriques. Les précautions suivap
éviter les|perturbations dans les cas pratiques:

— maintig¢n de la puissance rayonnée aussi basse que po

iffusion;

B moyens
— utilisa i réduise
le raygnnement horizonta

Dans le cps d'utilisation de i reuh it Si indé utilisées,

I'attentior| devra étre a btenir des
champs homogenes ; matériaux
absorbanis. Bie ol g équipé 3ri chambres
anéchoiqlies) sotent ~ ont les plus appropriées pour obtenir yn champ

homogéng dans ce

NOTE 2 — [}
des respongable

Consultation

Les mém
sont ap
non linéa

eh 5.2 pour la gamme de fréquences en dessous de|150 MHz
r I|n uence des cables, les conditions d'utilisation, le mode linéaire ou
du signal.

5.3.2 Cafattéristi du site de mesure

En général le site de mesure utilisé est en plein air.

Dans des cas spécifigues on peut utiliser des sites de mesure a l'intérieur tels que grandes
salles, chambres anéchoiques, domes plastiques, etc., mais ils doivent satisfaire aux mémes
exigences que les sites de mesure en plein air.

Dans le but d'obtenir un champ homogéne du volume a I'emplacement de I'équipement mesuré, les
réflexions sur les obstacles environnants devront étre réduites a un niveau suffisamment bas. Les
réflexions sur le sol ne peuvent pas étre évitées et la hauteur de I'élément rayonnant devra étre de
0,75 A au-dessus du plan de sol pour rendre maximale la composante électrique du champ a
I'emplacement de I'équipement mesuré. L'homogénéité du champ peut étre vérifiée en utilisant un
dipble ou une sonde que I'on déplacera dans le volume dans lequel I'équipement mesuré est placé.
Le champ rayonné ne doit pas varier de plus de 2 dB a l'intérieur de ce volume.
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5.3 Measurement of the immunity to ambient electromagnetic fields in the frequency
range 150 MHz to 1 GHz

5.3.1 Introduction

At frequencies above 150 MHz, the use of guided waves is restricted to TEM devices of small
dimensions and is therefore not generally suitable for immunity measurements. In the
frequency range 150 MHz to 1 GHz, use should be made of antenna-radiated fields under
standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna,
a horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated. /TN

NOTE 1 — Ip the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions so
the available TEM device, the radiating antenna method can be extended downwards tg 80 MKZ:

patible with

The generation of radiated fields over a broad frequency range implie S ' ng with
radio servjces. The following measures may be applied to avoid di 2 i ituations:
— keeping the radiated power as low as possible;

— using those frequencies or parts of the frequency spectr ; isturbance
is minimal: some specific frequencies are allocat iCati and are stitable for

— selecting a test site which is not close\{o sene

— choicel| of a test site which is screen
such as screened rooms and anechoiC\OOIMS;

— using fadiation patterns of antenna-ground.confi oY with reduced horizontal radiation.

In the case of screening,<particu i S r rooms are used, attention should e paid to
the homdgeneity of the field. Nis not pQ srble tg™Mobtain homogeneous fields in gompletely
screened|rooms without efial. Although screened rooms proyided with

absorbing material ( expensive, they are more appropriatg for this
measurernent to'

NOTE 2 — | ( s repna-radiated fields for immunity measurements is only pefmitted after
consultatio S {

The rem luence of
cabling, on of the
signal.

532 M

In general an outdoor open test site is used.

In specific cases indoor test sites such as large rooms, anechoic rooms, plastic domes, etc.,
can be used but they shall fulfil the requirements stated for open test sites.

In order to obtain a homogeneous field volume at the location of the equipment under test,
reflections from surrounding obstacles should be reduced to a sufficiently low level. The ground
reflection cannot be avoided and the height of the radiator above the ground plane should be
about 0,75 A to maximize the electric field component at the location of the equipment under
test. The homogeneity of the field can be checked by moving a dipole or electric probe in the
volume in which the equipment under test is to be located. The field strength shall not vary by
more than 2 dB inside this volume.
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Les caractéristiques exigées pour des sites de mesure de l'immunité sont les mémes que
celles des sites pour la mesure des rayonnements. Ces caractéristiques sont indiquées
en 5.3.2 de la CISPR 13, deuxiéme édition. Pour les mesures d'immunité leur qualité n'a
besoin d'étre vérifiée que dans la bande de 150 MHz a 1 GHz.

5.3.3 Procédures de mesure

Les procédures de mesure pour la gamme de fréquences supérieures a 150 MHz sont fonda-
mentalement les mémes que celles qui sont décrites pour les fréquences inférieures a 150 MHz.
La seule différence est que le signal brouilleur est appliqgué au dispositif TEM pour les
fréquences inférieures a 150 MHz, alors qu'il est appliqué a l'antenne rayonnante pour les
fréquences superleures a 150 MHz. En general Ies mesures dlmmunlte au-dessus de

parce qug les fréquences d'accord des autres récepteurs de radiodi i i ue leurs
fréquences intermédiaires sont bien inférieures a 150 MHz. De mémea N $ jehors de
la bande de fréquences recues est d'un intérét essentiel pour les fréque ieures a 150
MHz, ain$i les procédures et l'unique montage d'essai donnésen & 3 4 i alement
destinés f mesurer I'immunité d'un récepteur de télévision da namps de
fréquences supérieures a 150 MHz. Il est, cependant, po 'Ie d'utiliser-la brocédure
que celle| qui est décrite en 5.2.3.4 pour les mesures d'iff pande RF
recue daps la bande de fréquences de 150 MHz a 1 GH?Z du rayon-
nement ppar une antenne.

5.3.4 Mg¢ntage de mesure

La mesule est similaire au montage € en 5.2.3.2, 5.2.3.3 pt 5.2.34
qui sont Uitilisés pour les récepteurs de-télévisi la gamme de fréquences inférieures
a 150 MHz. La seule différence dans| le : g facon dont le champ ambiant est
produit. L i g figures 1la et 11b

Le récepfeur en essai_doit étre SIS pport en matériau non conducteyr dont la
hauteur doit étre de 0,8 ); faxedu tube image doit étre perpendictilaire a la

direction |[de rayonne e.~On doit disposer le cable du signal d'entrég a angle
droit sur |le pla ( i irnge [ ie |plane de

I'équipement en e

Le cable hiveau du

sol; la patfti

symétrisgur de [ . ifi 3 peut étre

dloigné du
a hauteur

Les géné
récepteu
puisse étre posmonnee entre 0,1 met3m.

L'antenne produisant le champ doit étre constituée par un dipdle accordé ou par une antenne a
large bande conformes aux prescriptions de la CISPR 16 (voir 13.3.1, 13.3.2 et 13.4.1 ou
13.3.4 et 13.4.2). Cette antenne doit étre placée horizontalement & une distance de 3 m de
I'axe vertical du récepteur en essai. Le dipdle doit étre orienté horizontalement.
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Requirements for an immunity test site are the same as those for a radiation test site. These
requirements are given in 5.3.2 of CISPR 13, second edition. For immunity measurements the
suitability of the test needs only to be established in the frequency range 150 MHz to 1 GHz.

5.3.3 Measurement procedures

The measurement procedures for the frequency range above 150 MHz are basically the same
as those described for frequencies below 150 MHz. The only difference is that the interfering
signal which is fed to the TEM device in the frequency below 150 MHz will be supplied to the
radiating antenna for frequencies above 150 MHz. In general, immunity measurements above
150 MHz are only applied for the RF (co-channel) immunity of television receivers because the
tuned RF frequencies of other broadcast recelvers and the IF frequenC|es of all broadcast

interest ir
5.3.4 areli
in the fre
as given

150 MHz o 1 GHz by using the antenna radiation method.

5.3.4 Mgdasuring set-up

The measurement is similar to the set-up and

and 5.2.3]4 which are used for television receiversii
only diffe i
of the apy

.2, 5.2.3.3
MHz. The

The rece
which shg
towards t
ground pl

height of
direction
gle to the

The main
and any ¢

The output impedante ofthei : b balun of
the radiafi ring is in
general n

note from

The S|g
he height

the receie

' ) i a ' adk complying
with the requwements of CISPR 16 (see 13 3. 1 13 3.2 and 13 4 1 or 13 3 4 and 13 4.2). This
antenna shall be placed at a horizontal distance of 3 m from the vertical axis of the receiver
under test. The dipole shall be orientated horizontally.
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Dans les conditions de champs éloignés la valeur du champ perturbateur E est donnée par:

E=2x7 LG:]_4E _G
d d\ R

ou

U estlatension a I'entrée de I'antenne émettrice accordée dont lI'impédance est R;
d estla distance entre I'antenne et le récepteur;

G est le gain de I'antenne rapporté au gain d'un dip6le demi-onde.

Le facteur 2 avec une précision de 1,5 dB prend en compte l'effet d'une/Téftexion totale sur

I'écran dg sol si la hauteur est ajustée pour un champ rayonné maximal.
5.3.5 Me >
On utilisg ils figurent
en 5.2.3.2.
Le récep canal de
télévision I, IV etV
qui sont | ) ] ordés sur
des canalix non normalisés entre les bapdes Il s $ tte bande
spéciale qui est le plus proche du centfe de la/
La procédure de mesure est la méme qu
5.4 Mesure de l'immunité

de 150 kHz a 150
5.4.1 Intfoduction
Le rayon ement@a : psd'induction peuvent produire des courants induits
dans les ¢ables dentré q : e cable d'alimentation ou d'autres cables cohnectés a
I'équipem 8 i I'équipement aux points de cpnnexion.
L'importa ts>dépend directement de la longueur de ces cables ¢t de leur
position wiant. Les courants peuvent influencer les équipements
électronid voies différentes:
a) Le cocﬁ iofréquence qui est injecté dans I'équipement peut circuler dans dgs parties
sensibles ireWi rber le signal de sortie (immunité aux courants réellement injectés
dans I'équi . Be 5.4.2 a 5.4.5, une méthode d'injection de courant est dégrite pour
mesurer [fi ité équipements contre ces courants induits.
b) Le couranta RF imduit dans fe biindage des cablies et 1es conducleurs de masse, produit

des tensions dans les conducteurs actifs, qui dépendent de la valeur de l'impédance de
transfert des cébles. Ces tensions prennent l'aspect de signhaux brouilleurs aux bornes de
I'équipement et sont importants en particulier quand les bornes d'entrée, de sortie ou auxiliaire
audio sont incluses. En 5.5 une méthode d'injection de tension est décrite pour mesurer
I'immunité des équipements au tensions induites.

L'impédance de transfert des cables coaxiaux, qui établit une relation entre le courant dans le
blindage du cable et la tension de sortie, est mesurée conformément a la méthode figurant en
A.5.4 de I'annexe A de la CEI 60096-1 et dans la modification n° 1 (1988).
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Under far

where

-field conditions the disturbance field strength E is given by:

E=2x7 LG:]_4E _G
d d\ R

U is the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance R;

d is the distance between antenna and receiver;

G is the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

The factor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the total refjection at the ground

screen if the height is adjusted for maximum field strength.
5.3.5 Medasurement of the immunity of television receivers in the tuRed R
The circujt of figure 8 with the exception of the low pass-filter {F) is P given in
5.2.3.2.
The television receiver and the wanted signal genera television
channel which should be successively the channels i e nearest
to the centre of the band and additionally, for tr d at non-
standard |channels between band Il g which is
nearest tg the centre of that band.
The meas
5.4 Meapurement of the j

150 kHz to 150 MHz
5.4.1 Intfoduction
Ambient RF radi@ and other
cables cgnnected i@ nt at the
connectig i length of
these cahb gspect to the ambient field. The currents can influence the
connecte two different ways:
a) The l@' injected into the equipment can flow in sensitive parts of fhe circuit
and distu I (immunity of the equipment to currents actually injected into the
equipmer 5.4.5, a current injection method to measure the immunity of gquipment
against th urrents is described.
b) The RFcurrentinduced-imthescreeningof cabtesand—earthconductorsproduces voltages

on the live conductors depending on the transfer impedance of the cables. These voltages
appear as interfering signals at the connected terminals of the equipment and are in particular
harmful when audio terminals (input, output, auxiliary) are involved. In 5.5, a voltage injection
method to measure the immunity of equipment to induced RF voltages is described.

The transfer impedance of coaxial cables, which relates the induced current in the screen of
the cable to the output voltage, is measured according to the methods laid down in A.5.4 of
annex A of IEC 60096-1 and amendment 1 (1988).
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5.4.2 Principe de la mesure

Le principe général de la mesure est illustré par la figure 12. Les effets réels des courants
perturbateurs induits dans les cébles connectés a un équipement sont simulés en couplant a
ce cable un générateur de tension RF, par un dispositif de couplage convenable.

L'impédance de la source de tension est normalisée & 150 Q; en conséquence, la résistance
série R1 doit avoir une valeur de (150-R int) Q, R int représentant I'impédance interne du générateur.

Le générateur fait circuler, dans l'équipement en essai, un courant qui retourne a ce
générateur par la capacité de terre de I'équipement en paralléle avec les impédances de
charge des autres sorties. Ces impédances de charge sont normalisées a 150 Q et sont
constituées par des dispositifs de couplage connectés a ces sorties.

En principe, I'immunité d'un équipement aux courants induits doit étr 2 Nt compte

de tous g 0 i us, de six

connecte cas les

dispositifg hnecteurs

suivants

entrée a o la plus

sensible, I

Le signa [ injecté eSSi : dispositif de coliplage et

on balaye ] sont pas

concernép de 150 Q

(100 Q ¢ ispositif de

couplage]. qui cause

une dégrg

La plus b . . différents

cables représente le n it i i 'équi hi dans la

gamme dp freque:es d Jre,

NOTE - Lalf.é.m. de atri £ i ee 3 i atténuateur

(T2) par un|voltmetre d'j

5.4.3 Dig

Dans le 'impédance

caractérigti peut étre

utilisé pou ddaptée).
de base
dans les

divers cébles. Les dlsp05|t|fs de couplage contiennent des inductances de blocage a RF et des
réseaux résistifs pour l'injection des courants perturbateurs. Les cables reliant les dispositifs
de couplage a l'équipement en essai doivent étre aussi courts que possible. Si possible,
ces cables doivent étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m
au maximum a 30 MHz. Le céble allant du dispositif de couplage a la prise d'antenne ne doit
pas dépasser 0,30 m.

Le cable d'alimentation doit étre disposé de fagcon a suivre le chemin le plus court possible
entre le récepteur et le dispositif de couplage (M) et, en tout cas, pas plus long que 0,30 m.
L'excédent de longueur, s'il existe, sera replié en faisceau compact, en «forme de 8», prés du
dispositif de couplage.

La distance séparant les cables de la plaque de base sera d'au moins 30 mm.
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5.4.2 Principle of measurement

The general principle of measurement is illustrated in figure 12. Actual RF disturbance currents
induced into a lead connected to an equipment are simulated by coupling an RF voltage
generator through a suitable coupling unit to that lead.

The impedance of the voltage source is standardized at 150 Q, consequently the series resistor R1
shall have a value of (150-R int) Q, R int being the generator internal impedance.

The generator supplies a current through the equipment under test returning to the generator
through the earth capacitance of the equipment in parallel to the load impedances of the other
terminals. These load |mpedances are standardized at 150 Q and are pmw\ed by suitable

coupllng TTItS ConmMected to thoSe termmnals.
ifth\respect
pinals is

In principle the equipment shall be tested for its immunity against ing
to all leads and cables connected to it. Only in the case of more

the numbjer of coupling units reduced to six, in which case co sed for at
least one|of each following type of terminal (if present):

RF input, sensitive
video inplit.

The inter;l‘e i / is swept
through t onnected
to the grg 5 terminal
loads of n.f. which
causes a

The lowep c 8 jorf procedure on the various cables, is the
level of tHe immunity tg™ R ipment under test in the frequency range of
measurerpent.

NOTE — The distur f.N8equal totwice the voltage measured at the output termpinal of the

attenuator (JT2) by a 5

5.4.3 Me
In the se pd for the
dlsturbaz hich case
the value
The equip dmx1m.

The coupling”units described in annex B are inserted into the various cables respectlvely. The
coupling units contain RF chokes and resistive networks for the injection of disturbance
currents. The cables linking the coupling units to the equipment under test should be as short
as possible. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer
impedance of maximally 50 mQ/m at 30 MHz. The lead from the coupling unit to the equipment
antenna input shall not be longer than 0,30 m.

The mains lead shall be arranged to follow the shortest possible path between the receiver and
the coupling unit (M) and in any case not longer than 0,30 m. Any excess lead should be
folded, in a compact "figure 8" pattern, close to the coupling unit.

The distance between the leads and the ground plane should not be less than 30 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

- 64 - CISPR 20 © CEI:1998

Pour le cas simple d'un récepteur de télévision équipé seulement d'une prise d'antenne et de
bornes secteur, le montage de mesure est donné a la figure 13. Les figures 14 a 20 illustrent le
dispositif général pour différents types d'appareils a essayer.

L'entrée de I'équipement en essai est alimentée par le générateur de signal utile (P ou G2)
avec le signal normalisé spécifié en 5.1.3.

NOTE 1 — Dans le cas de récepteurs équipés d'antennes intérieures ou extérieures fixes sans prise d'entrée RF, le
récepteur peut étre placé dans un dispositif TEM comme décrit en 5.2.3.2. Le générateur de signal utile sera
connecté au dispositif TEM dans le but de produire un champ RF convenable.

Il est aussi possible de produire le champ du signal utile RF au moyen d'une antenne adéquate placée prés du
récepteur (voir figure 7).

NOTE 2 — Il convient de prendre des precautlons afm que le cable de connexmn entre I nuateur (T2) et les
dISpOSItIfS = SUPOL ergue-le snsion a lI'entrée

Le courant perturbateur est produit par un générateur (G1) suivi, si né 1 @ficateur
de puissapce a large bande (Am). Le générateur doit étre modulé co 2 5.

Pour les es que la
bande regue, un filtre passe-bas (F) est nécessaire afi irmonigues de la

source pg de rédeption ou
la partie & fréquence intermédiaire du récepteur en ¢ i . e\ raison I'amplificateur
de puisspnce (Am) est placé, si nécessaire, e  boie btindée afin d'éliminer le
rayonnermnent direct.

L'atténua 3 [ ) ptée de 50 Q a la sortie de I'ampli-

ficateur de
si le cab

uateur (T2) peut étre|supprimé
posséde une impédance |[de sortie

L'appareil| équipé d' S i is &Ja terre par une résistance de 150 Q entre
cette prisg

L'inverselir coaxi 3 3 a 13, ou la fiche terminale du cable relfant I'atté-
nuateur siti c dans les figures 14 a 20 permettent d'ihjecter le
courant p ' i’sur Ie blindage du céble coaxial d'antenne, poit sur le
cordon sq § e doivent
étre relié ar’une re5|stance de 150 Q (100 Q dans le digpositif de
couplage "

La procéq

NOTE 3 —

Pour I'éqbipement muni d'une sortie écouteur prise sur la sortie du haut-parleur, il|n'est pas

nécessaire de faire I'essai de la sortie écouteur.

Pour les essais d'immunité d'équipement audio ou d'autres équipements munis d'entrée audio
(par exemple les enregistreurs vidéo) un filtre passe-haut (Fh) qui atténue les fréquences en
dessous de 100 kHz doit étre placé a la sortie de I'amplificateur (Am). Dans la plupart des cas
une capacité en série de 5 nF est suffisante.

Pour l'essai d'immunité d'un équipement audio (amplificateur audio, magnétophone, tourne-
disque), le filtre passe-bas (F) et le blindage (Sh) de I'amplificateur (Am) peuvent étre
supprimes.
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In the simple case of a television receiver provided with an antenna input and mains leads only,
the layout for the measurement is given in figure 13. Figures 14 to 20 illustrate the general set-
up for various types of apparatus to be tested.

The input of the equipment under test is fed from the wanted signal generator (P or G2) with
the standard signal specified in 5.1.3.

NOTE 1 - In the case of receivers equipped with fixed internal or external antennas without RF input terminals, the
receiver can be put in a TEM device, as described in 5.2.3.2. The wanted signal generator shall be connected to the
TEM device in order to generate a suitable RF wanted field.

It is also possible to generate the RF wanted field by means of an adequate antenna placed near to the receiver
(see figure 7).

NOTE 2 — Care should be taken that the connecting cable between the attenuator (T2) and/hekQAupling unit be well
matched to the-attenuator nllfpllf in-orderto-avoid any influence of the cable Inngfh on-the \/nlrng level at the input

of the coupling unit.
?ry, by
ith 5.1.3.

For immulnity tests on receivers in frequency ranges other t, low-pass
filter (F) ip required in order to attenuate the harmonics o 5 ich could
otherwisq interfere directly with the IF and RF channg i i éceiver under test.
For the dame reason the power amplifier (Am) is, e bd box in
order to grevent direct radiation.

The distyirbance current is produced by a generator (G1l) f
a broadband power amplifier (Am). The generator shall be modula

The 6 dB i to the power amplifier output
and definp i > short and
if the pow
Equipment fitted with a ¢ i i [ veen this
terminal

The double co between
the attent ipn of the
disturban cable or
the maing ed to the
ground p 50 Q as
terminal |

The meé

NOTE 3 — | p.5.1.

For equi ment fitted with-a hn:\rlphnnn output which-is taken from the Inlldcpnnlznr utput it is
not necessary to test the headphone output.

For the immunity test of audio equipment or other equipment fitted with an audio input (e.g.
video recorder) a high-pass filter (Fh) which attenuates frequencies below 100 kHz shall be
placed at the output of the amplifier (Am). In most cases a series capacitor of 5 nF is sufficient.

For the immunity testing of audio equipment (audio amplifier, tape recorder, record player) the
low-pass filter (F) and the shield (Sh) of the amplifier (Am) may be omitted.
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5.4.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion et des équipements associés

Le montage d'essai pour les mesures d'immunité des récepteurs de télévision (y compris les
récepteurs qui peuvent étre accordés uniquement sur les bandes IV et V), des récepteurs de
radiodiffusion, des tuners, des amplificateurs audio, des magnétophones des tourne-disques
audio et des enregistreurs vidéo est donné respectivement dans les figures 14 a 20.

Les signaux utiles pour les récepteurs en essai sont fournis par le générateur d'image d'essai
(P) ou par le générateur de signal (G2).

Les niveaux et paramétres exigés pour le signal utile sont identiques a ceux qui sont donnés
en 5.1.3 pour les récepteurs de télévision et de radiodiffusion sonore. Les procédures pour I'étalon-
nage du canal son et pour I'essai d'immunité sont similaires a celles qui sopt déerites en 5.1.4.

Le signal uissance
a large b ositifs de
couplage
5.4.5 Mg
Les équigements a fonctions multiples sont congus po 3i ion. De tels
équipemgnts sont, par exemple, 2 diodH i orant un
magnétoghone a cassettes, les magnétophones &anbande ibilité d'utilisatign comme
amplificateur de puissance, etc.
Les équigements a fonctions multiples nction de
base en $ervice. La méthode de mesuye e utilisée
pour la fopction appropriée.
Pour l'espai d'immunité dispositif
de couplgge, qu'ils fassen Driction essayée. Toutefois, le npmbre de
cébles et|de dispositifs| de doit' étre au maximum de six (voir 5.4.2).
5.5 Mesgure de@h induites dans la gamme de fréquences

de 150 kHz &
5.5.1 Int
Les cour perturber
I'équipe dans les
canaux linéaire
(perturbatio
De plus, desieoura es du fait
du fonctid urbateurs

est mesurée en falsant C|rculer un courant perturbateur RF sur les cables blindés, les
conducteurs de terre et un courant asymétrique RF sur les conducteurs symeétriques. Cette
méthode qui s'applique aux récepteurs et aux équipements associés est décrite en 5.4.

Un cas particulier devra étre considéré, notamment pour I'équipement audio et vidéo dont les
bornes d'entrée ou de sortie sont reliées aux conducteurs qui véhiculent les tensions RF
directement sur les conducteurs des signaux utiles. De telles tensions RF, en particulier si
elles sont modulées en amplitude, peuvent étre transformées en signaux de sortie indésirables
du fait du fonctionnement non linéaire des circuits électroniques. Contrairement aux courants
RF injectés, de telles tensions RF sont appliquées directement aux bornes d'entrée et de sortie
de I'équipement audio a travers un réseau RC.
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5.4.4 Measurement of the immunity of broadcast receivers and associated equipment

The test set-ups for measuring the immunity of television receivers (including those capable of
tuning only to bands IV and V), radio receivers, tuners, audio amplifiers, audio tape recorders,
audio record players and video recorders are given in figures 14 to 20 respectively.

The wanted signals for the receiver under test are supplied either by the test pattern generator
(P) or by the signal generator (G2).

The levels and parameters of the required wanted signals are identical to those given in 5.1.3
for television and sound receivers. The procedures for the calibration of the sound channel and
for the immunity test are similar to those described in 5.1.4.

nd power

i >and the

Multi-fundgtion equipment is designed to fulfii more tham On § ) ampleq of such
equipmert are radio receivers incorporating cassétte audi , ecorders, alidio tape
recorders| with facilities for use as power amplifiers, &

The interfering signal produced by the generator (G1) is amplified
amplifier (Am). This signal shall be applied successively to the varjg
measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

5.4.5 Megasurement of the immunity of multi-function equipm

0
>

Multi-fungtion equipment shall be assé I ational in turn. The relevant

method of measurement as described in5.4.% i the appropriate fungtion.
For the in 3 guipped with a coupling unit whether
these cables belong to the / onnected

cables and coupling boxes

5.5 Meapurement of t
150 kHz to

5.5.1 Intfoduction

ambient RF fields may disturb connected Electronic

RF curre C
al frequency can fall into RF, IF or VF channels of|receivers

equipment.

which op ¥ (in-band interference) and interfere with the wantpd output
signal. <

In additio RF currents may cause unwanted output signals by means of the non-
linear op¢rdti signal circuits. The immunity to these disturbance currents is measured

by circuldting—an-REdisturbance current through-the cable screensthe earth conductors and
as an asymmetric RF current in symmetric leads. This method is applied to receivers and
associated equipment and described in 5.4.

A special case should be considered, namely audio or video equipment the input or output
terminals of which are connected to leads which conduct RF voltages directly on the wanted
signal conductors. Such RF voltages, in particular if they are amplitude modulated, can be
converted in unwanted output signals by non-linear operation of the electronic circuits. Contrary
to the injected RF current such RF voltages are supplied directly to input and output terminals
of audio equipment through an RC network.
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5.5.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a une distance de 0,10 m au-dessus du centre d'une plaque
métallique (2 m x 1 m) (figures 21 et 22). Le cordon d'alimentation doit étre replié et connecté
au dispositif de couplage (M) par le chemin le plus court possible (voir 5.4.3). Le cable qui
fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en essai doit étre
de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a 30 MHz. Dans le
cas ou les bornes de I'équipement en essai sont sans blindage (par exemple bornes de haut-
parleur), la connexion entre le cable coaxial et les bornes de I'équipement doit étre aussi
courte que possible. La connexion entre le blindage du céble coaxial et la plaque métallique doit
étre aussi voisine que possible des bornes du dispositif de couplage et aussi courte que possible.

Avant les mesures, un contréle doit étre effectué pour confirmer /guaucune tension

perturbatfice RF n'entre directement sur l'indicateur du niveau de pertur

Les borngs d'entrée du haut-parleur et/ou du casque ou de toute autre e audio
non utilisee sont chargées par des résistances appropriées comume ce par le
fabricant jou dans la norme correspondante. Les charges de sQrtie™sgnt_con a travers
des selfs |[de choc RF. Ces selfs de choc RF doivent présentgr une impesante RR/Auffisamment
élevée dans toute la gamme de fréquences de l'essai. ! inductance dp 100 pH
sont congidérées comme satisfaisantes.

Le filtre p nséré afin
d'éviter g influence
sur le rés npédance
d'entrée ¢

Pour la fises afin
de s'assurer d'un blindage ; hentation.
Les condlicteurs de terre L gé lage sont
connecté$ a la borne \ He cables
de type 5D Q pour les |

Le générateur p

5.5.3 Prg

Le dispoditi dis que le
générate audio
de I'équi rateur de
signal autgh a tension
de sortie ge audio,
est conng

Quand le récepteur est essayé dans le mode de fonctionnement réception, le signal utile (voir 5.1.3)
doit alimenter I'entrée d'antenne par un réseau de découplage (DN) approprié (voir figure 30).

Les commandes, a l'exception du volume, sont & leur position normale. La commande de
volume est positionnée pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4) aux bornes de la
charge. Pour I'équipement stéréophonique, la balance est réglée pour un niveau de sortie
identique des deux voies. Ces commandes sont maintenues dans leur position pendant I'essai.

Ensuite, on connecte le générateur de signal audio (Ga) aux bornes d'entrée de modulation d'ampli-
tude du générateur perturbateur (G1). La profondeur de modulation doit étre conforme a 5.1.3.

Le générateur perturbateur est connecté successivement a chaque entrée audio de I'équi-
pement (voir figure 21).


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

CISPR 20 © IEC:1998 - 69 -

5.5.2 Measuring set-up

The equipment under test is placed at a distance of 0,10 m above the centre of a metal plate
(2 m x 1 m) (figures 21 and 22). The mains lead shall be folded and connected in the shortest
possible way to the coupling unit (M) (see 5.4.3). The cable supplying the RF voltage to the
audio input and output terminals of the equipment under test shall be of a coaxial type with a
transfer impedance of 50 mQ/m as a maximum at 30 MHz. In case the terminals of the
equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker terminals) the connection from the
coaxial cable to the terminals shall be kept as short as possible. The shield of the coaxial cable
shall be connected to the metal plate, as close as possible to the terminals of the coupling unit
and by a connection as short as possible.

Prior to measurements a check shall he carried out to conform that no RMhanr‘e voltage

penetratels directly into the disturbance level indicator.

The unusled input terminals and the loudspeaker and/or headphone\or % output
terminals|are loaded with appropriate load resistors as specified by N or in the
relevant $tandard. The output loads are connected via RF_chokes. S kes shall
present g sufficiently high RF impedance over the wholg \. . Inductance
values of

The outp oid audio
voltages easuring result. [The input
coupling e relevant audio|terminal.
For conngection to the pick-up or tape—# be taken to ensure ar efficient
shielding | against mains disturbance. s he signal
generatof S inal of the
equipment. As a rule the €onne ts should
be of the B0 Q type.

The distufbance ftje

5.5.3 M¢

The set-up is calibrate g way (see also figures 21 and 22). With the disturbance
generaton (G IS 6 e audio selector switch of the equipment under test is|set at the

relevant qperati S gddio signal generator (Ga), giving an audio output sighal with a
frequeney o nd a omrnal output voltage according to the manufacturer for the relevant
input mog lent under
test

When a recetvreristestet-recetvingmote fed to the

antenna terminals via a suitable decoupllng network (DN) (see flgure 30)

The controls, except the volume control, are set in normal position. The volume control is set
for the reference output power at the load (see 5.1.4). For stereo equipment the balance
control is adjusted for equal output of the two channels. These controls are kept in their
positions during the test.

Subsequently the audio signal generator (Ga) is connected to the amplitude modulation input
terminals of the disturbance generator (G1). The modulation depth shall be according to 5.1.3.

The disturbance generator is connected consecutively to each audio input of the equipment
(see figure 21).
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On balaye en fréquence le générateur (G1l) sur toute la gamme de fréquences d'essai.
Le niveau devra étre suffisamment élevé pour localiser les fréquences correspondant au
minimum d'immunité, cela par I'observation de la lecture du voltmétre.

Puis, on suit la procédure de mesure indiquée en 5.4.2.

Les mesures peuvent étre répétées pour des réglages de commande de volume donnant une
puissance de sortie supérieure au niveau de référence sans dépasser toutefois la moitié de la
puissance nominale de sortie.

La mesure est répétée en connectant le générateur perturbateur (G1) aux bornes de sortie de
I'équipement (voir figure 22).

Dans le cas ou le générateur perturbateur est connecté aux bornes de sgrtieNhaut-parleur, la
mesure doit étre effectuée aux différentes configurations des modes d¢ fonctieanement du
récepteur], par exemple tourne-disque, magnétophone, entrée auxiliaires

m;lx. Les

Pour les|équipements stéréophoniques le signal brouilleur ali
bornes dg sortie des deux canaux sont essayées séparément.

5.6 Mesure de I'immunité interne
5.6.1 Intfoduction

Les carad gl d'entrée

normalisg défini en 5.1.3, sauf spécifi

NOTE - Le S bsure de la
sélectivité ¢t de I'intermodulation avec deux sig i I: Matériels
récepteurs. crites dans

la CEIl 60315 et dans la CEIl 60107.

5.6.2 Rérepteurs det

5.6.2.1 Dispositifs\de k
Le dispogitif deié

la figure 31. Le principe de fonctionnement est le

méme qu gure 32 et les remarques en 5.6.3.1 s'appliguent. Le
filtre pass bprimer l'influence des harmoniques du générpteur non
désiré su
5.6.2.2 2
Le signal(uti ¢ ata borne antenne doit étre un signal de télévision normalis¢ avec un
niveau de e\image de 70 dB(uV) pour 75 Q dans la bande métrique et 74 dB(uV)

pour 75 QSdans bande deC|metr|que La modulation de l'image doit étre ung mire de
barres colerées—verticates—eemme—speeiicenr5-13—Peurtes—systemesB—G—ett+—a porteuse
son est modulée en fréquence & 1 kHz avec une excursion de frequence de 30 kHz. Pour le
systeme L, la porteuse son est modulée en amplitude a 1 kHz avec une profondeur de
modulation de 30 %. La valeur de la porteuse son est 70-x dB(uV) a l'intérieur de la bande
métrique ou 74-x dB(uV) a l'intérieur de la bande décimétrique ou x = 13 pour les systémes B
et G et x = 10 pour le systeme I.

Pour la mesure des récepteurs de télévision destinés a des pays ou la réception des systémes
B et G avec deux porteuses audio modulées en fréquence est prévue, et méme pour les
récepteurs de télévision avec un seul canal audio, le signal utile d'entrée doit étre un signal
comportant deux canaux audio.
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The frequency of the generator (G1) is swept through the testing frequency range. The level
should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing the
voltmeter reading.

Then, the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

The measurement may be repeated for volume control settings which give an output power
above the reference level but not more than half of the nominal output power.

The measurement is repeated by connecting the disturbance generator (G1) to the output
terminals of the equipment (see figure 22).

If the dis‘Lurbance generator is connected to the loudspeaker outputs, nent shall
be carried out at the various settings of operating modes of the recej P pick-up,
tape, aux|liary input.

For sterdo equipment the interfering signal is fed to the t ne output

terminals|of the channels are tested separately.

5.6 Meapurement of internal immunity
5.6.1 Intfoduction

The interpal immunity characteristics ate de .1.2 with the stanglard input

signal as |defined in 5.1.3, unless otherwisg sp

NOTE — Thg methods of measurement of internal impupity.axe-syubstantially methods of measurement df selectivity
and intermddulation with two or more signals whjch e (a C SC 12A: Receiving equipmentl Therefore,

the methodg given in 5.6.2 and 5.6.3 are based on the\g ods described in IEC 60315 and IEC 60107.

5.6.2 Television receivexs

5.6.2.1

The meaguring set-up HOV j neasuring
set-up of [figure 3 : 5.6.3.1 apply. The low-pass filter (F) is added {o prevent
the measpring results\be Y S.
5.6.2.2

The wantpthN t I with the
picture ¢ referred
to 75 Q , hr pattern
as spec|fi din 513 For systems B_ G and | the sound carrier is frpnlllpnry madulated with

1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude
modulated with 1 kHz at 30 % depth. The sound carrier level is 70-x dB(uV) within the
VHF range or 74-x dB(pV) within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10
for system 1.

For the measurement of television receivers for countries, in which the systems B and G with
two frequency modulated sound carriers can be received, and even for television receivers with
one sound channel only, the wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.
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La seconde porteuse audio de niveau 70-y dB(uV) ou 74-y dB(uV), avec y = 20 dB, est aussi
modulée en fréquence & 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de plus, avec la
fréquence pilote de 54,6875 kHz avec l'identification de deux canaux audio indépendants avec
une excursion de fréquence de 2,5 kHz.

Les signaux non désirés doivent étre conformes a ceux qui sont indiqués en 4.2.1.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 aux fréquences du signal utile et
aux fréquences du signal non désiré, indiguées dans les tableaux 12, 13 et 14.

5.6.3 Récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces[mesures Tes fréquences des signaux utiles et non désirés dogient &tre_réplés avec
une précigion de £1 kHz.

5.6.3.1 Dispositif de mesure

Le dispoditif de mesure est indiqué a la figure 32. Le générals
génératedr du signal utile (G2) sont interconnectés par l'in
(CN). Poulir éviter les interférences entre les deux géné

2|(G1) et le
5 couplage
ment du|couplage

peut étrd augmenté par des atténuateurs (T1). i ésea e couplage, dont
I'impédanfce de source est de 75 Q, doit étre adaptée 3 @ en essai
par le rés . i i i E onfaxrmément a 5.1.2 ¢t 5.1.4.
5.6.3.2 N =

Le niveal .4), modulé
en fréque en mode

stéréo, upe fréquence pilQ 4 doit étre

ajoutée ali signal utile.

Le signal odulation
de 80 %.
Les mest al utile et
aux fréqu
5.6.3.3 2
Le niveal .4), modulé
en fréqu pour les
autoradiop).<{Pour esure des récepteurs en mode stéréo, une fréquence pilote|a 19 kHz

avec une excursionmenfréquence de 7,5 kHz doitétreajoutéeausigrmat utite:
Le signal non désiré doit é&tre modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.1.2 a la fréquence du signal utile et
aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans le tableau 16.

5.6.4 Récepteurs de télévision par satellite

Le dispositif de mesure est identique a celui représenté a la figure 32 et décrit en 5.6.3.1.
Toutefois, les générateurs de signal G1 et G2 sont modulés en fréquence avec une mire de
barres de couleur, spécifiée en 5.1.3 et avec les caractéristiques données en 4.2.5.
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Hereby the second sound carrier with the level 70-y dB(pV) or 74-y dB(uV), with y = 20 dB, is
also frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally
with the 54,6875 kHz pilot-tone with the identification for two independent sound channels at a
frequency deviation of 2,5 kHz.

The unwanted signals shall be as described in 4.2.1.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequencies and the
unwanted signal frequencies given in tables 12, 13 and 14.

5.6.3 Sound receivers

For thesd measurements the wanted and the unwanted signal frequengies shal be adjusted
with an agcuracy of +1 kHz.

5.6.3.1 MNleasuring set-up

The meapuring set-up is shown in figure 32. The unwanted_si ~ and the
wanted sjgnal generator (G2) are interconnected by means © g netwprk (CN).
To avoid f i ss/Can be jncreased

with the & of which
shall be ] st by the
network (

5.6.3.2 N

The wanfed input signhal at the antenna i referred
to 75 Q (s y equency deviation of 40 kHE. For the
measurer wanted signal shall have additionally a

19 kHz pi
The unwg s slitude madufated with 1 kHz at 80 % depth.

Measurer cording” to 5.1.2 at the wanted signal frequencie$ and the
unwanted '

5.6.3.3 N

The wa i the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(uV) referred
to 75 Q (seed. €ty modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 75 kHjz (40 kHz
for car r gnal shall

have add(tionally a ™9 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The unwanted signal shall be frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation
of 40 kHz.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequency and the
unwanted signal frequencies given in table 16.

5.6.4 Satellite television receivers

The measuring set-up is the same as shown in figure 32 and described in 5.6.3.1, but the
signal generators G1 and G2 are frequency modulated with a colour bar signal as specified
in 5.1.3 with the characteristics given in 4.2.5.
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Le niveau du signal utile aux bornes d'antenne doit étre de 60 dB(uV) rapporté a 75 Q.

NOTE - Pour les syntoniseurs, «bornes d'antenne» signifie «bornes d'entrée de la premiére fréquence
intermédiaire satellite».

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.1.2, le signal utile aux fréquences
données dans la colonne N du tableau 17 et les signaux non désirés dans les canaux indiqués
dans la colonne M du tableau 17.

On doit utiliser uniquement le type de signal pour lequel le récepteur est prévu.

5.6.5 Récepteurs de radiodiffusion sonore par satellite

Le dispositi ! rmi par le
generate r GZ dans le canal N module par un signal audlofrequence de . le cas de
‘ i rateur G2

dans le cjanal N est un signal modulé par déplacement de phase & ) pour
obtenir cgmme signal de référence un signal a 1 kHz a la sortie d'ys

Le niveay du signal utile aux bornes destinés a la premiete b satellite
doit étre 0 dB(uV) pour 75 Q.

Les meslires doivent étre effectuées conformément 1. utile aux frequences
données flans la colonne N du tableau 17 et les sig I s les canaux indiqués
dans la cplonne M du tableau 17.

On doit utiliser uniquement le type de sig § S ur est prévu.

NOTE - Dans le cas de la radiodiffusion sonore/Aumériqu ple DSR ou le son du D2-MAC) lels exigences

spécifiques|pour le taux d'erreur binaire (BER) ét/ou 1oy grreur binaire (BERR) est a I'étudg.

5.7 Mesure de l'efficacite

L'efficacité du blindag
immunité|au sig e
coaxial d'antenn

5.7.1 Digpositif

récepteur de télévision est donnée par son
| de réception, injecté sur le blindage du cable

Le princip esenté a la figure 33.
Le réce vision\en essai est placé sur une table non métallique dont la hguteur doit
étre 0,8 MM able™on/métalliqgue de 4 m de long doit étre placée du coté et af la méme

hauteur [des d'antenne du récepteur de télévision, cela afin de |permettre
le déplacément pince absorbante. Un générateur RF, un commutateur coaxial et un
atténuatelrwariable sont placés sur une troisiéme table

Le générateur de mire est connecté, grace au dispositif mélangeur, aux bornes d'antenne du
récepteur de télévision par un cable de mesure (cable coaxial a haute performance) avec un
connecteur & haute performance. Le cable de mesure est placé d'une facon rectiligne. La
hauteur du récepteur de télévision est choisie de facon que les bornes d'antenne soient dans
une position appropriée. L'impédance caractéristique du céble de mesure doit avoir la méme
valeur que l'impédance nominale d'entrée du récepteur de télévision. Si les impédances de sortie du
générateur de mire, du dispositif mélangeur et/ou du cable de mesure sont différentes, elles doivent
étre adaptées au cable de mesure par l'intermédiaire des réseaux d'adaptation.

La pince absorbante doit étre placée autour du cable de mesure, sa boucle de mesure étant
vers le récepteur de télévision. Elle doit convenir a la fréquence d'essai utilisée comme cela
est spécifié dans la publication du CISPR applicable.
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The level of the wanted signal at the antenna terminals shall be 60 dB(uV) referred to 75 Q.

NOTE — For tuner units, "antenna terminals" means "first satellite IF input terminals".

Measurements shall be made according to 5.1.2, the wanted signal at the frequencies given in
column N of table 17, the unwanted signals in the channels listed in column M of table 17.

Only the signal type that the receiver is intended to work with shall be used.

5.6.5 Satellite sound receivers

The measuring set-up is the same as in 5.6.4 with the wanted signal supplied by the generator G2 in
channel N, modulated with a 1 kHz tone. In the case of digital sound radio~(e.g. DSR) the

wanted s|gnal supplied by the generator G2 in channel N is a QPSK nase shift
keying) s|gnal to provide a 1 kHz audio tone at the output of one of nels as a
reference| signal.

The level|of the wanted signal at the terminals for the first sate ) 0 dB(uV)
at 75 Q.

Measurerments shall be made according to 5.1.2, the 5 given in
column Njof table 17, the unwanted signals in the cha 17.

Only the §

NOTE - In e for the bit
error rate (H

5.7 Mea

The scre 5 the\anténna_terminals of a television receiver is giyen by its
immunity i injected into the screen of the antenna coaxial
cable.

5.7.1 Mg

The meas

The teleq|si r test is placed on a non-metallic table, the height of which shall be
0,8 m. A 4 m long shall be placed at the side of and at the same|height as
the recei rminals to provide for movement of the absorbing clamp. An [RF signal
generatot i sfer switch and variable attenuator are placed on a third table.

The pattern generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals of the
television receiver by a measurement cable (a high-grade coaxial cable) with a high-grade
connector. The measurement cable is positioned in a straight line. The height of the television
receiver shall be adjusted as necessary to bring the antenna terminals to the correct position.
The characteristic impedance of the measurement cable shall have the same value as the
nominal impedance of the television receiver. If the output impedances of the pattern
generator, signal combiner and/or measurement cable are different, they shall be matched to
the measurement cable by means of matching networks.

The absorbing clamp is placed around the measurement cable with its measuring end towards
the television receiver. It shall be suitable for use at the test frequency as specified in the
relevant CISPR publication.
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Le générateur du signal perturbateur doit étre connecté au commutateur coaxial, qui, ensuite,
est connecté soit a la pince absorbante, soit au récepteur en essai, par l'intermédiaire de
I'atténuateur variable, du réseau d'adaptation, du dispositif mélangeur et du cable de mesure.
Une charge ayant la méme impédance que le générateur perturbateur et la pince absorbante doit
étre connectée au commutateur coaxial pour terminer la voie du signal perturbateur non utilisée.

Aucun objet réfléchissant ou absorbant ne doit étre & moins de 0,8 m du dispositif de mesure.

La qualité du cable de mesure et de son connecteur doit étre vérifiée en utilisant le dispositif
de mesure de la figure 33. Le récepteur de télévision en essai doit étre remplacé par un
voltmeétre sélectif et le générateur de mire par une charge adaptée blindée. Le générateur du
signal perturbateur doit étre connecté a la pince absorbante par I'intermédiN commutateur
coaxial.

Soit S, lajvaleur déterminée par la formule:

Se=U,—A-U (dB)

ou

Ugest le piveau de sortie du générateur (dB(uV));

A est la perte d'insertion de la pince (dB);

U est lal tension maximale nt de la

pince (dB|(uV)).

La qualit§ du cable de mesure et de sop connecte idéré isfaispnte si S,
est supélieur de 10 dB a 2 limite spécifiée pour l'immunité du
récepteur| de télévision e i

5.7.2 Prqgcédure de meg
Les mesyres so télévision
disponiblg sur le récép $.6.2).

Le récep LUn signal
de 70 dB normale.
Un signal p , du canal

considérf

Le brouill suit observé sur I'écran du récepteur de télévision soit, dans|le cas ou
le réceptgurra.un~connecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes de ce connecteur a llaide d'un

instrument\dé mesure sélectif, un analyseur de spectre par exemple, accordé sur la
composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fréquence du signal perturbateur doit
étre ajustée dans la plage de 8 kHz pour le maximum du brouillage et le niveau doit étre
ajusté pour produire une dégradation juste perceptible de I'image.

Dans le cas ou le brouillage est mesuré, le niveau du signal perturbateur doit étre ajusté afin
de produire un niveau de la composante de brouillage vidéo, par exemple, a 20 dB en dessous
du niveau «noir blanc».

NOTE 1 — Quand on connecte un instrument de mesure au connecteur de sortie vidéo du récepteur de télévision en
essai, il peut étre nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison
optique équipée d'adaptateurs convenables.
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The disturbance signal generator shall be connected to the coaxial transfer switch which in turn
is connected to either the absorbing clamp, or the receiver under test via the variable
attenuator, matching network, signal combiner and measurement cable. A load having the
same impedance as the disturbance generator and absorbing clamp shall be connected to the
coaxial transfer switch to terminate the non-selected disturbance signal path.

All reflecting or absorbing objects shall not be closer than 0,8 m to the measuring set-up.

The quality of the measurement cable and its connector shall be checked by using
the measuring set-up shown in figure 33. The television receiver under test shall be replaced
by a selective voltmeter and the pattern generator by a screened matched load. The
disturbance signal generator shall be connected via the coaxial transfer sw}ehQ the absorbing

clamp.
Let S. be|the value determined by the formula:

Se=Uy-A-U (dB)
where
Ug is the putput level of the generator (dB(uV));
A is the Insertion loss of the clamp (dB);
U is the| maximum voltage measur ne clamp
(dB(uV)).
The quality of the measurement cable and Y nector is considered satisfactory if,
at all frequencies, S; is 10 dB greatey t the ™\ ity limit specified for theg receiver
under tes}.
5.7.2 Measurement procedu
Measurements équency of the centre channel of each [television
band avdilable invtp fest (as for the internal immunity measfirements,
see 5.6.2).
The telev a pattern generator providing a signal level of 70 dB(lV) at the
antenna be tuned and adjusted to produce a normal pigture. An
unmodu(é ignal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted channel,
shall be ifj ia\the.coaxial transfer switch and absorbing clamp.
The interfeteénce either be observed at the television receiver screen or, in|case the
receiver ha rideo-etipti-connector—measured his—eonnecterwith-a—seleetive—measuring

instrument, e.g. a spectrum analyzer, tuned to the 1 MHz interfering video component.

In case the interference is observed at the screen, the disturbance signal frequency shall be
adjusted within the range of £8 kHz for maximum interference and the level shall be adjusted to
produce a just perceptible degradation of the picture quality.

In case the interference is measured, the disturbance signal level shall be adjusted to provide a
convenient level of the interfering video component, e.g. 20 dB below the black-to-white level.

NOTE 1 — When connecting a measuring instrument to the video output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable
adaptors.
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La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur de télévision a la position correspondant au premier maximum
du brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que la dégradation de l'image, ou le niveau de
la composante du brouillage vidéo mesurée, reste constante quand on manoeuvre le
commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage S, est donnée par la formule:

Se= A+ A —A (dB)

ou

A, est I‘arlténuation de l'atténuateur variable (dB);
A est la perte d'insertion des dispositifs mélangeur et d'adaptation

A est la perte d'insertion de la pince (dB).

NOTE 2 -
I'immunité

récepteur de
aux champg ambiants (voir 5.2).

bur évaluer
bcteur et le
nité globale

6 Interprétation des limites de I'imp

6.1 Signl'

6.1.1 Une valeur limite C|SPR est W recommande l'introduction, par les
autorités |nationales, dan Scifications
officielles |l est également re S nsati i i ili limites.
6.1.2 Pour les appare 3 o 'ung qualification et produits en série, la limite doit
signifier que sta i ; i isfait 2 imite [avec une
probabilité de 80 9

6.1.3 L¢g

6.1.3.1 b, confor-

mémenté

6.1.3.2

6.1.4 |l est nécessaire, spécialement dans le cas de 6.1.3.2 ci-dessus, d'effectuer ensuite, de
temps en temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

En cas de controverse impliquant un retrait possible d'une qualification, ce retrait ne doit étre
envisagé qu'aprés que des mesures auront été faites sur un échantillon convenable, confor-
mément & 6.1.3.1 ci-dessus.
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Starting from a position close to the antenna terminals of the television receiver, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of
interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the picture degradation or the measured
interfering video component remains constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness S, is given by the formula:

S.= Ayt A - A (dB)

where

A, is the $etting of the variable attenuator (dB);
A. is the Insertion loss of the signal combiner and matching network<{(dBy;

A is the Insertion loss of the absorbing clamp (dB).

NOTE 2 — The immunity test performed with the current injection methgd™m [ ss the total
immunity tq radiated fields of the combination of the measurement cable, its C isipn receiver.
Hence it mgy be necessary to perform an additional test of the totali i S

6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Signjficance of a CISPR limit

6.1.1 A
in national standards,
recommehded that interndti

ational authorities for inc@rporation
official specifications. I{ is also

statistical
bast 80 %

6.1.2 TH
basis, at
confidende.

6.1.3 Ty

6.1.3.1 cordance
with 6.2

6.1.3.2

6.1.4 Slbseguenttests—on—items—taker—attrandem—frem—theproductHon—are—rReeessary from

time to time, especially in the case of 6.1.3.2 above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall
be considered only after tests on an adequate sample in accordance with 6.1.3.1 above have
been made.
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6.2 Conformité aux limites sur base statistique

6.2.1 Essai basé sur la distribution binomiale

L'essai sera effectué sur un échantillon de sept appareils, au moins, du type considéré.
La conformité a la limite est assurée quand le nombre des appareils dont le niveau d'immunité
est inférieur a la limite ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon de n appareils.

6.2.2 Si
exigenceq

avec ceuk du premier échantillon pour juger de la conformité aux\limites_su

plus granfl.

NOTE 1 — |
dite «passe

NOTE 2 - A

titre d'information générale, voir la section neuf du CJ5PR 16:

®

dorme aux
résultats
%ntillon

de mesure



https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

CISPR 20 © IEC:1998 -81-

6.2 Compliance with limits on a statistical basis

6.2.1 Test based on the binominal distribution

The test should be performed on a sample of not less than seven items. Compliance is judged
from the condition that the number of appliances with an immunity level below the permissible

limit may not exceed c in a sample of size n.

6.2.2 Should the test on the sample result in non-compliance wit
then a sepond sample may be tested and the results combined wijth
and compgliance checked for the larger sample.

NOTE 1 — The test based on binominal distribution applies only when thé
is used, as |s generally the case for immunity tests.

NOTE 2 — Hor general information, see section nine of CISPR 16

®

b\of 6.2.1,
ist’sample

ing method
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Légende des figures 1 a 30

CISPR 20 © CEI:1998

Pl = Plaque de base métallique, 1 m x 2 m, mise a la terre.

M = Dispositif de couplage au réseau d'alimentation (type M).

A = Dispositif de couplage pour céble coaxial d'antenne (type A).

L = Dispositif de couplage pour ligne de haut-parleur (type L).

Sw = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sw permettant le passage des signaux).

Sr = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sr avec résistances terminales).

w = Entrée ou sortie du signal utile sur un dispositif de couplage.

[ F—Entrée-dusigrat-brouitteursurun-dispositit-de—cotptage:

Gl F Générateur de signal brouilleur modulé en amplitude, 150 k }N 150 MHz
a1l GHz).

G2 ¥ Générateur de signal utile modulé en MA ou MF.

Ga ¥ Générateur de signal audio.

P F Générateur d'image d'essai.

Am - 150 MHz
a1l GHz).

T1 3

T2 E Atténuateur de puissance;

T3 E Atténuateur réglable (peut étre

F ¥ Filtre passe-bas.

Fc F Filtre de canal

Fh = Filtre passe-h

Fv ¥ Filtre passe

Y, Milliv et

Si1 ﬁzé

S2

Sh

Bal

Ant <

AM/FM 3

Lp

Hp Ecouteur.

AV = Entrées/sorties audio vidéo.

Rem. C = Commande a distance.

AF entrée/sortie = Entrée/sortie audio.

Rec. entrée/sortie

Tu
Pu
Mic
DN

Entrée/sortie enregistreur.
= Entrée tuner.

= Entrée tourne-disque.

= Entrée microphone.

= Réseau de découplage.
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Legend of figures 1 to 30

Pl = Metallic ground plane, 1 m x 2 m, grounded.
M = Mains coupling unit (type M).
= Antenna coupling unit (type A).
L = Loudspeaker coupling unit (type L).
Sw = Multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals).
Sr = Multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances).
w = Wanted signal connection of the coupling unit. TN
[ F Interfering signal connection of the coupling unit.
Gl ¥ Interfering signal generator, AM modulated, 150 kHz to 150 M orl >c
G2 ¥ Wanted signal generator, AM or FM modulated.
Ga ¥ Audio signal generator.
P F Test pattern generator.
Am ¥ Broadband power amplifier 150 kHz to 150 NMH GH2z)
T1 F Continuously variable attenuator (may b
T2 ¥ Power attenuator, 6 dB to 10
T3 ¥ Adjustable attenuator (ma¥
F ¥ Low-pass filter.
Fc F Channel filter (band-pass).
Fh
Fv
\Y,
S1
S2
Sh
Bal
Ant 1
AM/FM <
Lp
Hp
AV = Audio-video input/output.
Rem. C = Remote control.
AF infout = Audio frequency input/output.
Rec. infout = Recorder input/output.
Tu = Tuner input.
Pu = Pick-up input.
Mic = Microphone input.
DN = Decoupling network.

1 GHz).
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IEC 1 093/98

Figure 1 — Dispositif TEM a ligne ouverte: configuration de base (voir 5.2.2)

: o “LZ

=

N 5 Pl : plaques paraliéles
\ ‘ 50/ S : support non nétallique
“ c,a'27 Q : équipement ¢n essai
‘ ‘ 2 B : renforts plas{ique
‘ IEC 1312/97

Dimensioté en milimetce

Eigure2a — Yue d'ensemble d'un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)
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IEC 1 093/98

Figure 1 — Open stripline TEM device: basic configuration (see 5.2.2)

s

900

: parallel plate:
: non-metallic
T equipmentu
: plastic bracif]

DO "I

Dimensions irf

igure\2a — Overview of an open stripline TEM device (see 5.2.2)

3
support
hder test
gs

IEC 1312/97

millimetres
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Matériau de 3mm a 5 mm en aluminium

A:visM5x 15
/ n p .
| B—renfortspiastique
. C : détail {voif figure 2c)
D : voir ci-degsous
E : trou @ 29 mm dans la plaque
inférieure pour fa sonde de mesure
8 F : trou & 50 mm dans la plaque
@© inférieure pour le passage du
céble d’alimentation
i
D
|
! o
i ] @
1 78’_. gl Y 8l 8| 4—]— = ol
l o 1 8 8
! O -l g5
| | ) 15 ]
o)
\/ 610
65 —
l_ 2000 V Partie D
|
IEC 1 313/97
Figyre 2b — Détails de construction d'un dispositif TEM a ligne ouverte («0ir 5,22

8661130 ® 0¢ 4dSIDO
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Material 3 mm up to 5 mm aluminium

A ed screws M 5 x 15
B i¢ bracings

C : detail [see Figure 2¢)

D : see bedlow

E 25 mm in base plate

T

for mdins cable passage

\‘.n
1" {200

440

900
600
|
|

610

|
2000
Part D

T

IEC 1 313/97

Figure 2b — Constructional details of an open stripline TEM device (seé 5.2.2)

8661:031® 0 HdSIO
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Xm

ca@b

Y

Bu2

10

ca @5

X {2)

Bu

°'\-| i

Résgdud’'adaptation

z, 50 60 7 /6
-

R, 612 | 775 \1@1 o

R, 1225 | 1162 | 1061 6

G : fiches de connexion @ 1,3 mm & 1,5 mm reliées électriquement a J

H : plaque isolante de 4 mm d’épaisseur
| : vis filetées M 5 x 10 & téte fraisée

J : plaques intermédiaires de contact en fer blanc de 0,5 mm d’épaisseur

R:* = 2 R, conformément au tableau C.1
R,* = 2R, conformément au tableau C.1

Bu1 : embases pour fiches G

Embase a : isolée

Embase b : reliée au boitier

Bu2 : embase coaxiale 50 Q, 60 Qou750Q
X {1), X (2) : plaque de plastique de 3mm d

Y : boitier métallique approximativement de 40 mm x 30 mm x 15 mm dessiné ouvert

Z : ouverture dans le boitier métallique

‘épaisseur approximativement

soudées aussi prés que possible

Tableau 1

Figure 2c — Détails de construction d'un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)

12,5

150 Q

Bu1

-

Impédance de charge

IEC 1 094/98

8661190 ® 0 4dSID
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G : connection pins @ 1,3mmupto @ 1,4
H : insulating plate 4 mm thick
| : threaded screws M 5 x 10 (countersuni

J : contact intermediate plates made of tipplate 0,5 mm thick

R,* = 2 R, according to table C .1

R,* = 2R, according to table C .1

Bu1 : plug sockets for pins, suited to G
Plug socket a : insulated

Plug socket b : connected to casing

S0

Y

Bu2

Matéhing network

Q
©
\j
i 0 0
-‘\“ ..‘i
I'_Q L 31
J
Detaj
Z, 50 60 7{/ ///
R, 61,2 77,5 A /6
R, 122,56 116,2 106.1 /ﬂ/

head)

Bu2 : coaxial socket 500, 60Qor 7502
X (1), X (2) : plastic plate approximately 3|

Y : metal casing, approximately 40 mm x BOmm x-15-mm,shownopen

mm thick

Jdered-in as close as possible

mm, conductively connected to J

Table 1

[Te)
p. I\
/ 3 X (2)
A
[ [
LI 150 Q
~N
& [ TF=he
Bul“

Terminating impedance

IEC 1 094/98

Z : opening in metal casing

Figure 2c — Constructional details of an open stripline TEM device (see 5.2.2)

8661:031® 0 HdSIO
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2000

Forme du pliage

i L
| m—
=
- [ —
Hanneau de %
recouvrement t%
—
g
___________________ d 2
bbby ! eyt ettt et g
:'l 9 \ 812 x 991
'L’: B Ouverture Ressqrts de contact pour la mise
de la porte a la terre de la porte disposée
i tout gutour
i
1
Base ! I
1 / . . . . ) . .
1000 2000 1000 </
IEC 1 095/98

Figure 3a — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

8661:130 ® 0 Ud4SIO
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2000

Angle form

Panel sheet
over-lap

- e man . ]

Do¢r grounding springs
plaged all around

Base

1000 2000 1000

IEC 1 095/98

Figure 3a — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see SM

8661:031® 0 HdSIO
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rt de fixation pour les
aux du dessus et du fond

2 000

Equerre

d’aluminium
de 25x 25

Feuille d‘aluminium _/

épaisseur 2 mm

Rivets ou boulons de |
5 mm sur tout le tour

584

2 000

457

774

Ouverture
de la porte

|_ Boulons d’assemblage du dessus
et du fond du céne 28 mm

x du c6té du cone

ort de fixation des
leaux de coté

Panneau Renfo
2 nnr_;/\ A'r_- i u=23mm panne
2000 /
! 19
38
Panneay
0 Section A-A
Assemblage
longueur 118 mm
Ren
pant
2000 C\ ’0
Dessus et fond ) 00/ |

1000

Joints avec les panneaux
de coté et verrouillés

um

Panneaux de coté

{un seul panneau est muni de I'ouverture et de la porte)

1000

Dessus et fond des
panneaux du cne

Figure 3b — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

IEC 1 096/98

8661190 ® 0 4dSID
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Panel
thickness = 3 mm

2 000

2000

25 x 25 aluminium

angle

635

LA b4

Secure to top and
bottom panels

/

/

28 mm bolts mated with top
and bottom cone panels

19
38

bide cone panels

Secure to side panels

Mated with side cone
paneis and bolted

2 mm thick Section A-A
aluminium sheet
2
Rivet or bolt of 5 mm ] 594 000 |
centre all around /
~ !
S| < l
[Te] (@) !
o
_sﬂ ot
8
© i
g % 2
- — S 813 o .
- N
< Door 25/x 2% gdluminium
N opening gle

Side panel
(one panel only constructed with door opening and door)

1000

Top and bottom
cone panels

Figure 3b — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

IEC 1 096/98

8661:031® 0 HdSIO
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Systéme d’ajustage

électrique

3 930

L O e
r ]

Supports de cloison en bois

Varz.

\ i

l— Barre de laiton soudée de 127 mm

Cone en laiton

Cloison prise dans une feuille ‘
d’aluminium de 3 mm ' 1
; )

Vudel@'e (horizonya

i 1054
l

Connecteur type N 50 Q aux deux extrémités

Figure 3c — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

IEC 1317/97

1644
[

8661190 ® 0 4dSID
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Electrical slip fit

3936

558 nL
76 ‘_’{ Wooden septum suppo

Septum fabricated from 3
aluminium sheet

32

25,

@

50 Q type ‘'N’’ connector at both ends

Figure 3c — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

Brass cone >

©
~
N1 3
4 T ©
b~
IEC 1317/97

8661:031® 0 HdSIO
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— 96 —
Murs de la chambre blindée
| E 015m
®
o
4 51 A 6
3 X
[
110 11
. o | . . -
| { /\ \
AL 8
A —— AN
1 9

X

\ 1097/98

111

iSant des panneaux

F
m (voir 5.2.3.2)

g9
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015m

>08m

/1 Screened room walls

1,3m

IEC 1097/98

Figu
with al
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Signal
brouilleur RF

Signal utile normalisé d’'ent

Figur
de

L

/V%@

Réc p ren essaj

r//////x/////ﬁ\ /

Tores ferrite

Fée

Y

b 5 — Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants.ud
radiodiffusion dans la gamme de fréquences 150 kHz — 150 MHz (voi’5.2,3.2

)

N\
-

Charge

IEC 1 319/97

8661:130 ® 0 Ud4SIO
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RF interfering
signat

Standard input wanted s|

Figur

gnal

&

Receiver under test

Y

)

RINEBRRY

Ferritetoroids,

the frequency range 150 kHz — 150 MHz (see 5.2

Load

IEC 1 319/97

8661:031® 0 HdSIO
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Signal brouilleur RF

Mélangeur

Signal d’entrée
normalisé du
récepteur

Figure 6 —

o

Récepte n esgai

Dispositif de mesure pour I'immunité des récepteurs de radiodj

de borne d'entrée antenne (voir 5.2.3.2)

Réseau

on&quipeés

Charge

IEC 1 320/97

— 00l —

8661190 ® 0C Ud4SIO


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

RF interfering signal

Combiner

Receiver standard
input signal

Figu

<&

)
Receiver under test

LA L

re 6 — Measuring set-up for the immunity of broadcast recei
an antenna input terminal (see 5.2.3%

Mains

Load

IEC 1 320/97

8661:031 ® 0C U4SIO
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T TT
| | . .
\ ) i Dispositif
Mur de la \ /‘ TEM a ligne ouverte
chambre blindée
/ Antenne fouet
Z / longueur 1Tm
/ :
Z '
% + A Récepteur
Z ~05m : : L+—"" enessai
% k,_ L=< _ N
Z '
Z -
/ 11 I 1 Support non méta
Z q Plan de terre
Z PIG2
/1 IEC ] 321/97
Figlure 7 — Dispositifs de mesure po
non équipés de borne antenne’(a
un dispositif TEM a lignequvexte
Signal TV normalisé
vers le récepteur
P
[
l
]
Ga
1 kHz

Signal brouilleur vets

F le dispositif TEM oy
~o I'antenne rayonnante
~~

G1

IEC| 1322/97

Figure 8 — Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs (voir 5.2.3.2)
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NN\

Screened

/ room wall

Rod antenna

/ 1 mlong

- 103 -

]

ANANARERRRARNR AR RN

P/G2

Figure 7 — Measuring set-up for themmuni

\!

)
~0,5m ! !
I I
Qr L_
]
il .
" | 1 Non-metallic sup,
q Earth plate

TT
"/4\
|

IEC

Standard TV sigha
to receiver

A Open stripline
TEM device
Receiver

" under test

N

321/97

1 kHg

51

ats
RS

Am

\

G\

A\

o

>

N

Interfering sign
to TEM device o

radiating anten

F
~o
~~J

Figure 8 — Measuring circuit for the immunity of television receivers to ambient fields

(see 5.2.3.2)

1322/97


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

G2

- 104 - CISPR 20 © CEI:1998

Signal RF normalisé
vers le récepteur

-— e

Ga
1 kHz

S1

G1

o o

Figure 9 — Circuit de mesure pour l'immunité aux champs amb

Am F Sign ouilleur
D 7R i
r~~

Gal
1kHz

c >z3/97

de radiodiffusion sonore (voir 5.2 A

Signal brouilleur

G1

F
vers le dispositif TEM
~
~

Fig&

IEC 324/97
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Standard RF signal
to receiver

G2

Ga
1 kHz

S1 Am F . .
In ing signal
61 (C D ~ N
EC >723/97

Figure 9 — Measuring circuit for the immunity of sound bro
ambient fields (see 5.2.4.2)

1kHz signal to
viggo/audio equipment

Ga {for calibration only}

| kHz AR N

Interfering signal

F
( ~ to TEM device
G1 N —~ -
v IEC | 324/97
ing*circuit for the immunity to ambient fields of equipment

r
ciated with sound and television receivers (see 5.2.5.1)
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Dipéle accordé

rayopinant

Symetri

Cab

7 3m

e coaxial

@%5

Récepteur en essai
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Am

P

— —

Ga

T

G1  p—of

>

0,8m

Al

4
J Réseau

LTI T T 7777777

Figure

11a - Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de télévi
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IEC 1 098/98
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N\

Balu

(oaxial cable ——m

Am

Tungd radjating
djpo

—

P

— —

Ga

T

G1 H

>

Receiver under test

P N

e

)

0,8m

Mains

Y/

/Y, /////

Figure 11a — Measuring set-up for the immunity of television receivers to ambient fields

in the frequency range 150 MHz — 1 GHz (side view) (see 5.3.4)

T

IEC 1 098/98
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Dipéle accordé

rayonnant \ [

Am

G1

Ga

——

— D> ]

Symétriseur /

fcepteur en essai

\
&

Al2

D

X
A\
(T

Plan de terre
métallique
6mx9m

Figure 11b — Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs
dans la gamme de fréquences 150 MHz — 1 GHz (vue de dessous) (voir 5.3.4)

— Réseau

IEC 1 099/98

—80L —
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Tuned radiating
dipole

Y

bceiver under test

6mx9m
Metallic ground
screen

— ¢
&

Am
61— D>
Ga
]
|
|
|
P

Balun

D

— Mains

Figure 11b — Measuring set-up for the immunity of television receivers to ambient fields

in the frequency range 150 MHz — 1 GHz (upper view) (see 5.3.4)

IEC 1 099/98
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Cable co
—{ céble 3
{avec ou

Générateur de
signal utile ou
équipement
auxiliaire

Dispositif de codpla

?Equipement en essai

pi

Autres cablgs pour réseau, haut-
parleurs, etg. chacun terminé
par une bolle de couplage (150 Q)

Dispositif de couplage

Ry 4
w0 & F
1

5002

I’/ SANS TS

N
L
C1, C2 = capacités a f;
Générate R int. i :
ur .
perturbateur RF 500 d f:::,l:,oel:tse::s ;
. > capacités sont & rem-
Rint+ Ry = 150 Q MF placer par des liaisons
E galvaniques.)
I = courant perturbateur

ST

IEC 1100/98

Figure 12 — Principe général de la méthode d'injection de courant (voir 5.4.2)

-0l -
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Coaxi
— mulli-j
(scre

Wanted signal
generator or
auxiliary
equipment

CSIN ST

RF disturbance
generator

Rint + Ry = 150(Q
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Figure 12 — General principle of the current-injection method (see 5.4.2)

IEC 1 100/98


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

A

100 Q
I 30 puH

T3 Fc
;:FH%- P

IEC 1101/98

Figure 13 — Dispositif de mesure de l'es
munis uniquement de deux

Récepteur de télévision placé

d'injection de courant (voir §.4.3)

a4 10 cm au-dessus
de la plaque de base

S

M
N
4 2X 60 uH 1
N e— = ~
= 75Q 75 Q == | =AY d
‘iim ) c:|c. i’/——
629 i —
S | Pi

Ci=10
Cy= 47

] W24 \ L .
LYY, /////<//;////////// A A e el
<

Gai d'immunité de récepteurs de télévision
ables antenne et secteur par la méthode

nF

nF

v

Ga
1 kHz

Figure 13a — Exemple de disposition des €fements sur la plaque de base

iH

=

Gt +Am + F

IEC 1102/98

—cll -

8661130 ® 0¢ HdSIO


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

Television receiver placed
10 cm abave

T3

Y=
|

T =

IEC 1101/98

Figure 13

Figure 13a — Example of test unit locations

— Measurement set-up for the imnf

only with mains and antenna ca

the ground piane

N

unity test of television receivers fitted

bles by the current-injection method (see 5.4.3)

n the ground plane

M
e AV
g oo L
~ 1 .
AT 750 75Q == ‘-—“t*"-a ol ¢
1 1 2 2
/\ | 600 i_- = == || o
Mg L i A
/Y YL /Y7
Ci=10nF
Co= 47 nF
Ga
1 kHz
n
I
|
s \04 Tv G1

|||-

Gt +Am + F

T2

Ant.

IEC 1102/98

8661:031 ©® 0 U4SIO

—€lL -


https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

™
M

|

! Plimx2m

spositifs de couplage g
o
— P } Réseau
i il
g =
g Ld w | T Ay v
3 i _.I Lb\& P /1\
§ ' 4 7 —~
=g Lp w — 1 :D 1 RHz
« O L / /'
8 8 i C/ Lt A
a3 ¢ | 2 F o~ T1 S1
58 [_
Ze Rem|C [D======C] sSr | ZHHQ [7 o G
‘§ '8 : _/_\\/ L —
3 M Sh
é_ A :=(: Sr ‘ < O G~a
8 ‘ — 1 kHz
« I
N 1K Fe !
A A_ :P e
Ant. D__: w 3 ~ P
L . v T

i} [ - - - IEC 1 330/97
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Figure 16 — Dispositif de mesure de I'essai d'immunité de tuners par la méthode d'injection de courant (voir 5.4.4)
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Figure 16 — Measurement set-up for the immunity test of tuners by the current-injection method (see 5.4.4)
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Figure 18 — Dispositif de mesure de I'essai d'immunité d'enregistreurs audio par la méthode
d'injection de courant (voir 5.4.4)
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Figure 19 — Dispositif de mesure de 'essal d'immunité de tourne-disques par la méthode
d'injection de courant (voir 5.4.4)
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audio) (voir 5.5.2)
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Rg = impédance du générateur de signal
DN: voir figure 30
R, = 190 Q -Rg/2
Cy = 470 pF
L =1p0uH
Ry = impédance du
hput-parleur IEC 1103/98
Fjgure 21 — DisposKi ité par la méthode d'injection
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LYY M
Ra [I Lp L t] R
~~ AAL
Réseau M 0_1 |

Rg = impédance du générateur de sig

DN = voir figure 30

R, = 100Q-Rg/2

C, = 470pF kQ magnétophone
L = 100pH kQ entrée AF

R = impédance du sortie AF

IEC 1 104/99

haut-parleur
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CISPR 20 © IEC:1998 - 131 -
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R = signal generator impedance

-up, cristal
DN = see Figure 30 icrophone
kQ tuner
Ry =100Q-Ra/2 kQ tape recorder
C1 =470pF 7 kQ AFinput
L =100uH = oo AF output

R_ = loudspeaker

IEC 1 104/98

hé€ immunity test by the voltage-injection
aker terminals) (see 5.5.2)
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A la source pertu batrl
145 mm periurbatfice 8

=N
!
-iin

Au générateu
de signal util

@
-
)
S/.
§
A I'équipement

en essai

=

70 mm
IS
B

Equipement
en essai

4.5 = boite métallique 145 mm x 70mm x 70 mm

{partie 5 posée sur 1a plaque de base Pl)

6 = plaque frontale en matiére isolante

7 = plaque support des bobines, en matiére
isolante

8 = prise de chassis coaxiale, BNC, 50 Q

9 = prise de masse

10 = prise de chassis coaxiale, BNC

13 = bague ferrite, type C (voir tableau B.1)
avec N spire de maniére a produire
30 pH

pf (2 Antenne

Source perturbatrice

14 = céble coaxial, @ 2,4 mm extérieur IEC 1 104/98

Figure 23 — Exemple de dispositif de couplage type A, pour entrée d'antenne coaxiale.
Schéma et détails de construction (voir B.1)
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145 mm To disturbance sourlce

& 30 uH

To equipment
under test

)

4-5 = métallic case 145mm x 70mm x 70 mf
(part 5 placed on the ground plane P}

6 = front plate (insulating material}

7 = supporting plate for chokes
{insulating material)

8 = coaxial connector, BNC, 50 Q
9 = ground jack
10 = coaxial connector, BNC

13 = ferrite ring type C (see table B.1),
with N turns to produce

30 pH

14 = coaxial cable, outer @ 2,4 mm

Disturbance source

Figure 23 — Example of coupling unit type A, for coaxial aerial input.
Schematic diagram and construction details (see B.1)

Equipment
under test

=€ Antenna

IEC 1104/98
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C

Positions 4 3 9: voir boite type A.

11 = prise secteur pour I'équipement
en essai {deux fiches bananes isolées)
fiche secteur de chassis (2P + terre)

12

15 = deux bagues de ferrite, type C,
(voir tableau B.1), chacune
avec N spires pour produire
60 pH chacune

16 = fil de cuivre isolé & 1,8 mm
extérieur

A la source perturbatrice

70 mm

|
— T35 mm .8
—
| |
: R =
I > i — e T MA.
= 94 N o 1
[}
: A2 e, e NRE
® Y —] ¢ S ww
2 ;C/:) @] -/"

750Q

A I'équipement en essai

10 nF

\b
=S
i
1.1
(A RAARLS WAA AR AR U

Equipement
en essai

Réseau
frmPime,
J ®

77777
Source perturbatrice

[ 3N J

Figure 24 — Exemple de dispositif de couplage type M, pour cordon secteur.

Schéma et détails de construction (voir B.1)

IEC 1 105/98
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C

Parts 4 to 9: see unit type A.

11 = mains socket for equipment under
test {two insulated banana jacks)

12 = mains plug (2P + ground)

15 = two ferrite rings, type C, (see table B.1),

with N turns each to produce
60 uH each

16 = copper wire insulated,
outer @ 1,8 mm

70 mm

N\
1
4,.
|
1
1
1
'
i
|
|
1
T
)

A
>
\
5))
/

R
S
)

4

LR
\5
N

lo
fmm
- J
"\

Be

20

B W
750Q

10 nF

i
1.1
KSSSSOSSSSAR RSN AN

To equipment under test

Equipment
under test

Mains

AR 6

Disturbance source

Figure 24 — Example of coupling unit type M, for mains leads.
Schematic diagram and construction details (see B.1)

[ 3N J

IEC 1 105/98
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- 136 - CISPR 20 © CEI:1998

A la source perturbatrice

/
]
/
¢
-
¢
%
w Vi
4 e .
Vers le haut-parieur 17 17 A I'équipement en essai
9 '] 6
LA
/\<\ﬁ

C. 4 106/
Positions 4-5-6-8-9: voir boite type A.
17 = fiches bananes isolées
18 = deux bagues de ferrite, type C,
(voir tableau B.1), chacune avec
N spires pour produire 60 zH chacune,

avec un fil de cuivre isolé de 1,2 mm
de & extérieur.

Fixation des bobines: voir boite t

o
"

10nF
C, =47nF
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CISPR 20 © IEC:1998

To loudspeaker

- 137 -

To disturbance source

17 To equipment under test

4
]
%
%
2
%
g
A
’
o A~ T° “
17 {
T s B
L
f | ==
I Cr=m= Cr== ¥
N 60 pH £
~ / \*J
T il
5
HEC L 10849B
Parts 4-5-6-8-9: see unit type A.
17 = insulated banana jacks
18 = two ferrite rings, type C, (see table B.1),
with N turns each to produce 60 uH each,
using insulated copper wire, outer &1,2 mm
Mounting of the inductances: see
Ci = 10nF
C; = 47nF
Figure 25 — Example of coupling i oudspeaker leads.
Schematic dragram simplifie gn drawing (see B.1)

9,
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- 138 -

A la source

Entrée ou sortie

CISPR 20 © CEI:1998

perturbatrice

2

de signaux AF

19
E < [ A I'équipement en essai

Positions 4-5-6-8-9: voir boite type A.

19 = prises Cinch ou DIN

20 = une bague de ferrite, type C, (voir tableau B.1),
avec N spires pour produire 30 zH,
avec une paire torsadée blindée,
& extérieur de I'isolation du cable 2,8 mm

Fixation des bobines: voi

El

A~\1Q7/98



https://iecnorm.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

