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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultatnt les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin
® |EC Yearbook

° Catdlogue des publications de la CEl
Publ|é annuellement

Terminolpgie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présentg¢ publication.

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur
se reporigra a la CEl 60050: Vocabulaire
Electrotechntigue International (VEI), qui est :
sous forme |de chapitres séparés traitant
sujet défini,| I'lndex général étant publié
Des détails [complets sur le VEI peuvent étre obte
sur demandg.

Pour les |termes concerna
radioélectrigues, voir le chapitre 9

Symboleg graphiques
Pour les symboles gra

les signes g'usage géngfa
lecteur consuiltera:

- la CE
électrota

- la
schémag:

Les symbol
publication
CEIl 60617,
cette publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

e Catalogue of IEC
Published yearly

bse of this

eferred to
Vocabulary

e chapters
eral Index

| details of

he IE will be supplied on request.

erms on radio interference, see Chapter|902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, rpaders are
referred to:

- |IEC 60027: Letfer symbols to bp used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols fol diagrams.

The symbols and signs contained in t

purpose of this publication.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

D’IMMUNITE DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

ET

AVANT-PROPOS

E
les sujets examinés.

préparées par
membres du
d international

comme teiles par les

Coni

3) oys les Comités
natid } la mesure ol
les PR et la régle
natic totte derniére.
La sous-comité E du CISPR: Perturbations

Cente troisiéme editi place la deuxiéme édition parue en 1990 ainsi que
'a endeme t 1 (1 2 (1993) et Famendement 3 (1994), |et constitue
ung n@

Le u de la deuxiéme édition de la CEl CISPR 20, des
amg

Rapport de vote

CISPR/E/113A/FDIS CISPR/E/126/RVD

Les ldppUllb de—vote IIIUIqUUa dans—te tabteat ci-dessus dornent-totte i

vot

e ayant abouti & I'approbation de cette publication du CISPR.

mation sur le

Il est prévu de modifier cette norme ultérieurement, selon I'expérience acquise au cours

de

L'a

son application.

nnexe B fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A et C sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF

IMMUNITY CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION
BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

FOREWORD

1) The fo]mal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepa

which all th
therein are

2) They Have the form of recommendations for international use ar

Committees

3) in orddr to promote international unification, the CISPR e

should ado
permit. Any
as far as pq

Internatio

relating t¢ radio receivers.

2 and 3 and the fo

<

Full infor

\ \Q'DIS Report on voting

>>\SPR/E/1 13A/FDIS CISPR/E/126/RVD

mation on.ihé voting for the approval of this CISPR publication can be f

table-

National

mittees
ons will
should,

prence

This third edition cance

_~amendment 1 (1990), utes a
technicallrevision.

The text ¢f this st ased onthe second edition of IEC CISPR 20, amendments 1,

olund in

the voting

This standard is expected to be amended in the future, as dictated by experience gained

fromits u

Se.

Annex B forms an integral part of this standard.

Annexes

A and C are for information only.
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LIMITES ET ME’THODES": DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
D’IMMUNITE DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

1 Domaine d’application et objet

La présente publication concerne I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle
et des équipements associés vis-a-vis des champs électromagnétiques ambiantes, courants
et tensions induits. La gamme de fréquences considérée s’étend de 150 kHz & 1 GHz.

La aleurs limites
appli bements qui
leu ouilleurs.

2

Leg documents normatifs suivants contiennent de Ji suite de la
réfé i ite, i i iti ala pour la prédente Norme
intg : en vigueur.
Toy ords fondés
sur d’'appliquer
les membres de
lag

Cig ufe des caractéristiques de |perturbation
radioélectrique de fé ] i t de télévision et équipements associés
CIS $ de mesure
des

CIS des pertur-
bat, 1: Appareils
de sqs radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radiioélectriques
Clg 2 Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
CE| 94-2: 4,/Systémes d'enregistrement et de lecture sur bandes magnétiques — Partie 2:

Bandes mngnﬁﬁqunc étalons

CEl 96-1: 1986, Cables pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Prescriptions générales
et méthodes de mesure

Amendement 2 (1993)

CEl 98: 1987, Disques audio analogiques et appareils de lecture

CCIR Recommandation 471: Nomenclature et description des signaux de barres de couleur

CCIR Recommandation 500: Méthode d’évaluation subjective de la qualité des images de
télévision
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
IMMUNITY CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION
BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

1 Scope and object

This publication is applicable to the immunity of sound and television broadcast receivers
and associated equipment to ambient electromagnetic fields, induced currents and voitages.
The frequency range covered extends from 150 KHz to 1 GHz.

This publication-describes-the-methods-of measurement and specifie able to
sound and television receivers and to associated equipment with rega munity
charactenstics to interfering signals.

2 Normative references

The follgwing normative documents contain provisions v 3 rov reference in
this text, ; i ication,
the editio n, and
parties to stigate
the possi icated
below. M ational
Standards.

CISPR 13 pat of radio interference characteristics
of sound 3 2iye

CISPR 15p: , s and
measurefent m@'s

CISPR 16-1: : aratus
and methods —

IEC 50(164): ¥ N j lectro-
magnetic|compatibii

IEC 94-2:(1994,M bration
tapes

IEC 96-1: 1986, Radio-frequency cables — Part 1: General requirements and measuring
methods
Amendment 2 (1993)

IEC 98: 1987, Analogue audio disk records and reproducing equipment
CCIR Recommendation 471: Nomenclature and description of colour bar signals

CCIR Recommendation 500: Method for the subjective assessment of the quality of tele-
vision pictures
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3 Définitions

Les définitions contenues dans la CEl (50)161 s’appliquent & cette publication.

3.1 immunité externe: Aptitude d’un récepteur ou des équipements associés a fonction-
ner sans dégradation de qualité en présence de perturbations électromagnétiques autres

que celles apparaissant aux bornes d’entrée d’antenne.

3.2 immunité interne: Aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner
sans dégradation de qualité en présence de perturbations électromagnétiques apparaissant

aux bornes d’'entrées d’antenne.

L’'immunité d’'un récepteur ou des équipements associés est caractérisée par le niveau

du signal brouilleur qui, dans des conditions définies, produit une grada\ionpécifiée de

I'imjage ou de son du récepteur.

efficacité du blindage (la définition est a I'étude).

Poyr des raisons pratiques dans la présente pub i 3 dégradation
I'image est le brouillage juste perceptible; la dégradati 8 ide dy’son e

lan . F es raisons et pou
nen 2 ssaire d'appliquer
un

quipements associés sont a I'étude.

de 0,15 MHz a 150 MHz

Leg mesures dojvent étre effectuées conformément a 5.2.

nité aux champs €électromagnétiques ambiants dans

spécifiée de

un fonction-
u récepteur

T définie par

a gamme

Tableau 1 - Limites de 'immunité aux champs électromagnétiques

ambiants de la fonction audio des récepteurs
de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB{pV/m)

0,154 150 125
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3 Definitions
For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 50(161) apply.

3.1 external immunity: Ability of a receiver or associated equipment to perform without
degradation in the presence of electromagnetic disturbances entering other than via its
antenna input terminals.

3.2 internal immunity: Ability of a receiver or associated equipment to perform without
degradation in the presence of electromagnetic disturbances entering via its antenna input
terminals.

For practical reasons the specified degradation of the picture~i gation i$ a just
S i signal-
to-disturbance ratio. For these reasons and for n 2 i nt it is

rnal immunity can be distinguished

munity to ambient fields;
munity to induced

4 Limi
41 Ex
NOTE nt are under consideration
4.1.1 j bient electromagnetic field in the frequency range
X

Measure e made in accordance with 5.2.

= i ity icTi
of audio functions of sound and
television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 150 125
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Tableau 2 - Limites de 'immunité aux champs électromagnétiques
ambiants de la fonction réception de la radiodiffusion sonore
en bande métrique

Fréquence Niveau

MHz dB(uVv/m)

0,15 a 150 1256
Excepté les bandes de fréquence:
(£-05) a (f+05) 101
(f,-05) a (f,+0,5) 109
(f,~-0.5) a (f_ +0,5) 109
875 a 108" 109 /TN
Le canal regu A I'étude

NOTE - £ estla fréquence intermédiaire (= 10.7

f =1 £ 2f estla fréquence ima
f, estla fréquence d'accord
ou le signe «+» s'applique quand f, >(f;

le signe «—» s'applique cha)\ f/ /\

m

Niveau
dB(uV/m)

125

101
101
101
101

1094
1259

Excepté le canal regu A I'étude

1 Pour les systémes B, D, G, K, I, L, M.

2) gSeulement pour le systéme L.

3 La fréquence de 47 MHz peut varier selon I'utilisation de cette bande de
fréquence sur le plan national.

4 Pour les récepteurs de télévision avec la fonction réception dans cette bande.
5) Pour les récepteurs de télévision sans la fonction réception dans cette bande.

NOTE - fréquence intermédiaire son
fréquence intermédiaire image
fréquence interporteuse son

fréquence de la sous-porteuse couleur

P R
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Table 2 - Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
of VHF band Il reception functions
of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 150 125
Except frequency bands:
(f-05) to (f+0,5) 101
(f,-0,5) to (f +0,5) 109
(f,—-05) to (f_ +0,5) 109
875 to 108" 109 /7Y
The tuned channel Under consideration A ~

Y The frequency range 87,5 MHz to 108 MHz can be varied de
the use of the FM frequency band on a national basis.

NOTE - fl is the intermediate frequency (= 10,7 MHz)
f° = ft + f| is the local oscillator frequency
fim = ft + 2fi is the image frequency
ft is the tuned frequency

where sign "+" applies when ’o > ft;
sign "-" applies when f < ft'

Table 3 - Limits of immurtity to a
reception funct ons o ele i

Fre enc \)\/ Level
[\W Q\ dB(uV/m)

125

ient electromagnetic flelds
eceivers

101
101
101
101

109%
125%

cept he tuned channel Under consideration

" Forsystems B, D, G, K, I, L, M.

2 Only for system L.

3} The frequency 47 MHz can be varied depending on the use of this frequency
range on a national basis.

4} For television receivers with reception function in this frequency range.

5} For television receivers without reception function in this frequency range.

NOTE - £ sound intermediate frequency
f,vision intermediate frequency
f, Intercarrier sound frequency
f, colour sub-carrier frequency
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4.1.2 Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquence de 150 MHz a 1 GHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.3.

Tableau 4 - Limites de 'immunité aux champs électromagnétiques
ambiants de la fonction audio des récepteurs
de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
150-2-1-000 A l'étude \/\

Fréquence
MHz

1802 ’@\O\ é
Tableau 6 - Limites de I'immunhn
ambiaWnpti

x champs électromagnétiques
es récepteurs de télévision

N
Fréquende ~— Niveau
M dB(pV/m)
W A l'étude

N

upité aux courants a RF induits dans la gamme de fréquence
a 150 MHz

aux bornes du réseau, haut-parleur et casque pour
les récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m) (f.é.m.)
0,15a 16 A I'étude
16 a 30 A I'étude
30 a 85 A I'étude
85 a 150 A I'étude
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4.1.2 Limits of immunity to ambient electromagnetic field in the frequency range
150 MHz to 1 GHz

Measurements shall be made in accordance with 5.3.

Table 4 - Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
of audio functions of sound and
television receivers

Frequency Lavel
MHz dB{uV/m)
150-t0—1-000 Underconsideration /

N

Table 5 — Limits of immunity to ambient electromagnatic\fields
of VHF Band Il reception functions f
sound receivers

Frequency
MHz /\ d pV/m

150 to 1 000 nde co r n n
Table 6 - Limits of immu Ity tromagnetic fields
rec p on tions Iev receivers

Fregqiency Level
dB(uV/m)
MW Under consideration
. \/

41.3 Lij
¢

Measurer

loudspeaker, and headphone terminals for
sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/m) (e.m.f.)
0,15t0 1,6 Under consideration
1,6 to 30 Under consideration
30 to 85 Under consideration
85 to 150 Under consideration
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Tableau 8 - Limites de 'immunité aux courants a RF induits aux bornes
de I’antenne pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m) (f.6.m.)
0,156 a 26 A I'étude
26 a 30 126
30 a 150 A I'étude

4.1.4 Limites de I'immunité aux tensions a RF induites dans la gamme de fréquence

de 0,15 MHz a 150 MHz

Lei
ba

Do

A

| regu et des
le cas.

prnes

Fréquence i
MHz A\ ﬁ c@(p ) (f.&m.)
0,15 1 ; A Réfude
16 a 30 I'étude
30 at A I'étude

Tableau 10 & Li

u reseat,
radiodiffusion et de télévision

Niveau
dB(pV/m) (f.6.m.)

\0\,1-5/3/30

4100
a 150"

N

130
120
120-110

\/\N\/gécroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

ornes

d’entrée et sortie audio (excepté les bornes haut-parleur et casque)
pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m) (f.6.m.)
015a 16" 80-90
16 a 20" 90-120
20 a 100 120
100  a150? 120-110
" Augmentant linéairement avec le logarithme de la fréquence.
2 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.
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Measurer
frequency

CISPR 20 © IEC:1996

Table 8 - Limits of immunity to RF induced currents of antenna
terminals for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/m) (e.m.f.)
0,15 to 26 Under consideration
26 to 30 126
30 to 150 Under consideration

0,15 MHz to 150 MHz

4.1.4 Limits of immunity to RF induced currents in the frequency range

nhents shall be made in accordance with 5.5, excluding the tu
bands indicated under "Except" in table 2 or table 3, as ap

0

e

Frequency \>
MHz dB@m (e-m_f.)
0,15 to 1,6
1,6 to 30
30 to 150

<i\§§f§§?"°;\\;>>
N\

Level
dB(pV/m) (8.m.f.)

& to\J 00
150"

130
120
120-110

/%

lng linearly with the logarithm of the frequency.

\/

and output terminals (except loudspeaker and headphone

terminals) for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(puV/m) (e.m.f.)
0,15t0 1,6" 80-90
1,6 to 20" 90-120
20 to 100 120
100  to 150% 120-110
B Increasing linearly with the logarithm of the frequency.
2} Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

chanﬁé{ghdthe

Table 9 - Limits of immunity to RF induced currenpts ef audig)inpu
and output terminals (except loudspeaker and\hea
terminals) for sound and televisior receive
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4.2 Immunité interne

L'immunité des appareils mesurés doit étre égale ou supérieure aux limites indiquées
en 4.2.1 4 4.2.4 quand ces mesures sont faites en utilisant les méthodes indiquées en 5.6.

Aux fréquences de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Les valeurs limites correspondent a une valeur nominale d'impédance d'antenne de 75 Q.
Pour les récepteurs ayant une impédance nominale d’antenne différente de 75 Q, ces
valeurs limites et le niveau du signal utile aux bornes de l'antenne sont modifiées
conformément 3 la formule suivante:

L, =L +10log,, (Z75) dB(uV) s

limites pour récepteurs avec une impédance nomina

L limites données dans les tableaux 12 2 16 (Z = 78

™~
0
3
O
[0°8
Q
oY)
=
(9]
(0]
o]
(o]
3
3
=]
(0]
Q
<
3
-t
-
[
[4+]
—
e}
S
Q
c
-
D
(9]
<D
©
—t
(]
-
),

NOTE lest adaptée au

4.2(1
Les 5.6.2 aprés réglage pur un canal
util ir6/dans le canal M, dy type décrit

ci-g bleaux 12 et 13, et un signdl non désiré
aporteuse image du canal considéré M;

¢ un niveau donné dans les tableaux, dont I'un
image +0,5 MHz et l'autre & la fréquence de la

porteuse son du canal considéré, modulé ¢n fréquence

de 30 kHz.

la fréquence de la premiére porteuse modulé en fréquence a 1 kHz
vec yne déviation de 30 kHz, et

nce 4 1 kHz

avec une déviation de 30 kHz;

D: un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude avec une profondeur
de modulation de 80 % a 1 kHz;

E: un signal modulé en amplitude avec une profondeur de modulation de 80 % a 1 kHz.

Pour les signaux C, C1, C2, D et E, le niveau se référe & la valeur efficace de la porteuse
non modulée.

NOTE - Les limites pour les récepteurs de télévision pour des systémes différents des systémes B, G, |
et L sont & I'étude.
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4.2 Internal immunity

The immunity of tested equipment shall be equal to or better than the specified limits given
in 4.2.1 to 4.2.4 when measured using the methods given in 5.6.

At transition frequencies the more stringent limit shall apply.

The limits values correspond to a nominal antenna impedance of 75 Q. For receivers with
nominal antenna impedance other than 75 Q, these limits values and the level of the
wanted signals on the antenna terminals are modified, according to the foliowing formula:

L, =L+10l0g,, (Z75) dB(uV)
VRN

where
L, is the limits for receivers with a nominal input impedance Z;
L is the limits given in tables 12 to 16 (Z =75 Q);

Z is the nominal input impedance (Q) of the receiver underd¢est:

NOTE - The level of the unwanted signal refers to the level at theante this is njatched

to the urfwanted signal generator, i.e. haif the e.m.f. value.

4.2.1 Talevision receivers

Televisior anted
television bf the
following 13, and an unwanted signal of

type E ougside the televisiop

A: an unmodulated signal a

B: two upmodulated si
carrigr frequeqcy

C: a mo

bicture
Hz;

D kHz

devi]\
For t i i ar countries in which the systems B and G with two frequency

mod(

C1: Hz FM

C2: a modulated signal at the relevant frequency of the second sound carrier,
1 kHz FM at 30 kHz deviation;

D: a modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 % depth;
E: a modulated signal 1 kHz AM at 80 % depth.

For signal types C, C1, C2, D and E, the level refers to the r.m.s. value of the
unmodulated carrier.

NOTE - Limits for television receivers for systems different from systems B, G, | and L are under
consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

Un
les
la

CH
Ca
Ca

-18 -

CISPR 20

© CEI:1996

Tableau 12 - Limites de 'immunité interne des récepteurs de télévision pour
les systémes B, G et | aux signaux non désirés dans les bandes de télévision

Signal non désiré dans le canal M
Canal
utile Niveau dB(uV)
Type
N M=N-5! N-1 N+1 N+85 N+9 N+ 11
N; - 73 73 - - A
- 61 61 - - - B
Niii 70 73-x 73-x 70 - 68 CouCt
- 73-y 73-y - - - c2
70 - - 70 - 68 B
Ny - 77 77 80 €8 -
- 65 65 68 56 B
74 77-x 77-x 80-x 68-x - ou' g1
- 77-y 77-y 80-y 68-y - c2
P G G sl NN
NV 80 77 77 80 - N >§
68 65 65 68 \
80-x 77-x 77-x 80 2 - CouC1
80-y 77-y 77-y -y - - c2
A NSO U
Pour les systéemes B et G Q x=13d
y=20 dE
Pour le systéme | (monophoniquéuniquement) x=10d

NOTES

P (Pou

les canal

r

le plus proche de 55 MHz
le plus proche de 203 MHz
le plus proche de 503 MHz

brteuse image.
prisuse image.

12 en ajoutant
B.

bandes pour
e image est

Canal NV dans la bande V
ol
- bande | de 47 MHz a
- bande lil
- bande IV
- bande V

68 MHz

de 174 MHz & 230 MHz
de 470 MHz a 598 MHz
de 598 MHz a 862 MHz

le plus proche de 743 MHz

NOTE - En pratique les récepteurs de télévision ne peuvent pas tous étre accordés sur I'ensemble de ces
bandes de fréquences. D'autre part, de nombreux récepteurs de télévision sont accordables sur des
canaux supplémentaires, utilisés exclusivement dans les réseaux de distribution par céble.
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Table 12 - Limits of internal immunity of television receivers for systems B,
G and | to unwanted signals inside the television bands

Unwanted signal in channel M

Wanted
channel Level dB(uV)
Type
N M=N-5| N-1 N+1 N+5 N+9 N+ 11
Ni - 73 73 - - A
- 61 61 - - B
Niii 70 73-x 73-x 70 - CorCt
- 73y 73-y - - c2
70 - - 70 - D /L
Niv - 77 77 80 68
- 65 65 68 56
74 77-x 77-x 80-x 68-x C1

- 77-y 77-y 80-y 68-y

68
68
NV 80 77 77 80 - <
68 65 65 68 - -
80-x 77-x 77-x 80-x 62 = or Ct
80-y 77-y 77-y 80-y , /—{7 . C
- - - - K\ 8 X =
For systems Band G x=13dB
y=20dB
For system | (monophonic only) x=10dB
NOTES

1 x is the relative level (

Ter
y is the relative level ( e|carrier.

2 (For|China o
N - 4 aj

b, table 12 applies with the addition of channgls (M)
M-5andN +5andx=10dB.

A televisi i S one channel in each band for which it is degigned,
using the yt e _picture carrier frequency is nearest to the foljowing
frequenci

Channe@ ; nearest to 55 MHz

Channel nearest to 203 MHz

Channel nearest to 503 MHz

Channel lV imband-V—nearestto 743 Mz
where:

- band| from47 MHzto 68 MHz
band Ill from 174 MHz to 230 MHz
band IV from 470 MHz to 598 MHz
band V from 598 MHz to 862 MHz

NOTE - In practice not ali television receivers are tunable over these complete frequency ranges. On the
other hand, many television receivers are tunable over additional channels, exclusively used in cable distri-
bution networks.
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Tableau 12a - Limites de I’immunité interne des récepteurs de télévision

pour le systéme M-NTSC avec une fréquence intermédiaire
pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au Japon)

Signal non désiré dans le canal M
Canal
utile Niveau dB(pV)
Type
N M=N-2] N-1 N+1 N+2 Autre
N N 70 60 65 70 70 F
Ny N, 74 64 69 74 74 F

NOTES

2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(pV) dans la bande |l 8¢ la ba
la bande V.
3 Signal non désiré du type F: un signal normali

barres colorées verticales et une porteuse son non

la bande il
prées verticales

is la bande 1V et

b constituée de

ision
\( o)
ignal non désiré dans le canal M
Canal N
utile L \ Nivead dB(nV)
Type
@ ZQSN_Q\ \N\y N+ 1 M2N +2
0 A\ - 68 - D
68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
5 72 72 75 D
Pomste e, le signal D est un signal modulé & la fréquence imdge du canal
cohsidéré(valeur efficace), avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et unp profondeur

de

do

Tmodulatio de 80 %. Ce signal est aussi utilisé dans une seconde mesure|pour simuler
le signal non désiré a la fréquence son. Dans ce cas, les limites indiquées dans le tableau

ivent étre diminuées de 5 dB.
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NOTES

1

70 dB(iV) in band 1l and band Ill or 74 dB(pV) in band IV and band V, 1 |

2
3

carrier.

Table 12a - Limits of internal immunity of television receivers
for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF
video catrier (used in Japan)

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level dB(pV)
Type
N M=N-2] N-1 N+1 N+2 Other
N, N.. 70 60 65 | 70 70 F
Ni. N, 74 64 69 74 74

Wanted signal: a standard TV signai with vertical colour bar pattern wi

Sotind carrier level: 64 dB(iV) in band il and band i} or 68 dB(y

Unwanted signal type F: a standard TV signal with vertical colo

Table 13 - Limits of internal im

to unwanted signals inside\the television bands

isio ceivers for system I

\ \( Unh%c\si\né)l in Mnel M
Wanted N o

cHannel L \\Q,eka{pv) Typo
v Swende [S o

N+1 Mz=N +2
04 - 68 - D
08 1 68 68 " D
25 7 72 72 75 D
§5 75 72 72 75 D

<

uency

For syst s a modulated signal at the relevant picture carrier fre
(r.m.s. value) 1 80 % depth. This signal is also used in a second measurement for
simulating~the unwznted signal at the sound carrier frequency. In that case th

indicated in the table have to be reduced by 5 dB.

limits
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Tableau 13a - Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision
pour les systémes D-SECAM, K-SECAM (utilisé en Russie)

Signal non désiré dans le canal M
Canal
“utile Niveau dB{uV)
Type
N M= N-4 N-1 N+1 N+4 N+8 N+9
N, - 73 73 - - - A
(Canal 2) - 61 61 - - - B
N;; - 73 73 - - - A
(Canal 4) - 61 61 - - - B
L
- 73 73 - -
N - 61 61 - - - ( B
(Canal 10) - 63 - 70 - -
70 - 73 - - 6 D
- 77 77 - - KG \}
N, - 65 65 - \ 56 B
(Canal 25) - 67 - 70 - o]
74 - 70 ¥ NINE b D
80 77 77 - - \/ - A
N, 68 65 65 - B
(Canal 55) - 70 6 - c
- - 67 - 62 D

bande de télévision.

Tableau 14

NOTE - Les canaux utiles

indiqué entnt s&s_soft recommandés pour les mesurds dans chaque

interne des récepteurs de télévision

DN

"

nal \/» Signal non désiré
Ut
Fréquence Niveau Type
MHz dB(uV) yp
N
N; 0,15a26 A I'étude -
R\ 26330 89 E
\>Niii 0,154 26 A 'étude -
26 a4 30 104 E

NOTE - Les fimites pour le canal utile N, sont applicables aussi pour le canal utile N;;,
si la bande |l est utilisée pour les systémes D-SECAM, K-SECAM.

4.2.2 Récepteurs de radiodiffusion a modulation de fréquence

Les récepteurs de radiodiffusion doivent étre essayés selon 5.6.3 aprés réglage sur la
fréquence du signal utile et soumis & un signal non désiré avec la fréquence indiquée
dans les tableaux 15 et 16.

Les récepteurs avec mono et stéréo doivent étre essayés uniqguement en mode stéréo.

NOTE - Les limites pour les récepteurs de radiodiffusion pour une bande 4 modulation de fréquence diffé-
rente de la bande |l (87,5 MHz & 108 MHz) sont & I'étude.
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Table 13a - Limits of internal immunity of television receivers
for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level dB(uV)
Type
N M = N-4 N-1 N+1 N+4 N+8 N+9
N, - 73 73 - - - A
(Channel 2) - 61 61 - - - B
Na - 73 73 - - - A
(Channel 4) - 61 61 - - - B
[
- 73 73 - - - \\ A
Ny - 61 61 - - -
(Channel 10) - 63 - 70 - c
70 - 73 - - 6
- 77 77 - - ﬁ\ K >
N, - 65 65 - 58 |
(Channel 25) - 67 - 70 - o]
74 - 70 -/ ’\\ N
80 77 77 -&/ - N A
N, - B
(Channel 55) ~ Cc
- 62 D
NOTE $ The wanted channels in bracket d for measurements within each tdlevision
band.
Table 14 - |L i i ity of television receivers
Q o un ighals putside the television bands

Wapte \Jw Unwanted signal
chanpel
quency Level Type
N z dB(uV)

N A\
< Ni 0,15t0 26 Under consideration -
M 26 to 30 89 E
\Nﬁ\>

0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 104 E

NOTE - The limits for the wanted channel N, apply also to the wanted channel N,
when band Il is used for systems D-SECAM, K-SECAM.

4.2.2 FM sound receivers

Sound receivers shall be tested according to 5.6.3 at a tuned frequency of the wanted
signal and subjected to an unwanted signal of frequency specified in tables 15 and 16.

Receivers with mono/stereo facility shall be tested in stereo mode.

NOTE - Limits for sound receivers for an FM band different from band II (87,5 MHz to 108 MHz) are
under consideration.
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Tableau 15 - Limites de 'immunité interne aux signaux
non désirés hors de la bande métrique

Signal Signal Niveau
utile non désiré dB(kV)
MHz MHz Mono Stéréo
87,6 66,21 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80
87,25 80
87,30 72,4
8735 £64;8
87,40 57,2
87,45 496
87,50 42,0 <\9\
107,9 129,39 80 Ng >
118,6 80
108,4 0
108,3 Q\ 80
108,25 80
108,20 2,4 ,2
108,15 4, 58,4
108 N > 476
8, 36,8
108,00 26,0
' Applicable unique aux\réseptelrs avec la fréquence de
I'osgillateur local a -dede lafregquénce d’'accord.
P ént-alx \wéebpteurs avec la fréquence de
Qscn teu Io?akau- ssys de 13 fréquence d'accord.

Signal Niveau
non désiré dB(nV)
MHz Mono Stéréo

98 97,5 et 98,5 85 85
97.6 et 984 85 85
97,65 et 98,35 80 80
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
9785 et 98,15 57 47
979 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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Table 15 - Limits of internal immunity to unwanted signals
outside the VHF Band Il range

Wanted Unwanted Level
signal signal dBV)
MHz MHz Mono Stereo
87,6 66,21 80 80
769 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87.35. 848 884 /\
87,40 57,2 47,6
87,45 49,6 36,8 <
87,50 42,0 26;(\
107,9 129,31
118,6
108,4
108,3
108,25
108,20
108,15
1081
108,05
108,01

) Only applicable for re eive%t
i iversiwith’th

\@cillator frequency

loéal oscillator frequency

e Yhe VHF Band Il range

N\>
Tabl 1%‘2 al immunity to unwanted signals

imits
sid
\/ Unwanted

Xnte Level
</\ ignal signal dB(V)
\\ Hz MHz Mono Stereo

VA 975 and 985 85 85

9F6 and—884 g5 85

9765 and 98,35 80 80

97,7 and 98,3 72 72

97,75 and 98,25 63 63

97.8 and 98,2 59 58

9785 and 98,15 57 47

97,9 and 98,1 53 32

97,925 and 98,075 49 20

9795 and 98,05 41 14

97,975 and 98,025 34 14

98 29 20
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Les appareils a fonctions multiples, qui remplissent une ou plusieurs des fonctions pour
lesquelles des limites sont données en 4.2.1 et 4.2.2, doivent satisfaire a toutes les limites

cor

4.2

Al

43

Al

5

5.1
5.1
En

diff
d'u

bor

Da
dift
lui-

Ce
at
coy
d'e

sio

respondantes.

.4 Appareils associés

étude.

Limite de I'efficacité du blindage
étude.

NOTE - La limite provisoire est 50 dB.

Méthodes de mesure

Généralités

1 Introduction

b courants e
avers z|
rants d

ns.de I'équipement. Pour couvrir la gamme de fréquences de 150 kHz a 1

crites pour
bus la forme

’équipement
uipement.

et circulent
bement. Les
aux bornes

ombinaisons
pctéristiques
hamps, aux

aux dimen-
Hz, pour la

méthode du champ ambiant, les champs peuvent é&tre générés par un dispositif TEM
(dispositif transverse électromagnétique) dans la partie basse de la gamme (jusqu’a une
ou quelques centaines de mégahertz suivant la taille). Pour la partie supérieure de la
gamme de fréquence, on utilise une antenne rayonnante dont la taille limite la partie
basse du spectre a une valeur pratique légérement inférieure & 100 MHz.

Les méthodes de tension et de courant injectés sont applicables aux équipements dont la
taille et les longueurs de cable de connexion sont petites vis-a-vis de la longueur d’onde.
De plus, les circuits d’adaptation d'entrée et de sortie ont également une bande de
fréquences limitée.
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4.2.3 Multi-function equipment

Multi-function equipment, which performs one or more of the functions for which limits are
given in 4.2.1 and 4.2.2, shall meet the relevant limits.

4.2.4 Associated equipment

Under consideration.

4.3 Limit of screening effectiveness

Under consideration.

NOTE -—The provisionallimitis 50.dB /AN

5 Methads of measurement

5.1 G@General
5.1.1 Introduction

In 5.2, 5.8, 5.4, 5.5 and 5.6, methods of immunity meas i arious
interfering signals. Such an interfering -8 1 eld, a
conducted current or a voltage prese

In practigal situations, the equipment Dj to a combination of these efffects.
An ambignt field not only radiate \ itse Nt into
connectedl cables to the

onnécting point of the cables and cifculate
urb various functions of the equipmert. The
er induce voltages at the input and foutput

These currents enter
through the cha ;
currents |n the
terminals

In order t aracteristics of the equipment individually, instead of a
complex ariols equipment connected by cabling (installation),| these
immunit aracteristics\are “described by separate measurements of the immupity to
fields, ¢

The meth d are applicable for certain ranges of frequency and equipment size.
To Coverﬁﬁrequmqﬁ—mgﬂég—wyﬁ—@wmem—mm fields
can be generated n the lower part of the frequency range (up to one or a few hundred
megahertz depending on the dimensions) by a TEM device (transverse electromagnetic
device). For the upper part of the frequency range a radiating antenna is used, the size of
which limits the lower end of the frequency range to a practical value just below 100 MHz.

The injected current and voltage methods are applicable to equipment with size and
connected cable lengths which are small compared with the wavelength. Moreover, the
input and output matching circuits also have a limited frequency range.
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Pour ces raisons, les gammes de fréquences a prendre en compte sont les suivantes:

Immunité externe:
Méthode du champ ambiant:

-~ dispositif TEM ‘ 150 kHz a 150 MHz
- antenne rayonnante 150 MHz a8 1 GHz
Méthode de courant injecté: 150 kHz & 150 MHz
Méthode de tension injecté: 150 kHz & 150 MHz

Immunité interne (a I’'étude).
Efficacité du blindage (a I'étude).

s qlr'elles ne sont
gas compatibles avec le dispositif TEM existant, la méthode de I'antenne polira étre étendue
jusqu’a 80 MHz.

5.1|2 Détermination des caractéristiques d’immunité

carlal image apparait sur I'écran. Cela évite pxternes de

mesure qui pourraient influencer les caractéri

L'image est dégradée par un Signal b feur po@ leque Iimmunité.
L'immunité est définie par le niveaus oque Wne dégradation juste perceptible de la
mirg d’essai vis-a-vis des barres dg Stk L gradation des couleurs ¢t des distor-
sions de synchronisation.

La dégradation de {imag alué ére subjective et la distance d’observation
doit étre égale a,six foi g’ voir la Recommandation 500 du CCIR).

S’il| existe p i lalimite de perceptibilité de la dégradatipn, le signal
broilleur i is supprimé plusieurs fois de suite afin que ses effets puissent

étre plus rapid

imple que des mesures objectives complexe§ de qualité
reproductible qu’une évaluation subjective effectuée selon les

atiomdu son est toutefois déterminée a l'aide de mesures object{ves car une

L'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de la voie son des téléviseurs est
définie par le niveau du signal brouilleur qui produit un rapport signal utile sur signal perturba-
teur donné, c’est-a-dire 40 dB pour les récepteurs du son MF et les récepteurs de télévision
avec son MA ou MF, 26 dB pour les récepteurs du son MA, mesuré aux bornes de sortie audio.

Le signal de sortie audio du récepteur en essai est mesuré a I'aide d’un voltmétre selectif
audio (ou un voltmétre audio précédé d'un filtre passe-bande adéquat) connecté directement
aux bornes de sortie du récepteur par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire).
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For the reasons mentioned above the foliowing frequency ranges are to be considered:

External immunity:
Ambient field method:

- TEM device: 150 kHz to 150 MHz
- radiating antenna 150 MHz to 1 GHz
Current injection method: 150 kHz {0 150 MHz
Voltage injection method: 150 kHz to 150 MHz

Internal immunity (under consideration).
Screening effectiveness {under consideration).

VAN
NOTE { In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensi that it is not
compatiple with the available TEM device, the radiating antenna method can nwards
to 80 MiHz.
5.1.2 Dptermination of the immunity characteristics
In the mI e in a
picture ¢ cternal
measurer]
The pictu rmined
and the i of the
test pictuy zation
distortion
The pictu nall be
equal to s
If there ig signal
can be syitched an"and readily
determingd.
This progedure.i 3 an a complicated objective measurement of picture
quality arnd easi ) than the subjective assessment according to picture |quality
scales
The sourld degradation, however, is determined according to objective measures, bgcause
a subjectjve indicatign is not so easy as in a picture.
Immunity of sound receivers or of the sound channel of television receivers is defined by the
interfering signal level that produces a specified signal-to-disturbance ratio, namely 40 dB
for FM sound receivers and television receivers with AM or FM sound channel, 26 dB for

AM sound receivers of the sound output signal, measured at the sound output terminals.

The audio output signal of the receiver under test is measured by a selective audio volt-
meter (or an audio voltmeter following a suitable band-pass filter) connected directly to the

receiver output terminais through a screened cabie (ferrite-loaded if necessary).
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Dans le cas de récepteurs non équipés de connecteurs de sortie, il est particulierement
important d’éviter de connecter des indicateurs ou des appareils de mesure du niveau de
sortie externe. Le tube image ou le haut-parleur incorporé sont utilisés comme instruments
de mesure.

Dans ce dernier cas, un petit microphone de bonne qualité est placé & proximité et face au
haut-parleur. Un modele directif peut étre nécessaire.

La sortie du microphone est reliée par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire) a
un amplificateur externe et & un voltmeétre sélectif audio pour mesurer la sortie son du
récepteur en essai.

5.1.3 Signal d’entrée et signal brouilleur normalisés

doif fonctionner dans des conditions normales bien définies récepteurs
de télévision en particulier, les circuits de base de temps et de isgtipn doivent
fongtionner correctement de méme que les circuits de co € i fréquence

iti isation. C’est

Le signal d’entrée normalisé délivre une image pormalise ‘évaluati dégradation

sation de base de temps, de conirble autgmati i t actifs.

Le pignal d’entrée normalisé est fourni pa £ g si isign produisant
ung mire constituée de barres : on modulée
(la porteuse son est modulée se t onnage du niveau de sorti¢ audio mais

pag pour 'essai d’i

Les R, les mires
spdcifiques utili .|Les signaux
déljvrés p@ nt correspondre & la norme du récepteur en essai
tant pour I'i

Lin sbtenue avec les commandes de luminosité, de contrastg et de satu-
rati es pour les valeurs suivantes de la luminance:

< barre noire 2 cd/m?
barre magenta (pourpre) 30 cd/m?
barre blanche 80 cd/m2.

étre atteinte, la Iumlnance sera réglée au maximum possnble S| on utlllse une valeur différente de
30 ¢d/mz, on l'indiquera avec les résultats des mesures.

Pour I'étalonnage seulement, la porteuse son du générateur de mire est modulée par un
signal audiofréquence de 1 kHz correspondant au systéme pour lequel le récepteur en essai
est congu. Dans le cas de son MF, la porteuse son est modulée avec une excursion égale
a 30 kHz.

Dans le cas de son MA, la porteuse son est modulée avec un taux de 30 %.

Les mémes critéres s’appliquent pour les récepteurs de radiodiffusion sonore.
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In the case of receivers which are not equipped with output connectors it is particularly
important to avoid the connection of external output meters or indicators. The picture tube
or the built-in loudspeaker is used as the output instrument.

In this last case a small high quality microphone is placed close to the front of the loud-
speaker. A directional type may be required.

The microphone output is fed through a screened cable (ferrite-loaded if necessary) to
an external amplifier and a selective audio voltmeter to measure the sound output of the
receiver under test.

5.1.3 Standard input and interfering signals

VAN
For a meaLlingful evaluation of the immunity characteristics, the receive should
operate upder normal standardized conditions. In the case of televis eivers\parti-
cularly, th¢ time-base and synchronization circuits shall function prop tic
frequency and gain controls shall also be active under normal opefati iti fore

a standard input signal is required during the test.

The standprd input signal causes the receiver to opera val € itions as far as
time-base| synchronization, automatic frequency and i erned
and produges a standardized picture for evaluati

: rator producing a ppttern
consisting of vertical colour bars togethex witk ated sound carrier (the sound
carrier is modulated only for the calibration of thePaudio.output, but not for the immunity
test itself) '

commendation 471, the specific pgtterns
s. For both video and audic compgnents
>r shall be in accordance with the system

The colouf bars shall b
used being stated with

the signaj furni @
relevant t¢ the recejve
The nornl i ofting the brightness, contrast and colour satyration
controls f

black bar 2 cd/m?
magenta bar 30 cd/m?
white bar 80 cd/m2,

<

his-level cannot be gached, the

NOTE - 06 - s olc3
e different from 30 cd/m?2 is used, it should be

juminance should be set to the maximum p
stated together with the results.

ossible. If a valu

For calibration only, the sound carrier of the pattern generator is modulated with a 1 kHz
audio signal according to the system for which the receiver under test is manufactured.
In case of FM sound, the sound carrier is modulated with a frequency deviation which
is 30 kHz.

in case of AM sound, the sound carrier is modulated to a depth of 30 %.

The same criteria apply for sound receivers.
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Un autre point qui influence le rapport signal utile sur perturbation en sortie est la
modulation du signal brouilleur. Dés lors, des mesures reproductibles nécessitent une
modulation normalisée. Pour les mesures, on utilise des signaux brouilleurs modulés en
amplitude & 80 %.

Le signal normalisé & I'entrée du récepteur est réglé & un niveau de 70 dB(uV) pour une
impédance de 75 Q afin d’obtenir une image exempte de bruit.

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique et mesurés selon les figues 6 ou 7,
le niveau du champ utile doit étre: 60 dB(uV/m) en bande |, 66 dB(uV/m) en bande il
et 72 dB(uV/m) en bandes IV et V.

Da éeep 5 al_utile normalisé

de 4 i 5).

Po gnal utile

doit ans ce cas,

le : ntensité de

cha EM. Cahtenn ite du r¢cepteur est

ori

5.1

L 3 epteurs de

tél 3 ént de mesure. A cette fin, la

porfeuse son modulée (voir 5.1% i ! un niveau

sp &6 pour une puissance de sortie dg 50 mW, les

aut 3 ~ e 1 Hz ainsi

not

5.2 gamme

5.2

Les ements des

ten désirables qui peuvent perturber le signal utile. Ggnéralement,
agnétique ou la composante électrique du champ électro-

magnétig ant)qui prédomine aux fréquences basses du spectre (f <30| MHz) selon

la

Au M 3 érisés par les

conditions d’espa e 120 & Q.

Pour des raisons de reproductibilité lors des essais d'immunité aux champs ambiants, il
est nécessaire de produire des champs homogénes ayant une relation spécifiée entre les
composantes électriques et magnétiques. Dans la gamme de fréquences s’étendant
jusqu’a 150 MHz l'utilisation d’ondes guidées en mode TEM est recommandée. En adaptant
soigneusement les circuits de guides d’onde, les ondes stationnaires dans la direction de
la propagation sont faibles et il en résulte un champ homogéne d’'impédance constante
lorsque I'espace au travers duquel les ondes sont propagées est exempt d'obstacles
(équipement en essai).
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Another aspect which influences the signal-to-disturbance ratio at the output is the modulation
of the interfering signal. Therefore reproducible measurements require standardized signal
modulation. For the measurements 80 % amplitude modulated interfering signals are
used.

The standard input television signal of the receiver is adjusted to a level of 70 dB(uV)
referred to an impedance of 75 Q to obtain a noise-free picture.

For receivers equipped with a telescopic antenna and measured according to figure 6 or 7,
the level of the wanted field shall be: 60 dB(uV/m) band I; 66 dB(uV/m) band IIi;
72 dB(uV/m) bands IV and V.

In the cas i i i i ing : 7 anted signal
of 46 dB( i

For recefvers provided with a telescopic or a ferrite built-in antennpay the
shall be $upplied via a combiner at the input of the TEM devicg’ (see tigwe §).
the outpyt level of the wanted signal generator shall be adjust apgity| inside
the TEM|device of 60 dB(uV/m). The ferrite antenna of the re i 0 for the
maximum signal.

5.1.4 Reference audio output signal level

The immiinity of sound receivers or oKthe 'sg : fst asured

a specific level (see 5.1.3) is fed to the inp e\receiver under test and theg audio
volume dontrol is set for 50 mW output powey, ¢} controls being in normal pgsition.
The 1 kHz output voltage thus noted is heenc audio output signal level.

5.2 Measurement o ot electromagnetic fields in the
frequency i

521 |

Ambient
equipme

At freque
with a constant wave impedance of 120 n Q.

For the sake of reproducibility during the test of immunity to ambient fields, homogeneous
fields with a specified relation between electric and magnetic components are necessary.
In the frequency range up to 150 MHz the use of guided waves of the TEM mode is recom-
mended. By matching the waveguide circuits properly, standing waves in the direction of
propagation are small and a homogenous field of constant impedance results in the space
through which the waves propagate when obstacles (equipment under test) are absent.
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Aux fréquences supérieures a 150 MHz, les dispositifs TEM sont de petite dimension et ne
sont donc généralement pas adaptés aux mesures d'immunité. Pour la gamme de
fréquences de 150 MHz & 1 GHz on utilise des antennes rayonnant des champs dans des
conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ol le champ perturbateur est produit par le rayonne-
ment d’une antenne la polarisation du champ est horizontale, alors qu’un dispositif TEM
génére un champ de polarisation verticale.

NOTE - Dans le cas d'un équipement dont la taille dépasse les dimensions maximales compatibles avec
le dispositif TEM ou & des fins de comparaison, on peut procéder & des mesures du rayonnement sur le
site d’essai dans la gamme de 80 MHz & 1 GHz comme cela est décrit en 5.3.

Des mesures précises et reproductibles exigent une disposition pormalisée des cables
d'e des prégalitions soient
pris particulier,

afin isolé, on
élin yré de sortie,
etc pte de leurs
effe

Les es par des

rés

Les bn fréquence
avec les signaux utiles (bande 8lac ) vie vidéo ou audiofféquence) et
perturber ceux-ci a des niveaux auxq i tionnent dans un mpde linéaire.
Daps ces cas, le signal brouille e_ordre de grandeur que le|signal utile.
Cependant des signaux indésira wces différentes et & des piveaux plus
éle i Si
ling S ‘ ¢/immunité plus élevé pour ces fféquences.

5.2

dgéne correspondant aux conditions d’espage libre peut

étr idée en mode TEM se propageant entre deux|conducteurs
pla nte électrique du champ est perpendiculaire [aux conduc-
teurs, gnétique est paralléle aux conducteurs, les deux ¢omposantes
étant 3 a direction longitudinale de la propagation. Le systeme le plus
simple.es $ d'une ligne TEM ouverte (figure 1). Quoique I'impédance d'onde soit
co 0 & Q), 'impédance caractéristique entre les conducteurq est fonction

Un autre systéme est le dispositif TEM fermé représenté aux figures 3a, 3b et 3¢, qui est
un systéme coaxial dont le conducteur extérieur est rectangulaire et le conducteur intérieur
formé par une plaque.

Afin d’éviter les ondes stationnaires dans la direction longitudinale les dispositifs TEM vides
devront &tre adaptés aux impédances de charge et a lI'impédance du générateur au moyen
de raccordements progressifs. Le rapport d'ondes stationnaires du dispositif TEM non
chargé devra étre inférieure a 1,2.

La gamme de fréquences du dispositif TEM est limitée par ses dimensions verticales. Aux
fréquences égales ou supérieures a la fréquence a laqueile la hauteur h est égale a M2,
des modes d’ordre supérieur peuvent apparaitre, ce qui produit une augmentation des
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At frequencies above 150 MHz, the TEM devices are small and therefore not generally
suitable for immunity measurements. In the frequency range 150 MHz to 1 GHz use is
made of antenna radiated fields under standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna, a
horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical polari-
zation is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions compatible with the
available TEM device or for comparison purposes, measurements on the radiation test site can be carried
out in the frequency range 80 MHz to 1 GHz as described in 5.3.

Accurate and reproducible measurements require a standardized lay-out-ofinput, output,

auxiliary,[ and mains cabling and precautions to reduce their influence [on thexmeasure-
ments as|far as possible. In particular, in order to measure the influgfce of ambien fields
on single[electronic equipment, the interaction of the connected ele i?era-
tors, outdu rea-
sons, the

Terminal$ not used during the measurement are termipa AL i d_resi match-
ing the npminal load impedance.

External Unwanted fields can induce sig i iAC i 3 i uencies
(tuned RF band, IF band, VF or AF f th the
circuits operate in a linear mode. In thesg ca order
of magnifude as the wanted signal. Unw sigh at di i much
higher leyels, however, may generate nte i : -li opera-
tion of the circuits which resy »

5.2.2

A homoggeneous ynetic wa nder free space conditions can be generatdd by a
guided wave of t A_mo v g between two flat conductors. In this case the
electric f 1 ndicudlar to the conductors, the magnetic field comaFonent
is paralle both components are perpendicular to the longitudinal
direction mplest system is formed by an open stripline (figure 1).
Althoug ‘ i pe ance is constant (E/H = 120 n Q) the characteristic impgdance
between i3 dependent on the height-to-width ratio Ai/w. A stripling, with

An alternative—system—is-the—close M i hich is
actually a coaxra! system with a rectangular outer conductor and a plate shaped inner
conductor.

To avoid standing waves in the longitudinal direction the empty TEM devices should
be matched to the load and generator impedances by means of appropriate tapered
transitions. The voltage standing wave ratio of the unloaded TEM device should be less
than 1,2.

The frequency range of the TEM device is restricted by its vertical dimensions. At frequencies
equal to or higher than the frequency at which the height h equals A/2, higher order modes
can occur which give rise to reflections and therefore to non-uniform field distributions.
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réflexions et par conséquent des distributions de champ non uniformes. D'autre part, les
rayonnements a I'extérieur des cellules TEM ouvertes s’accroitront considérablement.
C’est pourquoi la gamme de fréquences d’une cellule TEM ayant une hauteur h = 1 m est
limitée & 150 MHz. En chargeant une partie de l'intérieur de la cellule de matériau absorbant,
la gamme de fréquences peut étre étendue de 25 % a 50 %.

Pendant les mesures, I'équipement en essai ne doit pas perturber de fagon notable la
configuration du champ. Si un appareil comportant des parties métalliques est placé
3 Ilintérieur du dispositif TEM, la distance effective entre les plaques sera réduite et
le champ sera augmenté d’autant. Il en résulte également des ondes stationnaires dans la
direction longitudinale. L’effet global dépend de la hauteur de I'équipement et du pourcen-
tage de pidces métalliques qu'il contient. On peut fixer comme régle que la dimension
verticale de |élément en essal ne devra pas dépasser les deux iers de la hauteur h,

sur
;ntrée U, et

naque dispo-
p facteur de

Le
le g

Ce
siti

Po champ TEM
est o-est principalement homogéne dans
la glques distorsions dans la ¢onfiguration

du|champ au bord d . ointde vue, les deux types de dispgsitif TEM ne

Da i i ¢ tq gamme_de/fréquences (h = M2) des modes plus élevés

sont produi y ¢
pour les I 7 ¢ e partie de I'énergie est rayonnée a I'extérieur. Des objets
situés a proximité ré &chilycette énergie rayonnée et distordre la configuration du
d i ariations fonctions de la fréquence sur la coufbe d’étalon-
A 6té vérifié, toutefois, que de telles distorsions du champ
de facon adéquate en disposant des panneauxy absorbants
s\TEM.ouvertes. Si des rayonnements extérieurs ne sont pas|autorisés, la
ouverte\devra étre placée dans une chambre blindée. Dans ce| cas, il sera
des panneaux absorbants autour de la ligne TEM (par pxemple des

3 : : portants des dispositifs TEM & ligne oyverte citons:
une accessnblllté alsée de léquupement a mesurer, un contréle visuel de I'appareil en essai
(observation de I'image sur I'écran), une hauteur totale qui est de moitié par rapport a un
dispositif TEM fermé équivalent, une construction simple.

Pour ces raisons, l'utilisation d'une cellule TEM ouverte ayant une hauteur de 0,8 m entre
les plaques et dont la construction est conforme aux figures 2a, 2b et 2¢ est recommandée
comme dispositif normalisé pour les mesures de champ. L'utilisation d’'un dispositif TEM
fermé conforme aux figures 3a, 3b et 3c est acceptée comme autre possibilité.

La procédure d’étalonnage d’un dispositif TEM est donnée en annexe A.
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Moreover, the radiation outwards of the open TEM device will increase considerably.
Therefore the frequency range of a TEM device with h = 1 m is restricted to frequencies up
to 150 MHz. By loading part of the device internally with absorbing material the frequency
range can be extended by 25 % to 50 %.

During the measurement the equipment under test should not disturb the field configuration
substantially. If an apparatus containing metal parts is placed inside the TEM device, this
reduces the effective distance between the plates and increases the field strength accord-
ingly. It also results in a standing wave pattern in the longitudinal direction. The overall
effect depends on the height of the equipment and the percentage of metal in contains. As
a rule, the vertical dimension of the test item should not be higher than two thirds of the
height h, especially if the equipment contains metallic parts of large vertic

ltag \Jd field

The transgfer factor h, of a TEM device is the ratio between input

strength E:
h. = Uin
! E

This transfer factor should be calibrated as a fun tio 3 or each individual
TEM dev i \ al distance h betwgen the

plates of

device, a TEM field is gerjerated
homogeneous in the centre [part of
at the edges of the plates.|In this

In the op

= A/2) higher modes are generated. This

e the/device, whereas in the open stripline [device

ated Butwards >Nearby objects may reflect this radiated gnergy
onfiguration which results in frequency dependent vatiations

en stripline device. It has been found, however, that such

essed adequately by placing some absorbing panels pround

> ard radiation is not permitted the open stripiine device |shouid
ened oom. in thls case absorbmg panels around the stripline |[device

ddvantages of the open stripline device are: easy accessibility [for the
equipment to be tested, visual control of the apparatus under test (observation of the picture
screen), the total height is half of the height of an equivalent closed TEM device, the
construction is simple.

For this reason the use of an open stripline device, with a height of 0,8 m between the
plates and a construction according to figures 2a, 2b and 2c, is recommended as a standard
device for field measurements. The use of a closed TEM device according to figures 3a,
3b and 3¢ is accepted as an alternative.

The calibration procedure of a TEM device is given in annex A.
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5.2.3 Mesure de I'immunité des récepteurs de télévision
5.2.3.1 Généralités

Quoique les mesures correspondant & la procédure décrite en 5.2.3 soient limitées a la
gamme de fréquences du signal brouilleur inférieures & 150 MHz, cette procédure peut
également s'appliquer aux récepteurs avec des fréquences d’accord supérieures & 150 MHz.
Dans ce cas, le 5.2.3.3 ne s'applique pas, en ce qui concerne la mesure dans la canal
d’accord RF.

Dans les procédures de mesure suivantes, le récepteur de télévision est utilisé comme un
indicateur de mesure qui affiche une image normalisée.

5.2.32 Dispositif de mesure /AN

Pour un dispositift TEM a ligne ouverte, un espace d'au moins 0,8
cété longitudinal du dispositif TEM ouvert et les murs, le plafo

Daps une celiule ouverte, des champs perturbateurs réflé ur I'étalon-
nag \ ne chambre
blin , i inféri i ¢ Ia chammbre blindée
deVra étre d’environ 0,8 m. Afin de supprimer l'influenc s, des matgriaux absor-
bar e 1a chambre
blin ée.

L'é du dispositif
TE b 0,10 m. Le
cOtp sitif TEM de
fac

est introduit
| étant aussi
vQ les courants
indpi axial ayant une impédance de transfg¢rt maximale
de o ferrite est connecté & travers la plaque inférieure
auy ment dans le cas de récepteurs équipés g'une entrée
symétri teur ymetrlque asymetrlque est connecté aux borpes antenne

Le
paf
cou

Da S s équipés d’une antenne télescopique et sans borng d’entrée, le
{ transmis par un champ RF approprié. Un tel champ deyra alimenter
Se combinant au signal brouilleur conformément au circuit de la figure 6.
ispositif & ligne TEM ouverte il est aussi possible de produirg extérieure-

ment un cha rayonné selon la figure 7. Dans ce cas, un équipement supplémentaire
pour rayonner Te signal st place a l'exterieur de fa figne TEMouverte:

NOTE - Dans le cas de récepteurs avec antenne télescopique et sans borne d'entrée antenne, cette
méthode est seulement applicable pour I'immunité dans la gamme de fréquences FI.

Les bornes non utilisées lors des mesures sont chargées avec des résistances blindées
adaptées a 'impédance nominale de sortie.

L'entrée du récepteur en essai et I'entrée de la cellule TEM sont alimentées par des signaux
fournis par le circuit de la figure 8.

A la figure 8, le signal utile est fourni par un générateur de signaux de télévision (P)
produisant une mire avec un son, produit par le générateur (Ga), conformément a 5.1.3.
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5.2.3 Measurement of the immunity of television receivers
5.2.3.1 General

Although measurements according to the procedure laid down in 5.2.3 are restricted to the
interfering signal frequency range below 150 MHz, this procedure also applies to receivers
with tuning frequencies above 150 MHz in which case 5.2.3.3 does not apply as far as the
measurement in the tuned channel is concerned.

In the following measuring procedures the television receiver is used during the measure-
ments as an indicating instrument which displays a standard picture.

5.2.3.2 Measuring set-up VRN

device re the
measurements. If such a device is placed inside a screened foom e i tween

the base-plate of the device and the metal floor of the shi€lded roqm) approxi-

he centre of th¢ TEM
ate) is 0,10 m. The side of
he axis of the TEM fevice

pugh a hole in the bottom plate, the

possible and completely surrounded byl(ferrite

toroids i —in the same way a coaxial cable, paving
a transfer impee : at 30 MHz and loaded with ferrites, is
connectefl throug gk e input Connectors. In case of receivers equippgd with
P Q alance transformer is connected to the rgceiver
possible.

ith a telescopic antenna and without an antenng input

ed signal shall be transmitted by means of an appropriate RF field. Such
: he TEM device combined with the interfering signal acqording
figure 6. 1f an open TEM device is used, it is also possible to g?erate

NOTE - In the case of receivers with a telescopic antenna and without an antenna input terminal, this
method is only suitable for measuring the immunity in the IF frequency range.

Terminals not used during the measurement are terminated with shielded resistors matching
the nominal terminal impedance.

The input of the receiver under test and the input of the TEM device are fed with signals
from the circuit of figure 8.

In figure 8 the wanted signal is supplied by a television signal generator (P) producing a
pattern together with a tone, produced by the generator (Ga), in accordance with 5.1.3.
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La sortie RF du générateur de mire (P) est connectée a I'entrée du récepteur.

Un second généréteur RF (G1) simule la source perturbatrice et est connecté a travers
le commutateur S1 a la cellule TEM. Ce générateur doit fournir un signal modulé conforme-
ment 2 5.1.3.

NOTE - Leffet de la perturbation apparait souvent sous la forme de barres horizontales. La fréquence de
modulation sera réglée de fagon a obtenir des barres horizontales se dépiagant lentement sur I"écran du
récepteur de télévision.

Le commutateur S1 peut étre mis en oeuvre manuellement ou automatiquement par un
dispositif électronique & une vitesse de commutation lente. Cela facilite le réglage du
niveau qui produit une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).

ge bande (AmY a l'entrée de la cellule

Il pe 3 3

TEM afin d’augmenter le champ perturbateur & un niveau ad es mesures
d’infmunité. Des précautions devront étre prises vis-a-vis du ni rmoniques de la
sorfie RF du générateur et plus particutierement de I'amplificate 8 . bes harmo-
niqu le canal FI
du pour réduire

le n 3 as adéquats
a I'gntrée de la cellule TEM. Cela peut étre vérifié 3 i B.3.

5.2
On
Le sur le canal

de {élévision qui convient, lequel devra ét 3 s proche du
mili : Hés sur des
cafux non norm y a han > cette bande

spéciale qui est le

ndes IV et V
plus proche

Lesg

(pa
du

La

Tou Bnne.

Lal< orteuse utile
visi étre suffisam-
me our produite un brouillage nettement visible. Alors la fréquence du g¢nérateur est
ajugtée’de facdn & obtenir une mire composée de lignes formant un angle de 45° avec les

lignes de balayage afin de produire un effet perturbateur maximal. La fréquence du géne-
rateur devra étre suffisamment stable pour produire une mire stationnaire. Ensuite, on diminue
le niveau de sortie pour obtenir une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).

Le niveau du champ E correspondant est pris comme le niveau d'immunité aux champs
ambiants.

Ensuite, 1a procédure est répétée, le générateur de signal utile étant accordé sur le canal
central en bande | et le générateur de signal perturbateur étant réglé & environ 1 MHz de
la porteuse vision Fl vers la porteuse son, produisant ainsi une mire similaire.

NOTE - Limmunité dans la bande de fréquences du canal d'accord RF ne s’applique pas aux récepteurs
sans bornes d’'antenne.
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The RF output of the pattern generator (P) is connected to the input of the receiver.

A second RF generator (G1) simulates the disturbance source and is connected via
the switch S1 to the TEM device. This generator shall supply a modulated signal in
accordance with 5.1.3.

NOTE - The disturbance effect is often in the form of horizontal bars. The modulation frequency shall be
adjusted in order to obtain horizontal bars slowly rolling over the screen of the television receiver.

The switch S1 can be operated manually or automatically by an electronic timer at a low
switching speed. This facilitates the adjustment of the level which produces a just perceptible
degradation in the picture (see 5.1.2).

It may be necessary to insert an RF wideband amplifier (Am) at the inputof the TEM

device in order to raise the disturbance field strength to an adequate leye| for thexmimunity
measure putput
of the ge ight
influence the
receiver | C level
adequate is can
5.2.3.3 | nd
The circu
The televjsi t tele-
vision cha of the
band and hnnels
to the
ivers for
z from
hould
n the
° with
respect to—the—scamingtinestoobtaimamaximum—disturbance H Aerator

frequency should be sufficiently stable to produce a statlonary pattern. Subsequently the
output level is reduced to give a just perceptible degradation in the picture (see 5.1.2).

The corresponding field strength level E is assumed as the level of immunity to ambient
fields.

Then the procedure is repeated with the wanted signal generator tuned to the centre channel
in Band | and the disturbance generator adjusted at a frequency about 1 MHz from the IF
picture carrier towards the sound carrier, producing a similar interference pattern.

NOTE - The immunity in the tuned RF channel frequency range does not apply to receivers without
antenna terminals.
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5.2.3.4 Maesure de I'immunité a I'extérieur du canal d’accord RF et de la bande Fli

Contrairement aux mesures mises en oeuvre conformément & 5.2.3.3, dans lesquelies le
signal brouilleur se situait dans le canal d'accord RF ou le canal Fl (fonctionnement
linéaire), les signaux brouilleurs situés a I'extérieur de ces canaux peuvent produire des
composantes vidéo ou audiofréquences du fait de fonctionnement non linéaire (intermodu-
lation et détection).

En principe, ces signaux brouilleurs peuvent étre produits en n’importe quel point du
récepteur (tuner, étages FI, vidéo, audio, etc.). En particulier, les signaux modulés en
amplitude ont un potentiel perturbateur élevé lorsque les signaux démodulés se situent
dans la gamme vidéo ou audiofréquence.

La fréquence du générateur perturbateur est balayée manuellement et fentement a travers la
2 essais n°* 4
réquences a

n de trouver
technique de

‘dxtérieur des
figure 8.

; tordés sur le
esures selon 5.2.3.3 sont effectuées.
0 MHz & I'exclusion de la gamme Fl et

La portie du généra 3 est/réglée au niveau qui provoque ung dégradation
juste perceiﬁbl je canfe ent 4 5.1.2 et le niveau du champ E cgrrespondant

ur de signal
est balayé a
a-gamme Fl et

de Ia gamme de réception en bande métrique.

Le niveau de sortie du générateur perturbateur est réglé pour un rapport signal sur pertur-
bation, mesuré a la sortie audio, selon 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est le
niveau d'immunité aux champs ambiants des circuits son du récepteur.

Le plus bas des deux niveaux de champ mesurés (pour les circuits vidéo et son respecti-
vement) est le niveau d'immunité aux champs ambiants a I'extérieur du canal d’accord RF
et la gamme FI.

Ces essais doivent étre réalisés en plusieurs étapes et en utilisant des filtres passe-bas
adéquats (voir tableau C.1, annexe C).
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5.2.3.4 Measurement of the immunity outside the tuned RF channel and IF frequency band

Contrary to the measurement as performed according to 5.2.3.3 in which the interfering
signal falls in the tuned RF or IF channel (linear operation), interfering signals outside
these channels may generate VF or AF components by non-linear operation (inter-
modulation and detection).

In principle these interfering signals can be produced at any point in the receiver (tuner,
IF, VF, AF stages, etc.). in particular amplitude-modulated signals have a high disturbing
potential when the demodulated signal falls in the video or audio range.

The frequency of the disturbance generator is swept manually and slowly through the
desired frequency ranges, as given for example in table C.1, test Nos. 4 to 7 (annex C).
The output level should be sufficiently high to locate frequencies of minimam immunity by
observing|the picture and the audio output signal.

The tests may be performed by automatic frequency sweeping in ord
weak immunity in a fast manner. It shall be established, however, tf
technique|gives the same results as the siow manual sweep.

Suitable siveeping techniques are under consideration.
For the immunity measurement of the video circuits/of e BVisio e the
: o the
same VHF channel for which the meas

The interfpring signal should be tuned
of the IF gand and the VHF reception ba

usion

The output of the disturbance g C jL a just
perceptibl;degradation \ @ 3 i ength
level Eis the Ievel<§m i

For the immunity asure circuit
shown in {i isAt

The soun uency
is adjuste 5 cali-
brated in

Then the [modutation\sigr gene-
rator (P) &nd conn swept
through thefréquency range 150 kHz to 150 MHz with the exclusion of the IF band apd the

VHF reception band.

The output level of the disturbance generator is adjusted for a signal-to-disturbance ratio
measured at the audio output as specified in 5.1.2 and the corresponding field strength
level E is the level of immunity to ambient fields of the sound circuits of the receiver.

The lower of the two measured field strength levels (video and sound circuits respectively)
is the level of immunity to ambient fields outside the RF tuned channel and IF frequency
range.

These tests have to be performed in several steps using suitable low-pass filters (see
table C.1, annex C).
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5.2.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore
5.2.41 Généralités

Linsuffisance d'immunité des étages a radiofréquence des récepteurs MA et MF envers
les signaux brouilleurs dans le canal regu ne produit pas le méme effet que dans le cas de
récepteurs de télévision ol des signaux fantémes peuvent apparaitre sur I'écran. Pour cette
raison, aucune recommandation n’est faite pour la mesure des étages RF des récepteurs de
radiodiffusion sonore, mais la méthode est semblable a celle qui est décrite en 5.2.4.3.

Toutefois, dans le cas ou des récepteurs MF sont connectés a une distribution cablée
importante, 'immunité, dans le canal de réception, du sélecteur MF, est un facteur important,
qui doit étre pris en compte (utmsatlon dans la dlstrlbutlon de canaux q i sont occupés par
un ¢ 3 2 ant)- e estité

Pour les récepteurs MF, 'immunité des étages Fl aux pert
également une indication de peu de signification a cause d
sur fles caractéristiques d'immunité.

riques est
jes limiteurs

ant par Ia Fl est trés
réceptgurs MA aux

Darls le cas des récepteurs MA, toutefois, I'immunité
impprtante. Une méthode de mesure de Fimm
sigrjaux brouilleurs est indiquée en 5.2.4.2.

5.2 de Fi

Le 2 2 igure 5 utilisé pour la mesure des
récegpteurs de télévision (vour 5.2 3 2)¢ iréuit est représenté a la figure 9. Le récepteur
doif| étre positionné Ia 3 2 a I"axeNdngitudinal du dispositif TEM.

Le récepteur est|a 3 ence/du centre de la bande hectométrique. Toutes
les comman:es, gpté duNoiume, sont dans leur position normale ou moyenne.

Le signal d' - modulé en
amplitude s

Le s areil essayé
est

La

Le Eianal brouilleur modulé conformément a 5.1.3 est appliqué au dispositif TEM. Dans le
cas de récepteurs comportant une antenne ferrite incorporée, ce signal brouilleur est combiné
avec un signal utile.

Le générateur perturbateur est réglé a la fréquence nominale de la Fi. Des précautions
doivent étre prises pour que les générateurs de signal utile et de signal perturbateur
soient suffisamment stables et réglés de telle fagon que les deux porteuses ne produisent
pas, pendant la mesure, de fréquence de battement pouvant se situer dans la bande
passante du voltmétre sélectif ou du filtre & 1 kHz. La sortie du genérateur perturbateur
est réglée a un niveau pour un rapport signal sur perturbation & la sortie audio selon 5.1.2.
Le niveau du champ E correspondant est le niveau d'immunité aux champs ambiants.
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5.2.4 Measurement of the immunity of sound receivers
5.2.41 General

Lack of immunity of the RF stages of AM and FM receivers to co-channel RF interfering
signals does not produce the same effect as in the case of television receivers where
ghost signals may appear on the picture screen. For this reason no recommendation for
the measurement of RF stages of sound receivers is made, but the method is similar to
the measurement as described in 5.2.4.3.

However, in the case of FM receivers that are connected to large wired distribution systems,
the FM tuner immunity in the reception channels is an important topic that should be taken
into conSIderatlon (utlllzatlon of the channels in the dlstrlbutlon system that_are occupied

by local o attrar _ A testprocedureis-underconsiderati

The immynity of IF stages of FM receivers to radio frequency disturbags Y little
significang i : i ble
immunity £

In the calse of AM receivers, however, the immunity tof ati 3 i very
important : fering

signals is

5242 1

The meas € measurement of teldvision
receivers .2), igure 9. The receiver shpll be
positioned with its front sid is of the TEM device

The receiver is tuned g in the™e of the medium waveband. All coptrols,
except for the volume ¢ p i
The want plitude
modulate

Lup is

The interlering signal. modulated according to 5.1.3, is fed to the TEM device. In the case
of receivers with built-in ferrite antennas this interfering signal is combined with the
wanted signal.

The disturbance generator is tuned at the nominal IF frequency. Care should be taken that
both the wanted and unwanted signal generators are sufficiently stable and tuned in such
a way that the two carriers do not produce a beat frequency during the measurement
which falls into the pass-band of the selective audio voltmeter or of the 1 kHz band-pass
filter. The output of the disturbance generator is adjusted to a level for an audio output
signal-to-disturbance ratio according to 5.1.2. The corresponding field strength level Eis
the level of immunity to ambient fields.
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5.2.4.3 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore en dehors
de la bande Fi

Le montage d’essai pour les récepteurs MA et MF est le méme que celui qui est décrit
en 5.2.3.2 et représenté en figure 5. Le circuit est représenté en figure 9.

Le récepteur est réglé sur une fréquence du centre des bandes hectométriques et/ou
métriques MF selon le type de récepteur essayé. Le niveau du signal utile a I'entrée est
ajusté pour la valeur normalisée (voir 5.1.3) a la fréquence pour laquelle le récepteur
est réglé. Le signal de sortie audio du récepteur est mesuré conformément a 5.1.2 et le
montage étalonné comme indiqué en 5.1.4.

Le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences de 150~kHz a 150 MHz 3
I'exclusion de la bande FI et du canal RF regu. Le niveau de sortjg ¢ suffisamment
S Rimmunité est

éleyé pour qu'il soit possible de localiser les fréquences po
minjmale, en observant le signal de sortie audio.

Ens et le niveau

du

NOTE - Il peut étre nécessaire d'insérer un filtre pa 2 3 ie : Hispositif TEM.
f Hz & 150 MHz

gn deux étapes:

de 150 kHz a 87,5 MHz (fréque inférig 3 5 8 fréquence de
¢oupure de 87,5 MHz;

5.2 fiodiffusion
5.2

Ce BS magnéto-
pho congu pour
acg et est traité

enp

L'é rJerface avec
le ment puisse
étr ple appareil.
Le

Le moritage et les circuits d’essai pour divers types d’équipement doivent étrg semblables
4 ceux qui sont décrits en 5.2.3.2 et représentés a la figure 10. Les bornes d’entrée ou de
sortie non utilisées pendant la mesure, seront chargées par des résistances appropriées
comme celles qui sont indiquées par le constructeur ou dans la norme correspondante.

La commande de volume doit étre réglée comme il est spécifié dans la procédure de
mesure suivante. Les autres commandes doivent étre dans leur position moyenne normale.

La mesure de l'immunité dans la gamme de 150 kHz a 150 MHz doit étre faite aux
fréquences spécifiques pour lesquelles la valeur de I'immunité est minimale. Le signal
audio de sortie est mesuré conformément a 5.1.2.
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5.2.4.3 Measurement of the immunity of sound receivers outside the IF band

The test set-up for AM and FM receivers is the same as described in 5.2.3.2 and shown in
figure 5. The circuit is shown in figure 9.

The receiver is tuned to a frequency in the centre of the MW and/or FM band, depending
on the type of receiver under test. The wanted input signal is adjusted at the standard
level (see 5.1.3) and tuned to the same frequency at which the receiver is set. The
receiver audio output signal is measured according to 5.1.2 and the set-up id calibrated as
indicated in 5.1.4.

The disturbance generator is swept through the frequency range 150 kHz to 150 MHz with
the exclugiof—of—the Rd ho—tuned—R hanne he output level shall be
sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing utput
signal.

Then the qutput level of the distrubance generator is adjusted 2 d the
corresponging field strength level E is the level of immunity to
NOTE - |It may be necessary to insert appropriate band-pass fjlte M devige. For

instance,| FM receivers should be tested in the frequency rangg 150 k

- from 10 kHz to 87,5 MHz (frequencies below the FM band) throligh a ter w

87,56 MHz; 6

ated with sound and

a2 cut-off frequgncy of

- above B7,5 MHz without any filter.

5.2.5 Megasurement of the immunity of eq ening
television receiver,

5.251 eneral

This sub- Iause i as audio amplifiers, audio tape recofders,
record plgyers and quipinent which is designed to fulfil a number of
purposes s known as§ 100/€ sment and is dealt with in 5.2.5.7.

The equip ub-clause is often designed to interface with other upits to
operate ap a'syste gach equipment may be sold separately. Each equipment
shall be/ ingle item. The assembly of a system does not need [to be
assessed

The test gef<Up and-eircuit for various types of equipment shall be as described in §.2.3.2
and as srmmmmrmmymmmﬁekm—u%mg%mﬂsure-
ment shall be terminated with appropriate load resistors as specified by the manufacturer
or in the relevant standard.

The volume control of the equipment shall be adjusted as explained in the following measure-
ment procedure. The other controls shall be set in normal of average position.

Measurement of immunity shall be carried out in the 150 kHz to 150 MHz frequency range
at those specific frequencies at which the immunity has minimum values. The audio output
signal is measured in accordance with 5.1.2.
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Pour les équipements stéréo le signal d’entrée doit étre appliqué aux deux entrées des
canaux de droite et de gauche.

5.2.5.2 Amplificateurs audio

TE

On
sa
d’i

NOTE - Si un équipement en essai est relié & un équipement additionnel de contréle (par exemple, un
magnétoscope relié 4 un récepteur de télévision ou & un moniteur, ou un magnétophone ou un tuner reliés
a un amplificateur audio auxiliaire), cet équipement additionnel doit étre considéré comme faisant partie
des appareils de mesure et des précautions doivent étre prises afin de s'assurer que cet équipement
additionnel n'est pas sujet aux perturbations. Par conséquent, I'effet de la perturbation devra disparaitre si
falimentation de I'équipement en essai est déconnectée. Si {'effet de la perturbation subsiste, des dispo-
sitions seront prises pour isoler I'équipement additionnel (par exemple, masse additionnelle sur le blindage
du cable, blindage de "équipement additionnel et insertion d’un filtre RF sur le cable de jonction, pose d'un
tube de ferrite sur le cable de jonction).

ment haut pour permettre la localisation |des( fr p QU minimum

Enduite, le niveau de sortie du un rapport
signal sur perturbation selon 5.1 pris comme
le '

5.2]5.3 Magnétopho

L'élalonnagi

la bande la puissance de sortie du magnétophone ou celle
ielamplificateur auxiliaire (pour les magnétophones ne comportant pag d’étage de
i S urée et le contréle de volume positionné pour la puissance de sortie

n.signal 81 kHz est appliqué a une entrée du magnétophone avec un niveau spécifié
pour cette entrée, une bande est enregistrée en modifiant le contréle de niveau par paliers
de valeur connue, dans une grande gamme de niveaux. La bande est ensuite lue avec
le contréle de volume positionné comme précédemment et le niveau d’enregistrement
correspondant a la puissance de sortie de référence est déterminé. La commande du
niveau d’enregistrement est positionnée pour cette valeur.

b) magnétophones ne comportant pas de contréle manuel du niveau d’enregistrement

Un signal & 1 kHz est appliqué a une entrée du magnétophone, avec un niveau spécifié
pour cette entrée et une bande est enregistrée. Cette bande est ensuite lue et la puissance
de sortie est mesurée. La commande de volume est réglée pour la puissance de sortie
de rétérence (voir 5.1.4).
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For stereo equipment the input signal shall be applied to both left and right channels.

NOTE - If an equipment under test is connected to an additional control equipment (for example, a video
recorder connected to a television receiver or monitor, or a tape recorder or a tuner connected to an auxiliary
audio amplifier), then that additional equipment shall be considered as part of the measuring instruments
and precautions taken to ensure that the additional equipment is not subject to the disturbance. Therefore,
the disturbance effect should disappear if the power supply is disconnected from the equipment under test.
if the disturbance effect remains, measures should be taken to isolate the additional equipment (for example,
additional grounding of the cable shield, shielding of the additional equipment and insertion of an RF filter

on the connecting cable, application of a ferrite tube on the connecting cable).

5.2.5.2 Audio amplifiers

For calibrating the amplifier the 1 kHz tone is fed to the input of the input
level is sét at the specified value for the relevant audio channel ac manu-
facturer’s : it?tput
level (see in the
closed p ide and
the meas
The frequ b . The output level
should be A ity by listening [to the
output signal.
Then the putput
signal-to- bvel E
is assume
5.25.3
The calibfation of the recoxde
a) redorder
A standard tape b cm/s
and 4,5 cnv/s
While funning th fer (for
record or the
refere
A 1 kHzdone is-applied to an input of the recorder at the level specified for that| input,
and a i orded—with-the—recordinglevel contro aried in known eps bver a
wide range. The tape is played back with the volume control as set previously and the

recording level corresponding to the reference output power is determined. The recording

level control is set at this level.

b) recorder without manual recording level control

A 1 kHz tone is applied to an input of the recorder at the level specified for that input
and a tape is recorded. This tape is then played back and the output power measured.
The volume control is adjusted to give the reference output power (see 5.1.4).
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Les commandes sont maintenant dans leurs positions étalonnées.

L'interrupteur S1 est mis en position fermée reliant le générateur perturbateur a la
sortie de la cellule TEM. :

Le magnétophone est ensuite positionné dans le mode enregistrement. Une bande est
enregistrée pendant que le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences
considérée. Le niveau du signal brouilleur doit étre suffisamment élevé. Les fréquences
pour lesquelles I'immunité est minimale sont localisées par I'écoute de I'enregistrement.

A chacune des fréquences ainsi identifiées une bande est enregistrée avec une large
gamme de niveaux de perturbation débutant par le niveau élevé utilisé précédemment,
par paliers de 1 dB.

La bande enregistrée est ensuite lue sur le méme magnétophone et\la puissance a la
dortie est mesurée (vair 5.1.2).

4 , urbation a
I sortie audio selon 5.1.2 est déterminé.

e niveau d’immunité aux champs ambiants a la fréq S Bfini comme
I champ rayonné de niveau E correspondant au palie« re & nt.

lecteurs de disques

brocédure de mesure est id kcepté pour

e lecture, la

Poyr I'étalonnag disques,) on utilise un disque étalon comportant un

signala 1 kHz s

Per ificateur auxi-
liain 8 (voir 5.1.2);
la g e \de pour Ia punssance de sortie de référence (voir 5.1.4), et

maintenye dans\ce

Les

u

l.e

procédure de

és magnétophones en mode lecture doivent étre essayds en utilisant
ible bruit. Les lecteurs de disques doivent étre essayés sang disque.

jénérateur perturbateur est connecté a P'entrée du dispositif TEM et, ensuife, on suit la
viesure indiquée en 5.2.5.2.

5.2.5.5 Magnétoscopes en mode enregistrement

A I'étude.

5.2.5.6 Magnétoscopes en mode lecture

NOTE - Pour les reproducteurs vidéo munis de bornes d'entrée TV & RF (utilisés en mode enregistre-
ment), ces entrées doivent étre considérées comme de possibles entrées de perturbation, mais elles doivent
étre négligées comme entrées du signal utile.
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The controls are now in their calibrated settings.

The switch S1 is set in the closed position connecting the disturbance generator to the
output of the TEM device.

The recorder is then set in the record mode. A tape is recorded, while the frequency of
the disturbance generator is swept through the test frequency range. The level of the
interfering signal should be sufficiently high. Frequencies of minimum immunity are
located by listening to the recording.

At each of the frequencies so located a tape is recorded for a wide range of dis-
turbance levels, starting from the high level used previously, in steps of 1 dB.

The recorded tape is then played back on the same recorder and the power at the

output [sTMeasured (see 5.1.2).
The step of the recorded tape corresponding to an audio output §nce
The immunity level for ambient fields at the measured freque i i b field

ratio agcording to 5.1.2 is determined.
strength level E corresponding to the step as determined/be

5.2.5.4 Audio tape players or tape recorders in playpack mog

except for calibdation.

For calibrating tape players and tape fe S, i ying mode the procedure indjcated
in 5.2.5.3|shall be foliowed.

For standard record playe cali 3 dccording to annex A of IEC 98 with a
1 kHz ton

While ru enéf the player (or of the auxiliary amplifjer for
players i& measured (see 5.1.2), and the volume gontrol
set for thg refere ; g 5.1.4) and kept in this position during the tes}.

Tape players\and ta in playing mode shall be checked using a blank lowfnoise
tape. Re d playe ecked without a record.

5.2.5.5 Video recorders in record mode
Under consideration.
5.2.5.6 Video recorders in playback mode

NOTE - In video players fitted with RF TV inputs {to be used in the recording mode), these inputs shall be
considered as possible disturbance inputs, but they shall be disregarded as wanted signal inputs.
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Pour les mesures sur la partie vidéo du magnétoscope la procédure suivante s’applique
en utilisant un équipement vidéo auxiliaire (par exemple, moniteur vidéo ou récepteur de
télévision) (voir ia note en 5.2.5.1) et une bande vidéo normalisée enregistrée avec des
barres de couleur verticales est reproduite.

La bande normalisée doit étre du type prescrit par la publication correspondante de la CEl.

Pendant la lecture de la bande, la sortie du magnétoscope est connectée a un équipement
vidéo auxiliaire (toutes les commandes sont placées dans leur position normale ou moyenne).

Les contrles manuels du magnétoscope (s'ils existent) sont réglés par une image correcte.
Les commandes de I'équipement vidéo auxiliaire doivent étre dans leur position moyenne.

Pour les magnétoscopes munis seulement d’un contréle automatique, aucun étalonnage
n’edt nécessaire, seul 'équipement auxiliaire de contréle doit akoir l€s camrjandes dans
leur| position moyenne.

Le pénérateur perturbateur est connecté par le commu 2 p du dispositif

Poyr la mesure de la partie audio du magn en 5.2.3.4
s’applique, I'image avec barres de couleur €] 3 \ e fournis par la bande
vidéo normalisée.

5.215.7 Mesure de I'immunité de

Les| équipements a fonctions muyltiples son
exemples de tels équi :éct
ca%ettes, les mag 3 \cassetlies a

cat

bnction. Les
iétophone a

Leg équi n nctions'smultiples doivent étre contrélés successivement pour
chdcune d . wéthiode de mesure correspondante indiquge en 5.2.3,
5.2 la fonction appropriée.

5.3 j ité aux champs électromagnétiques ambiants dans la|gamme

Po quehces supérieures a 150 MHz l'utilisation de guide d’ondes es limitée aux
distositifs T de petites dimensions et ne convient donc généralement pas pour les
mesures dimmunité. Dans 1a bande de fréquences de 150 MHZ & T GHZ omn utilisera une
antenne pour produire des champs rayonnés dans les conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayon-
nement d'une antenne, la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM
génére un champ de polarisation verticale.

NOTE - Dans le cas d'équipement dont les dimensions excédent celles qui sont admissibles par les
dispositifs TEM disponibles, la méthode de rayonnement par 'antenne peut étre appliquée dans le bas de
la bande jusqu’'a 80 MHz.
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For measurements on the video part of the recorder, the following procedure applies,
using an auxiliary video equipment (for example, video monitor or television receiver) (see
note t0 5.2.5.1) and a standard video tape recorded with vertical colour bars is played.

The standard tape shall be of the type prescribed by the relevant IEC publication.

While running the tape, the output of the recorder is connected to an auxiliary video
equipment (all controls are set in their normal or average position).

The manual controls (if any) of the recorder are adjusted for a correct picture. The auxiliary
video equipment controls shall be in average position.

For tape recorders with only automatic controls, no calibration is necess adnxiliary

equipmernt controls shall be in average position.

The distu ice (see
figure 10)

For meas; .2.3.4
applies, t B,
5.2.5.7

Multi-fung f such
equipmer p tape

recorderg with a facility fo

Multi-fungtion equipment\s vi levant
method gf mea ; i in .3, 5.2.4 and 5.2.5 shall be applied for the
appropridte function

53 Me
ran

5.3.1 ﬂ

At frequdncigs Jabove\150 MHz, the use of guided waves is restricted to TEM dev|ces of
small dinjensions ard is therefore not generally suitable for immunity measurements. In
the frequency range z 1o Z, use shou ~Tadi fields

under standardized conditions.

Y

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna,
a horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions so that it is not compatible
with the available TEM device, the radiating antenna method can be extended downwards to 80 MHz.
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La production de champs rayonnés dans une large bande de fréquences implique le
risque de perturber les services radioélectriques. Les précautions suivantes peuvent étre
prises pour éviter les perturbations dans les cas pratiques:

- maintien de la puissance rayonnée aussi basse que possible;

- utilisation des fréquences ou des parties du spectre de fréquences pour lesquelles
le risque de perturbation est minimal: quelques fréquences spécifiques sont attribuées
aux applications ISM et conviennent bien a cet usage particulierement dans le cas
d’essais de longue durée;

- la sélection d'un site d’essai éloigné de la zone de réception des stations de radio-
diffusion;

- choix d'un site d’essai protégé par une configuration natu):eﬂe\ou utilisation de
oyens arfificiels tels que les chambres DIINJEEs ou 185 champigs aneclolques;

igns.

Les de 150 MHz
son i iti ‘utilisation, ode linéaire
ou i
5.3
En
(que grandes
sall aux mémes
Day équipement
A un niveau
la hauteur
de |I'élément rayonnant devra étre de 0,75 A au-dessus du plan de sol pour rendre

maximale la composante électrique du champ & I'emplacement de I'équipement mesuré.
L’homogénéité du champ peut étre vérifiée en utilisant un dip6le ou une sonde que I'on
déplacera dans le volume dans lequel I'équipement mesuré est placé. Le champ rayonné
ne doit pas varier de plus de 2 dB a I'intérieur de ce volume.

Les caractéristiques exigées pour des sites de mesure de I'immunité sont les mémes que
celles des sites pour la mesure des rayonnements. Ces caractéristiques sont indiquées
en 5.3.2 de la CISPR 13, deuxiéme édition. Pour les mesures d’immunité leur qualité n’a
besoin d'étre vérifiée que dans la bande de 150 MHz & 1 GHz.
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The generation of radiated fields over a broad frequency range implies the risk of inter-
fering with radio services. The following measures may be applied to avoid disturbances in
practical situations:

- keeping the radiated power as low as possible;

-~ using those frequencies or parts of the frequency spectrum at which the risk of
disturbance is minimal: some specific frequencies are allocated to ISM applications and
are suitable for this purpose particularly in the case of tests of long duration;

- selecting a test site which is not close to sensitive radio receiving stations;

- choice of a test site which is screened by natural circumstances or by using artificial
means such as screened rooms and anechoic rooms; RN

- using radiation patterns of antenna-ground configuration with<{redu igontal

radiation.

in the cade of screening, particularly if screened rooms are use S b paid
to the hgmogeneity of the field. It is not possible to obtai S fields in
completelg screened rooms without the use of absorbi ayjal\ Althonugh scrpened
rooms provided with absorbing material (anechoic rgoms) i they arel more
appropriate for this measurement to obtain homogengous Ji

NOTE - brmitted

The rema uence
of cabling ion of
the signal.

5.3.2 /jeasuriri;sﬁe

In genera} an out

sdch as large rooms, anechoic rooms, plastic domes,
ulfil the requirements stated for open test sites.

In specifi
etc., can

In order t r test,
reflection surrounding obstacles should be reduced to a sufficiently low levgl. The
ground rg radiator above the ground plane
should b mponent at the location |of the

equipment under test. The homogeneity of the field can be checked by moving a dipole or
electric probe in the volume in which the equipment under test is to be located. The field
strength shall not vary by more than 2 dB inside this volume.

Requirements for an immunity test site are the same as those for a radiation test site.
These requirements are given in 5.3.2 of CISPR 13, second edition. For immunity
measurements the suitability of the test needs only to be established in the frequency
range 150 MHz to 1 GHz.
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5.3.3 Procédure de mesure

Les procédures de mesure pour la gamme de fréquences supérieures & 150 MHz sont fonda-
mentalement les mémes que celles qui sont décrites pour les fréquences inférieures a 150 MHz.
La seule différence est que le signal brouilleur est appliqué au dispositif TEM pour les fréquen-
ces inférieures & 150 MHz, alors qu'il est appliqué & 'antenne rayonnante pour les fréquences
supérieures a 150 MHz. En général, les mesures d'immunité au-dessus de 150 MHz ne sont ap-
pliquées que pour l'immunité des récepteurs de télévision dans le canal RF parce que les fré-
quences d'accord des autres récepteurs de radiodiffusion ainsi que leurs fréquences
intermédiaires sont bien inférieures a 150 MHz. De méme, I'immunité en dehors de la bande de
fréquences regues un intérét essentiel pour les fréquences inférieures & 150 MHz, ainsi les
procédures et I'unique montage d'essai donnés en 5.3.4 sont principalement destinés a mesurer
rimmunité d’'un récepteur de téléwsnon dans Ie canal regu aux champs de fréquences supérieures

3et5234
inférieures a
ambiant est

Le i doit & S vafériau non condugteur dont la

S S ¢ image doit étre perpendiculaire
ald di i Re. doit di 5 ignal d’entrée a
angle droit sur le plan de sol et i ige i partie plane
de ['‘équipement en essai

Le £a ‘ali i ISpPK ‘ it j ' ificiel au niveau
du pol; ie en'e d sera Y i ar i psse.

ent adaptée
de peut étre

e éloigné du
b sa hauteur

une antenne
et 13.4.1 ou
e de 3 m de

E = [)
l'axe vemcal du recepteur en essai. Le dlpole doit étre orlente honzontalement

Dans les conditions de champs éloignés la valeur du champ perturbateur E est donnée par:

VPG v G

E=2x7 =14 — ——

8 d d R
ol
U est la tension a 'entrée de I'antenne émettrice accordée dont 'impédance est R;
d est la distance entre I'antenne et le récepteur;
G est le gain de I'antenne rapporté au gain d'un dipéle demi-onde.
Le facteur 2 avec une précision de 1,5 dB prend en compte I'effet d'une réflexion totale
sur I’écran de sol si la hauteur est ajustée pour un champ rayonné maximal.
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5.3.3 Measurements procedure

The measuring procedures for the frequency range above 150 MHz are basically the same
as those described for frequencies below 150 MHz. The only difference is that the inter-
fering signal which is fed to the TEM device in the frequency below 150 MHz will be
supplied to the radiating antenna for frequencies above 150 MHz. In general, immunity
measurements above 150 MHz are only applied for the RF (co-channel) immunity of tele-
vision receivers because the tuned RF frequencies of other broadcast receivers and the IF
frequencies of all broadcast receivers are well below 150 MHz. Also the immunity to out-of-
band frequencies is primarily of interest in the frequency range below 150 MHz so the only
test set-up and procedures given in 5.3.4 are intended to measure the immunity of a
television receiver to RF (co-channel) fields in the frequency band above 150 MHz. It is,
however, possible to apply the same procedure as given in 5.2.3.4 for im ity measure-

i i ing the

5.3.4 Measuring set-up

The meadurement is similar to the set-up and proceduré .2.3.3
and 5.2.3)4 which are used for television receivers in th MHz.
The only fifference in the set-up is the way in whio . The
disposition of the apparatus is shown in figures 112 a

The receiyer under test shall be place neight
of which $hall be 0,8 m above the gro to the

direction fowards the radiating antenna— 3
right anglg to the ground plane and be gu to the
test equipment.

The output impe S i i o the
balun of be™ 8 itional
filtering isl i

The signa emote
from the

the heighl

The radiati
with the 1
This ante
receiver un

where

U is the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance A;
d is the distance between antenna and receiver;
G is the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

The factor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the total reflection at the
ground screen if the height is adjusted for maximum field strength.
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5.3.5 Mesures de I'immunité des récepteurs de télévision dans leur bande RF d’accord

On utilise le circuit de la figure 8 & I'exception du filtre passe-bas (F), dont les détails
figurent en 5.2.3.2.

Le récepteur de télévision et le générateur de signal utile sont accordés sur le canal de
t&lévision approprié, qui devra étre successivement celui des canaux des bandes I, 1V et
V qui sont les plus proches du centre de la bande. Les récepteurs qui peuvent étre
accordés sur des canaux non normalisés entre les bandes Ill et IV sont accordés sur le
canal de cette bande spéciale qui est le plus proche du centre de la bande.

La procédure de mesure est la méme que celle qui est indiquée en 5.2.3.3.

5.4 | Mesure de I'immunité aux courants a RF induits dans la ga
de 150 kHz a 150 MHz

5.4 Introduction

Le rayonnement ambiant & RF et les champs d'indugtion

inddits dans les cébles d'entrée, de sortie, dans le c3

con ir

con

cab

les ¢
g Ller dans des
o de sortie (immunité aux courants réelle-
f .5) une méthode d’injection dg courant est
décrite pour mesuré pemeqts’contre ces courants induits.
) Le courant a : g¢ des cables et les conducteurs de masse,
produit des tensions Juctéurs actifs, qui dépendent de 13 valeur de
llimpédapce 2 s. Ces tensions prennent l'aspect [de signaux
krouille ipement et sont importants en particulief quand les
hornes d'eptree ie \ou Jauxiliaire audio sont incluses. En 5.5 upe méthode
Q p i ite pour mesurer I'immunité des équipements|au tensions
| ;

L'impé 3 eri/des cables coaxiaux, qui établit une relation entrg le courant

d eblinda e du'cable et la tension de sortie, est mesurée conformément ila méthode

figurant e A de Yannexe A de la CEl 96-1 et dans la modification n° 1 (1988).

5.412.Principé€ de la mesure

Le principe général de la mesure est illustré par la figure 12. Les effets réels des courants
perturbateurs induits dans les cables connectés & un équipement sont simulés en couplant
A ce cable un générateur de tension RF, par un dispositif de couplage convenable.

L'impédance de la source de tension est normalisée a 150 Q; en conséquence, la
résistance série R1 doit avoir une valeur de (150-R int) Q, R int représentant I'impédance
interne du générateur.

Le générateur fait circuler, dans I'équipement en essai, un courant qui retourne ace
générateur par la capacité de terre de I'équipement en parallele avec les impédances de
charge des autres sorties. Ces impédances de charge sont normalisées a4 150 Q et sont
constituées par des dispositifs de couplage connectés a ces sorties.
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5.3.5 Measurement of the immunity of television receivers in the tuned RF band

The circuit of figure 8 with the exception of the low pass-filter (F) is used; details are given
in5.2.3.2.

The television receiver and the wanted signal generator are tuned to the relevant tele-
vision channel which should be successively the channels in bands Iii, IV and V which are
the nearest to the centre of the band and additionally, for those receivers which can be
tuned at non-standard channels between band Il and band IV, the channel of that special
band which is nearest to the centre of that band.

The measurement procedure is the same as that indicated in 5.2.3.3.

5.4.1 Introduction

Q
=4
—_
=
@
(o]
[o]

length of these cables and their position with respgct
can influepce the connected electronic equipmentin twg

pen

oficables and earth conductors proguces

al cables, which relates the induced current in the gcreen
voltage, is measured according to the methods laid dqwn in

The general principle of measurement is illustrated in figure 12. Actual RF disturbance
currents induced into a lead connected to an equipment are simulated by coupling an RF
voltage generator through a suitable coupling unit to that lead.

The impedance of the voltage source is standardized at 150 €, consequently the series
resistor R1 shall have a value of (150-R int) Q, R int being the generator internal impedance.

The generator supplies a current through the equipment under test returning to the gene-
rator through the earth capacitance of the equipment in parallel to the load impedances of
the other terminals. These load impedances are standardized at 150 Q and are provided
by suitable coupling units connected to those terminals.


https://iecnorm.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

- 60 - CISPR 20 © CEI:1996

En principe, I'immunité d’'un équipement aux courants induits doit étre testée en tenant
compte de tous les cables et lignes qui lui sont reliés. Seulement dans le cas ou il y a plus
de six connecteurs séparés, le nombre de dispositifs de couplage est réduit a six; dans
ce cas les dispositifs de couplage seront utilisés pour un au moins de chaque type de
connecteurs suivants (s'ils existent):

entrée & RF, réseau d'alimentation, deux sorties haut-parleur (stéréo), I'entrée audio la
plus sensible, I'entrée vidéo la plus sensible.

Le signal brouilleur est injecté successivement dans chaque dispositif de couplage et
on balaye la gamme de fréquences de 150 kHz & 150 MHz. Les céables qui ne sont pas
concernés par I'essai seront connectés a la plaque de base & travers des résistances
de 150 Q (100 Q dans le dlsposmf de couplage et 50 Q comme charge de sortie du dispositif
de a Va3 :

qui

La
ditfg
esdai

5.4

ance caracté-
UrY'schéma similaire pelit étre utilisé
aleur de la résistance R1 sera adaptée).

ristijque ont été utilisés pour la so
podr d’autres valeurs d'impédanc

L’éguipement en essgaj . iéssus d'une plaque métalligue de base
mepurant 2 m x 1 m. Lasg(di i ge décrits & I'annexe B sont insérés dans
les|divers cables: i it e couplage contiennent des inductances de blocage a
RF|et des rése ish Ables reliant
les|disposi ue possible.
Le céble a

burt possible
que 0,30 m.
brme de 8»,

d’antenne et
Ires 14 3 20

|Ilustrent le dlSpOSItlf géneral pour dlfferents types d’appareils & essayer.

L'entrée de I'équipement en essai est alimentée par le générateur de signal utile (P ou
G2) avec le signal normalisé spécifié en 5.1.3.

NOTES

1 Dans le cas de récepteurs équipés d'antennes intérieures ou extérieures fixes sans prise d’entrée RF,
le récepteur peut étre placé dans un dispositif TEM comme décrit en 5.2.3.2. Le générateur de signal utile
sera connecté au dispositif TEM dans le but de produire un champ RF convenable.

Il est aussi possible de produire le champ du signal utile RF au moyen d'une antenne adéquate placée prés
du récepteur (voir figure 7).

2 |l convient de prendre des précautions afin que le cable de connexion entre I'atténuateur (T2) ot les
dispositifs de couplage soit bien adapté a |a sortie de |'atténuateur pour éviter que le niveau de la tension &
I'entrée du dispositif de couplage soit influencé par la longueur du céble.
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In principle the equipment shall be tested for its immunity against induced currents with
respect to all leads and cables connected to it. Only in the case of more than six separate
terminals is the number of coupling units reduced to six, in which case coupling unit
should be used for at least one of each following type of terminal (if present):

RF input, mains, two loudspeaker outputs (stereo), most sensitive audio input, most sensitive
video input.

The interfering signal is injected successively into each coupling unit and its frequency
is swept through the 150 kHz to 150 MHz frequency range. The leads not under test shall
be connected to the ground plane through 150 Q resistors (100 Q in the coupling units
and 50 Q as terminal loads of the coupling units). For each injection point the value of
the generator e.m.f. which causes a degradation in the picture or in the/sou@ according

to 5.1.2 i recorded.
S, is
ncy

NOTE 1 The disturbance source e.m.f. is equal to twice the voltage sured atthe output terminal of the
attenuafor (T2) by a 50 Q voltmeter.

The lowept e.m.f. value, obtained during the injection procedure on'the varisys ab
the level pf the immunity to induced currents of the equipment

range of measurement.

5.4.3 Measuring set-up

In the se qed for
the distu es (in
which cas

The equipment under test gtallic ground plane of dimepsions
2 mx 1 m. The coupling mt ibed\i xJB are inserted into the various pables
respectively. The cou ai cshokes and resistive networks for the inEction
of disturbance currents. T inkd he coupling units to the equipment under test
should b} as sh@ . ead\tg the antenna input of receivers should pe not
longer than 0,30 '

The mains lead shal\ps snged to follow the shortest possible path between the rgceiver
if in any case not longer than 0,30 m. Any excess lead phould
be folded, in\a compa i 3" pattern, close to the coupling unit.

in the si television recelver prowded with an antenna mput and ma|n< leads
only, the )
general set-up for various types of apparatus to be tested.

The input of the equipment under test is fed from the wanted signal generator (P or G2)
with the standard signal specified in 5.1.3.

NOTES

1 In the case of receivers equipped with fixed internal or external antennas without RF input terminals,
the receiver can be put in a TEM device, as described in 5.2.3.2. The wanted signal generator shall be
connected to the TEM device in order to generate a suitable RF wanted field.

It is also possible to generate the RF wanted field by means of an adequate antenna placed near to the
receiver (see figure 7).

2 Care should be taken that the connecting cable between the attenuator (T2) and the coupling unit be
well matched to the attenuator output in order to avoid any influence of the cable length on the voltage
level at the input of the coupling unit.
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Le courant perturbateur est produit par un générateur (G1) suivi, si neécessaire, par un
amplificateur de puissance a large bande (Am). Le générateur doit étre modulé confor-
mément a 5.1.3.

Pour les essais d’immunité sur les récepteurs dans des bandes de frequences autres que
la bande regue, un filtre passe-bas (F) est nécessaire afin d’atténuer les harmoniques
de la source perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber directement le canal de
réception ou la partie & fréquence intermédiaire du récepteur en essai. Pour la méme
raison I'amplificateur de puissance (Am) est placé, si nécessaire, dans une boite blindée
afin d’éliminer le rayonnement direct.

L’atténuateur de 6 dB & 10 dB (T2) fournit une charge adaptée de 50 Q & la sortie de
I'amplificateur de puissance et définit 'impédance de la source. Lzattéquateur (T2) peut

étrel supprimé si le cable est court et si I'amplificateur de issanch\msséde une
impgdance de sortie résistive de 50 Q bien définie.
L'appareil équipé d’une prise de terre doit étre mis a la ter }de 150 Q
entpe cette prise et la plaque de base.
L'in table reliant
l’attF permettent
d'in Bble coaxial
dar non utilisés
da 50 Q (100 Q
da:E dispositif de
couplage).
La
NOTE - Siun équipementgn essai es 5 dyur équipement additionnel, voir la note ¢le 5.2.5.1.

Pour I'équipem i oK fie écouteur prise sur la sortie du haut-parjeur, il n'est
pas néces : ai de
Pou nis d'entrée
audi istreurs vidéo) un filtre passe-haut (Fh) qui attdnue les fré-
que 00 kHz doit étre placé A la sortie de I'amplificateur (Am). Dans la
plu

<
Poyrm{’ i’ nité d’'un équipement audio (amplificateur audio, magnétophone,
touf ue), Ve filtre passe-bas (F) et le blindage (Sh) de I'amplificateur (Am) peuvent
étre

5.4.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion et des équipements associés

Le montage d’essai pour les mesures d'immunité des récepteurs de télévision (y compris
les récepteurs qui peuvent étre accordés uniquement sur les bandes IV et V), des récepteurs
de radiodiffusion, des tuners, des amplificateurs audio, des magnétophones des tourne-
disques audio et des enregistreurs vidéo est donné respectivement dans les figures 14 a 20.

Les signaux utiles pour les récepteurs en essai sont fournis par le générateur d'image
d’essai (P) ou par le générateur de signal (G2).
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The disturbance current is produced by a generator (G1) followed, if necessary, by
a broadband power amplifier (Am). The generator shall be modulated in accordance
with 5.1.3.

For immunity tests on receivers in frequency ranges other than the reception bands, a
low-pass filter (F) is required in order to attenuate the harmonics of the disturbance source
which could otherwise interfere directly with the IF and RF channel frequencies of the
receiver under test. For the same reason the power amplifier (Am) is, if necessary, placed
in a shielded box in order to prevent direct radiation.

The 6 dB to 10 dB attenuator (T2) provides a matched 50 Q load to the power amplifier
output and defmes the source |mpedance The attenuator (T2) can be omitted if the cable
is short ane DO 3 as—a—well-detine ftoutNimpedance

of 50 Q.
3 >his

Equipme

terminal
The double coaxial inverting switch (S2) in figure 13 or the plug 5 fween
the attenyator (T2) and the coupling units in figures 14 0 jection jof the
disturbange current successively into either the shield 0 ¢ ial a ble or
the maing lead or other connecting lead. The | ted to
the ground plane through a 150 Q resisto i ’ 50 Q
as terminal load of the coupling unit).
The measurement procedure is described i

NOTE 4 If an equipment und .255.1.
For equipment fitted wjth g hea i butput
it is not necessa@t : outpR
For the i i 3 ; input
(e.g. videp recorder)\d ' ss filtet (Fh) which attenuates frequencies below 100 kHz
shall be of the amplifier (Am). In most cases a series capacjtor of

For the immunity\testing of’audio equipment (audio amplifier, tape recorder, record glayer)

5.4.4 Measurement of the immunity of broadcast receivers and associated equipment

The test set-ups for measuring the immunity of television receivers (including those
capable of tuning only to bands IV and V), radio receivers, tuners, audio amplifiers, audio
tape recorders, audio record players and video recorders are given in figures 14 to 20
respectively.

The wanted signals for the receiver under test are supplied either by the test pattern
generator (P) or by the signal generator (G2).


https://iecnorm.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

- 64 - CISPR 20 © CEI:1996

Les niveaux et paramétres exigés pour le signal utile sont identiques a ceux qui sont
donnés en 5.1.3 pour les récepteurs de télévision et de radiodiffusion sonore. Les procé-
dures pour 'étaionnage du canal son et pour I'essai d'immunité sont similaires & celles qui
sont décrites en 5.1.4.

Le signal brouilleur produit par le générateur (G1) est amplifié par ['amplificateur de
puissance & large bande (Am). Ce signal doit étre appliqué successivement aux différents
dispositifs de couplage et la procédure de mesure indiquée en 5.4.2 doit étre appliquée.

5.4.5 Mesure de I'immunité des équipements a fonctions multiples

Les équipements & fonctions multiples sont congus pour accomplir plus d’une fonction. De
tels équipements sont, par exemple, les récepteurs de radiodiffusign saonore incorporant
m

un magnétophone a cassettes, les magnétophones a bande, av ité |d’utilisation
comme amplificateur de puissance, etc.

Les|équipements a fonctions multiples sont essayés successive e fonction
de t a i .4.4 doit étre

utiligée pour la fonction appropriée.

Pour I'essai d’immunité tous les cables de P'appdreikdoiventvétre équdipés d'yn dispositif
de gouplage, qu’ils fassent partie ou non de 13 nombre de
cables et de dispositifs de couplage connegté 6 i ir 5.4.2).

5.5| Mesure de l'immunité aux te ences

de 150 kHz a 150 MHz
5.51 Introduction

ht perturber
re dans les

canpux RF, Flo aire (pertur-

batipn dan

apde peuvent causer des signaux de sortie indésirables du
des circuits du signal. L'immunité & ces coufants pertur-
aisant-€irculer un courant perturbateur RF sur les cableq blindés, les
courant asymétrique RF sur les conducteurs symétriques. Cette
récepteurs et aux équipements associés est décrite en 5.4.

gvra étre considéré, notamment pour I'équipement audio et vidéo dont
les borresd’entrée ou de sortie sont reliées aux conducteurs qui véhiculent les|tensions RF
direlctément sur les conducteurs des signaux utiles. De telles tensions RF, en particulier si
elles sont modulées en amplitude, peuvent gire (ranstormees en signaux de sortie indé-
sirables du fait du fonctionnement non linéaire des circuits électroniques. Contrairement
aux courants RF injectés, de telles tensions RF sont appliquées directement aux bornes
d’entrée et de sortie de I'équipement audio a travers un réseau RC.

5.5.2 Dispositif de mesure

L’équipement en essai est placé a une distance de 0,10 m au-dessus du centre de la
plaque métallique (2 m x 1 m) (figures 21 et 22). Le cordon d’alimentation doit étre replié
et connecté au dispositif de couplage (M) par le chemin le plus court possible (voir 5.4.3).
La connexion entre la plaque métallique et le blindage du cable d’entrée RF aux bornes
d’entrée et de sortie audio doit étre aussi courte que possible. Afin d'éviter des probiémes
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The levels and parameters of the required wanted signals are identical to those given in
5.1.3 for television and sound receivers. The procedures for the calibration of the sound
channel and for the immunity test are similar to those described in 5.1.4.

The interfering signal produced by the generator (G1) is amplified by the broadband power
amplifier (Am). This signal shall be applied successively to the various coupling units and
the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

5.4.5 Measurement of the immunity of multi-function equipment

Multi-function equipment is designed to fulfil more than one purpose. Examples of such
equipment are radio receivers incorporating cassette audio tape record audio tape

\The
1ate

relevant

function.
For the i J ing unit
whether these cables belong to the function under > per of

).

connecte

5.5 Measurement of the immunity to
150\kHz to 150 MHz

5.5.1 Introduction

RF currehts induced in sable i i may disturb connected ele¢tronic
equipmerjt. The interferi i - fall into RF, IF or VF channels of
receivers| which operate N i 9 in=band interference) and interfere with the
wanted oltput s@

In additio 5y cause unwanted output signals by means|of the
non-lineaf operation\Q igna uits. The immunity to these disturbance currents is
3 3 disturbance current through the cable screens, thg earth
conducto 2 netfic RF current in symmetric leads. This method is gpplied

A special case s be considered, namely audio or video equipment the input or joutput
terminals| of_ which~dre connected to leads which conduct RF voltages directly pn the
wanted signal conductors. i i T are—a itacte—modulated,
can be converted in unwanted output signals by non-linear operation of the electronic
circuits. Contrary to the injected RF current such RF voltages are supplied directly to input
and output terminals of audio equipment through an RC network. '

Uld CY > () wiw O

5.5.2 Measuring set-up

The equipment under test is placed at a distance of 0,10 m above the centre of a metal
plate (2 m x 1 m) (figures 21 and 22). The mains lead shall be folded and connected in the
shortest possible way to the coupling unit (M) (see 5.4.3). The connection between
the metal plate and the screen of the RF input cable at the audio input and output
terminals shall be as short as possible. To avoid problems with ground connections
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avec les connexions de terre {par exemple ronflement, couplage RF, etc.), il est préférable
d'utiliser pour le générateur et le voltmétre AF des appareils de mesure isolés de la terre
ou connectés au secteur séparément par des transformateurs d’isolement appropriés.

Avant les mesures, un contréle doit étre effectué pour confirmer qu’aucune tension pertur-
batrice RF n’entre directement sur P'indicateur du niveau de perturbation.

Les bornes d’entrée du haut-parleur et/ou du casque ou de toute autre borne de sortie
audio non utilisée sont chargées par des résistances appropriées comme cela est spécifié
par le fabricant ou dans la norme correspondante. Les charges de sortie sont connectées
a travers des selfs de choc RF. Ces selfs de choc RF doivent présenter une impédance
RF suffisamment élevée dans toute la gamme de fréquences de I'essai. Des valeurs
d'inductance de 100 uH sont considérées comme satisfaisantes. /= ™

Le filtre passe-haut de sortie (Fh) dont la fréquence de coupure est inséré
afin| d’éviter que des tensions audio puissent se présenter d i }aient une
inflyence sur le résultat de mesure. Le réseau de couplage d ource RF a

I'impédance d’entrée de la borne audio correspondante,

Poy s seront prises afin
de gnant de l'alimentation.
Les uplage sont
con tilisation de
cab
Le

22). Tandis
ection audio
générateur

Le Hdispositif de

qug le géngrate
de 'équip
de gignal audip

volume” est positionnée pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4) aux bornes
de la charge. Pour I'équipement stéréophonique, la balance est réglée pour un niveau de
sortie identique des deux voies. Ces commandes sont maintenues dans leur position
pendant I'essai.

Ensuite, on connecte le générateur de signal audio (Ga) aux bornes d'entrée de modu-
lation d’amplitude du générateur perturbateur (G1). La profondeur de modulation doit étre
conforme & 5.1.3.

Le générateur perturbateur est connecté successivement a chaque entrée audio de I'équi-
pement (voir figure 21).

On balaye en fréquence le générateur (G1) sur toute la gamme de fréquences d’essai.
Le niveau devra étre suffisamment élevé pour localiser les fréquences correspondant au
minimum d'immunité, cela par 'observation de la lecture du voltmétre.
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(e.g. hum, RF coupling, etc.) it is preferable to use ungrounded measuring instruments as
the AF voltmeter and the signal generator, or instruments connected to the mains individually
via suitable isolating transformers.

Prior to measurements a check shall be carried out to conform that no RF disturbance voltage
penetrates directly into the disturbance level indicator.

The unused input terminals and the loudspeaker and/or headphone or any other audio
output terminais are loaded with appropriate load resistors as specified by the manu-
facturer or in the relevant standard. The output loads are connected via RF chokes. These
RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance over the whole test frequency
range. Inductance values of 100 pH have proved to be suitable.

The outpyt high-pass (Fh) filter with a cut-off frequency of 100 k EN void
audio voltages which may be present in the RF signal and influence\the i >ult.
The input|coupling network matches the RF source to the inpu S evant
audio terminal.

For connéction to the pick-up or tape input care shoufd be ta ficient
shielding [against mains disturbances. The earth cg signal
generator| output and of the coupling network are : of the
equipment. As a rule the connecting ca : nputs
should be| of the 50 Q type.

The distufbance generator (G1) shall ha

5.5.3 Measurement prodeduxe

The set-yp is calibrated\i h the

under test is se
an audio
to the ma
the audioli

disturbange geni ator\(G1) dj 3 he audio selector switch of the equipment

output si ]
: avant inplit mode of the audio stage, is connected directly to

eiving mode, the wanted signal (see 5.1.3) shall belfed to

When a rg
q a suitable decoupling network (DN) (see figure 30).

the anten

The contfols, (eXeept the volume control, are set in normal position. The volume control is
set for tl]\e réferencé output power at the load (see 5.1.4). For stereo equipment the
balance contro! is adjusted for equal output of the two channels. Ihese controis are kept
in their positions during the test.

Subsequently the audio signal generator (Ga) is connected to the amplitude modulation
input terminals of the disturbance generator (G1). The modulation depth shall be according
to 5.1.3.

The disturbance generator is connected consecutively to each audio input of the equip-
ment (see figure 21).

The frequency of the generator (G1) is swept through the testing frequency range. The
level should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing
the voltmeter reading.
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Puis, on suit la procédure de mesure indiquée en 5.4.2.

Les mesures peuvent étre répétées pour des réglages de commande de volume donnant
une puissance de sortie supérieure au niveau de réfeérence sans dépasser toutefois la
moitié de la puissance nominale de sortie.

La mesure est répétée en connectant le générateur perturbateur (G1) aux bornes de sortie
de I'équipement {voir figure 22).

Dans le cas ol le générateur perturbateur est connecté aux bornes de sortie haut-parleur,

la mesure doit étre effectuée aux différentes configurations des modes de fonctionnement
du récepteur, par exemple tourne-disque, magnétophone, entrée auxiliaire.

Por.j: les équipements stéréophoniques le signal brouilleur alime banaux. Les

borfies de sortie des deux canaux sont essayées séparement.

5.6| Mesure de I'immunité interne

5.6]1 Introduction

Les e le signal

de
de mesure de

12A de la CEl:
asées sur les

lh sélectivité et de F'intermodulatio

théthodes décrites dans la CEl 315 et dans la
5.6|12 Récepteurs d
5.6|2.1 Dispositifs de
Le dispositif~de n ement est le
méme qu‘ssitif g 4 figure 34 et les remarques en 5.6.3.1 $'appliquent.
Le [filtre pas s pour supprimer linfluence des harmoniqugs du géne-
ratgur non . de mesure
5.6
L e 4 la borne antenne doit &tre un signal de télévision nofmalisé avec
un [niveaiN\de\ la~pofteuse image de 70 dB(uV) pour 75 Q dans la bande|métrique et
74 dB(UWpoun75 Q dans la bande décimétrique. La modulation de l'image doit étre une
mir| s Golorées verticales, comme spécifié en 5.1.3. Pour les systémes B, G et |,
la po B odutée—e cquence—a ayec—dhe—¢ oh—de fréquence

de 30 kHz. Pour le systéme L, la porteuse son est modulée en amplitude a 1 kHz avec
une profondeur de modulation de 30 %. La valeur de la porteuse son est 70-x dB(uV) a
lintérieur de la bande métrique ou 74-x dB(uV) & lintérieur de la bande décimétrique
ol x = 13 pour les systémes B et G et x = 10 pour le systeme I.

Pour la mesure des récepteurs de télévision destinés & des pays, ou la réception des
systémes B et G avec deux porteuses audio moduiées en fréquence est prévue, et méme
pour les récepteurs de télévision avec un seul canal audio, le signal utile d’entrée doit étre
un signal comportant deux canaux audio.
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Then, the measurement procedure indicated in 5.4.2 is foliowed.

The measurement may be repeated for volume control settings which give an output
power above the reference level but not more than half of the nominal output power.

The measurement is repeated by connecting the disturbance generator (G1) to the output
terminals of the equipment (see figure 22).

If the disturbance generator is connected to the loudspeaker outputs, the measurement
shall be carried out at the various settings of operating modes of the receiver, for example
pick-up, tape, auxiliary input.

For stereg equipment the interfering signal is fed to the two audio channels. ﬁg:utput
terminals pf the channels are tested separately.

5.6 Medsurement of internal immunity
5.6.1 Infroduction

The intermal immunity characteristics are determined i 5.1.% ndard
input signal as defined in 5.1.3, unless otherwise spécifigd
NOTE 4 The methods of measurement of jritg iy dre subs i 3 ment of
selectivity and intermodulation with two o i§ i ta ceiving

equipmgnt. Therefore, the methods given 6,2\a 5.6.3 are based on the methods dgscribed
in IEC 3[15 and IEC 107.

5.6.2 Television receivers
5.6.2.1 Measuring sejup
The meapuring set-up

measuring set-u igt
added to|prevent the m
signal geperators

. The operating principle is similar to the
arks in 5.6.3.1 apply. The low-pass filter] (F) is
being influenced by harmonics of the unyanted

5.6.2.2

The wa the antenna terminal shall be a standard television signgl with
the picture 70 dB(uV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(uV)
referred o 75 i the UHF range. The picture modulation shall be a vertical (colour
bar pattefn-as specified in 5.1.3. For systems B, G and | the sound carrier is frequency
modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 KHZ: Forsystemt-the—sound-carrier
is amplitude modulated with 1 kHz at 30 % depth. The sound carrier level is 70-x dB(uV)
within the VHF range or 74-x dB(uV) within the UHF range where x = 13 for systems B
and G and x = 10 for system |.

For the measurement of television receivers for countries, in which the systems B and G
with two frequency modulated sound carriers can be received, and even for television
receivers with one sound channel only, the wanted input signal shall be a two-sound-
channel-signal.
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La seconde porteuse audio de niveau 70-y dB(uV) ou 74-y dB(uV), avec y = 20 dB, est
aussi modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de
plus, avec la fréquence pilote de 54,6875 kHz avec P'identification de deux canaux audio
indépendants avec une excursion de fréquence de 2,5 kHz. '

Les signaux non désirés doivent étre conformes a ceux qui sont indiqués en 4.2.1.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 aux fréquences du signal utile
et aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans les tableaux 12, 13 et 14.

5.6.3 Récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces mesures les fréquences des signaux utiles et non désir;is\dgivent étre réglés
avef une precision de 1 KHZ.

5.6.3.1 Dispositif de mesure

cou
de
conformément & 5.1.2 et 5.1.4.

5.6

Le piveau du signal

teurs en mode fréquence

de 7,5 kHz doit
Le signal @ '
lation de 80 %,

Les
et 3

5.6]3.

Le
mo
pourtes-a A ! -
a 19 kHz avec une excursion en fréquence de 7 5 kHz doit etre ajoutee au signal utile.

ur de modu-

signal utile

Le signal non désiré doit étre modulé en fréquence & 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 a la fréquence du signal utile
et aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans le tableau 16.

5.7 Maesure de I'efficacité du blindage

L'efficacité du blindage des bornes d'antenne d’un récepteur de télévision est donnée par
son immunité au signal perturbateur dans le canal de réception, injecté sur le blindage du
cable coaxial d’antenne.
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Hereby the second sound carrier with the level 70-y dB(uV) or 74-y dB(uV), with y = 20 dB, is
also frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally
with the 54,6875 kHz pilot-tone with the identification for two independent sound channels
at a frequency deviation of 2,5 kHz. '

The unwanted signals shall be as described in 4.2.1.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequencies and the
unwanted signal frequencies given in tables 12, 13 and 14.

5.6.3 Sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequ%ncie\s shall be
adjusted With an accuracy of £T KHZ.

5.6.3.1 A[easuring set-up

The meas
wanted si
To avoid
increased
impedanc ( \ 3
equipmen} under test by the network (MN). The audio outp Qr i prding
to 5.1.2 and 5.1 .4.

5.6.3.2 Measurement with unwanted sign

The wanted input signal at the antenna qhst 3 ferred
to 75 Q (4ee 4.2), frequency modalated wi z. For
the measyirement of reggiv ‘ onally
a 19 kHz pilot tone wit

The unwgnted s

Measuren
unwanted

nd the

5.6.3.3

The want S the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(uV) rgferred
to 75 Q ), frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 75 kHz

(40 kHz fpricar radios). For the measurement of receivers in the stereo mode the wanted
signal shati-ave-additienathy-a-19-kHz pilottone with a frequency deviation of 7,5 khhz.

The unwanted signal shall be frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation
of 40 kHz.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequency and the
unwanted signal frequencies given in table 16.

5.7 Measurement of the screening effectiveness

The screening effectiveness of the antenna terminals of a television receiver is given by
its immunity to the in-channel disturbance signal, injected into the screen of the antenna
coaxial cable. '
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5.7.1 Dispositif de mesure

Le principe de mesure est représenté a la figure 31.

Le récepteur de télévision en essai est placé sur une table non métallique dont la hauteur
doit &tre 0,8 m. Une table non métallique de 4 m de long doit étre placée du coté et a la
méme hauteur des bornes d’antenne du récepteur de télévision, cela afin de permettre
le déplacement de la pince absorbante. Un générateur RF, un commutateur coaxial et un
atténuateur variable sont placés sur une troisieme table.

Le générateur de mire est connecté, grace au dispositif mélangeur, aux bornes d'antenne
du récepteur de télévision par un cable de mesure (cable coaxial & haute performance)
aveec_un connecteur 3 haute performance. Le cible de mesure ¢st placé d'une fagon
rect|ligne. La hauteur du récepteur de télévision est choisie de\fagon gue|les bornes
d'arftenne soient dans une position appropriée. L'impédance cdracteistique gu cable de
mesure doit avoir la méme valeur que 'impédance nomin
téléVision. Si les impédances de sortie du générateur de
et/ol du cable de mesure sont différentes, elles doivent étre adaptee able de mesure
par ['intermédiaire des réseaux d’adaptation.

La pince absorbante doit étre placée autour d ¢ de mesure
étant vers le récepteur de télévision. Elle_dai i é bsai utilisée

é toaxial, qui,
soit au récepteur en essai} par l'inter-
ptation, du dispositif mélangeur et du
e imp¥&dance que le générateur pefturbateur et

mutateur coaxial pour termingr la voie du

Le pénérateur du signal perturb
enspite, est connecté soit a la pi

absorbarit ne doit étre 3 moins de 0,8 m du dispositif de

e et de son connecteur doit étre vérifiée en utilisant le
igure 31. Le récepteur de télévision en essai doit é{re remplacé
! et le générateur de mire par une charge adaptée blindée. Le
g S JU- sighal perturbateur doit étre connecté a la pince abs¢rbante par

Soit S¢ la vateur déterminée par la formule:
S,=U-A-U (dB)
ou
Ug est le niveau de sortie du générateur (dB(uV));
A est la perte d'insertion de la pince (dB);
U  est la tension maximale lue sur le voltmetre sélectif lors d'un déplacement de la

pince (dB(uV)).

La qualité du cible de mesure et de son connecteur sera considérée comme satisfaisante
si S_ est supérieur de 10 dB a toutes fréquences a la valeur limite spécifiée pour
immunité du récepteur de télévision en essai.


https://iecnorm.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © IEC:1996 -73-

5.7.1 Measuring set-up

The measurement principle is shown in figure 31.

The television receiver under test is placed on a non-metallic table, the height of which
shall be 0,8 m. A non-metallic table 4 m long shall be placed at the side of and at the
same height as the receiver antenna terminals to provide for movement of the absorbing
clamp. An RF signal generator, coaxial transfer switch and variable attenuator are placed
on a third table.

The pattern generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals of

the television receiver by a measurement cable (a high-grade coaxial cable) with a
he measurement cable is positioned in a straight finéxThe height

evision receiver shall be adjusted as necessary to bring the a 3

2
the correg ent calleyshal| have
the samel| value as the nominal impedance of the television put
impedance are
different, ching
networks.

The absofbing clamp is placed around the measurement cable j end
towards the television receiver. It shall be suit f Cy as
specified {n the relevant CISPR publicatiQn.

The distu : 4 which
in turn is the receiver under test vi|a the
variable 3 and measurement cable. A load
having th¢ same impedance\a erafor and absorbing clamp sl'l:ll be
connected : g 1% ate’the non-selected disturbance gignal
path.

All reflecting or i g closer than 0,8 m to the measuring set-up.
The quaﬂ 3 gble and its connector shall be checked by |using
the measuri wn Iy, figure 31. The television receiver under test shall be
replaced itmetér and the pattern generator by a screened matched load.
The disttif | generator shall be connected via the coaxial transtfer switchjto the
absorbing

Let S, be [the value determined by the formula:

SC=Ug—A-U (dB)
where

Ug is the output level of the generator (dB(uV));

A is the insertion loss of the clamp (dB);

U is the maximum voltage measured by the selective voltmeter when moving the
clamp (dB(uV)).

The quality of the measurement cable and its connector is considered satisfactory if,
at all frequencies, S_is 10 dB greater than the immunity limit specified for the receiver
under test.
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5.7.2 Procédure de mesure

Les mesures sont effectuées a la fréquence du canal central de chaque bande de
télévision disponible sur le récepteur en essai (comme pour les mesures de I'immunité
interne, voir 5.6.2).

Le récepteur de télévision est alimenté par un générateur de mire fournissant un signal
de 70 dB (1V) aux bornes d’antenne. | est accordé et réglé pour produire une image normale.
Un signal perturbateur non modulé, a 1 MHz de la porteuse image a I'intérieur du canal
considéré, doit &tre injecté par I'intermédiaire du commutateur coaxial et de la pince.

Le brouillage peut étre soit observé sur I'écran du récepteur de télévision soit, dans le cas
ol le récepteur a un connecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes-de ce connecteur a
I'aide d'un instru if; le, accordé
a composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fr petturbateur
doit|étre ajustée dans la plage de +8 kHz pour le maxim L i niveau doit
étre| ajusté pour produire une dégradation juste percepti \

Darns le cas ou le brouillage est mesuré, le nive i étre ajusté
afin|de produire un niveau de la composante dé broui idé a20dBen

récepteur de

des|bornes d’antenpé™du r isi au premier

L'atgénuateur variab i fin que la dégradation de I'image, ou Ig niveau de
la gompo 3 2 dsurée, reste constante quand on manoeuvre le
commutate

(dB)

tion de I'atténuateur variable (dB);
rte d'insertion des dispositifs mélangeur et d’adaptation (dB);

A est la perte d’insertion de la pince (dB).

NOTE - L'essai d'immunité fait avec la méthode d'injection de courant peut étre insuffisant pour évaluer
Iimmunité globale aux champs rayonnés de I'ensemble constitué par le cable de mesure, son connecteur
ot le récepteur de télévision. Dés lors, il peut étre nécessaire d'effectuer un essai complémentaire de
Pimmunité globale aux champs ambiants (voir 5.2).
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5.7.2 Measurement procedure

Measurements shall be carried out at the frequency of the centre channel of each
television band available in the receiver under test (as for the internal immunity measure-
ments, see 5.6.2).

The television receiver is fed by a pattern generator providing a signal level of 70 dB(uV)
at the antenna terminals, and shall be tuned and adjusted to produce a normal picture. An
unmodulated disturbance signal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted
channel, shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The interference can either be observed at the television receiver screen or, in case the
receiver has a video output connector, measured at this connector with a selective

measuring i video
componerjt.

in case th >smal|
be adjust all be
adjusted

In case t ed to
provide g convenient level of the interfering videg ent<e.g. w the

black-to-white level.

NOTE 4 When connecting a measuring ingtrument to’the vid z may be
necess. to apply suitable ferrite rings bn with
suitable |adaptors.
Starting from a position close to the| ant ) S r, the
absorbing clamp shall be mo e first
maximum| of interference.

The variable attenuato sured
interferin vide@ i
operated.

The scre

gn by the formula:

S,=A,+A -A (dB)
wheré]
A e variable attenuator (dB);
Ac i ioh loss of the signal combiner and matching network (dB);

A is the insertion loss of the absorbing clamp (ab).

NOTE - The immunity test performed with the current injection method may not be sufficient to assess the
total immunity to radiated fields of the combination of the measurement cable, its connector and television
receiver. Hence it may be necessary to perform an additional test of the total immunity to ambient fields
(see 5.2).
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6 Interprétation des limites de 'immunité spécifiées par le CISPR

6.1 Signification d’une limite spécifiée par le CISPR

6.1.1 Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande l'introduction, par les
autorités nationales, dans les normes nationales, les réglements légaux et les spéci-
fications officielles. Il est également recommandé que les organisations internationales
utilisent ces limites.

6.1.2 Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite
doit signifier que statistiquement au moins 80 % de la production satisfait a cette limite
avec une probabilité de 80 %.

VAN

prog é>¥atistique,

6.1|3 Les essais de qualification peuvent étre effectués:

6.1]3.1 Sur un échantilion d’appareils du type considére,
conformément & 6.2 ci-dessous.

6.1|3.2 Sur un seul exemplaire, pour des raisons de

6.1|4 |l est nécessaire, spécialement dans le (cas/de 6.1x3: ssus, d’effeqtuer ensuite,
de {emps en temps, des essais sur des appareils préle @al atoirement dans la production.

En |cas de controverse impliqua qualification, ce re¢trait ne doit
étre envisagé qu’'aprés que des ! aités sur un échantiilon [convenabile,

6.2
6.2
L'e B considéré.
La nt le niveau
d'immunité i i hantillon de

na

<

6.2.2 Si I'essai effectué sur I'échantillon conduit & la conclusion qu'il n’est pas conforme
aux exigences de 6.2.1, on peut répéter I'essai sur un second échantillon et combiner les
résultats avec ceux du premier échantillon pour juger de la conformité aux limites sur un
échantillon plus grand.

NOTES

1 L'essai basé sur la distribution binomiale s'applique seulement quand on utilise la méthode de mesure
dite «passe - ne passe pas», comme on le fait généralement dans le cas des mesures d'immunité.

2  Atitre d’'information générale, voir la section neuf du CISPR 16.
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit

6.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incor-
poration in national standards, relevant legal regulations and official specifications. It is

also recommended that international organizations use these limits.

6.1.2 The significance of the limits for type-approved appliances shall be that, on a statis-
tical basis, at least 80 % of the mass-produced appliances comply with the limits with at

least 80 % confidence.

6.1.3 Type test can be made:

6.1.3.1 [On a sampie of appliances of the type with statistica
with 6.2 pelow.

6.1.3.2 |For simplicity, on one item only.

6.1.4 Subsequent tests on items taken at random fro
time to time, especially in the case of 6.1.3.2 ah

In the calse of controversy involving the
shall be |[considered only after tests gn—a
above hg

6.2 Co
6.21 1

ance

ry from

drawal
6.1.3.1

The test X v 3 ¢ of not less than seven items. Complignce is

permissi

ow the

6.2.2 Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements
of 6.2.1, then a second sample may be tested and the results combined with those from

the first sample and compliance checked for the larger sample.

NOTES

1 The test based on binominal distribution applies only when the so-called "go - no go" measuring

method is used, as is generally the case for immunity tests.

2  For general information, see Section Nine of CISPR 16.
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Légende des figures 1 a2 30

PI = Plaque de base métallique, 1 m x 2 m, mise a la terre.

M = Dispositif de couplage au réseau d’alimentation (type M).

A = Dispositif de couplage pour cable coaxial d’antenne (type A).

L = Dispositif de couplage pour ligne de haut-parleur (type L).

Sw = Dispositif de couplage pour cdble multiple (type Sw permettant
le passage des signaux).

Sr = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sr

avec résistances terminales).

age.

D MHz

e blindée.

Addptateur 75 Q asymétrique/300 Q symétrique.
Entrée d’'antenne.

Modulation d’amplitude/modulation de fréquence.
Haut-parleur.

Ecouteur.

Entrées/sorties audio vidéo.
Rem. C = Commande 3 distance.
AF entrée/sortie = Entrée/sortie audio.
Rec. entrée/sortie = Entrée/sortie enregistreur.
Tu = Entrée tuner.
Pu = Entrée tourne-disque.
Mic = Entrée microphone.

DN = Réseau de découplage.
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Pl = Metallic ground plane, 1 m x 2 m, grounded.

M = Mains coupling unit (type M).

A = Antenna coupling unit (type A).

L = Loudspeaker coupling unit (type L).

Sw = Multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals).

Sr = Multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances).

w = Wanted signal connection of the coupling unit.

i - Interfering sigRal-connection-of the coupling-uait—

G1 = Interfering signal generator, AM modulated,
150 kHz to 150 MHz (or 150 MHz to 1 GHz).

G2 = Wanted signal generator, AM or FM mod

Ga = Audio signal generator.

P = Test pattern generator.

Am = Broadband power ampilifier 15Q
(or 150 MHz to 1 GHz).

T1 = Continuously variable atte

T2

T3

F

Fc

Fh

Fv

\Y

S1

82

Sh

Bal

At <

AM/FM mplitude modulation/Frequency moduiation.

Lp oudspeaker.

Hp = Headphone.

AV = Audio-video input/output.

Rem. C = Remote control.

AF in/out = Audio frequency input/output.

Rec. in/out = Recorder input/output.

Tu = Tuner input.

Pu = Pick-up input.

Mic = Microphone input.

DN = Decoupling network.

Legend of figures 1 to 30
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ir 5.2.2)

\

3

: plaques paralieles
suppert-nen-métallique
: équipement en essai

: renforts plastique

: parallel plates

: non-metallic support

: equipment under test

: plastic bracings

TpoVwY mP L

555/89

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure 2a - Vue d’ensemble d’un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)
Overview of an open stripline TEM device (see 5.2.2)
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Murs de la chambre blindée

/l Screened room walls

/ c% 0.15m
4 5 A 6
P ’
1 11_10 ) 11_5 \/ /\\é
X . ) / \Q

1-11:
1-11:

§§w

plagues absorbantes de dimensions approximatives 0,8

Figure 4 - Exemple de dispositi bliule TE hheaux
> g nble 15.2.3.2)

bination
mx35m
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Mur dela
chambre blindée

Screened

room wall

-89 -

Antenne fouet
longueur Tm
Rod antenna

1 mlong

~05m

Récepteur
en essai
—" Receiver
under test

|

N\

!

o

P/G2

Plan de terre
Earth plate

Support non métalljque

Non-metallic su

eur

de radiodiffusign
pour la figure 6 quand
0ir 5.2.3.2)

dcast receivers not equipped
p for figure 6 when an op

Signal TV normTlisé

vers le récepteu

n

i /4\ Dispositif
TEM a ligne ouverte

Open stripline
TEM device

564/89

Standard TV sighal
to receiver
P
1
i
1
N
Ga \
1 kHE Signal brouilleurvers
le dispositif TEM ou
I'antenne rayonrjante
trerfering signal
$1 Am F to TEM device or
~ radiating antenna
G1 9/ o— D ~

565/89

Figure 8 - Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs

(voir 5.2

3.2)

Measuring circuit for the immunity of television receivers to ambient fields

(see 5.2.

3.2
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Signal RF normalisé
vers le récepteur
Standard RF signal

to receiver
G2

Ga
.1 kHz

Signal brouilieur

S1 Am F — Iver dispo.sitifITEM
TEM devige
® "o D iy A

>J66/89

Figure 9 - Circuit de mesure pour 'immunité-a o écepteurs

Measuring circuit for the im
ambient fields (seg"5.2.4.

rs to

Signal a 1 kHz vers
I’équipement vidéo/audio
{pour V'étalonnage seulement)
1 kHz signal to
video/audio equipment
Ga (for calibration only)

1 kHz

2N % Signal brouilleur

+ vers le dispositif TEM
Interfering signal

1 . [
,74 , to TEM device
G1 O/Q D ~~v

Am

567/89

Figure 10 - Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants des
équipements associés aux récepteurs de radiodiffusion sonore
et visuelle (voir 5.2.5.1)

Measuring circuit for the immunity to ambient fields of equipment
associated with sound and television receivers (see 5.2.5.1)
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Gz
n » DN
!
|
l Fh Ry Ant Fv
| - ° — Ci 11 °. N "
] ~y B ad L AF entrée/sortie 1 ~
AL o Re Ra AFinjout Lo RLlj ~ v
I - e A Equipement _f'YCf'\ hd
L 100 kHz en essai 1kHz

- Equipment M
under test Mr\
Ga
1 kHz
Réseau
Mains
PI

Rg = impéddnce du générateur de signal T x2m
Rg = signal generator impedance
DN: voir figute 30 578/89
DN: see Figufe 30
R1 = 100Q {Rg/2
C1 = 470 pF
L =100uH
RL = impédance du

haut-pdrleur
Ri = 100 Q {Rg/2
Cq1=470pF
L =100uH Q tape recorder
RiL = loudspgaker AF input

impedahce : AF output

F re de 'essai d’immunité par la méthode d’ijjection
es d’entrée/sortie audio (voir 5.5.2)
eht set-up for the immunity test by the voltage-injection
{ methad (input/output audio terminals) (see 5.5.2)
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G2
— T T T T T T T T T T TN
P — |
~J _L Ga
I R, []Re ~ G1 1kHz
DN ¢ T 100 kHz
Ant Fv
LV \ g R
R AF entrée/sortie | | L RL ~ Vv
e AF infout P Y
VAAS®
Equipement
en essai
— qu.!lpment . _ /\
Ra LL UITUET tESt Lp
~~
Réseau
Mains M -—1
L 579/89
Rg = impédance du générateur de signal e magnétique
Rg = signal generator impedance
DN = voir figure 30
DN = see Figure 30
Rq = 100Q-Rg/2 47 kQ entrée AF
Cy1=470pF o sortie AF
L =100puH Ra k€ pick-up, magnetic
RL = impédance du ="470 kL pick-up, cristal
haut-parieur = 600 Q2 microphone
= 47 kQtuner

= 47 kQ tape recorder
= 47 kQ AFinput
= AF output

Figure e I'essai d’immunité par la méthode d’injection

es du haut-parleur) (voir 5.5.2)

loudspeaker terminals) (see 5.5.2)
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