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B, S

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 1 DU C.L.S.P.R. (1961)

SPECIFICATION DE L’APPAREILLAGE DE MESURE C.L.S.P.R.
POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 0,15 ET 30 MHz

PREFACE

La présente publication comprend les articles 4.3 et 4.4 ainsi que I'annexe F de la publication 1 du
C.1.S.P.R.: Spécification de I'appareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les fréquences comprises entre 0,15
et 30 MHz.

REMA
Les ure pour les
fréquse | vecommandé
dans 1 d’utiliser uni-
quem
Les| pere que cette
lacun
4.3
4.3.1
¢ partie de la
pas indispen-
byé donne des
ation/avec des mesures effectuées au moyen du récepteur
Que présente I'emploi d’un récepteur panoramfique, en parti-
ge d’une maniére appréciable au cours d’un cyclelde traitement.
desassurer que le blindage du récepteur et ses caractéristiques de sdlectivité vis-a-vis
irables sont suffisants quand on effectue des mesures sur un appareil defpuissance élevée.
4.3.2] iy Cul charge\des appareils au cours des mesures
4.3.2.

Dans le cas des appareils médicaux a électrodes capacitives, on utilisera pour les mesures une
charge fictive. Cette charge fictive doit étre essentiellement résistive et capable d’absorber la puis-
sance de sortie maximale nominale de I’appareil.

Les deux bornes de connexion de la charge fictive doivent &tre situées aux extrémités opposées
de la charge et chaque borne doit étre reliée directement a un plateau métallique ayant un diamétre
de 170 4 10 mm. On utilisera pour les mesures les cables et les électrodes capacitives fournis
avec Pappareil. Les électrodes capacitives doivent étre disposées aux extrémités de la charge fictive,

paralléglement aux plateaux métalliques circulaires et leur distance a ceux-ci doit étre réglée de
fagon que la puissance dissipée dans la charge fictive ait la valeur appropriée.
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FIRST SUPPLEMENT TO C.I.S.P.R. PUBLICATION 1 (1961)

SPECIFICATION FOR C.L.S.P.R. RADIO INTERFERENCE MEASURING APPARATUS FOR

THE FREQUENCY RANGE 0.15 MHz TO 30 MHz

PREFACE

This Publication comprises Clauses 4.3 and 4.4 as well as Appendix F of C.L.S.P.R. Publication 1,
Specification for C.I.S.P.R. Radio Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range 0.15 MHz

to 30 MHz.
REMARKS
C.I.S.P.R. Publications 1 and 2 specify measuring sets for the frequency rangés 0 z, and
25 MHz to[300 MHz. Itis recommended that measurements on i.s.m. equipme range
25 MHz to D MHz.
The spedification given below does not define the dispositionrofe > e . It|is hoped

to do so i a later revision.

4.3

4.3.1

4.3.2
4321

Industrial, scientific and medical radi

Measuring equipment

: IS.P.R.

Pub11cat10n 1. s interferencs, i ave, it i i JI.S.P.R.

mg 2 [Irements
m4

working

fre

Note. pristics are

M

Fhe output™eircuit to be used to load the medical equipment depends on the natufe of the
electrodes with which it is to be used.

For medical equipment with capacitive electrodes, a dummy load shall be used during measure-
ment. The dummy load shall be substantially resistive and capable of absorbing the rated maximum
output power of the equipment.

The two terminals of the dummy load shall be at opposite ends of the load and each terminal
shall be jointed directly to a circular flat metal plate having a diameter of 170 4+ 10 mm. Measure-
ments shall be made with each of the output cables and capacitive electrodes supplied with the
equipment. The capacitive electrodes are to be disposed parallel to the circular metal plates at the
ends of the dummy load, the spacing between them being adjusted to produce the appropriate
power dissipation in the dummy load.
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4.3.2

—

Les mesures sont effectuées pour la position horizontale et la position verticale de la charge
fictive. La figure 1, page 20, donne une vue d’ensemble du dispositif. Dans chaque cas lors des
mesures de champ, on fera pivoter ’ensemble comprenant 'appareil médical, les cables, les
¢électrodes capacitives et la charge fictive autour d’un axe vertical afin de déterminer la valeur
maximale du champ rayonné.

Note. — Les dispositions de lampes suivantes se sont montrées satisfaisantes pour les mesures sur de nombreux types
d*appareils dans la gamme de puissance indiqueée:

a) puissance nominale des appareils comprise entre 100 et 300 W:
4 Jampes de 60 W/110 V en paralléle ou 5 lampes de 60 W/125 V, en parall¢le;

b) puissance nominale des appareils comprise entre 300 et 500 W':
4 lampes de 100 W/125 V en paralléle ou 5 lampes de 100 W/150 V, en paralléle.

Pour les appareils médicaux du type inductif, on fera les mesures en utilisant les cibles et les

hobines fournis avec I'appareillage servant au traitement du patient Ya chacge pour Pessai doit

e, Ce récipient
re de sodium

ndu avec celui
Coincider.

quence fonda-
mentale de ’appareil.

Appareils industriels

avec un dispo-
ires (eau, gaz,
moins 2 m de
bs cables et les
sance de sortie
normalement
5 mesures dans

cal 'ensemble
e ou bien que

era fixes et on
her la direction

nombreux types
d’appareils pour chauffage diélectrique.

4.3.2.3

433

Appareils scientifiques

Les appareils scientifiques qui devraient étre essayés le seront dans les conditions de leur emploi
normal.

Mesures de fréquence

Dans le cas des appareils prévus pour fonctionner a une fréquence comprise dans une des bandes
a rayonnement libre, on utilisera pour contrdler la fréquence un appareil dont ’erreur de mesure
ne dépassera pas un dixieéme de la tolérance admissible de la fréquence moyenne de la bande de
fréquence a rayonnement libre.
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5

Measurements shall be made with the dummy load both horizontal and vertical. The general
arrangement is shown in Figure 1, page 20. In each case the medical equipment, together with the
output cables, capacitive electrodes and dummy load, shall be rotated around its vertical axis
during measurement of field strength in order that the maximum value can be measured.

Note. — The following arrangement of lamps has been found suitable for testing many types of equipment in the
power range stated: ’

a) nominal output power 100300 W:
4 lamps 110 V/60 W, or 5 lamps 125 V/60 W, in parallel;

b) nominal output power 300500 W:
4 lamps 125 V/100 W, or 5 lamps 150 V/100 W, in parallel.

For medical equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and
coils supplied with the equipment for connection to the patient. The test /leathall consist of a
vlertical tubular container of insulafing material, having a diameter of 10 Cin. It is1yled|to a depth
digtiled water.

The container is placed within the coil with the axis of th
df the coil. The centres of the coil and the liquid load shall

h the axis

the output

g apparatus.
4322 1
rvice or an
d hir, etc. are
)i < insulating
flubing not less tha g When test ith t? and cables
q ‘ i De maximum

fate at zero

¢ its vertical
ts load are
hany points

1.

t.

4.3.2.3 Scientific equipment

If the need arises to test scientific equipment it shall be tested under normal operating conditions.

4.3.3  Frequency measurements

For equipment which is intended to operate on a fundamental frequency in one of the free-
radiation bands, the frequency shall be checked with equipment having aninherent error of measure-
ment not greater than one-tenth of the permissible tolerances for the mid-band frequency of the
free-radiation band.
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4.3.5

4.3.5

4.3.5

— 6 —

La fréquence doit étre mesurée pour toutes les valeurs de la charge a partir de la puissance la
plus faible normalement utilisée jusqu’a la puissance maximale.

Mesures des tensions perturbatrices

La mesure des tensions perturbatrices injectées dans le réseau d’alimentation par Pappareil
en essai sera faite conformément aux recommandations de la deuxiéme Partie, en utilisant un
réseau fictif normalisé en V, comportant une impédance de 150 + 20 ohms (angle de phase -20°)
entre chaque conducteur de phase et la terre. (Voir figure 3, page 21.) -

Lorsqu’il n’est pas possible d’utiliser les circuits de découplage et les réseaux fictifs, on emploiera
la méthode indiquée a la figure 2, page 20. On effectuera les mesures successivement entre chaque
conducteur de ligne et une terre appropriée (plaque de terre, conduite d’€atintuyau métallique). La

résistance totale entre ligne et terre sera portée 4 1 500 ohms au en d’un’confensateur C et
d’une résistance convenable, L’erreur sur la précision de la mesy sitif qui serait
éﬁure alds,

he soient induites
mesure ainsi que

b de 1'aérien se
et les supports
Slesunetalligpes afin de réduire les effets sur le circyiit d’antenne et
e-prodtisent dans la bande de fréquence considérée

teur de mesure sont placés sur\ une
trouve a 1,2 m ad-dessusdusel. Lap

¢ symétrique de dimensions telles qu’il s’inscrive dans un cagré de 60 cm de
symétrique  de mémes dimensions et blindé de maniére a féduire 'induc-
dxe est disposé verticalement et doit étre orientable autour d’in axe vertical.

Distance de mesure

La distance de mesure pour les mesures faites sur un terrain d’essai normalisé, comptée entre
I’axe vertical de la plaque tournante supportant I'appareil en essai et 'aérien de mesure, doit &tre
de 100 m.

L’appareil en essai est placé sur la plaque tournante de fagon telle que le milieu de la partie
rayonnante soit aussi prés que possible du centre de rotation.

Les mesures sur les appareils qui ne sont pas soumis aux essais sur un terrain d’essai norma-
lisé ne sont effectuées qu’aprés installation de ceux-ci dans les locaux de l'utilisateur. Dans ce cas,
les mesures doivent étre effectuées 4 une distance de 100 m de la bordure de Iétablissement de
I'utilisateur.
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4.3.5

4.3.5.1 |Electric aerial

4.3.5.2

4353

—_ —

The frequency shall be measured over the load range from the lowest power normally used to
maximum power.

Voltage measurements

Measurements of the r.f. voltage injected into the supply mains shall be made in accordance with
the recommendations in Part II, using the V-network, consisting of an impedance of 150 4-20 ohms
(phase angle 4+ 20°) between each line and earth. (See Figure 3, page 21.)

When isolating and artificial mains networks cannot be used, the method shown in Figure 2,
page 20, shall be used. The measurements shall be made between each line and a suitable earth
(earth plate, water pipe, metal tube) with a blocking capacitor C and a resi such that the total
ent of any
1 either be

Note. — When making voltage measurements, care must be taken tenavold spuriouswoltege being induced into the

ly leads from
the equipment.

Radiation measurements

he aerial and measuring|set shall be
e of the aerial is 1.2 m above the ground.
 and the supports of the table ghall consist
i4l circuit so that resonance effects w]ll not occur

halanced loop of dimensions such that it will bel completely

¢s 60 cm in length, or an unbalanced loop of the samel dimensions

lectric pick-up. The aerial shall be supported in a vertical flane and be
axis. The lowest point of the loop shall be 1 m above the gropnd.

For measurements at a standard test site, the distance between the measuring set aerial and the
vertical axis of the turntable which supports the equipment under test shall be 100 m.

The equipment shall be disposed on the turntable so that the centre of radiation shall be as near
as possible to the centre of rotation.

For equipment which is not tested at a standard test site, measurements shall be made after
the equipment has been installed in the user’s premises. In this case, measurements shall be made
at a distance of 100 m from the boundary of the user’s premises.
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4.3.5.4 Terrain d’essai normalisé

Le terrain d’essai doit étre libre de tout objet réfléchissant afin de s’affranchir de
ceux-ci sur les résultats.

4.3.5.5 Disposition des appareils et connexion de ceux-ci au réseau

Iinfluence de

Lors de Pinstallation de ’appareil sur le terrain d’essai, on doit prendre des précautions en ce
qui concerne la disposition des cébles, etc., de maniére a s’assurer que des effets indésirables ne se

produisent pas. Quand Pappareil est installé sur une plaque tournante, celle-ci doit

&tre effective-

ment.non métallique et sa partie inféricure ne doit pas dépasser une hauteur de 50 cm au-dessus du
sol. Si I’appareil est muni d’une borne de terre spéciale, celle-ci doit étre reliée & la terre par un
conducteur aussi court que possible. Si ’appareil ne comporte aucune borne de terre, il est essayé

I’alimentation. Si 'appareil en essai est livré avec un céble souple
partie possible de celui-ci doit &tre sur le sol.

mentatiogs

REMARQUES

Tolites les mesures doivent étre conduites en conformigé
Il est pecommandé d’exprimer les mesures en décibels péa

4.4 Réseaux de transmission d’énefgi

4.4.1| Fréquence de mesure

aNa fréquence de référence de 500 kHz.

4.4.2| “Mesures de tensions perturbatrices (pour équipements de ligne)

avec des connexions normales, c’est-a-dire que toute mise & la terre sefait par U'intermédiaire de

3

a plus grande

A publication.

de préférence
normalement
b de bruit afin
résulter de la

ce du spectre des
ntre les gammes
«libre» en beau-

euse étant donné
ns de la Note 1
essais en labora-
scraient réalisées

4.4.2.1 Circuits d’essai

La figure 12 a), page 22, représente le schéma du circuit d’essai pour les mesures, en laboratoire,

des tensions perturbatrices engendrées par les équipements a haute tension.

Note. — Le schéma de la figure 12 b), page 22, représente, en variante, une méthode qui procede par mesure du
courant perturbateur issu de I'équipement en essai. Cette méthode permet de contréler un appareil individuel
dans un lot d’autres équipements simultanément soumis a la haute tension, mais elle n’est toutefois pas

d’application aussi générale que la mesure de la tension perturbatrice sur le conducteur

a haute tension.

L’influence des éléments non soumis & la mesure sera d’autant plus faible que la capacité Cq sera grande et
il est recommandé que cette derniére soit au moins cing fois plus grande que la capacité propre de chaque

objet en essai.
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4.3.5.4 Standard test site

The test site shall be free from reflecting objects so that the results will not be affected.

4.3.5.5 Disposition of equipment and its connection to the supply mains

REMARKSH

All mgasurements should be made in accordance with the
recommended that all measurements be expressed in decibels

4.4

4.4.1

4.4.2

When the equipment is installed at a standard test site, precautions must be taken with

the layout

of cables, etc., to ensure that spurious effects do not occur. When the equipment is mounted on a
turntable, this shall be substantially non-metallic and its floor shall be not higher than 50 cm above

ground level. When equipment is fitted with a special earthing terminal, this shall be

connected

to earth by a lead as short as possible. When no earth terminal is fitted, the equipment shall be
tested as normally connected, that is, any earthing is obtained through the mains supply. When
the equipment under test is supplied with a flexible mains cable, as much is as possible shall

He on the ground. \

High-voltage transmission system

Measurement frequency

kHz. Measurements should
ple, 500 4- 100 kHz). For field mea
4

be introduced by the presence of stand

, a measurement frequency of 1 MHz may have an advantage be

abl measuring equipment in large numbers; in addition, the consideratio
500 kHz do not apply so strongly in laboratory tests. In all cases, it will bej
easurements with those which would have been obtained using the reference

> publication. It is

preferably
surements,

hafion of the noise spectrum so that a fnean curve

ing waves.

A ,— Ffey \ x_has Jeen chosen because, in general, the spectrum of the noisg has not yet

hds and is a

cause of the
ns of Note 1
necessary to
frequency of

oltage meadtrement (for line apparatus)

4.4.2.1 Test circuits

The test circuit for the measurement, in a laboratory, of the noise voltage generated by high-

voltage equipment shall be as shown in Figure 12 a), page 22.

Note. — Analternativearrangement shown in Figure 12 b), page 22, which measures the noise current from the equip-
ment enables individual items of a sample to be tested when all items in the sample are connected simul-

taneously. The method is, however, not so general in application as the voltage measuring

arrangement.

In particular, the method of Figure 12 b), page 22, cannot be applied unless the capacitance Cs is considerably

larger than the capacitance of the object under test (it should be at least five times as large).
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4.4.2.2 Impédance de mesure

L’impédance de la branche de mesure entre le conducteur & haute tension et la terre (Zs et Ry, de
la figure 12 a), page 22, sera de 300 + 40 ohms avec un angle de phase ne dépassant pas 20°.

Notes 1. — Une inductance L peut étre branchée en paralléle sur la résistance de mesure Ry, de fagon & dériver le cou-
rant & fréquence industrielle. Il est également loisible de s’en servir pour compenser Peffet de la capacité
répartie (Cg).

2. — Le comportement du circuit d’essai peut se contrdler en utilisant un générateur de signaux a haute
impédance (par exemple 10 000 ohms) en lieu et place de I'appareil en essai.

4.42.3 Filtre
Le filtre F de la figure 12 a), page 22, doit:

I. Ne pas modifier substanticllement, pour a Iréquence de mesure,
teur et la terre (Zs et Ry, de la figure 12 a), page 22).

2. S’opposer au passage des perturbations pouvant provenir d

}nsion.

p le filtre F et
imposent une

4.4.214 Longueur du conducteur a haute tension

4.4.2{5

une indication
pas mesurable.

4.4.26

nt essayé a été
conséquence, il
sacer\par stabiliser le niveau perturbateur 4 une tensign supéricure a
igrim 1,5 fois la tension de mesure). Si on désire rdlever la courbe

4.4<2.

e bruit sont généralement effectuées lorsque les isolateurs sont gecs et propres.
ecommandé d’effectuer également ces mesures sous pluie artificielle et sur dgs isolateurs qui
exposés dans des régions polluées. A partir de telles mesures, il sera peut-€tre possible
de déterminer l'incidence de I humidité et de 1a polution sur Ie niveau de bruit produit par différents
types d’isolateurs dans des conditions données.

4.43  Mesure des champs perturbateurs (sur lignes aériennes)

4.43.1 Aérien

L’aérien utilisé sera de préférence un cadre conforme aux spécifications des paragraphes 3.2.2
et 3.2.3. La base du cadre sera placée 3 2 m environ au-dessus du sol. Dans le cas ol une antenne-
tige serait utilisée, elle devrait étre conforme aux spécifications du paragraphe 3.2.1. On devra
s'assurer que les dispositifs d’alimentation ou les autres conducteurs reliés a 'équipement de


https://iecnorm.com/api/?name=5144c3b294858403d9d6afcae64add40

4.4.2.2

4.4.2.3

4.4.24

4.4.2.5

4.4.2.6

4.4.2.7

443

4.4.3.1

— 11 —

Measuring impedance

The impedance between the test conductor and earth (Zg and Ry, in Figure 12 a), page 22, shall be
300 - 40 ohms and have a phase angle not exceeding 20°.

Notes 1. — An inductor L may be included to shunt power-frequency currents from the network Rr, and may also
be used to compensate for stray capacitance (Cs).

2. — The behaviour of the network may be checked by using a high-impedance signal generator (e. g. 10 000
ohms) in place of the equipment under test.

Isolating network

The filter F in Figure 12 a), page 22 should:

1. Not mnAi{‘y cnhcfnnﬁany’ at the measurement f‘reqnpnoy the impedn ce ween the test

conductor and earth (Zs and Ry, of Figure 12 a), page 22).

2. |Tsolate the test circuit from noise which may come from the high-y

Lepgth of test conductor

The length of the test conductor from the filter F to the cé ! ininati referably
be|not more than 5 m. Where conditions of operatign Teguire S ngth of condictor, the
lenjgth should be stated.

Bdckground noise

Noise voltages not produced by the
set] at least 20 dB below the lowest
mdasurable.

¢ an indication on the nIleasuring
esired to measure, or shall be not

Ti

, vhvch the test object has been stressed immediately
prior to the NJIiis therefore respmmended that the noise level first be stabiljzed for a
voltage in edsurement (not more than 1.5 times the meaSurement
VO evel as a function of the voltage is required, the voltage shall
be q the Q t stabilization. '

1)

<

th
ex|
the :
specific conditions.

Radiation measurements (on overhead lines)

Aerial

" The aerial should preferably be a loop conforming with the requirements of Sub-clauses 3.2.2
and 3.2.3. The base of the loop should be about 2 m above ground. If a rod aerial is used, it should
comply with the requirements of Sub-clause 3.2.1. A check should be made to ensure that the
supply mains or other conductors connected to the measuring equipment do not affect the calibra- -
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mesure ne modifient pas I’étalonnage. Il faut également noter que les mesures faites avec un aérien
dissymétrique se rapportent uniquement a Peffet d’'un champ électrique sur une antenne verticale.

Notes 1. — L’aérien est orientable autour d’un axe vertical et 'indication maximale est retenue. Si le plan n’est pas
pratiquement paralléle 4 la direction de la ligne, il convient d’indiquer cette particularité.

2. — La hauteur de 2 m permet I’établissement du cadre sur le toit d’un véhicule.

3. — On peut utiliser un cadre ne répondant pas au paragraphe 322 pour autant que ’équivalence avec un
cadre C.I.S.P.R. soit établie.

4. — La préférence a été accordée aux mesures de la composante magnétique du champ en raison des
difficultés que Pon peut rencontrer lors de mesures de la composante électrique par suite du couplage
de I'aérien correspondant avec la ligne.

4,4.3.2 Distance de mesure

permettre des
he sera choisie

>cteur le plus

iktance, on obtient
une interpolation

4.4.313 Emplacement de mesure

Les mesures se feront & mi«dis ) D s portées de la
ligne. On évitera les emplacem i oisement et on
essayera autant que possible de

occasionnées par

4.4.3

mplémentaires
brimé en valeur

e du vent, etc.

perturbatrices,

Configuration de la ligne, notamment:

a) présence ou non d’un conducteur de terre;
b) nombre de conducteurs par phase et disposition relative;
¢) nature du conducteur;

d) hauteur des conducteurs au-dessus du sol.
v} Age de la ligne.
vi) Type de pyldnes (en métal, bois ou béton).

vii) Distance a la sous-station la plus proche et présence ou non de filtres destinés aux communica-
tions par courants porteurs. )
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tion. It should also be noted that measurements made with an asymmetrical aerial refer only to the
effect of the electric field on a vertical aerial.

Notes 1. — The aerial is rotated about a vertical axis and the maximum indication quoted. If the plane of the loop
is not effectively parallel to the direction of the line, the orientation should be stated.

2. — The height of 2 m permits the use of the aerial on the roof of a motor vehicle.

3. — Loop aerials not conforming to the requirements of Sub-clause 3.2.2 may be used provided that equiva-
lence to the C.1.S.P.R. loop can be demonstrated.

4. — Preference has been given to magnetic field measurement since difficulties may arise with the electric
field measurement because of electric induction from the power-frequency voltage on the line.

4.4.3.2 Distance of measurement

It is necessary to determine the transverse profile of the noise field. For parposes of comparison,
he reference distance defining the noise level of the line should be 20 istarice shall be
easured from the centre of the loop to the nearest conductor. The hh ctor above

Note. — If the field is plotted as a function of the distance using a logar alg i fraight line is
obtained. Under these conditions, the field at 20 m is read 8 bxtrapolation
(see Figure 13, page 23).

4.4.3.3 Position of measurement

L such positions. Mdasurements
or intersect. Wherevpr possible,
from a sub-station.

o avpid errors arising from the effect of standing waves.

4434

Whene ¢ S ubmitted, the following additional informalion should
be quoted

bf measure-

etc.

nformation

A) Presence or Not 0f eartit Conguctor;

b) number of conductors per phase and relative disposition;
¢) nature of conductor;

d) height of conductor above ground.

v) Age of line.

vi) Line support — metal tower or wood or concrete pole.

vii) Distance from nearest sub-station and the presence or not of line traps for carrier communi-
cation equipment.
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viii) Les résultats donnés proviennent-ils d’une mesure isolée ou d’évaluations statistiques ?
ix) Charge de la ligne (lorsque ce renseignement peut présenter un intérét).
x) Période au cours de laquelle les mesures ont été effectuées.

xi) Résistivité du sol lorsqu’elle est connue.

Notes 1. — 1l est commode de présenter les résultats sous forme statistique en utilisant les diagrammes de représen-
tation des probabilités cumulatives. On peut résumer les résultats en indiquant les niveaux perturbateurs
dépassés pendant 5%, 50% et 95% du temps.

2. — Pour une évaluation compléte des perturbations produites par une ligne & haute tension et ’obtention de
résultats significatifs, il est nécessaire que les mesures s’étendent sur une période suffisamment longue.

N

&

@%
8
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viii) Whether the results are from a single measurement or from a statistical assessment.
ix) The line loading (where this may be important).
x) The period over which the observations have been made.

xi) Resistivity of the soil if known.

Notes |. — Data may conveniently be presented in statistical form using cumulative probability paper. Results may
be summarized by quoting the noise levels exceeded for 5%, 502 and 952 of the time.

2. — For full assessment of the interference from a high-voltage line, only measurements made over a
sufficiently long period may be considered as significant.

N

&

@%
o
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ANNEXE F

CALCUL DU GRADIENT DE POTENTIEL A LA SURFACE DU CONDUCTEUR

Le gradient de potentiel E & la surface d’un conducteur d’une ligne a hailt;_@fion est généralement

On P’exprime sous la forme :

L

La g

leur
dan

ou:

P

vale

danp

H
f

f
—
1)
=
)
=
Lol
o
[t
L
[
o
(oW
-
o
=
o
[
=

nomBre de conducteurs a la périphérie du faisceau,
yon des conducteurs individuels,

rayon du cercle sur lequel sont situés les centres des conducteurs.

L

4 . L.\ e 1 1 MY LN an S £ <] <l 4+ + 1 4 M M M
détermmmé= partiracTa uapautc reanreTTectve Cy at ComitC et Tt acTateH SOt ULYJC Udela llgne.

ou en faisceau).
bntredistance et
ol, on introduit

ducteur séparé-
ur simple équi-

comparaison des valeurs mesurées et calculées pour la capacité effective a montré g

il y aurait lieu

d’accroitre de 2% la valeur calculée afin de tenir compte de I’influence des pylones.

Le gradient de potenticl d’un conducteur simple se déduit de la formule:

1,8 Upn C
E = ph ~b kV (eff)/em
P
dans laquelle: Cy = capacité effective par unité delongueur exprimée en picofarads/centimétre (pF/cm),
P = rayon du conducteur en centimétres,

Upn = tension entre conducteur et sol (tension €étoilée) en kilovolts (kV).
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APPENDIX F

CALCULATION OF THE VOLTAGE GRADIENT AT THE CONDUCTOR SURFACE

The voltage gradient E at the surface of the conductors of a high-voltage line is generally determined from
the effective capacitance of the conductor Cy and the working voltage U of the line/” ™\

For cal
conducto
determing
As the he
height wh

where: h
P

f

the case d
The capa
conducto

citance

where: n

#

R

Compdgrison of the

E=FkCyU.

s in the bundle,

nductors,

adits of thextircle on which the centres of the conductors are located.

easured values and the calculated values of the effective capacitance has

hcitance is
heir shape.
hg a mean

rately. In
onductor.

@ by ' il thon be equal to the capacitance of the equivglent single

hown that

the calculated value should be increased by about 2% in order to allow for the influence of the pyl

The voltage gradient at the surface of a single conductor is calculated from the formula:

E _ 18 Uph Cb
P

kV (eff)/cm

ons.

where: Cy = effective capacitance per unit length of conductor in picofarads/centimetre (pF/cm),

¢ = radius of conductor in centimetres,

Upn = voltage between conductor and ground (phase voltage) in kilovolts (kV).
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Ce gradient de potentiel est constant sur tout le pourtour du conducteur. Il n’en va plus de méme pour le
conducteur individuel d’un faisceau. La valeur maximale, qui seule est & retenir dans le cas présent, peut
~étre déduite de la formule:

. T
2(n—1)sin —

=20 Ty eflyfem
ne. s

dans laquelle: ., Upn ont les mémes significations que ci-dessus, mais ol de plus:

Chy = capacité effective par phase (conducteur simple équivalent) *

n = nombre de conducteurs a la périphérie du faisceau,
s . . . < - .

s’ = — distance relative entre conducteurs du faisceau, c’est-a-dxwort de la distance s
0
L

entre centres des conducteurs au rayon p, de ces derniéres.

D ?ularité de la
surfz t négligeable.
champs pertur-
valeur efficace

L4
bate
corrg

* Cy peut étre calculé commne

| oot — définiplus haut

Pour les lignes triphasées, Cy est calculé d’aprés la formule suivante (ou les lettres ont les mémes significations que
ci-dessus).

La phase avant la sollicitation la plus élevée porte le Ne 2.

A13po A, APs3 Asg Aza Az A213 Aza]
A1z —log=  log 218, 13423
e, log € [log 2l gale log o0 oo + log 31 pr—
log@ (1 A12 A33 A13 Aza) 1o gA13 (10 @l A22 1o gA12 A23) + log An [(l gAza ~log A22 @]
a13 a3 ais az3 Po Po

log signifie logarithme décimal.

Dans la formule ci-dessus, ’influence des fils de garde est négligeable. La simplification apportée est acceptable lorsque
cette influence n’excéde pas une valeur de 1%.


https://iecnorm.com/api/?name=5144c3b294858403d9d6afcae64add40

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



