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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a P'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

¢ «Site web» de la CEl*

o Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

e |EC web site*

Publ{é annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de Ia CEI
Disppnible a la fois au «site web» de la CEI*
et cdmme périodique imprimé

Terminol

gie utilisée dans la présente
publicatig

n

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présentg publication.

En ce qui co

cerne la terminologie générale, le lecteur se

pubhcatlon ont été soit tlres de la CEl 60027 ou
CEI 60617, soit spécifiquement approuvés aux fins de
cette publication.

*  «Site web» de la CEl http: //www.iec.ch

o [IEC Bulletin
Available bgthk

bse of this

eferred to
Vocabulary
e chapters

2 %:eral Index
published as a separate booklet. Full details of
will be supplied on request.

For terms on radio interference, see Chapter|902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symboljeand signs
approved by the IEC for general use, feaders are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols to He used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diggrams;

he present
publlcatlon have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

* |EC web site htip: /www.iec.ch
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES D’ANTIPARASITAGE
DES ELEMENTS DE REDUCTION
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DES FILTRES PASSIFS

PREAMBULE

1) Lesdlécisions ou accords officiels du C.1.S.P.R. en ce qui concerne les questions techniques omités ou sont
reprpsentés tous les Comités nationaux et les autres organisations membres du C.I.S.P.R, tioys, expriment
dang la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés:

2) Cesflécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comy iopaux et les autres

orgdnisations membres du C.I.S.P.R.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, le C.I.S.P.R. exprimeNe os Comités nationapx adoptent dans
leurp régles nationales le texte des recommandations du C.1.S.P.R._dan S fes\conditiphs nationales le permettent.
Toufe divergence entre les recommandations du C.I.S.P.R. et la régle nati scortespondante doit, dans la mgsure du possible,
étrefindiquée en termes clairs dans cette derniere.

La|présente publication a été établig perturbations

radioglectriques et méthoadss statistique

De en 1976 et a
Dubrpvnik R./A(Bureau
Centrpl)9, fut s 3 Rax iomdes Somités nationaux suivant la Régle des Six Mois|en aolt 1978.
Des modificati TSP R /A(Bureau Central)l9, furent soumises & I'apgrobation des
Comi édure des Deux Mois en février 1981.

Leg iténationduxdes pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de 13 publication:

< Italie
Japon
Pologne
Roumanie
Canada Royaume-Uni
Egypte Suede
Espagne Suisse
Etats-Unis d’Amérique Turquie
France Union des Républiques Socialistes Soviétiques

A la suite des discussions qui se sont déroulées & Nice en 1976 et a La Haye en 1979, une
version plus compléte du paragraphe 4.2: Méthodes du plus mauvais cas possible, fut soumise a ’appro-
bation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six Mois en mars 1980 comme document
C.I.S.P.R./A(Bureau Central)15.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT OF THE SUPPRESSION CHARACTERISTICS

OF PASSIVE RADIO INTERFERENCE FILTERS
AND SUPPRESSION COMPONENTS

FOREWORD
1) Theformalldecisions oragreements of the C.I.S.P.R. on technical matters, prepared by Sub-Comy i ational
Committeef and other Member Organizations of the C.1.S.P.R. having a special interest thereinfare rypregentedyexpress| asyearly

as possible)an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted hnd other

Member Ofganizations of the C.I.S.P.R. in that sense.
ould adopt the text
¢ divergencp between

in [the latter.

3) Inorderto promote international unification, the C.1.S.P.R. expresses the wish thata
of the C.1.Y.P.R. recommendations for their national rules in so far as natigna
the C.I.S.P

This publi nts and
Statistical Methods.

Drafts were discusged rovnik
in 1977. Asla resul mitted
to the Natipnal Commnijtee dments,

h] under

Document €.1.S.P.
the Two M

The Nati

< Romania
South Africa (Republic of)
Spain
Egypt Sweden
Framnce Switzerland
Germany Turkey
Italy Union of Soviet Socialist Republics
Japan United Kingdom
Poland United States of America

As a result of discussions that took place in Nice in 1976 and in The Hague in 1979, a more
complete version of Sub-clause 4.2: Worst-case methods, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in March 1980 as Document C.1.S.P.R./A(Central Office)15.
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Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication
du nouveau paragraphe 4.2:

Afrique du Sud (République d) Irlande

Allemagne Italie

Australie Pologne

Belgique Royaume-Uni

Canada Suéde

Cuba (République de) Suisse

Egypte Turquie

Espagne Union des Républiques Socialistes Soviétiques

MIAN

D

5
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the new Sub-
clause 4.2:

Australia Poland

Belgium South Africa (Republic of)

Canada Spain

Cuba (Republic of) Sweden

Egypt Switzerland

Germany Turkey

Ireland Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

MIAN

&
5
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METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES D’ANTIPARASITAGE
DES ELEMENTS DE REDUCTION
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DES FILTRES PASSIFS

1. Introduction

En régle générale, les caractéristiques d’antiparasitage des éléments de réduction des perturbations

d

S par divers
c aj malisées est
indispensable.

2. Domaine d’application

bement di a
d’éléments
nductances,
bs méthodes
pour fermer
ssible; elles
tensions et

o

3.
3.1
hché sur un
rcuit immé-
32 wurant d'utilisation

Courant continu ou alternatif a la fréquence du réseau (ou industrielle) circulant a travers le
(les) conducteur(s) de courant du filtre essayé.

3.3  Tension d’utilisation

Tension continue ou alternative & la fréquence du réseau (ou industrielle) appliquée entre des
parties diment précisées du filtre essayé.

3.4  Impédance du circuit d’essai

Impédance aux bornes du circuit d’essai, le filtre étant hors circuit.
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METHODS OF MEASUREMENT OF THE SUPPRESSION CHARACTERISTICS
OF PASSIVE RADIO INTERFERENCE FILTERS
AND SUPPRESSION COMPONENTS

1. Introduction

As a general rule, suppression characteristics of radio suppression components, that is to say
capacitors, inductors and filters, depend on the impedances between which they work (these being of
decisiyeT 3 ergy Teftect o CTaHITE ent and
voltage levels and also on other factors, for example ambient temperature,

In prder to make it possible to compare the results of measupéme 5¢ zstics
perfofmed in various laboratories, or reported by various manufa est methods

must be used.

2. Scope
This C.I.S.P.R. publication prescribes ‘weH x : i passive
radioffrequency suppression filters, which i ingle acitors,
inductors or resistors, or combinations,of lumped

or digtributed types. The methods include tho e in » on line,
utilizing fixed impedance terminatians \or “w cas® Yérminations, those to be used in situ or
in mddel installations, and preyide for woltage and o

Q

3. Definitijons

3.1 Insert

2 the irfsertion loss of a filter connected into a given transmission system is
defing of volfages appearing across the line immediately beyond the point of ipsertion,
beforg ¢ i i

3.2 Load turvént

D.C. ora.c. mains (power) frequency current flowing through the current conductor(s) of the filter
under test.

3.3 Load voltage

D.C. or a.c. mains (power) frequency voltage applied between specified parts of the filter under
test.

3.4 Impedance of the test circuit

Impedance across the terminals of the test circuit without the filter connected.
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3.5 Circuit d’essai asymétrique

Circuit d’essai dans lequel le filtre essayé est branché sur un cable coaxial dont le conducteur
externe constitue une voie de retour pour le courant de haute fréquence.

3.6 Circuit d’essai symétrique
Circuit d’essai dans lequel le filtre essayé est branché sur des paires de conducteurs blindés
dans lesquels la tension asymétrique est faible au point d’étre négligeable.
3.7 Coefficient de symétrie d’un circuit d’essai symétrique

Rapport des tensions symétriques et asymétriques apparaissant aux points de branchement du
filtre sous essai (valeurs exprimées en décibels).

4. Methodes d’essai

4.1

tie et d’entrée
PSure compre-

e en courant

b la pratique
ui existent au

Hz et 1 GHz;
le fréquences

Kilovolts dans

3333 Hara—dafeias 1a3e1 3ot 10-MNLL £ 200 NATLT
OO AT OO T OO U T O S COTOPTISU U O T IV T2 CU U0 IVAT 12T

Les mesures effectuées selon la méthode normale suivront la procédure exposée a I'annexe A.

4.2 Meéthodes du plus mauvais cas possible

4.2.1 Introduction

I1 est possible & des filtres ne comportant que des éléments réactifs d’avoir un gain d’insertion
in situ pour des fréquences comprises dans la bande passante ou en dehors de celle-ci, notamment
lorsque les circuits de connexion ont des circuits équivalents dominés par des circuits réactifs.
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3.5  Asymmetrical test circuit

A test circuit in which the filter under test is connected with a coaxial cable of which the outer
conductor constitutes a return path for high-frequency current.

3.6  Symmetrical test circuit

A test circuit in which the filter under test is connected with screened conductor pairs in which
asymmetrical voltage is small enough to be neglected.

3.7 Symmetry coefficient of symmetrical test circuit

The ratio of symmetrical and asymmetrical voltages which appear at the points of connection

of the filter under test (expressed in decibels).

4. Test methods

Where filters are intended to be used with non-sinusoidal
powdr supplies), it is essential to test the filters with a load cu
non-pinusoidal waveform to be suppressed.

MEthods may be divided as follows:

4.1 Standard method

THe measurement of suppression characteristi
termfinated in equal and fixed resistantes, norma

— filter without load;

— fi

Th
impg

the filtér+s“made with its input an

tand/or/voltage).

¢ load (ceramic filters) up to several kilovolts over the frequency

10-MH to-300 MHe:

Q 75 Q. Two variants are in usef

 output

6m those observed in practice because the terpinating
r from those existing during use in an actual deyice.

range of

VI

Measurements using the standard method shall be made in accordance with the procedure
described in Appendix A.

4.2  Worst-case methods

4.2.1 Introduction

It is possible for filters containing only reactive elements to have an insertion gain in situ at
frequencies within or outside the passband, especially where the connecting circuits have equivalent
circuits dominated by reactive elements.
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4.2.2 Méthodes de mesure

Deux classes de méthodes de mesure sont exposées. Dans la premiére, I’objectif est d’obtenir les
valeurs du cas effectivement le plus mauvais. Dans la seconde, on utilise une méthode approxi-
mative plus simple.

4.2.2.1 Meéthodes du cas le plus mauvais

Deux variantes sont exposées. Dans la premiére, les mesures sont faites en faisant varier
I'impédance de charge dans une plage compléte de valeurs de réactances et de résistances
séries effectives jusqu’a ce que 'affaiblissement minimal soit obtenu. Dans la seconde, on utilise
une méthode quasi analytique.

4221 __a) Méthode de variation d’impédance (a développer) /\

42210 b) Méthode quasi analytique >

\. Théorie de la méthode

Considérons le circuit ci-dessous:

e O
Source

de bruit E Fi|tre/\£ e » \Vers charge complexe
e brui _{\

289/81

-~ \/ers charge complexe

290781

minimal de tension est obtenu pour chaque fréquence de la plage désirée par

yTmpedance de—Theven, autrement dit T impédance dufittre aux bormes de la charge
avec entrée court-circuitée, et

2) I'impédance de transfert, autrement dit le rapport de tension appliqué au courant recu dans un

court-circuit des bornes de charge.

A partir de ces deux mesures, I'affaiblissement minimal de tension ( & Vpin) (¢’est-a-dire le rapport
de la tension d’entrée & la tension de sortie) est donné par:
o Vinin= 20 10g10 (Z() X go) dB
ou Z, est I'impédance de transfert en ohms, et
= R 1 Q
2o R X25 siemens
ou (R + jX) est I'impédance de Thévenin.
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4.2.2  Methods of measurement

Two classes of measurement method are described. In the first, the objective is to obtain values of
the true worst case. In the second, a simpler approximate method is used.

4221 Worst-case methods

Two variants are described. In the first, measurements are made in which the load impedance
is varied over a complete range of values of effective series resistance and reactance until the
minimum attenuation is obtained. In the second, a quasi-analytic method is used.

4221 a) Impedance variation method (to be developed) /RN

4.22.1 b)| Quasi-analytic method >

A. Theory of the method

Cansider the circuit shown below:

o o
Noise @: Filter Vv (] omplextead
source

o /\ o

289/81
Th
—— To complex load
290/81
ThE mijni attenuation is obtained at each frequency over the desired rpnge by

two 1]

thot 1o +h 133 dnn £ tlha Sleae ot ¢ 1o d tapain IS Wlth

1 th avanin tnamado g a B o
. L IINVYVITILIX Allxy\.«uouu-v, A2 eyenn 10 LI lllll.l\' anve T LIIe IITTVT av e Uasa CVITILINT

the input short-circuited, and
2) the transfer impedance, that is the ratio of voltage sent to current received in a short circuit at
the load terminals.
From these two measurements, the minimum voltage attenuation (o Vi) (that is to say,
the ratio of input to output voltage) is given by:

o Vmin = 20 logio (Zo % go) dB
where Z is the transfer impedance in ohms, and
R .
go — m siemens
where (R + jX) is the Thevenin impedance.
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B. Méthodes de mesure

La figure la, page 18, illustre schématiquement une méthode de mesure de I'impédance de
transfert. Un générateur de signaux, de préférence a faible impédance de sortie, est connecté aux
bornes d’entrée du réseau filtre et est controlé par un voltmétre électronique. Les bornes
de sortie du réseau sont court-circuitées et une sonde d’intensité (c’est-a-dire un transformateur
d’intensité HF) est utilisée pour mesurer le courant dans le court-circuit qui est nécessaire au
calcul de I'impédance de transfert.

Le schéma de la figure 1b, page 18, est adopté pour la mesure de 'impédance de Thévenin du
réseau. Les mémes appareils de mesure sont utilisés avec, en plus, un pont d’impédance HF. Dans
cecas, le générateur de signaux sert de source d’énergie au pont et I’ensemble de mesure, de detecteur.

MIAN

d. Sources d’erreurs

Impédance de transfert

Par cette mesure, on connait la tension d’entré t le courgnt obtenu a

+15%. L’erreur totale exprimée en décibels ne dé

e réaliser un court-cirquit pour les
g pour permettre l'ifjsertion de la
értaine impédance dans le «court-

pdur les raisons suivantes: pour I¢s fréquences
50 kHz), le court-cfrcuit a une
ient que’ lerreur de 1,5 dB. Pour des fréduences bien
olrt-circuit augmentera; supposons qulelle atteigne
 figure 2, page 18. La réactance de I'indugteur sera de
st 1*érreur introduite sera inférieure a 10 dB. Cgpendant, les

wijSont des multiples de la fréquence de coupure et, pour le circuit

pinimal est théoriquement de I'ordre de 100 dB. De|toute fagon,

pax I'inserfion de la sonde d’intensité n’est pas tres grande en fomparaison

/\A-—aﬁ —— aa by e
—
[¢]
=
(¢}
=
o
g
o
=
-
(97
1%
g
o~
e,
o
=
=
=
=
(¢]
o]
Q
o
—
o
(43
1)
3
Ko
o
(¢}
=3
(¢}
[¢']
1%
=R
[¢]
=

supérieures

fmpédance

La précision du pont est (par exemple) de +3% et la seule autre source d’erreur possible est
le court-circuit appliqué aux bornes émission, P. Cependant, a la différence de la mesure de
Iimpédance de transfert, le court-circuit peut étre maintenu aussi longtemps qu’il n’y a pas de
sonde d’intensité et que le filtre présente un court-circuit franc.

Champs de fuite

Comme il a été dit, le courant recu est déterminé en mesurant la tension induite dans une
sonde d’intensité. Cette tension, pour des fréquences faibles de guelques mégahertz, est de I'ordre
de quelques microvolts et un tel signal est vraisemblablement induit par le champ magnétique
direct créé par le courant dans le court-circuit.
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B. Methods of measurement

A method of measuring the transfer impedance is shown schematically in Figure la, page 19.
A signal generator, preferably of low output impedance, is connected to the input terminals of
the filter network and monitored with a valve voltmeter. The output terminals of the network
are short-circuited and a current probe (that is to say a radio-frequency current transformer) is used
to measure the current in the short circuit which is needed for the calculation of transfer impedance.

To measure the Thevenin impedance of the network, the circuit shown schematically in
Figure 1b, page 19, is adopted. This uses the same apparatus with the addition of a radio-frequency
impedance bridge. In this case, the signal generator becomes the source of energy for the bridge

and the measuring set its detector. /\

In this measurement, the input voltage is known to current
to within +15%. The total error, therefore, expressed [n decib i 1.5 dB.

C. Soprces of error

Transfer impedance

A greater source of error will be theAnabilityad ork at
highet frequencies, as it has to be long of the current probg. Also,
the cufrent probe will reflect some impédance ito ircuit” and, unless care is taken, this
can bg appreciable.

Forfunately, neither o S isus e following reasons: at frequencies
appropching the cut-off for ¢ (that 18 ay, fo = 50 kHz), the short cirquit has
little impedance and jthe ins only)the 1.5 dB error. At frequencies wel| above
cut-off, the impedance ef the . it Willnefease; let it be assumed that it is as great as
20Q at 10 MP { n Figure 2, page 19. The reactance of the igductor
will b about

. How-
ever, the frequenc own in
Figurg i nt, the
induct S 3 wiring
inductiancg.

I -off 1is

The accuracy of the bridge is (say) +3% and the only other possible source of error is the short
circuit applied to the sending end terminals, P. However, unlike the measurement of transfer
impedance, the short circuit can be kept short in length as there is no current probe and the
filter can be made to see a genuine short circuit.

Leakage fields

As has been stated, the received current is determined by measuring the voltage induced in a
current probe. This voltage, at frequencies as low as a few megahertz, is of the order of a few micro-
volts and such a signal is just as likely to be induced by stray magnetic field as that created by
the current in the short circuit.
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La figure 3, page 20, illustre une méthode qui réduit les effets des champs directs et qui a donné
toute satisfaction jusqu'a quelques dizaines de mégahertz. Le filtre est monté dans un
boitier en cuivre de fagon que sa sortie y pénétre a peine. Le court-circuit se trouve dans le
boitier avec la sonde d’intensité qui y est reliée par un coaxial. De cette facon, 'effet des
courants a fréquences radioélectriques qui passent par la surface externe de I’écran de filtre est
considérablement réduit. Il est également nécessaire de prévoir un filtrage supplémentaire du
boitier en cuivre pour entourer le filtre essayé. Si tout I’appareillage est placé ensuite sur un

plan de sol, aucun champ direct d’une importance quelconque n’existera prés
d’intensité.

D. Limitation de la méthode

Les limitations de la méthode dépendent pour beaucoup de la fré
fa mesure de 'impédance de transfert.

de la sonde

articulier, de

?de Iaffai-

étre rendue
sion mesurée

on 100 MHz.
S, une autre

de filtres, de
l’appareil de

par insertion
Q/100 Q@ (et
A large bande
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A method which reduces the effects of stray fields and which has been proved to be satisfactory
up to tens of megahertz is shown in Figure 3, page 21. The filter is mounted in a copper box such
that its output end is only just entering it. The short circuit is contained within the box with the
current probe fixed coaxially with it. In this manner, the effect of radio-frequency currents, which
find their way to the outer surface of the filter screen, is considerably reduced. It is also necessary
to provide additional screening from the copper box to surround the filter under test. If all the

apparatus is then set out on a ground plane, no stray fields of any significance exist. near the current
probe.

D. Limitation of method

Thi limitations of the method are mostly concerned with frequency and, i vith the

measirement of the transfer impedance.

Dy > the
attengiator, there is a limiting frequency at which the distance Hetween e made
neglig ijll not be
that 4

Th ure the
minithum attenuation of a filter at higher frequendi S eloped,
which

Ind & sible, with many filters, to
measyire the received current, as the signa elec ing set.

4.2.2.2 Approximate methqd forp

A. Introductio

In pss 1n a
50 system.
In thd | ;1 and

22:1

4
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Voltmeétre
électronigue
0
Sonde
/d’intensité
| /
O 0 (o,
Générateur . Appareil
de signaux P Filtre e de mesure
O- O- I O
291/81
Fig. la. — Mesure de 'impédance de transfert /\
ou gcuit
e
Q tre

Générat o- Q} étecteur
énérateur :

appareil
de signaux Pont / /\ {app

de mesure)

292481

o
30 pH 30 uH
P 0,68 WF == Q
o -0
293/81

FIG. 2. — Circuit d’un filtre comprenant un amortissement résistif.
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High impedance
voltmeter
? 9
/ Current probe
| /
o o 0
Signal _
ge%erator P Filter Q " | Measuring set
o 0
291/81
FI1G. la. — Measurement of transfer impedance. /\
q hort 'rcu'>
Q Filter { P
) o o o o o w
Signal R.F. brid \) (measuring
geherator -F. bridge \ Set)
O O /\ N N
\_/ 292/81

FI1G. 1b. — Medsure

of Thevemin impedance.

30 uH 30 uH
P 0.68 yF == Q
[+ o}
293/81

Fi1G. 2. — Circuit of a filter incorporating resistive damping.
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B. Théorie de la méthode
De cette méthode de mesure, I’objectif est de déterminer qu’en fonctionnement réel, avec des
impédances d’interface incertaines, le filtre,

1) dans la bande d’arrét stipulée, a une caractéristique de perte d’insertion bonne et raisonna-
blement prévisible et,
2) dans la bande passante, ne manifeste pas une résonance inacceptable.

La méthode tient compte des conditions limites représentant les circuits réels en fonction d’impé-
dances déterminées empiriquement a partir de données statistiques (sources et charges).

Les analyses théoriques de filtres désaccordés permettent de décrire deux zones distinctes
d’anomalies:

eyx mécanismes

bde charge
les circuits

ivalent. (Une

{u filtre. Des
dance d’inter-
iltre. Alors, le
in d’insertion

conduire a un g4

(perte négative d’insertion)’polyant/attei s_phénoméne se manifeste dans un
systéme de mesure 0,1/100 Q 1 § ) e éliminé par un filtre [de conception
adéquate.

2) 6 'arrét. En général, pour les filtres passe-bas

pbde 0,1/100 Q
performances
faut souligner
ipkés (filtres «compartimentés») sont non s¢ulement bien
st désaccord, que les filtres simples, mais augsi qu’ils sont
plu i piiques (pour les détails, voir référence 1 ci-apres).
3) Méthode e wesi

0,1Q 100

50'Q 22:1 essayé 1,4:1 50 @

én ﬁ B )Transformateur J Filtre L Transformateur Récepteur

295/81

De plus, des essais doivent étre effectués en changeant et en inversant les transformateurs.
Les transformateurs doivent étre a large bande (ferrite) et doivent couvrir la bande de fréquences
de 1 kHz a 300 kHz. Pour les systémes a 75 Q, les rapports de transformation doivent é&tre de
27:1 et 1,15:1.

Note. — Lorsque "on dispose d’un matériel de sensibilité adéquate, il est possible d’utiliser des circuits d’essai fournissant
des terminaisons ayant la résistance requise sans utiliser de transformateur.

* Ceci se produit pour n’importe quelle combinaison de terminaison, effectivement de 0 ou .
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B. Theory of the method

In this method of measurement, the objective is to determine that in actual operation, with

uncertain interface impedances, the filter,

1) inthestipulated stop band, has a good and reasonabfy predictable insertion loss characteristic, and

2) in the pass band, does not exhibit unacceptable ringing.

The method takes into account boundary conditions representing actual circuits in terms of

impedances established empirically from statistical data (sources and loads).

From theoretical analysis of mismatched filters, two distinct trouble areas can be delineated:

1) Rir
sig

a) In
pol
ar
co

b) Pr
eig
ot
its
THhis phenomenon shows up in a 0.
byl proper filter design.

Ires-
S nces

wik in the

. [Critical

hind the
he filter
30 dB.

2) Po fuch as
poyer line filters, the s in the
lowest part of the stdp ba y filter
thdt deviates stropg {ts in a
502 system. In ioned”
filtgrs) are smaller
angl economugdl (K

3) Method of measyr ade with the following circuit.

100 Q
/ |
AN
500 [ -\ 1 _| | Firerunder [ | 1.4:1 50
generator ansformer test transformer receiyer
295/81

In addition, tests shall be made with the transformers interchanged and reversed. The
transformers shall be wide-band (ferrite) and cover the frequency range of 1 kHz to 300 kHz.

For 75 Q systems, the transformer ratios shall be 27:1 and 1.15:1.

Note. — Where equipment with adequate sensitivity is available, it may be possible to use test circuits providing the

required resistance terminations without using transformers.

* These occur for any combination of effectively 0 or co terminations.
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Pour un filtre satisfaisant, dans la gamme de fréquences de 1 kHz a 100 kHz, le gain d’insertion
maximal & n’importe quelle fréquence doit €tre inférieur a 10 dB. Pour la gamme de fréquences de
la bande d’arrét, la perte d’insertion ne doit pas s’écarter de plus de 10 dB de la valeur stipulée.

Référence

1. Assuredly effective filters (Des filtres efficaces & coup siir), par H. M. Schlicke, IEEE Transactions sur EMC, vol. EMC-18,
pp. 106-110, aont 1976.

4.3  Méthode de mesure en conditions réelles

La mesure de la caractéristique d’antiparasitage du filtre s’effectue, pour des applications
particuliéres, dans les conditions d’utilisation normales.

On mesure, pour connaitre [’affaiblissement d’insertion, le niveau pertyr»ba@r provenant d’un

. RER A | 7 k ] 1 1 21 - b L1
(€ lprblLll UOIIIC, U aUDOIU SA4lid HITIC CU TIIUILC avVeU THLUIC.
ectue Jans un ése% simulant

Cette méthode est mise en ceuvre lorsque la méthode aditi présenfe des incon-.
Yénients. Jusqu'a présent, elle a été mise en pratiq 1 s efficacep des circuits
4 haute tension des dispositifs d’allumage. C ica sarticpliere est dédrite dans le
Rapport N° 37/1 du C.I.S.P.R. (Publication

Note. — Apres une mise au point plus potdssée, des gpég i $ d éparé ethodes définies
aux paragraphes 4.3 et 4.4. :

4.4 Méthode de mesure en conditions simulées

La mesure de la caractéristique d’antiparasitage du filtre 8
dffectivement la source perturbatrice.

5. Dibpositif de fixation

e le dispositif
4 ou, pour
on le cas, le

ibes coaxiales
“essal dont les
hauteur / et
magnétique.
de fixation
ensateurs et
boitier. Les
parties ¢lémentaires de I’enveloppe sont réunies par soudage ou soudure autogeéne pontinue des
JOITITS; le couvercle et I enveloppe Sont reunis par unl dispositil de COntact 4 ressort ou par un joint
fileté, un soin particulier étant pris pour étre siir que le couvercle fait un bon contact avec la
bride sur toute sa longueur quand on mesure des condensateurs coaxiaux de traversée et des
filtres du méme type.

Les prises coaxiales sont montées sur deux parois du boitier.

5.2 Fixation des éléments d’antiparasitage dans les boitiers

Les circuits suivants se rapportent aux montages les plus communs. Dans les cas non inclus ici, il
convient de choisir un montage se rapprochant le plus possible de la disposition dans laquelle le
dispositif sera utilisé.
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For a satisfactory filter, over the frequency range of 1 kHz to 100 kHz, the maximum
insertion gain at any frequency should be less than 10 dB. Over the frequency range of the
stop band, the /nsertion loss shall not deviate more than 10 dB from the stipulated value.

Reference
1. H.M. Schlicke: Assuredly effective filters, IEEE Transactions on EMC, Vol. EMC-18, pp. 106-110, Aug. 1976.

4.3 In situ method

The measurement of the suppression characteristic of the filter in particular applications is made
under conditions of normal use.

For evaluation of the insertion loss, the interference level from a particular/dev‘iQ is measured
withqutfitter and then with fitter.
i %ating

Bystems.

4.4 Mode| installation method

ThE measurement is made of the suppression characteristic of thé
the agtual interference source.

into gractice in investigation of suppression elements for
This particular use is described in C.I.S.P.R. Report

Note. hb-clauses

4.3 and 44.

5. Mounting arrangements

Thg filter or compone
Unlegs the specific test &
specific application,
shall pe as described in

éd in an appropriate test cqntainer.
d, as in Sub-clauses 4.3 and 4.4, ¢r, for a
bntainer

5.1 Constfuction o

The interferg plugs of

their [ sions of
whic h w). A
contdinen\is a boxawhich 1 bntainer
wh‘ 1ISNntendk ounting

shou Reliable
electtfical (Contact Should exist between separate parts of the container. Separate part§ of the
housjngare joired by soldering or continuous-seam welding; the lid and the housing afe joined
togetner by a spring-contact device or by a screw joint, and particular care shall be taken to
ensure the lid makes good contact with the flange along its full length when measuring coaxial
feedthrough capacitors and filters.

Coaxial jacks are mounted on two walls of the container.

5.2 Mounting of the interference suppression devices in the containers

The following circuits refer to the most common arrangements. In the cases not included here,
an arrangement shall be chosen approaching as nearly as possible the configuration in which the
devices will be used.
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5.2.1 Condensateurs et filtres

5.2.1.1 Condensateurs non traversants et filtres multipolaires

Les condensateurs munis de deux fils de connexion doivent étre assemblés conformément &
la figure 4a, page 28, en prenant soin que la longueur de chaque fil soit respectivement de 6 mm
et de 50 mm pour les fils nus et les fils avec isolant, sauf spécification contraire.

Les condensateurs autres que ceux qui sont munis de fils de connexion sont normalement
montés selon les figures 4b et 4c, page 28.

Les condensateurs avec une extrémité connectée au boitier de blindage sont montés selon la

figure 4c.
Les condensateurs A sont montés conformément a la fisure 4d, page 2Sﬁtil\isant trois des bornes
deux), et, contrairement au paragraphe Al.5, sont essayés sans conneg e inutilisé au
Cours de I’essai symétrique, mais en reliant ce fil a 'impédance Zy/2 (Bg% 19530 e du circuit
e controle) pour l’essai asymétrique. Les filtres quadripolaires ;:nent ala
figure 4d.
5.2.1.3 Condensateurs traversants et filtres L-C
Les condensateurs coaxiaux et les unités de filtr G av ormales sont
montés conformément a la figure 5a, page 29.
Les unités de filtrage L-C et les.condenss g j hux avec une

Fes a fils blin-

Sic’est 'extrémité d’un fil qui s¢rt a faire le\déeordement a la masse, ce fil doit étre Jtilisé dans sa
ongueur initiale et disposé en 1 i be au chassis
métallique par undil adssi

ies, coaxiaux

522

nt en accord
re inférieur a
B30

nées dans les

5.2.3 | Résistanc
vehicules

cdbles et autres éléments d’antiparasitage utilisés sur les dispositifs dlallumage des

La fixation, le raccordement et 1’exécution des mesures doivent étre conformes aux prescriptions
du paragraphe 7.1 de la Publication 12 du C.I.S.P.R.
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5.2.1 Capacitors and filters

5.2.1.1 Non-feedthrough capacitors and multi-terminal filters

Capacitors with two-wire terminations shall be assembled as in Figure 4a, page 28, ta

king care

that, unless otherwise specified, the length of each wire is 6 mm and 50 mm for bare wires and

insulated wires respectively.

The capacitors with other than wire termination are mounted as in Figures 4b
page 28.

and 4c,

The capacitors with one termination connected to the shielding case are mounted as in Figure 4c.

Delta capacitors are mounted as in Figure 4d, page 28, using three of th
contirast to Sub-clause Al.5, tested without connecting the termination
metfical test, but connecting such unused termination to the impgds

immpgdance of the testing circuit) for the asymmetrical test. Four termina
Figyre 4d.

5.2.1.2  Feedthrough capacitors and LC filters

Cpaxial capacitors and LC filtering units with
Figure Sa, page 29.

L pacitors with a mount

ounted as dhown In

ng other

than Hilfers with screened Jeads are
If] 3 ion, this wire shall be used in it§ original

leng] i i ne. § 9 of terminals shall be connectefl to the

mets

522

523 Intprf

oaxial or

e 30, and
unted as

previous

ression resistors, cables and other devices used for suppression of interfer¢nce from

ignition systems of vehicles

The mounting, connecting and making of measurements shall comply with the requirements

of Sub-clause 7.1 of C.I.S.P.R. Publication 12.
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Fi c Figure 4d .

1 boigter _ fiche coaxiale
container coaxial plug
_ €lément de montage _ dispositif essayé
element of the mounting device under test

/1 ne devrait pas dépasser 1 + 20 mm, /, ne devrait pas dépasser 20 mm, 4, et w; ne devraient pas dépasser 80 mm.

!y should be not greater than 1 + 20 mm, /, not greater than 20 mm, /; and w; not greater than 80 mm.

Note. — Aux fréquences élevées, les résultats des mesures dépendent de la fagon de réaliser les connexions — Celle-ci doit étre
décrite dans le procés-verbal d’essai.
At high frequencies, the results of the measurements depend on the connections—These should be described in the test
report.

F1G. 4. — Dispositifs pour condensateurs non traversants et filtres quadripolaires.
Mounting arrangements for non-feedthrough capacitors and four-terminal filters.
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Figure 5c &
1= boitier _ prise coaxiale
container coaxial plug
élément de montage _ dispositif a I’essai

fil sous écran
screened lead

element of the mounting

"~ device under test

_ prise blindée
screened plug

/) ne devrait pas dépasser 10 mm, /, ne devrait pas dépasser 20 mm, 4, et w; ne devraient pas dépasser 40 mm.
/; should be not greater than 10 mm, /; not greater than 20 mm, A, and w; not greater than 40 mm.

F1G. 5. — Dispositifs pour condensateurs traversants et filtres L-C.
Mounting arrangements for feedthrough capacitors and LC filters.
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6b

_ prise coaxiale
coaxial plug

_ dispositif essayé
device under test

ait pds dépasser 10 mm, /; ne devrait pas dépasser 20 mm.
uld be not greater than 10 mm, /, not greater than 20 mm.

FiG. 6. — Dispositifs pour les bobines de réactance.
Mounting arrangement for chokes.
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ANNEXE A

METHODE NORMALE DE MESURE EN LABORATOIRE

C.IS.P.R. 17 © CEI 1981

DE L’AFFAIBLISSEMENT D’INSERTION DES FILTRES D’ANTIPARASITAGE

Conditions

Circuit d’essai de base

Le circuit d’essai de base est disposé conformément aux figures Al
hents du circuit sont sous écran. On utilise un circuit d’essai asymétriq

ol = S

Principales caractéristiques du circuit d’essai

)

Les principales caractéristiques ¢h circui

LEAY)AI

Caractéristique dt@&t dw

NS

efficienide€ syirétrie
essal syntrjqu

Valeur

Toute valeur spécifique

mp ance entre S0 Q et 75Q

Maximum 1,2

eulément pour circuits Minimum 26 dB

Tous les élé-
mesure de

t symétrique

¢triques, dans

4ns larticle A3.

et pour chaque

Mdtériel d’essail

1 Générateur de signal

Un générateur de signal sinusoidal est recommandé. On peut utiliser des générateurs d’autres
signaux (par exemple de bruits ou d’impulsions) ayant un spectre de sortie uniforme dans la gamme
de fréquences utile mais, dans ce cas, le récepteur doit avoir une sélectivité et une insensibilité aux

brouillages satisfaisantes.

1 Cette méthode de mesure peut étre grandement simplifiée en utilisant un générateur de balayage a large spectre et un
récepteur panoramique synchronisés. Les caractéristiques d’antiparasitage peuvent alors étre observées sur un écran

d’oscillographe ou étre enregistrées automatiquement.
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APPENDIX A

STANDARD LABORATORY METHOD OF INSERTION
LOSS MEASUREMENT OF SUPPRESSION FILTERS

Al. Requirements

Al.l Basic test circuit

Thd
circui
filters
be used
frequg

Note.

Al.2  Prin
Thd

4

Note. -

ncy range up to 30 MHz.

ipal characteristics of the test circuit

principal characteristics of the te

- Practical modifications of test circuits shown in Figures Al and 4

Al.3 Test

%acteristic of the Value 4
| ) : .
1 anc Any specific value between
mpgRgiee 50Q and 75 Q
SWR. > : > Maximum 1.2
\5§(on1; or :ewmts) Minimum 26 dB
L\ \/
i i +3dB
+6dB
+2.0%
e ch cteges\gi)én in Table AT are maintained for each measurement frequency and for each cul

s of the

ment of
(;izhall

ton in the

rrent and

. +1
eqtiprrent

Al.3.1 Signal generator

A sinusoidal signal generator is recommended. Generators of other signals (for example noise
or impulse), which have a uniform output spectrum in the frequency range of interest, may be used,
but in such cases the receiver shall have good selectivity and spurious rejection.

! Substantial simplification of the measurement procedure can be achieved by using a suitable sweep generator and panoramic

receiver tuned synchronously. The suppression characteristic may then be observed on an oscilloscope screen or
automatically recorded.
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A1.3.2 Récepteur

Il est recommandé d’utiliser un récepteur sélectif (ayant au moins un circuit résonnant avant le
premier étage d’amplification). On peut toutefois utiliser un récepteur non sélectif si les fréquences
harmoniques et autres fréquences indésirables a la sortie du générateur sont suffisamment réduites
pour ne pas affecter les résultats de la mesure.

A1.3.3  Source de courant ou de tension d’utilisation

La source fournissant le courant ou la tension d’utilisation sera flottante et ses deux pdles (E et F

sur la figure A2, page 42) seront isolés de la terre avec possibilité d’en mettre un a la terre, le
cas échéant.

iminaire (figure A1, page 42) effectué sans alimentation (filtre & vid
Considérée ne sont pas influencés de plus de 1 dB par la présengé
impédance de charge de la source (figure A2).

un essai pré-
de la gamme

?UO et de

Vote. — Des exemples de réalisation de réseaux tampons sont donnés dans

Al.4 | Méthode d’essai

Les mesures sont effectuées en deux étapes. Da Sini 1’essal est en
place sans filtre et le générateur et le réceptg ) i hpproprié. Le

. ] u générateur.
[La tension de sortie du générateuxet 1 S.

Dans un deuxieéme temps, le ci i'es it ¢ t de nouveau
enregistrées.

L’affaiblissem i i : ¢ peut se calculer par la formule suivante:

Vo2 =
Eg] =

générateur sans filtre
pénérateur avec filtre
issement{en décibels) d’un affaiblisseur étalonné remplagant le filtre essayé dans un ircuit approprié

e, il est préférable de tenir compte seulement des lectures du générateur (ou du [récepteur). Cest
i la deuxiéme tension est maintenue au niveau constant Up; = Up2 (ou Eg1 = Eg)); poyr de plus amples

Al.5 Branchement du filtre ou du composant essayés

Les composants et les filtres pour circuits a deux fils sont vérifiés en se servant respectivement
de circuits de contrdle symétriques et asymétriques.
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A1.3.2 Receiver

A selective receiver (having at least one resonant circuit before the first amplifying stage) is
recommended. The use of a non-selective receiver is acceptable if harmonic and other undesirable
frequencies in the output of the generator are small enough not to affect the results of measurement.

A1.3.3 Load current or voltage source

The source providing loading current or voltage shall be floating and have both terminals (E
and F in Figure A2, page 42) isolated from earth with the possibility of earthing any of them
when it is appropriate.

Before testing the attenuation of the loaded filter, it shall be ascertained b@liminary test
made |(Figure Al, page 42) without current or voltage (unloaded filter) t the t\s\ss in the
frequdncy range considered are not influenced by the presence of the buffer any| of the
loadirlg source impedance (Figure A2) by more than 1 dB. >

Megsurements shall be carried out in two steps. In thé z Frranged
withopt the filter under test and the generator apd eckl i ted via
suitable cable. The generator shall be adj 1

to resgnance at the frequency of the ge
of the|receiver shall be recorded.

Note. -} Examples of realization of buffer-networks are given in Appendix B.

Al.4  Method of test

I tuned
voltage

In the second step, the test circuit shall be

more be recorded.

The

ranged i1l once

insertion loss of the st caf’be fotnd from the formula:

gl

Is) for a calibrated attenuator which replaces the filter under test in an appropriate

onvenmgnt to deal with readings from the generator (or receiver) only and for this purpose the second
4t the constant level Up1 = Upz (or Egi = Eg); for further details see Clause A3.

Al1.5 Connection of filter or component under test

Components and filters for two-wire circuits shall be tested respectively in symmetrical and
asymmetrical test circuits.
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Chaque fil de filtres a circuits multiples non accouplés ou a deux fils est controlé séparément.
L’impédance Z, est placée sur toutes les sorties de circuit non utilisées et est compatible avec
I'impédance Zy de la ligne, du générateur et du récepteur. En outre, le couplage entre les conducteurs
chargés de Z est contrdlé selon le schéma ci-dessous:

2 2 »—-a 9—» Récepteur

Source Filtre essayé

ZO 20

30581

D

ormal. 11 est
réalisé de facon que la continuité et I'efficacité du blindag irciig décon ient pien assurées.
Sauf spécification contraire, le filtre est placé dang un boitisr d essai a I'article 5.

A1.6 | Montage du filtre dans le circuit de contréle

Al.7 | Présentation des résultats

— résultats des mesures (par exeple X bleau ou de schéma indiquan}t I’affaiblisse-
ment d’insertigh endécibelsen fonctisn de la frdquence, par des coordonnées orthdgonales semi-

du montage du filtre dans le circuit d¢ contrdle, en
ensiQns ¢hu boitier d’essai, ainsi que les fils de liaison|(s’il y a lieu);

al mesurable du circuit de contrdle (nécessaire [seulement s’il

A2.

A2.1

Methode e circuit de controle est scindé en deux parties aux points de branchement du
filtre essayé, I'une contenant le générateur, I'autre le récepteur. Ensuite on mesure I'impé-
dance de chacune de ces parties séparément aux points de connexion du filtre. Le taux

d’ondes stationnaires (T.O.S.) (de chacune de ces parties) est calculé d’aprés la formule

suivante:
1+ | r|
TOS = ————
L —|r|
ou: r=Z2-R
' Z + R

et Z = valeur complexe de 'impédance mesurée
R = valeur assignée de la résistance du circuit de controle
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-Two-wire and multiple uncoupled circuit filters shall be tested for each lead separately.
Zy shall be placed on all unused terminations and shall be consistent with the Zy of the line,
generator and receiver. Additionally, coupling between individual leads shall be tested with the
leads loaded with Z; as shown in the sketch below:

2 2 —8 g—» Receiver
Filter under
Source test
1 1
Zo zﬂ

30581

Al.6  Moupting of the filter in the test circuit

Mopnting of the filter in the test circuit shall correspond to 4
shall fjot disturb continuity and effectiveness of test circyits
the filfer under test shall be placed in a test container ag’specifiedN

A1.7 Presdqntation of results

The| report of measurements shall contai

— tesft circuit impedance;

— res sertion
los
— de e shape
an,
— m4g of the
ac
A2, Metz
A2.1 Vol
Methed\I'The test circuit shall be divided at the points of connection of the filter under tgst into

two parts, one of which contains the generator and the other the receiver. Then the
impedance of each of those parts shall be measured separately at the points of
connection of the filter. V.S.W.R. shall be calculated (for each part separately)
according to the following formula: :

1+ r]
1—1]r]

_Z-R
Z + R

VSWR. =

where: r

and Z = complex value of measured impedance
R = rated resistance of the test circuit
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Meéthode I1: Le circuit est scindé en deux parties dans la méthode 1. Ensuite on mesure directement
le T.O.S. de chaque partie séparément (par exemple a 'aide du circuit de mesure).
L’erreur maximale de mesure du T.O.S. doit étre de +5%.

Notes 1. — Pour vérifier le T.O.S. d’un circuit de contrdle comprenant des affaiblisseurs de séparation, on peut remplacer
le générateur et le récepteur par des résistances dont les valeurs sont égales aux résistances assignées du générateur
et du récepteur.

2. — Le controéle du circuit s’effectue sans déconnecter le réseau tampon éventuellement utilisé.

A2.2  Vérification de la précision de I'affaiblissement

Cette vérification est effectuée avec un affaiblisseur étalon présentant les caractéristiques
suivantes:

— affaiblissement de 50 4+ 0.5 dB dans la gamme de fréquences considéﬁe;\

Lo
ee

%métrique).

essayé et son

— impédances d’entrée et de sortie adaptées au circuit de contrdl€;
— coefficient de symétrie minimal de 26 dB (seulement pou

ler une source
t déconnectée

A23

A24

L’affaiblissg
la sensib

Enérateur, par
Fe essaye ainsi

insertion (un

ot du\récepteur est & plus de 1 dB au-dessus du niveau de bruit du circhit, I'affaiblis-
insertjon maximal mesurable est limité par la fuite du signal de contrdle enfre générateur
teur ®u par des signaux brouilleurs extérieurs. Autrement, il est limité par 14 puissance du

A2.5 Vérification du coefficient de symétrie

Le circuit de contréle est scindé en deux parties, au point de branchement du filtre essayé,
I'une contenant le générateur, "autre le récepteur. Ensuite, on mesure (voir figure A4, page 43), a
l’aide d’un générateur et d’un récepteur auxiliaires, les tensions Uj et Us.

Le coefficient de symétrie est calculé d’apres la formule suivante:

U
k = 20 log -
Uy
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A2.2

A23

A24

A25

Method I1.: The test circuit shall be divided into two parts as in Method I. Then the V.S.W.R. shall
be measured directly (for example, with the help of the slotted line) for each part
separately. The maximum error of the V.S.W.R. measurement shall be +5%.

Notes 1. — When checking the V.S.W.R. in the test circuit in which isolation attenuators are used, it is permissible to
replace the generator and receiver by resistors of values equal to their rated resistances.

2. — Circuit checks should also be made with buffer-network connected, when used.

Attenuation accuracy checking

Accuracy checking shall be made with the help of a standard attenuator with the following
characteristics:

— attenuation of 50 + 0.5 dB over the frequency range of interest; /\
— miximum V.S.W.R. of 1.2 over the frequency range of interest;

— input and output impedances matched to test circuit;

D

Thq standard attenuator shall be inserted into the test circuit in place o the est and
its insertion loss shall be measured.

— symmetry coefficient minimum 26 dB (for symmetrical test circui

Tes} circuits containing buffer-networks and other grfang? 3 rent or
voltage source shall be checked with these included. The i S ed and
terminpals for its connection shall be short-circuited

Freqyency accuracy

Chgcking shall be made with equipment having ag¢cs better than 2%.

Maxlimum measurable i
Makimum measu it i i1 leakage

of sighal fromrgenera ey esirable

exterrjal signa

Thd test circyifsha

test shall be
exam]

If
mea§
receiv
receiver&sensitiv

runder
frcuit, the insertion loss of which shall be measur¢gd. (An
hort circuit is shown in Figure A3, page 43.)

more than 1 dB above the circuit noise level, then the maximum
is limited by leakage of the test signal from the generator| to the
le external signals. Otherwise it is limited by the generator ppwer or

Symmetry coefficient checking

The test circuit shall be divided at the point of connection of the filter under test into two parts,
one of which contains the generator and the other the receiver. Then, using the auxiliary
generator and auxiliary receiver, the voltages U; and U, shall be measured as shown in
Figure A4, page 43.

The symmetry coefficient shall be calculated from the formula:

U
k=20 log—l
U»
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A3. Modifications du circuit d’essai de base

Les mesures effectuées sur le circuit d’essai de base (figures Alb et A2b, page 42) nécessitent
un niveau de référence (0 dB) déterminé a I’avance pour les circuits représentés aux figures Ala
et A2a. Si les paramétres de ’appareil utilisé sont suffisamment stables pour maintenir la pré-
cision de mesure voulue, on peut alors procéder & un seul étalonnage de toute la gamme de
fréquences avant les mesures. Si la stabilité est insuffisante, il faut procéder a I’étalonnage du
circuit de contréle séparément, avant chaque mesure.

Les figures A5, A6 et A7, pages 44 et 45, représentent des exemples de circuits de controle
facilitant de telles mesures et équivalant aux circuits d’essai de base.

Note. — Si le filtre essayé n’est pas fixé dans un boitier sous écran, ces essais sont effectués sur une plague métailique
conductrice sur laquelle tous les composants sont branchés.

Lalongnenrtotaledechaguecible x ety surles fignres AS et A6 Pnfremﬁ I’essai, ou entre
S h 0,05 fois la

difficultés,
q 12’ figure A7
tion du bras
ue, les com-
bhe A2.1 est
bondant peut

, A6 et AT,
A8, page 45

A3l

st maintenue
| insérent ou
on est calculé
et le dernier

\{éthode 11 bnérateur est
d’insertion est calculé & partir de la formule indiqpée au para-

dans laquelle le second et le dernier termes sont nuls.

< ) rce ¢lectromotrice du générateur et la tension d’entrée du rdcepteur sont
ainfenues a un niveau constant, le filtre étant d’abord en circuit, puis retiré et
emplacé par un affaiblisseur étalonné a échelon de 1 dB. L’affaiblissement est
lors calculé par la formule du paragraphe Al.4, dont les premigr et second

“~ 1
LUTIIICS SOIIU ITUILS.

A3.2  Méthode d’essai avec deux commutateurs coaxiaux et un affaiblisseur étalonné en série avec le filtre
essayé (figure AG)

La force électromotrice du générateur et la tension d’entrée du récepteur sont maintenues & un
niveau constant dans les deux positions des commutateurs. L’affaiblissement d’insertion (en
décibels) du filtre essayé est calculé d’aprés la formule suivante:

A = A1 — A12 (dB)

ou: At = affaiblissement de I’affaiblisseur étalonné, les commutateurs étant dans la position 1
ATtz = affaiblissement de I'affaiblisseur étalonné, les commutateurs étant dans la position 2
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A3. Modifications of the basic test circuit

Measurements performed on the basic test circuit (Figures Alb and A2b, page 42) require
a previously determined reference level (0 dB) in the circuits shown in Figures Ala and A2a.
If the stability of parameters of the equipment used is sufficient for maintaining the required
measurement accuracy, then the test circuit may be calibrated once in the whole frequency
range before the measurements. If stability is insufficient, then the test circuit must be calibrated
separately before each measurement.

Examples of test circuits facilitating such measurements, which are equivalent to basic test
circuits, are shown in Figures A5, A6 and A7, pages 44 and 45.

Nore. — If the filter under test is not mounted in an enclosed shielded container, these tests are performed on a conducting
metallic plate, with all components connected to the plate.

The total length of each cable x and v in
standprd attenuator and the isolation attenu

se A2.1

is majntained in the lines between generator and receiver. A used in

placefof that of Figure A6.

Mgdasurements of loaded filters may also be perfiorined « ires A5,
A6 and A7, but the filter under test ure A8,
page f##5 (see Appendix B).

A3.1 Gen

Meth shall be

kwitches
se Al .4,

Meth hall be

— Egz).
hich the

vith the
ps. The
the first

Mez

atron is then obtained from the formula in Sub-clause Al.4, in which
cond terms are zero.

A3.2  Method of test with two coaxial switches and calibrated attenuator in series with the filter under
test (Figure A6)

The e.m.f. of the generator and the input voltage of the receiver shall be maintained at a
constant level for both positions of the switches. The insertion loss (in decibels) of the filter under
test shall be calculated using the formula:

A = At1 — A2 (dB)

where: AT1 = insertion loss of the calibrated attenuator with switches in Position 1
AT2 = insertion loss of the calibrated attenuator with switches in Position 2
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FiG. Ala. — Circuit de référence. 306/81
Reference circuit.

Fig. Alb. — Circuit de mesure. 307/81
Measurement circuit.

BO = filtre essayé T = affaiblisseur de séparation dB
filter under test isolating attenuator 10 dR
_ générateur o = récepteur
generator receiver

G T k o) T o

B)

N

308/81

<\ A
TN L
BO uo T (6]

Fiox A2a’ Circuit de référence.
Q Reference circuit.

© V4 ——O—
309/81

F1G. A2b. — Circuit de mesure.
Measurement Circuit.

BO = filtre essayé _ affaiblisseur de séparation de 10 dB
filter under test isolating attenuator 10 dB
réseau tampon _ générateur
Uo = -
buffer-network generator
_ récepteur tension ou courant d’alimentation;
receiver _ les bornes E et F ne sont pas mises a la masse

current or voltage source, terminals E and F
are not connected to earth

F16. A2. — Circuit d’essai de base pour les mesures en charge.
Basic test circuit for measurements with load applied.
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