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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
CISPR est constamment revu par la Commission et
par le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I’étude
et des travaux en cours entrepris par le comité
technique qui a établi cette publication, ainsi que la
liste des publications établies, se trouvent dans les
documents ci-dessous:

e Site web de la CEI"
« Ca la CEl

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications
is kept under constant review by the IEC and CISPR,
thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as
well as the list of publications issued, is to be found at
the following IEC sources:

« |EC web site*

« Catalogu

Puplié annuellement et mis a jour
mgnsuellement
(Cqtalogue en ligne)*
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols [and signs
approved by the IEC for general use, refpders are
referred to IEC 60027: Letter symbols td be used
in electrical technology and IEC 60617: |Graphical
symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEQ 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approyed for the

purpase of this publication
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See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

El:2002

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Partie 4: Incertitudes de mesure CEM

AVANT-PROPOS

1) La CE| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongfale omposée
de l'erlsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de\a %objet de
favori%er la coopération internationale pour toutes les questions de ngfn haines de
I'électlficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI ationales.

Leur éJaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desguelstout Co
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvgrne :
liaison| avec la CEI, participent également aux travaux. La C

ntérgssé par le

ntales, en
ganisation

Interngtionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixgés paraccosd e ons.
2) Les d4cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les la mesure
du pogsible un accord international sur les sujets étudjés, & ntéressés

sont rgprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les d internationales. lls sont publiés
comm agréés comme tels par lgs Comités
nationfux.

4) Dans | ification i i S i{és nqtionaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagcon srmes ihternationales de la CEl dans leufs normes
nationgles et reg|ona|es Toute _dive orme\de la CEIl et la norme nationale ou|régionale
correspondante doit étre indiquéee i t i

5) La CE €rna ¢ comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est gas engagée quand 7

6) L’atterftion est a 2 i ] S éments de la présente Norme internationale pelvent faire
I'objet| de droits t L La CEl ne saurait étre t¢nue pour
resporfsable de ne pas 5 ce.

La Norme intern : Mesures

des perturbatj

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/355/FDIS CISPR/A/377/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette

date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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6)

Internati
interfere

The text

Full info

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 4: Uncertainty in EMC measurements

FOREWORD

The IE

all nafi
interngti

this e
entrus
partici
with t
Organ
two or

The fdg
interng
from a

The dq
of sta
Comm|

In ordg

Stand{

divergg
indicafed in the latter.

The IH
equipn

Attenti
of patg

bate in this preparatory work. International,
he |IEC also participate in this preparation. The

tional consensus of opinion on the relevant subjects
| interested National Committees.

hdards, technical specifications,
ttees in that sense.

mittees undertake to apply IEC In
rds transparently to the maximum( extent possible their national and regional stand
A ational or regional standard shall

nt rights.

onal Stan

on the following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/A/355/FDIS CISPR/A/377/RVD

rmation on the voting for the approval of this standard can be found in the r|

omprising
promote
fields. To
ration is
with may

iohs liaising

ernational
tween the

ssible, an
psentation

in the form

b National

ernational
brds. Any
be clearly

ile for any

he subject

. Radio-

eport on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2004. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 4: Incertitudes de mesure CEM

1 Domaine d'application

La prés¢nte partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui spécifie la niéfne dont il

interpréfations des resultats et les conclusions peuvent étre mflue ceé i de de
I'instrumlentation utilisée pendant les essais. L'annexe A contie iSges pour
fournir 1@ valeur de l'incertitude de mesure CISPR donnée a | quence,
fournit des informations importantes pour ceux qui ont begbin a foi ioh initiale
et de l'information complémentaire sur les incertitudes de-me ¢ > endre en
compte |es incertitudes individuelles dans la chaine d& mesure. 1 Iannexe A n'est pas
destinég a étre un modéle de manuel d'utilisateur gu) a calculs
d'incertifude. Pour cela, il convient d’utiliser les refé ie.

Les spéfifi 41 et les
méthode | Des~informations complémentaires sur
les pertlirbations radioélectriques et spgr d'autres_ce drations concernant l'incertitiide sont
donnéeg

2 Reéfg

Les dog < ; indispensables pour ['application du| présent
document. esréfers date eule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, i€ yelnnerit de référence s'applique (y compris les éventuels
amende

CISPR 1 : S Cifi $ des méthodes et des appareils de mesure des pertyrbations
radioéle areils de
mesure riques
CISPR tion pour les appareils et méthodes de mesure des pertyrbations
radioélettriques et de I'immunité — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbatiorps et de
I'immunité

CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports et
recommandations du CISPR

3 Définitions et symboles

Pour les besoins de la présente partie de la CISPR 16, les symboles suivants s’appliquent.

NOTE Les termes généraux et définitions concernant l'incertitude sont donnés dans la référence bibliographique
[2]. Les définitions générales sont données dans la référence bibliographique [1]. Ces définitions ne seront pas
répétées ici.
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 4: Uncertainty in EMC measurements

1 Scope

This part of CISPR 16 is de5|gnated a baS|c standard wh|ch specmes the manner

in which

measurgr CISPR
limits. T ults and
conclusi d during
the testjng. Annex A contains the background material used i })unt of
measurgment uncertainty found in generating the CISPR values d hence
provided valuable background material for those needing botR_ini brmation
on meagurement uncertainty and how to take into accouni_i ies in the
measurg bal or to
be copig i i i . grenees shown in the
bibliogrg

Measure hods of
measurg d other
uncertai

2 Nor

The foll cument.
For date , t edition
of the raference@:

CISPR 16-1: , htus and
method{

CISPR [16-2 adio disturbance and immunity measuring appargtus and
methodd easurement of disturbances and immunity

CISPR ification for radio disturbance and immunity measuring appargtus and
method ~Reports and recommendations of CISPR

3 Definitions and symbols

For the purpose of this part of CISPR 16, the following symbols apply.

NOTE General uncertainty terms and definitions used in uncertainty are contained in bibliography reference [2].
General definitions are contained in bibliography reference [1]. These definitions will not be repeated here.
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3.1
Xi

Xi
u(x;)
Cj

y

uc(y)
k

V)

3.2

%
P
E

3.3

oMD

SAF;
SAFy,

OAdir
SAph
SAcp
AApal
OSA
od
oh
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Symboles généraux

Quantité en entrée
Estimation de X;
Incertitude-type de x;
Coefficient de sensibilité

Résultat d’'une mesure, (I'estimation d’'une valeur mesurée), corrigée de tous les
effets systématiques significatifs reconnus

Incertitude-type (composée) de y
Facteur d'élargissement

Valeurs mesurées (mesurandes)

juantités en entrée

Incertitude élargie de y

Tension, en dB(uV)
Puissance perturbatrice, en dB(pW)

Niveau de champ électrique, en dB(uV/m)

la pince

bulsions,

ence de

feur due a la désadaptation, en dB

Correctio I’erreur due aux perturbations secteur, en dB

Correction d'une impédanr\n impqrfnifn duréseau fir~’rif, endB

Correction de I'effet de I’environnement, en dB
Correction de I'erreur d’interpolation du facteur d’antenne, en dB

Correction de la différence entre la variation du facteur d’antenne avec la hauteur, et
la variation avec la hauteur du facteur d’antenne d’un dipble de référence, en dB

Correction de la directivité de I'antenne, en dB

Correction de la localisation du centre de phase de I’antenne, en dB
Correction de la réponse en polarisation croisée de I'antenne, en dB
Correction de la dissymétrie de I’'antenne, en dB

Correction d’une atténuation imparfaite de I'emplacement, en dB
Correction de la distance imparfaite de I'antenne, en dB

Correction d’une hauteur imparfaite de la table au-dessus du plan de sol, en dB
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3.1 General symbols

X; input quantity

X estimate of X;

u(x;) standard uncertainty of x;
Cj sensitivity coefficient

y result of a measurement, (the estimate of the measurand), corrected for all
recognised significant systematic effects

uc(y) (combined) standard uncertainty of y
k coverage factor

U expanded uncertainty of y

3.2 Measurands

%4 Voltage, in dB(uV)
P Disturbance power, in dB(pW)
E Electric field strength, in dB(uV/m)

3.3 Input quantities

V: Receiver voltage reading, in €B(uU

L d the artificial mains petwork,
Lamn

Lac Insertion loss of the ab

AF Antenna facto

OVsw Correct<r:\/> ivey si ge inaccuracy, in dB

OVpa CorrectionforNmps Y pulse amplitude response, in dB
OV ect recelver pulse repetition rate response, in dB
OVns e receiver noise floor, in dB

oM

OoMD rror caused by mains disturbances, in dB

oZ imperfect AMN impedance, in dB

oE Correctiongar the effect of the environment, in dB

0AF; Correctiom foramtenma factorimterpotatiomerror;, i dB

0AFy Correction for the difference between the antenna factor variation with height, and
the variation with height of the antenna factor of a reference dipole, in dB

AAdgir Correction for antenna directivity, in dB

OAph Correction for antenna phase centre location, in dB

OAcp Correction for antenna cross-polarisation response, in dB
AAbpal Correction for antenna unbalance, in dB

OSA Correction for imperfect site attenuation, in dB

od Correction for imperfect antenna distance, in dB

oh Correction for imperfect table height above ground plane, in dB
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4 Incertitude de mesure de I’'instrumentation

4.1 Vue d'ensemble

CISPR 16-4 O CEI:2002

On doit tenir compte de l'incertitude de mesure de l'instrumentation lors de la détermination de
la conformité ou de la non-conformité avec une limite de perturbation.

L’incertitude de mesure de l'instrumentation pour un laboratoire d’essai doit étre évaluée pour
les mesures indiquées dans les paragraphes suivants, en tenant compte de chacune des
quantités énumérées ici. L’incertitude-type u(x;) en décibels et le coefficient de sensibilité c;
doivent étre évalués pour I'estimation x; de chaque quantité. L’'incertitude-type composée u;(y)

de l'estimation y doit étre calculée comme suit:

ely) = \/Z c? uP(x))

L’incertijude élargie de l'instrumentation de mesure Uz, pour un_lak

calculée|comme suit:

Uab = 2 uc(y)

et doit éfre indiquée dans le rapport d’essai.

NOTE 1 |Le facteur d'élargissement k = 2 conduit approxj
distributiop quasi normale typique de la plupart des €

La confprmité ou la non-conformité a
maniere|suivante.
Si Ujgp gst inférieure ou ég

— la cgnformité est esti
pertdrbation;

— la ngn-conformité e
limit¢ de per

NOTE 2
considéra

Si Ulab g
- la c

lab € Ueis 2passe la limite de perturbation.

Tableau1 - Valeurs de U

atoire\d essaj

}oit étre

% pour la

be de la

imite de

passe la

rminée en

ntée de

gmentée

STispr
Mesure Ucispr

(9 kHz — 150 kHz) 4,0dB
Perturbation conduite (accés secteur)

(150 kHz — 30 MHz) 3,6 dB
Puissance perturbatrice (30 MHz — 300 MHz) 4,5 dB
Perturbation rayonnée (niveau du champ électrique sur un emplacement (30 MHz — 1 000 MHz) 592 dB
d’essai en espace libre ou un autre emplacement d’essai possible) ’
Autre A I’étude

NOTE 3 Les valeurs de U, du tableau 1 sont basées sur les incertitudes élargies de I'annexe A, qui ont été
évaluées en considérant les incertitudes associées aux valeurs citées ci-dessous.

Rien dans cet article ne dispense de la nécessité pour I'appareil de mesure d'étre conforme

aux spécifications de la CISPR 16-1.
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4 Measurement instrumentation uncertainty

4.1 Overview

Measurement instrumentation uncertainty shall be taken into account when determining
compliance or non-compliance with a disturbance limit.

The measurement instrumentation uncertainty for a test laboratory shall be evaluated for
those measurements addressed in the following subclauses, taking into consideration each of
the quantities listed there. The standard uncertainty u(x;) in decibels and the sensitivity
coefficient c¢; shall be evaluated for the estimate x; of each quantity. The combined standard
uncertainty uc(y) of the estimate y of the measurand shall be calculated as

uo(y) = |3 of uP(x)

The expanded measurement instrumentation uncertainty U,zp 3 \ [aboratory |shall be
calculat¢d as

Uab = 2 uc(y)

and shall be stated in the test report.

NOTE 1
distributio

ar-normal

Complia
manner.

ollowing

|fUmbiS

- com ce limit;
- non-

limit
NOTE U};
considerin

urbance

mined by

|fUmbB

- com
exc

dccur if no measured disturbance, increased by (Ujap 1 Ucispr),
limit;
- non-compli

(Uiad —

deemed to occur if any measured disturbance, increased by
eds the disturbance limit.

- £ ry
|ab|e I - Values Ol Uc|spr

Measurement Ucispr
(9 kHz — 150 kHz) 4,0 dB

Conducted disturbance (mains port)
(150 kHz — 30 MHz) 3,6 dB
Disturbance power (30 MHz - 300 MHz) 4,5 dB
R_adlated dlstu_rbance (e_lectrlc field strength on an open area test (30 MHz — 1 000 MHz) 52 dB

site or alternative test site)

Under

Other consideration

NOTE 2 The values of Uggp, in Table 1 are based on the expanded uncertainties in Annex A, which were
evaluated by considering uncertainties associated with the quantities listed below.

Nothing in this clause removes the requirement for measuring apparatus to comply with
specifications in CISPR 16-1.
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4.2 Valeurs a considérer pour les mesures des perturbations conduites a un acces
secteur

— Lecture sur le récepteur

— Atténuation de la connexion entre le réseau fictif secteur et le récepteur

— Facteur de division en tension du réseau fictif secteur

— Précision du récepteur en tension sinusoidale

— Réponse du récepteur en amplitude pour les impulsions

— Variation de la réponse du récepteur en impulsion avec la fréquence de répétition

— Plancher de bruit du récepteur

- EffeiL de désadaptation entre I'acces récepteur du réseau fictif secteur\et le régepieur
— Impddance du réseau fictif secteur

4.3 Valeurs a considérer pour les mesures de puissance pé

— Lectlire sur le récepteur

— Atténuation de la connexion entre la pince absorbanie
— Perte d’insertion de la pince absorbante
— Précjsion du récepteur en tension sinusoidal
— Répg
— Varia
— Plan

— Effet
— Effet

44 V

— Lect
— Attér
— Fact
- Préc
— Répq

— Variation de 1a réponse en impulsion du récepteur avec la fréquence de répétition

— Plancher de bruit du récepteur

— Effets de désadaptation entre I'accés antenne et le récepteur
— Interpolation en fréquence du facteur d’antenne

— Variation du facteur d’antenne avec la hauteur

— Directivité de I'antenne

— Centre de phase de I'antenne

— Reéponse de I’'antenne en polarisation croisée

— Symétrisation de I'antenne

— Emplacement d’essai

— Distance entre I'appareil en essai et I'antenne de mesure
— Hauteur de la table sur laquelle repose I'appareil en essai
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4.2

Quantities to be considered for conducted disturbance measurements

at a mains port

Receiver reading

Attenuation of the connection between artificial mains network and receiver

Artificial mains network voltage division factor

Receiver sine-wave voltage accuracy

Receiver pulse amplitude response

Receiver pulse response variation with repetition frequency
Receiver noise floor

MisnLatch effects between artificial mains network receiver port and
Artificial mains network impedance

Quantities to be considered for disturbance power

Receiver reading
Attenquation of the connection between absorbing
Absqgrbing clamp insertion loss
Recgiver sine-wave voltage accura
Recgiver pulse amplitude response
Recgiver pulse response variation wjth.rep
Recgiver noise floor
Misnpatch effects betwe
Effe¢t of mains distyrban
Effe¢t of environme

Quantities
ield stren

Recgiverpulse plitude response

eiver

ctric

Receiver pulseresponse-variationwith repetition frequency
Receiver noise floor

Mismatch effects between antenna port and receiver
Antenna factor frequency interpolation

Antenna factor variation with height

Antenna directivity

Antenna phase centre

Antenna cross-polarisation response

Antenna balance

Test site

Separation between equipment under test and measurement antenna
Height of table supporting the equipment under test
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Annexe A
(informative)

Bases pour les valeurs de U.ispr du tableau 1

A.1 Généralités

Les articles suivants indiquent 'approche utilisée pour déterminer Ucispr pour les différentes
mesures. Les principaux composants de l'incertitude pour chaque mesure sont identifiés et une
estimatipn de feur amplitude fournie. Toutes 1es hypotheses 1aites sont documentees g4 l'article
A.5 et rgférencées comme notes dans 'estimation de I'incertitude réelle

Les défipitions des termes pour l'incertitude de mesure et des informatio ktion et
I'expres$ion de l'incertitude de mesure sont disponibles dans Aes A av[4] de la
bibliogrgphie.

A.2 Mesures des perturbations conduites a ur

La valeyr mesurée V est calculé comme suit:

Quantité entrée \>Incertitude sur x; u(x;) c; c; Yi(x;)
dB Fonction de dB qB
distribution de
probabilités
Lectufe sur le re%gpté\{\ N/ £0,1 k=1 0,0 1 oj10
Attén Jatlo : rése icti \> +0,1 k=2 0,05 1 0405
récep
Facte Wn}ste\ns}w Lamn +0,2 k=2 0,10 1 o010
résedu fictif 3)
Corrgctions du récepteur:
Tension Siflusoidale 4) Vgw +1,0 k=2 0,50 1 0450
Réponse en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
impulsions 5)
Réponse en fonction de la Vpr +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
fréquence de répétition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) OV ¢ +0,0 0,00 1 0,00
Désadaptation: réseau fictif M +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
récepteur 7)
Impédance du réseau fictif 8) oz +3,1/-3,6 Triangulaire 1,37 1 1,37

a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 ug(V) = 3,97 dB
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Annex A
(informative)

Basis for U.ispr values in Table 1

A.1 General

The followmg clauses outllne the approach used to determme UCISpr for the various

renced as notes in the actual uncertalnty estimate.

Definitiohs of measurement uncertainty terms, and informati
expression of the uncertainty of measurement are available
bibliogrgphy.

A.2 (Gonducted disturbance measurements 4

The measurand V is calculated as:

2 %n and
] of the

Table A 1 s from 9 kHz to 150 kHz
1+5QAMN
W )?\/ Uncertainty of x; u(x;) C; c; ufx;)
Probability
dB distribution dB daB
/\Q function

Receiver r}e\n Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: AM\N\\Q\ce\er N ) L, 0,1 k=2 005 | 1| o005
AMR voltage\divisiarn fact\ Lomn 0,2 k=2 010 | 1 | oo
Redeiversgrrections:
Sinfe wave ywoltage 4 Vew +1,0 k=2 0,50 1 0,%0
Pulsesamplitude response 5) Vo, +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 5) Vo, +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 8) OV, +0,0 0,00 1 0,00
Mismatch: AMN-receiver 7) M +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
AMN impedance 8) (Y4 +3,1/-3,6 Triangular 1,37 1 1,37
a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(V)=3,97 dB
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Tableau A.2 - Perturbations conduites de 150 kHz a 30 MHz
en utilisant un réseau fictif 50 Q/50 pH

Quantité en entrée X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: réseau fictif récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de division en tension du Lamn +0,2 k=2 0,10 1 0,10

réseau fictif 3)

Correetiens—duréeepteus:
Tensjon sinusoidale 4) (7 +1,0 k=2

Répgnse en amplitude pour les (% +1,5 Rectangulaire

X ; pa
impulsions 5)

Répgnse en fonction de la fréquence Ve +1,5 Rectanguldir

de répétition 5)

Proximité du plancher de bruit 6) OV +0,0 {\ N
Désddaptation: réseau fictif oM +0,7/-0,8 n LN
récegteur 7)

Impépance du réseau fictif 8) (Y4 +2,6/-2,7 @ngu%

L\
a Voif I'article A.5 pour les commentaires n érotés/& \ / /\ \>
S

D'ou: 2 ¢ic(V) = 3,60 dB

A.3 Mesures de la pui

La valeuyr mesurée P e$

nce perturbatrice de 30 MHz a 300 MHz

distribution de

Q anw \> X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB

probabilités
Lecture sdr le rée teur 1\< V. +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuatidn: pince abWte récepteur 2) L. 10,1 k=2 0,05 1 0,05
Perte d'inkertion de la pince absarbante 9) L £3.0 k=2 150 1 1,50

Corrections du récepteur:

Tension sinusoidale 4) Ngw +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Réponse en amplitude pour les impulsions 5) Vpa +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
Réponse en fonction de la fréquence de OV, +1, Rectangulaire 0,87 1 0,87
répétition 5)

Proximité du plancher de bruit 6) Vs +0,0 0,00 1 0,00
Désadaptation: pince absorbante récepteur 7) M +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
Effet des perturbations secteur 10) SMD +0,0 0,00 1 0,00
Effet de I'environnement 11) OF +0,8 k=1 0,80 1 0,80

a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou : 2 ug(P) = 4,45 dB
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Table A.2 - Conducted disturbances from 150 kHz to 30 MHz
using a 50 Q/50 pH AMN

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) C; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: AMN-receiver 2) c +0,1 k=2 0,05 1 0,05
AMN voltage division factor 3) Lamn 10,2 k=2 0,10 | 1 0,10
Receiver corrections:
Sing wave voltage 4) NVow +1,0 k=2 /{%0 1 050
Pulde amplitude response ) WVpa +1,5 Rectangular 0,87 (\ 0{87
Pulje repetition rate response 5) NV, +1,5 Rectangul \O&K\\\(i}?
Noide floor proximity 6) OV £0,0 000\ 1 o0foo
Mismatch: AMN-receiver 7) M +0,7/-0,8 /OXQa\ed\ ,5?\ 1 053
AMN|impedance 8) oz +2,6/-2,7 }ha{g\urég \0\8/ 1 1/08
a Fol numbered comments, see article A.5. / ~ >
Hence:
A3 1
The mea
X
Input\qua tiw X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;
Probability
\ dB distribution dB 1B
function
Recefver readigy 1) &\ v, £0,1 k=1 o10 | 1| d1o
Atter{uation:/Absorbing clamp-receiver 2 L, £0,1 k=2 0,05 | 1 olos
Abso¥birg-etamp-insertiontess— TS +3-6 H=2 456 4 4,50
Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVgw +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response 5) Vpa +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 5) Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 6) OV +0,0 0,00 1 0,00
Mismatch: Absorbing clamp-receiver 7) oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
Effect of mains disturbances 10) SMD +0,0 0,00 1 0,00
Effect of environment 11) = +0,8 k=1 0,80 1 0,80

a For

numbered comments, see article A.5.

Hence:

2 ug(P) = 4,45 dB
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A.4 Mesures de niveau de champ électrique rayonné sur un emplacement
d'essai en espace libre ou sur un autre emplacement possible

La valeur mesurée E est calculé comme suit:

E=V, +Ls +AF
+ OV + Vg + OV + Vit + M + GAF; + GAF, + BAgi, + BAp + FAgpy + OApg) + OSA +3d + Sh

Tableau A.4 - Perturbations rayonnées polarisées horizontalement de 30 MHz & 200 MHz
en utilisant une antenne biconique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

P
[
Quantité en entrée X; Incertitude sur x; /\&(x,-) C; c; u(x;)
dB Fonction de dBQ dB
distribution 8e
probabjkiés NA

Lecture sfir le récepteur 1) @

6\10 1 0,10

Atténuatign: antenne récepteur 2)

‘o,o\s\ 1 0,05

Facteur de I'antenne biconique 12) \I\Q,O/ 1 1,00
Correctiofs du récepteur:

Tension sinusoidale 4) 0,50 1 0,50
Réponse pn amplitude pour les impulsions 5) 0,87 1 0,87
Réponse en fonction de la fréquence de 0,87 1 0,87
répétition|5)

Proximité|du plancher de bruit 6) 0,25 1 0,25

Correctiops de I'antenne bideniquex

Désadapthption: antenne récepteuf\) oM 3—0,9/ Forme en U 0,67 1 0,67
f-\ 10
N )

Interpolafion en fréquence +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
Différenge de AF +0,5 Rectangulaire 0,29 1 0,29
Différende en directivité +0,0 0,00 1 0,00
+0,0 0,00 1 0,00
AAgir +0,0 0,00 1 0,00
Position d (SAph +0,0 0,00 1 0,00
0Ayh +0,0 0,00 1 0,00
0Ayh +0,0 0,00 1 0,00
Polarisati 5Acp +0,0 0,00 1 0,00
Symétrie [18) Ay 10,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
Corrections de I'emplacement:
Imperfections de I'emplacement 19) 3SA +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
Distance de séparation 20) a3m od 10,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
ou10m od +0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
ou30m od +0,0 0,00 1 0,00
Hauteur de la table 21) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou 10 m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou30m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.
D'ou: 2 uc(E) = 4,95 dB a une distance de 3 m

4,94 dB a une distance de 10 m
4,94 dB a une distance de 30 m
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A.4 Radiated disturbance measurements of electric field strength on an open
area test site or alternative test site

The measurand E is calculated as:

E=V, +Ls +AF
+ OV + Vg + OVpy + Vit + M + GAF; + GAF, + SAgi; + BAoy + FAgpy + OApg) + OSA +3d + Sh

Table A.4 — Horizontally polarised radiated disturbances from 30 MHz to 200 MHz
using a biconical antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30.m

Input quantity X; Uncertainty of x; ( {) i i ufx;)
Probability ’\\
dB distribution \d/>
functidn~_
Redeiver reading 1) @ V, +0,1 =\ %16\ 0,10
Attgnuation: antenna-receiver 2) L, +0,1 <k=\K \\Q05 1 0,05
Bicgnical antenna factor 12) —\<— X \(h\/ 1 1,00
Receiver corrections: \/
Sine wave voltage 4) @;2 0,50 1 0,%0
Pulse amplitude response 5) Re g 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response ) tandular 0,87 1 0,87
Nolise floor proximity 6) k=2 0,25 1 0,25
Mismatch: antenna-receive);\” \(SM\ \\0,9/— ,0 U-shaped 0,67 1 0,67
Bicgnical antenna correcti ns\( )
AF|frequency interpojatjon +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
AF |height devigtions +0,5 Rectangular 0,29 1 0,29
Dirgctivity di +0,0 0,00 1 0,00
+0,0 0,00 1 0,00
SAgir +0,0 0,00 | 1 0,00
Ph AAph +0,0 0,00 1 0,00
AAph +0,0 0,00 1 0,00
AAph +0,0 0,00 1 0,00
Crq AAcp +0,0 0,00 1 0,00
Ballance("8) Apal +0,3 Rectangular | 0,17 1 0,17
Site] cerréctions:
Site imperfections 19) 3SA +4,0 Triangular 1,63 1 1,63
Separation distance 20) at3m od 10,3 Rectangular 0,17 1 0,17
or10 m od +0,1 Rectangular 0,06 1 0,06
or 30 m od +0,0 0,00 1 0,00
Table height 21) at3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
or10 m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
or30m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
a For numbered comments, see article A.5.
Hence: 2 uc(E) = 4,95 dB at a separation of 3 m

4,94 dB at a separation of 10 m
4,94 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.5 — Perturbations rayonnées polarisées verticalement de 30 MHz a 200 MHz en
utilisant une antenne biconique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en entrée X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 V, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de I'antenne biconique’2) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00

Corrections du récepteur:

Tension|sinusoidale 4) NVgw +1,0 k=2 /&(50 1 0,50
Réponsg en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaire 0,87 (\ 0,87
impulsiops 5)
Réponsg en fonction de la fréquence de Ve +1,5 Rectangdla 87 1 \/ 0,87
répétitioh 5 \ \/
Proximitg du plancher de bruit 6) V¢ +0,5 @ \ 0,25 1 0,25
Désadaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 0, 1 0,67
Correctipns de I'antenne biconique: )
Interpolption en fréquence de AF 13) 0,17 1 0,17
Différerjce de AF en hauteur 14) 0,17 1 0,17
Différerjce en directivité 15) a3m 0,29 1 0,29
ou10m ectangulaire 0,29 1 0,29
30m % ectangulaire 0,14 1 0,14
Position|du centre de phase 1 ¥0,0 0,00 1 0,00
\sﬂ,o)\/ 0,00 1 0,00
+0,0 0,00 1 0,00
Polarisafion croisé@ +0,0 0,00 1 0,00
Symeétrig 18) N\ N +0,9 Rectangulaire 0,52 1 0,52
Correcti
Imperfe] +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
Distanc +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
+0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
10,0 0,00 1 0,00
Hauteuf deda table 21) a3m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ou30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) = 5,06 dB a une distance de 3 m
5,04 dB & une distance de 10 m
5,0

2 dB a une distance de 30 m


https://iecnorm.com/api/?name=7493248ed61cef16c5442d9579e86a5e

CISPR 16-4 O IEC:2002 -21-

Table A.5 — Vertically polarised radiated disturbances from 30 MHz to 200 MHz
using a biconical antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) @ Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) L 0,1 k=2 0,05 1 0,05
Biconical antenna factor 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00
Receiver corrections:
Sing wave voltage 4) NVew 1,0 k=2 0,5 1 0,50
Pulg¢e amplitude response ) NVpa +1,5 Rectangular ,87 P\l\\ 7
Pulge repetition rate response ) NV, +1,5 Rectangular 8 \w/>
Noie floor proximity 6) Vg 0,5 k= {\ 0, 1\ 0.5
Mismatch: antenna-receiver 7) M +0,9/-1,0 W&k \ &67 1 0,67
Bicopical antenna corrections:
AF frequency interpolation 13) oN7 1 0,17
AF height deviations 14) A7 1 0,17
Dirdctivity difference 15) at 3 m 0,29 1 0,29
or 10 m 0,29 1 0,29
or30 m Rectangular 0,14 1 0,14
Phase centre location 16) > 0,00 1 0,00
0,00 1 0,00
0,00 1 0,00
Crops-polarisatign 17 0,00 1 0,00
Balgnce 18) <> Rectangular 0,52 1 0,52
Site [corrections:
Sitel imperfecti§ns 19) 5SA +4,0 Triangular 1,63 1 1,63
Sep t3 od +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
or m ad 0,1 Rectangular 0,06 1 0,06
r30m od +0,0 0,00 1 0,00
Tabje heig at3m oh 0,1 k=2 0,05 1 0,05
or10 m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
or-30-m Sk 04 k=2 005 4 805
a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 5,06 dB at a separation of 3 m
5,04 dB at a separation of 10 m
5,02 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.6 — Perturbations rayonnées polarisées horizontalement de 200 MHz a 1 GHz
en utilisant une antenne log-périodique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en entrée X; Incertitude sur x, u(x;) C; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) a V. 0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L 0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de I'antenne log-périodique 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00

Corrections du récepteur:

Tension $inusoidale 4) NVew +1,0 k=2 \(0,50 \\ 0,50
5R)e’ponse en amplitude pour les impulsions Vpa +1,5 Rectangulai O,Q 1 0,87
Réponselen fonction de la fréquence de NV, +1,5 Rectapgtiair \0,87\> M 0,87
répétitior] 5)
Proximitd du plancher de bruit 6) Vs +0,5 (\}\ x’i 1 0,25
Désadaplation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 ’\F\\m\w \ \Qﬁ 1 0,67
Corrections de I'antenne log-periodique:
Interpoldtion en fréquence de AF 13) 0,17 1 0,17
Différen¢e de AF en hauteur 14) 0,17 1 0,17
Différenge en directivité 15) a3m 0,29 1 0,29
ou10m Rectangulaire 0,29 1 0,29
30m Rectangulaire 0,14 1 0,14
Position flu centre de phase ' Rectangulaire 0,58 1 0,58
Rectangulaire 0,17 1 0,17
Rectangulaire 0,06 1 0,06
Polarisat|on croisé(@ Rectangulaire 0,52 1 0,52
Symétrie|18) A 0,00 1 0,00
Correctio
Imperfeqti +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
DistancH +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
+0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
10,0 0,00 1 0,00
Hauteur[della table 21) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou 10 m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ou30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) = 5,19 dB a une distance de 3 m
5,06 dB a une distance de 10 m
5,0

2 dB a une distance de 30 m
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Table A.6 — Horizontally polarised radiated disturbances from 200 MHz to 1 GHz
using a log-periodic antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) L. 0,1 k=2 0,05 1 0,05
Log-periodic antenna factor 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00
Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVow +1,0 k=2 0,5 1 0,50
Pulse amplitude response ) NVpa +1,5 Rectangular ,87 \\ 7
Pulse repetition rate response ) Vo, +1,5 Rectangular ,8 \\)\/>
Nolse floor proximity 6) V¢ +0,5 k{\ 0, 1 0,25
Misfnatch: antenna-receiver 7) M +0,9/-1,0 }\,67 1 0,67
Logfperiodic antenna corrections:
AF[frequency interpolation 13) oNI7 1 0,17
AF|height deviations 14) A7 1 0,17
Dirpctivity difference 15) at 3 m 0,29 1 0,29
or 10 m 0,29 1 0,29
or30 m Rectangular 0,14 1 0,14
Phase centre location 16) >ectangu|ar 0,58 1 0,58
Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,06
Crqgss-polarisatjon 17) Rectangular 0,52 1 0,%2
Balance 18) 6 0,00 1 0,00
Sitg corrections:
Sit¢ imperfections\!9 Triangular 1,63 1 1,63
Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,06
0,00 1 0,00
k=2 0,05 1 0,05
k=2 0,05 1 0,05
Sh +01 k=12 005 1 005

ot =o5t

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 5,19 dB at a separation of 3 m
5,06 dB at a separation of 10 m
5,02 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.7 — Perturbations rayonnées polarisées verticalement de 200 MHz a 1 GHz en
utilisant une antenne log-périodique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en Entrée X; Incertitude sur x; u(xy) | c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de I'antenne log-périodique12) AF +2,0 k=2 1,00 | 1 1,00

Corrections du récepteur:

Tension sinusoidale 4) Vgw +1,0 k=2 0,50
Réponge en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaip 0,87
impulsjons 5)
Réponge en fonction de la fréquence de Vpr +1,5 Rectapgutajre 0,87
répétitjon 5)
Proxinité du plancher de bruit 6) V¢ 0,25
Désadpptation: antenne récepteur 7) M 0,67
Corregtions de I'antenne log-periodique:
Interpplation en fréquence de AF 13) 0,17 1 0,17
Différgnce de AF en hauteur 14) 0,06 | 1 0,06
Différgnce en directivité 15) a3m 0,29 | 1 0,29
Rectangulaire 0,29 1 0,29
Rectangulaire 0,14 1 0,14
Positig Rectangulaire 0,58 1 0,58
Rectangulaire 0,17 1 0,17
Rectangulaire 0,06 1 0,06
Polarig Rectangulaire 0,52 1 0,52
Symét 0,00 1 0,00
Corredi
Imper; Triangulaire 1,63 1 n,63
Distar] Rectangulaire 0,17 1 0,17
Rectangulaire 0,06 1 0,06
0,00 1 0,00
Hautejr'dé a table 27) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ou30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) = 5,18 dB a une distance de 3 m
5,05 dB a une distance de 10 m
5,01 dB a une distance de 30 m
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Table A.7 — Vertically polarised radiated disturbances from 200 MHz to 1 GHz
using a log-periodic antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) @ Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) c 0,1 k=2 0,05 1 0,05
Log-periodic antenna factor 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00
Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVew +1,0 k=2 0,5 1 0.%0
Pulse amplitude response 5) Vpa +1,5 Rectangular ,87 \\ 7
Pulse repetition rate response 5) oV, +1,5 Rectangular \1\\?/>
Nofse floor proximity 6) OV +05 k =é\ 0, 1 0,25
Misatch: antenna-receiver 7) 1 0,67
Logtperiodic antenna corrections:
AF[frequency interpolation 13) 1 0,17
AF [height deviations 14) 1 0,06
Dirgctivity difference 15) at 3 m 1 0,29
or10 m 1 0,29
or 30 m Rectangular 1 0,14
Phase centre location 16) at 3 m ectangular 0,58 1 0,%8
orN0 Rectangular 0,17 1 0,17
30 Rectangular 0,06 1 0,06
Crgss-polarisatjon 17) Rectangular 0,52 1 0,%2
Ballance 18) 6 0,00 1 0,00
Sitel corrections:
Sitg¢ imperfections\! Triangular 1,63 1 1,63
Se Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,06
0,00 1 0,00
Tal k=2 0,05 1 0,05
k=2 0,05 1 0,05
Sh £0.1 k=2 0,05 1 005

a For numbered comments, see article A.5.

Hence:

2 uc(E) = 5,18 dB at a separation of 3 m
5,05 dB at a separation of 10 m
5,01 dB at a separation of 30 m
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A.5 Commentaires sur les estimations des quantités en entrée

L’'incertitude associée a une estimation x; d’'une quantité en entrée dans les tableaux ci-dessus
est la plus grande incertitude considérée comme probable a lintérieur de la bande de
fréquences couverte par le tableau, a condition qu’elle soit conforme aux tolérances des
spécifications de I'appareil de mesure de la CISPR 16-1. Les renvois des quantités en entrée
se rapportent aux commentaires numérotés ci-dessous. Les incertitudes élargies fournissent
les valeurs de Ugjspr du tableau 1.

L'incertitude-type u(x;) est calculée en divisant l'incertitude associée a x; par un facteur qui
dépend de la d|str|but|on de probablhte de cette |ncert|tude et du niveau de conflance associé a

cette vale ngulaire,
ou X;es %, u(x;)
prend cq la demi-
largeur dle la distribution de probablllte Pour une distribution de Qfacteur
de divisipn est 2 si la valeur de l'incertitude associée a x; a un 95 % (la
valeur ept deux fois I'écart-type expérimental), ou 1 si la val a i€e a x; a
un nivegu de confiance de 68 % (la valeur est égale a I'éca ).

Une cof eut étre
connue 5 qui est
considéné se pour
nulle. Tq Jment au
modéle.

Les hyp pas étre
appropriges pour un évalue
I'incertitde élargie de sgn In i s b i i npte les
informatjons disponibl iculi i Sristiques

de l'appareillage, la

données d'étalonnage, les distributions de

probabil|té connu edures de mesure. Un laboratoire d'egsai peut
trouver |avanta Z q i ifddes sur des sous-ensembles de banmdes de
fréquenges, en p iex si i itude dominante varie de fagon significative|avec la
fréquenge.

Une not i 3 ire est destinée a fournir un guide pour les laboratoire$ d'essai

confrontg

g situations différentes de celles prises ici comme hypagthése.

1) Les | récgpteur varieront pour des raisons qui comprennent l'instabilité du

syst
mesre.

le bruit du récepteur et des erreurs d’interpolation d’échelle de

L’est]imation de V, est la moyenne de beaucoup de lectures, avec une incertithde-type
donné&€ par I'écart-type experimental de la moyenne (K = 1).

2) On a supposé qu'une estimation de l'atténuation L, de la connexion entre le récepteur et le

réseau fictif, la pince absorbante ou I'antenne a été obtenue a partir d’'un rapport
d'étalonnage, de méme que l'incertitude élargie et le facteur d'élargissement.

NOTE Si I'estimation de I'atténuation L. est obtenue & partir de données d’un fabricant pour un cable ou un
atténuateur, on peut supposer qu'elle suit une distribution de probabilité rectangulaire ayant une demi-largeur
égale a la tolérance spécifiée par le fabricant pour I'atténuation. Si la connexion est un cable et un atténuateur
en série, avec des données des fabricants disponibles pour chacun, L, a deux composantes, chacune avec sa
propre distribution rectangulaire de probabilité.

On a supposé qu'une estimation du facteur de division en tension du réseau fictif Lyyn était
disponible d’aprés un rapport d'étalonnage, ainsi qu’une incertitude élargie et un facteur
d'élargissement.
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A.5 Comments on the estimates of input quantities

The uncertainty associated with an estimate x; of an input quantity in the above tables is the
largest uncertainty considered likely within the frequency range covered by the table, provided
that it is consistent with the measuring apparatus specification tolerances in CISPR 16-1.
Superscripts to input quantities refer to the numbered comments below. The expanded
uncertainties provide the values of Ugjspr in Table 1.

The standard uncertainty u(x;) is calculated by dividing the value of the uncertainty associated
with x; by a factor which depends on the probability distribution of that uncertainty and on the
level of conﬂdence associated W|th the value. For a U-shaped, rectangular or triangular
probabil 7 7 a*) with

a level df confidence of 100 %, u(x;) is taken as a/\/E a/\/g or a/ i , Where

= (a*| + a7)/2 is the half-width of the probability distribution. obability
distributjon, the divisor is 2 if the value of the uncertainty associ evel of
confidence of 95 % (the value is twice the experimental standg he value
of the yncertainty associated with x; has a level of confide alue is the
experimg

A correfti [ i i . ecti ay be known from
calibrati ion. i i but is considered to
be equa i umed to
have be ction has an aspociated

uncertai
The assjumptions which led to the values ' ables may not be appropriate for a
particulgr test-laboratory. S\ its expanded measurement

instrumgntation uncertai e information available on its particular
measuripg system, including eq [ che istics, the quality and currency of cglibration
data, the known or like i istcibutiorts, and measurement procedures.| A test-

laboratofy may find it\advantageou uate its uncertainties over subdivisions of the
frequengy range @o d if i

A note ded to provide some guidance to test-lab¢ratories

confront i i ifferent to those assumed here.

1) Recegiver\readi i y for reasons which include measuring system injstability,
rece i

The
exp4gri

is thre mean of many readings, with a standard uncertainty given by the
stangdard deviation of the mean (k= 1).

2) An gstimate of the attenuation L. of the connection between the receiver and the AMN,
absorbing clamp, or antenna, was assumed to be available from a calibration report, along
with an expanded uncertainty and a coverage factor.

NOTE |If the estimate of attenuation L, is obtained from manufacturer’s data for a cable or attenuator, a
rectangular probability distribution having a half-width equal to the manufacturer’s specified tolerance on the

attenuation may be assumed. If the connection is a cable and attenuator in tandem, with manufacturer’s data
available on each, L, has two components, each with its own rectangular probability distribution.

3) An estimate of the AMN voltage division factor Ly, was assumed to be available from a
calibration report, along with an expanded uncertainty and a coverage factor.
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On a supposé qu'une estimation de la correction dVg, pour la précision en tension
sinusoidale du récepteur était disponible d’aprés un rapport d'étalonnage, ainsi qu’'une
incertitude élargie et un facteur d'élargissement.

NOTE Si un rapport d'étalonnage indique uniquement que la précision en tension sinusoidale du récepteur est

dans la tolérance de la CISPR 16-1 (+ 2 dB), alors il convient que I'estimation de la correction oV, soit prise
comme égale a zéro avec une distribution de probabilité rectangulaire ayant une demi-largeur de 2 dB.

En général, il n’est pas possible de corriger I'imperfection des caractéristiques de réponse
en impulsion du récepteur.

On a supposé qu'un rapport de vérification indiquant que la réponse du récepteur en

amplitude pour les impulsions était conforme a la tolérance de + 1,5 dB de la CISPR 16-1

en valeur créte, quaS| crete moyenne ou efficace etalt dlsponlble On a supposé qu'une
TN

La tglérance de la CISPR 16-1 pour la réponse aux impulsions répetiti ! c le taux
de repétition et le type de détecteur. inch >4ue les
réponhses du récepteur aux impulsions répétitives étaient conformes & 6-1 était
dispgnible. On a supposé qu'une estimation de la correction \dV/, i a he distri-
butic]&: rectangulaire de probabilité ayant une demi-la ' nsidérée
comine représentative des différentes tolérances de

NOTH Si I'on vérifie que la réponse en amplitude pour ion de la
fréqugnce de répétition est +a dB par rapport a la spéc flca on) CISPR (a \ imer que la
correg¢tion pour cette réponse est nulle avec une di Lne demi-
largeyr de o dB.

Si un sion n’ont

pas bgsoin d’étre considérées.

Le p ne de la
limit¢ de la tension peri i imi i i que son
effet|sur les résultats it\né ¢ imites. , [pour les
pertdrbations rayonpée imi i : i ncer les

3tait nulle

Pourlla mes d
avecjune ince

En dgénéral, I > antenne
sera z pteur de
coeffici Le quadripble, qui peut étre un cable, un atténuateur, un
attén série, ou d'autres combinaisons de composants, peut étre

repre té\parses\paxametres S. La correction de la désadaptation est alors:

=2010g4g|(1- FeS14)(1—= I Sa) = S2, T Iy

ou . éstle coefficient de réflexion vu en direction de I'accés récepteur du résead fictif ou
de lapince—-absorbanie—avectappareil-en-essai-connesté—ou—vuendirsction-detacces de
sortie de l'antenne quand il est réglé pour une mesure de perturbation. Tous les
paramétres sont référencés a 50 Q.

Lorsque seulement les amplitudes ou les extrémes des amplitudes des paramétres sont
connus, il n'est pas possible de calculer M, mais ses valeurs extrémes dM* ne sont pas
plus grandes que:

OM* =20 log10 1+ [Tl IS4 + 1] [Sz2] * el el [Sv4[Szel + el 7] [S2nf” i
La distribution de probabilité de oM est approximativement de forme en U, avec une largeur

inférieure a (OM* — OM~) et un écart-type inférieur a la demi-largeur divisée par V2.

Pour les mesures de tensions perturbatrices et de puissances perturbatrices, g est
fonction de I'impédance de I'appareil en essai qui est, en général, inconnue et non bornée.
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4)

An estimate of the correction Vs, for receiver sine-wave voltage accuracy was assumed
to be available from a calibration report, along with an expanded uncertainty and a
coverage factor.

NOTE If a calibration report states only that the receiver sine-wave voltage accuracy is within the CISPR 16-1

tolerance (+2 dB), then the estimate of the correction Vg, should be taken as zero with a rectangular
probability distribution having a half-width of 2 dB.

In general it is impractical to correct for imperfect receiver pulse response characteristics.

A verification report stating that the receiver pulse amplitude response complies with the
CISPR 16-1 tolerance of 1,5 dB for peak, quasi-peak, average, or RMS detection was
assumed to be available. The correction 4V, was estimated to be zero with a rectangular
probability distribution having a half-width of 1,5 dB.

The CISPR 16-1 tolerance for pulse repetition rate response varies with repeétition frate and
itigr_rateyre]
rre

detegtor type. A verification report stating that the receiver pulse r sponses
comply with the CISPR 16-1 tolerances was assumed to be avaifab ion oV,
was [estimated to be zero with a rectangular probability distributjon\hayi If-)/idth of
1,5 dB, a value considered to be representative of the vario Ces.

NOTH If the pulse amplitude response or the pulse repetition rate response is yexifi ithin xa dB of
the JISPR specification (a < 1,5), the correction for that respofse ma d to be zgqro with a

rectarjgular probability distribution having a half-width of a dB.

If a djsturbance produces a continuous wave signal at the ed not be

consiflered.

The € urbance
volts imy ) ffect is negligible on measurement
resu iate receiver
nois

For 1 ero with

ane

In general, the receiver port of S ected to
port eflection
coef btor and

cabl
para

by its S-

oefficient seen looking into the receiver port of the |AMN or
e EUT connected, or looking into the output port of the |antenna
when it isturbance measurement. All parameters are with respect to 0 Q.

Whe aunagnitudes, or extremes of magnitudes, of the parameters are knqwn, it is
oSsible to calculate M, but its extreme values dM* are not greater than

OM* =20 log10 1+ el IS4 + 1] [Sz2l + el el [Sv4[Szel + el 7] [S2nf” i

The probability distribution of oM is approximately U-shaped, with width not greater than
(OM" - M) and standard deviation not greater than the half-width divided by J2 .

For disturbance voltage and disturbance power measurements, I is a function of the EUT
impedance which is, in general, unknown and unbounded.
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On suppose que les amplitudes du coefficient de réflexion dans le cas le plus défavorable
est de O g[0 = 1. On suppose également que la connexion au récepteur est un cable bien
adapté (0Sqq10<<1, OSyo0<<1) d'atténuation négligeable (0S,1= 1), et que l'atténuation RF
du récepteur est de 10 dB ou plus, pour laquelle la tolérance de la CISPR 16-1 pour le ROS
(rapport d’ondes stationnaires) < 1,2:1 implique que 0O Osoit < 0,09.

Pour des mesures de perturbation rayonnée, on a supposé une spécification du ROS pour
I'antenne < 2,0:1, impliquant 0.0 < 0,33. On a supposé également que la connexion au
récepteur était un cable bien adapté (O0Sq10<<1, OSpol0<<1) d’atténuation négligeable
(0S21= 1), et que I'atténuation RF du récepteur était de 0 dB, pour laquelle la tolérance de
la CISPR 16-1 pour le ROS de < 2,0:1 implique que 0OrOsoit < 0,33.

L’estimation de la correctlon 6M etalt nulle avec une distribution de probabilité de forme en

éduite en
augmentant I'atténuation du quadripble bien adapté qui précede le récepteur. raine une

réduction de la sensibilité de mesure.

Des grécautions peuvent étre nécessaires pour assurer que I'impédance\vue pa € it conforme a
la spdcification de la CISPR 16-1 pour un ROS < 2,0:1 lorsqu’on utiljs

Si un|réseau fictif ou une pince absorbante est étalonné a la sortie~d un alieé § i nnecté de
manigre permanente, I'effet de I'impédance de I'appareil en/essai>s sadaptation dera réduit
lorsqye I'on augmente la valeur de I'atténuation.

W fictif 50 Q/50 pH # 5 Q ou
Zdance soit dans une plage

cés du récepteur est| terminé
6-1 sur la phase de I'impédance
la tension développée a tiavers le

ccés appareil en essai du réseau fictif,
, eétait contenue dans un cercle centré sur
impédance complexe, ce cercle ayant un fayon de

Cela donne une tolérance sur la phase de

nee q celle d mdule de 'impédance. L’estimation de la correction
i probabilité bornée par les extrémes de tdqutes les

&dange contrainte du réseau fictif et de I'impédance non contrainte
bande de fréquences définie. On a suppos€ que la
etait triangulaire parce qu’il n‘’existe qu'une faible chpgnce de
rence isang” particuliéres de fréquence, d'impédance du réseau(fictif, et

ne estimation de la perte d’insertion de la pince absorbante [ ;. était
d’un rapport d'étalonnage, de méme qu’une incertitude élargie et un

10) Des perturbations secteur qui sont isolées du transformateur de courant de la pince
absorbante de maniére inadéquate peuvent affecter la lecture du récepteur. Il peut étre
nécessaire de fixer un absorbant en ferrite le long du cordon secteur prés de I'alimentation
secteur, ou d'utiliser un réseau fictif pour fournir une alimentation filtrée, afin de réduire
I'effet des perturbations secteur.

On a supposé que toutes les perturbations secteur étaient négligeables, ou que leurs effets
avaient été réduits a une quantité négligeable par des mesures de suppression
appropriées. L'estimation de la correction SMD était nulle avec une incertitude nulle.

NOTE Si les perturbations secteur ne sont pas négligeables et que leur effet sur la lecture du récepteur n’a

pas été réduit de maniére adéquate par des mesures de suppression appropriées, il convient d'inclure une
estimation non nulle de la correction et de son incertitude.
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9)

10) Mairs disturba

Worst-case reflection coefficient magnitudes of O g[1= 1 were assumed. It was also assumed
that the connection to the receiver was a well-matched cable ([0Sq40<<1, 0Syy00<<1) of
negligible attenuation (OS24 1), and that the receiver RF attenuation was 10 dB or more,
for which the CISPR 16-1 tolerance of VSWR (voltage standing wave ratio) <1,2:1 implies
or.0<0,09.

For radiated disturbance measurements, an antenna specification of VSWR < 2,0:1 was
assumed, implying O/ ¢ < 0,33. It was also assumed that the connection to the receiver
was a well-matched cable (O0S140<<1, 0S3o0<<1) of negligible attenuation (0S2¢= 1), and
that the receiver RF attenuation was 0 dB, for which the CISPR 16-1 tolerance of
VSWR < 2,0:1 implies O & 0,33.

The estimate of the correction M was zero with a U-shaped probability distribution having
widthrequattothedifference oM ="M )-

NOTH The expressions for M and OM* show that mismatch error can befe 1 asing the
attenygation of the well-matched two-port network preceding the receiver. IR } Huction in
measfirement sensitivity.

Fors

Precal ISPR 16-1
speci

If an y to it, the
effect huation is
incredsed.

The jmpedance tolerance in CISPR 3 50 uH AMN
requjres the impedance magnitud s I nominal
impse i PR 16-1
restriction on the impedance phase i ainty on

the yoltage developed across the

It was assumed that receiver
port|was terminated i éntred on the nominal impedancg on the
complex-impedance\plane a radius of 20 % of the nominal impedance

maghitude. Th"s placed at he impedance phase commensurate with that on

the impedang ate Of the correction 6Z was zero with a prpbability
distrjbution bwo es from all combinations of the constrained AMN
imps§ impedance over the defined frequency rpnge. A
trian yas assumed because there is only a small chance of

encd binations of frequency, AMN impedance apd EUT
imps§ se those extremes.

An ¢ ng clamp insertion loss Ly; was assumed to be availabl¢ from a
calif with an expanded uncertainty and a coverage factor.

s which are inadequately isolated from the absorbing clamp current
trangformer may affect the receiver reading. Fixing ferrite absorber along the mgins cord
near the mains supply, or using an AMN to provide a filtered mains supply, may be
necessary to reduce the effect of mains disturbances.

It was assumed that any mains disturbances were negligible, or their effect had been
reduced to a negligible amount by appropriate suppression measures. The estimate of the
correction dMD was zero with an uncertainty of zero.

NOTE If mains disturbances are not negligible and their effect on the receiver reading has not been reduced

adequately by appropriate suppression measures, a non-zero estimate of the correction and its uncertainty
should be included.
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16)
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Des mesures de puissance perturbatrice utilisant une pince absorbante sont sensibles a
I'environnement immédiat, y compris la nature et la proximité des surfaces de la piéce. Il
est difficile de déterminer la correction dE nécessaire pour tenir compte de la différence
entre I'environnement dans lequel la pince absorbante est étalonnée et celui dans lequel
elle est utilisée.

L’estimation de la correction SE était nulle avec un écart-type dérivé des valeurs obtenues
quand un artefact commun était mesuré dans différents environnements.

NOTE Si une pince absorbante est étalonnée et utilisée dans le méme environnement, la correction JE n’a
pas besoin d’étre prise en compte.

On a supposé qu'une estimation du facteur d’antenne AF en espace libre était disponible a
partir d’'un rapport d'étalonnage, de méme qu’une incertitude élargie et un facteur
d'élargissement.

Lorgqu'un facteur d’antenne est calculé par interpolation entre des auxquelles
les | données d'étalonnage sont disponibles, lincertitude assgécié e| facteur
d’antenne dépend de lintervalle de fréquence entre les poigts\dé t de la
variption du facteur d’antenne avec la fréquence. Le tracé facteur

d’antenne étalonné en fonction de la fréquence aide a visud]i

L’eqtimation de la correction dAF; pour I'erreur d’inte r d’antenne était
nulle avec une distribution rectangulaire de probabilité a ai-largeur de 0,3 dB.

NOTE A toute fréquence pour laquelle un facteur d’ante h OAF; n'a

pas besoin d’étre prise en compte.

La |[dépendance du facteur d’ant
conjplexe est différente de celle
dés|gnée de la CISPR 16-1 entre

L’'es i a une distribution de probabilité rectan-
gulg \ K somportement du facteur d|antenne
avef la hauteur, pour |g i

d’antenne pour une |antenne
iest 'antenne de rg¢férence

NOT] i 3 egliences au-dessus de 300 MHz, la correftion 0AFy,
n’a gas besoin d’étre p

La CISPR 16-
direct et da

ne antenne complexe dans la direction gdu rayon
i par le sol soient dans la plage de 1 B de la

répctnse max i tte condition, I'axe de visée de I'antenne cpmplexe
peu i . S : le bas, particulierement a des distances de moins de
10 m. Ayir e l'effet de directivité est 0 dB pour une antenne ayant un
diag i dB et +1 dB pour une antenne ayant un diagrammme non
unif] >

On S anfenne biconique a polarisation horizontale avait un diggramme
unif] larp vertical. On a supposé qu'une antenne biconique a polarisation

verfjcalenxset-qu'tyne™antenne log-périodique polarisée verticalement ou horizontalement
néc ne correction dAgir jusqu’a +1 dB a des distances de 3 m et 10 m, mais pas
plug de’#0,5 dB™a une distance de 30 m.

L’estimation de la correction JSAqy; était nulle avec une distribution rectangulaire de
probabilité ayant la largeur appropriée.

NOTE On peut évaluer une estimation non nulle de dAy;, avec une incertitude réduite d’aprés le diagramme
connu de I'antenne de mesure, et appliqué comme une fonction de la fréquence et de la distance. Si I'antenne
de mesure est un dipdle, la CISPR 16-1 n'impose aucune condition explicite sur les réponses dans les

directions du rayon direct et du rayon réfléchi par le sol, et la correction dAy, n'a pas besoin d'étre
considérée.

La correction J0Apn pour la localisation du centre de phase est négligeable pour une
antenne biconique, mais le changement dans la localisation du centre en phase avec la
fréquence pour une antenne log-périodique entraine une variation de la distance requise.

Pour une antenne log-périodique, I'estimation de la correction dAp, était nulle avec une
distribution rectangulaire de probabilité ayant une demi-largeur évaluée en considérant
I’effet d’'une erreur de +0,35 m sur la distance et en supposant que le niveau du champ est
inversement proportionnel a la distance.

NOTE Si I'antenne de mesure est un dipdle, la correction 5A,, est négligeable.
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11) Measurements of disturbance power using an absorbing clamp are sensitive to the
surrounding environment, including the nature and proximity of room surfaces. It is difficult
to determine the correction 6E needed to account for the difference between the
environment in which the absorbing clamp is calibrated and that in which it is used.

The estimate of the correction dE was zero with a standard deviation derived from values
obtained when a common artefact was measured in different environments.

NOTE If an absorbing clamp is calibrated and used in the same environment, the correction 6E need not be
considered.

12) An estimate of the free space antenna factor AF was assumed to be available from a
calibration report, along with an expanded uncertainty and a coverage factor.

At which
depends
a factor

situg
The pstimate of the correction dAF; for antenna factor i ) i . a b, with a

rectgngular probability distribution having a half-width ¢
NOTH At any frequency for which a calibrated antenna factefr is™a a ; ed not be
considlered.

14) The |height dependence of antenna factor fo QF hat for a

dipole antenna, which is the CISP MHz to

300 MHz.

The |estimate of the correction 6A
having a half-width evaluated fro
factgr with height.

NOTH If a dipole is the m®
be copsidered.

tribution
antenna

need not

15) CISFR 16-1 ¢ irect ray
and |in the flected ray to be within 1 dB of the 3aximum
resppnse. Tom e boresight of the complex antenna may neled to be
tilted parations of less than 10 m. The correction dAyj, for the
effed ivi an’ antenna having a uniform pattern in the vertical plane,

and dB for an antenna having a non-uniform pattern in thg vertical
plan

A hdx riseq biconical antenna was assumed to have a uniform pattefn in the
verti iCally polarised biconical antenna, and a horizontally or yertically
pola ic antenna were assumed to require a correction dAqir of up o +1 dB
at sgparations m and 10 m, but not more than +0,5 dB at a separation of 30 n.

The 'estimateof the—correctiomdAg T was zero witha rectangutar probabitity distribution
having the appropriate width.

NOTE A non-zero estimate of dAy;, with reduced uncertainty could be evaluated from the known pattern of the
measuring antenna, and applied as a function of frequency and separation. If a dipole is the measuring
antenna, CISPR 16-1 imposes no explicit requirements on the responses in the directions of the direct ray and
ground-reflected ray, and the correction dAy;, need not be considered.

16) The correction oAy, for phase centre location is negligible for a biconical antenna, but the

change in phase-centre location with frequency for a log-periodic antenna causes a
deviation from the required separation.
For a log-periodic antenna, the estimate of the correction dAp, was zero with a rectangular
probability distribution having a half-width evaluated by considering the effect of an error
of £0,35 m in the separation and assuming that field strength is inversely proportional to
separation.

NOTE If a dipole is the measuring antenna, the correction Ay, is negligible.
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17) La réponse en polarisation croisée d'une antenne biconique était considérée comme
négligeable. L'estimation de la correction dAc, pour la réponse en polarisation croisée
d’une antenne log-périodique était nulle avec une distribution rectangulaire de probabilité
ayant une demi-largeur de 0,9 dB, ce qui correspond a la tolérance de la réponse en
polarisation croisée de la CISPR 16-1 de —20 dB.

NOTE Sil'antenne de mesure est un dipdle, la correction dA., est négligeable.

18) L’effet d’'une antenne non symétrique est le plus grand lorsque le cable coaxial d’entrée est
aligné parallélement aux éléments de I'antenne. L’estimation de la correction Ay, pour la
dissymétrie de I'antenne était nulle avec une distribution rectangulaire de probabilité
ayant une demi-largeur évaluée d’aprés les caractéristiques des antennes disponibles
commercialement.
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en déterminant le périmétre de I'appareil en
slinaison du mat d’antenne. L’estimatign de la
rreu en 'sta e etalt nulle avec une distribution rectangtlaire de

auteur nominale de 0,8 m. La correction dh a appliquer all niveau
p_mesyuré pour corriger une hauteur de table qui varie jusqu’a £0J01 m de
otdit estimée étre nulle, avec une distribution normale de probabilité
e élargie de 0,1 dB avec un niveau de confiance de 95 %.
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