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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 4-2: Incertitudes, statistiques et modélisation des limites —

Incertitudes de mesure CEM
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La Norme internationale CISPR 16-4-2 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiere édition de la CISPR 16-4-2 annule et remplace la CISPR 16-4 publiée en 2002.
Elle contient les articles de la CISPR 16-4 sans modifications de leur contenu technique.

Cette p

ublication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette

date, la

publication sera

e reconduite;

e sup
e rem

primée;
placée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling —
Uncertainty in EMC measurements

1) The nternat|ona| Electrotechmcal Comm|SS|on (IEC) |s a worIdW|de organization for a izatj mprising
all E i promote
interpational co- operatlon on all quest|ons concerning standardlzatlon in the eI ica i\ffelds. To
this S ifications,
Techhical 2 e Y [as “IEC
Publi atlon(s)“) Their preparation is entrusted to technical committees; aQy IE ati interested
in th nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate i thi e 2t b closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in € hined by
agre¢ment between the two organizations

2) The rnational
consensus of opinion on the relevant subjects since ez s i ion|from all
interg¢sted IEC National Committees.

3) IEC National
Com a t of IEC
Publications is accurate, : i € way” i i for any
misinfterpretation by any end user

4) In order to promote international uniformi jona lications
trans \ iona iyergence
betwgeen any IEC Publicatid icated in
the I3tter.

5) IEC for any
equif

6) All ugers shoul

7) Noli erts and
mem National Committees for any personal injury, property dgmage or
other whether direct or indirect, or for costs (including legal f¢es) and
expe isi i , use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publications

8) Attentiony K We references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indisp¢ e ®

9) Attenti W to\theNpassibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
patent rlghts E€ shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiognal” Standard CISPR 16-4-2 has been prepared by CISPR subcommittee A] Radio

interfenence-measurements-and statistical methods

This first edition of CISPR 16-4-2 cancels and replaces the first edition of CISPR 16-4
published in 2002. It contains the clauses of CISPR 16-4 without technical changes.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées en
14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les

nouvell

es parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16
CISPR 16-1-1 Appareils de mesure
Appareils de mesure CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
des perturbations
~ 4o | radioélectriques CISPR 16-1-3 &ri iliaires — Puissance perturbatrice
CISPRH46ct de MNmmunite I 7
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — PeMations raNnées
radioélectriques Ermol s d - rétal .
i mplacements d'essai r l'étalgnnage de
CISPR 16-1-5 antennes de 30 MH%MH \
CISPR 16-2-1 Mesures des Ms%@ﬁ&t\es
Méthodes de mesure : -
cispk 162 | des perturbations et < CISPR 16-2-2 Mesure de la p! |ssanCWUr tric

de l'immunité

CISPR 16-2-3 Mesure@as}s{ ba&wayon}\ées

CISPR 16-2-4 W@m@h\e

CISP

CISPR 16-3 (Rap(afmis tec iqué\du\u R

CISPR 16-4-(]/\ Wti)ﬁdef\qans\res\essais normalisés en CEN

Rapports et
R 16-3 | recommandations

NNV

C@Q‘\’ 1@} %ncerﬁtudés\dle IMmentation de mesure

AN\

du CISPR

onsthatistiques dans la déterminatio
R 164- conformité CEM des produits fabriqués en
granth\nombre

CISP

Des informations

"npuve
RECAH

Les sp
CISPR
désorni
avec d
généra
aux inc

La CIS

R 16-4 | Incertitudes dans ISPR 16244 Mues des plaintes pour le calcul
les mesures CI{(\\(‘\ N s limites

le" CIS )
ITULATIF DES REFE ISEES).

PR(16-4 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre général Spécif

t4 et la
BLEAU

s de la
s sont
apports
ues en
platives

cations

des m

4] J faf HI J J i Joo ol L] fgas b ITH
rrioucs Tl UCo aPpuditciis Ut ITIiecourc uco poeriurvativris 1auiuciculriqucs ©t Uc 1111

munité

aux perturbations radioélectriques — Incertitudes, statistiques et modélisation des limites:

e Partie 4-1: Incertitudes dans les essais normalisés en CEM,

e Partie 4-2: Incertitudes de mesure CEM,

e Partie 4-3: Considérations statistiques dans la détermination de la conformité CEM des
produits fabriqués en grand nombre,

o Partie 4-4: Statistiques des plaintes pour le calcul des limites.
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INTRODUCTION

CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 parts,
to accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.
See the list given below.

Old CISPR 16 publications

New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus
Radio disturbance % CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances
CISPR 16-1 erannpdalrlr:?:nunmty é\.} CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power
apparatus \A CISPR 16-1-4 Ancillary equipment — Radi ed dist bances
Antenna calibration tes S|t§‘s for to
CISPR 16-1-5 1000 MHz K
/ CISPR 16-2-1 Conducted dist| baﬁs{z asyrements
Methods of i
CISPR 16-2 | measurement of </' CISPR 16-2-2 Measuremenf\ofd@m{a\:c poW\ )
disturbances and ? CISPR 16-2-3 Radiat%M&ncWasur&qents
immunit
Y CISPR 16-2-4 | Impaamity ieasupelgen
CISPR 16-3 /éISF/’KteC\'(:al\reQrts >
CISPR 16-4 Unc intigs i tandardised EMC tests
Reports and / 2\ \Ungertdingigs imss
CISPR 16-3 | recommendations < /C}S{DR1 - Mea{ure ent instrdmentation uncertainty
of CISPR \
tatisWderations in the
CISPR 1§- termination’of EMC compliance of mass-
i produced products
cIsPR 16-4 | Uncertainty in EMC CISER 18424 tisp S of co_mplaints and a model for the
measurements \Ql lation of limits

More s
CISPR
REFER

Measu
the me
reports|
are giv|

and limi

CISPR e following parts, under the general title Specification fq
disturbgnce 6 nity measuring apparatus and methods - Uncertainties, statist
limit modelling:

e Part4-1: Uncertainties in standardised EMC tests

t ‘new’
CROSS

, While
/arious
jeneral

r radio
cs and

produced products,

Part 4-2: Uncertainty in EMC measurements,

Part 4-4: Statistics of complaints and a model for the calculation of limits.

Part 4-3: Statistical considerations in the determination of EMC compliance of mass-
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Premiére édition de la CISPR 16-4 Premiére édition de la CISPR 16-4-2
Articles Articles

1 1

2 2

3 3

4 4

Annex Annexe

A A

@%
o
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TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

First edition of CISPR 16-4 First edition of CISPR 16-4-2
Clauses Clauses

1 1

2 2

3 3

4 4

Annex Annex

A A

@@
o
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 4-2: Incertitudes, statistiques et modélisation des limites —
Incertitudes de mesure CEM

1 Domaine d'application

dont il
formité
ue les

3es pour
uence,
initiale
hdre en
est pas
calculs

ie
P.

Les spgcifications de l'instrumentation” de e 3 3 -1 et les
méthodes de mesure sont couvertes pa : ) mations complémentajres sur
les perjurbations radioélectriques et sur données dans la CISPR 16-3.
Les altres parties de la CISPR 16- ifes sur
I'incerti

brésent
es non
aventuels

Les dccuments
document. Pour tesAfé
datées] la derniére
amendements).

CISPR
perturb
de megs
radioél

Spécifications des méthodes et des appareils de meslre des
G ét de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Appareils
bations radioélectriques et de [I'immunité aux pertunpations

CISPR|16-2_(toutes~es parties), Spécifications pour les appareils et méthodes de mestre des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Meéthodes
de mesure des perturbations et de I'immunité

CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

CISPR 16-4-1, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1: Incertitudes,
statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés en CEM

CISPR 16-4-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-3: Incertitudes,
statistiques et modélisation des limites — Considérations statistiques dans la détermination de
la conformité CEM des produits fabriqués en grand nombre
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling —
Uncertainty in EMC measurements

1 Scope

This pa which
measu CISPR
limits. i resylts and
conclug 5 during
the tes bunt of
measu hence
provide mation
on me in the
measu bl or to
be cogq in the
bibliog

Measu S i iy R 16-1, while the methods of
measu S ‘ i PR and
radio d further
informg

2 No

The following reference ument.
For dated reference edition
of the neferenced do

CISPR for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and mdg e and immunity measuring apparatus

CISPR S ecification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and me Qds~of measurement of disturbances and immunity

CISPR| 16-3; Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatys and
methods = Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling - Uncertainties in
standardised EMC tests

CISPR 16-4-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling - Statistical considerations in
the determination of EMC compliance of mass-produced products
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CISPR 16-4-4, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-4: Incertitudes,
statistiques et modélisation des limites — Statistiques des plaintes pour le calcul des limites

3 Définitions et symboles

Pour les besoins de la présente partie de la CISPR 16, les symboles suivants s’appliquent.

NOTE Les termes généraux et définitions concernant l'incertitude sont donnés dans la référence bibliographique
[2]. Les définitions générales sont données dans la référence bibliographique [1]. Ces définitions ne seront pas

répétées ici.

3.1 $ymboles generaux

X; Quantité en entrée

X; Estimation de X;

u(x;) Incertitude-type de x;

Ci Coefficient de sensibilité

y Résultat d’'une mesure, (I’estimation d’'une va
effets systématiques significatifs reconnus

ug(y) Incertitude-type (composée) de y

k Facteur d'élargissement

U Incertitude élargie de y

3.2 Valeurs mesurées (mesurandes

74 Tension, en dB(y

P Puissance pe

E Niveau cha

3.3

Vi geepteur, en dB(uV)

L exion entre le récepteur et le réseau fictif secteur, la pince

amn en tension du réseau fictif, en dB

Lac insertjon de la pince absorbante, en dB

AF Faeteur d’anttenne, en dB(/m)

oVsw Correctiondetimprécisionentensionsinusotdate durécepteur—en—dB

6Vpa Correction d’'une réponse imparfaite en amplitude du récepteur pour les impulsions,
en dB

Vpr Correction d’une réponse en impulsion imparfaite du récepteur avec la fréquence de
répétition, en dB

Vi Correction de I'effet du plancher de bruit du récepteur, en dB

oM Correction de l'erreur due a la désadaptation, en dB

oMD Correction de I'erreur due aux perturbations secteur, en dB

Y4 Correction d’'une impédance imparfaite du réseau fictif, en dB

oE Correction de I'effet de I'environnement, en dB

SAF

Correction de I'erreur d’interpolation du facteur d’antenne, en dB
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CISPR 16-4-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-4: Uncertainties, statistics and limit modelling — A model for the calculation
of limits

3 Definitions and symbols

For the purpose of this part of CISPR 16, the following symbols apply.

NOTE General uncertainty terms and definitions used in uncertainty are contained in bibliography reference [2].
General definitions are contained in bibliography reference [1]. These definitions will not be repeated here.

3.1 Generalsymbels
X; input quantity

X estimate of X;
u(x;) standard uncertainty of x;

Cj sensitivity coefficient

y result of a measurement, (the estimate of the orrected |for all

recognised significant systematic effects
uc(y) (combined) standard uncertainty of y

k coverage factor

U expanded uncertainty of y

3.2 Measurands

74 Voltage, in dB(u
P Disturbance pqowe
E Electric field $

3.3  Input quantitje

etwork,

Lamn
Lac
AF

Vsw Correction for receiver sine wave voltage inaccuracy, in dB

Antennafactor, in dB(/m)

Vpa Correction for imperfect receiver pulse amplitude response, in dB
Vpr Correction for imperfect receiver pulse repetition rate response, in dB
Vs Correction for the effect of the receiver noise floor, in dB

oM Correction for the error caused by mismatch, in dB

oMD Correction for the error caused by mains disturbances, in dB

oZ Correction for imperfect AMN impedance, in dB

oE Correction for the effect of the environment, in dB

OAF; Correction for antenna factor interpolation error, in dB
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6AFH Correction de la différence entre la variation du facteur d’antenne avec la hauteur, et
la variation avec la hauteur du facteur d’antenne d’'un dipble de référence, en dB

SAdir Correction de la directivité de I'antenne, en dB

SAph Correction de la localisation du centre de phase de I’'antenne, en dB

Acp Correction de la réponse en polarisation croisée de I'antenne, en dB

OApal Correction de la dissymétrie de I’'antenne, en dB

6SA Correction d’une atténuation imparfaite de I'emplacement, en dB

od Correction de la distance imparfaite de I'antenne, en dB

oh

4

4.1

On doi tion de

la confprmité ou de la non-conformité avec une limite de p

L’incerfitude de mesure de I'instrumentation pour unAaboratoie-thessai oit étre évalug¢e pour

les m ne des

quantites énumeérées ici. L’incertitude-type u(x; [ bilité c;

doiven{ étre évalués pour I'estimation : ‘ ité. C e ug(y)

de | i

L’incerfitude élargie de pit étre

calculée comme suit:

et doit

NOTE 1 b pour la

distributi

La con e de la

manier

Si Ujab

— la donformité est estimée atteinte si aucune perturbation mesurée ne dépasse la limite de
perturbatiom;

— la non-conformité est estimée atteinte si une perturbation mesurée quelconque dépasse la
limite de perturbation.

NOTE 2

Ucispr ressemble & une valeur d’incertitude de mesure pour un essai spécifique , qui a été déterminée en

considérant les incertitudes associées aux valeurs listées en 4.2.

Si Ujgp
- la

est supérieure a Ugjspr du tableau 1, alors:
conformité est estimée atteinte si aucune perturbation mesurée, augmentée de

(Uiab — Ucispr), ne dépasse la limite de perturbation;

— la non-conformité est estimée atteinte si une perturbation mesurée quelconque, augmentée

de

(Uiab — Ucispr), dépasse la limite de perturbation.
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6AFh Correction for the difference between the antenna factor variation with height, and
the variation with height of the antenna factor of a reference dipole, in dB

SAdir Correction for antenna directivity, in dB
SAph Correction for antenna phase centre location, in dB
Acp Correction for antenna cross-polarisation response, in dB

AApal Correction for antenna unbalance, in dB

6SA Correction for imperfect site attenuation, in dB
od Correction for imperfect antenna distance, in dB
oh Correction for imperfect table height above ground plane, in dB

4 Medasurement instrumentation uncertainty

4.1 Overview

Measutement instrumentation uncertainty shall be taken .jintg \ detefmining

The measurement instrumentation uncertainty for a ‘ all be evaluated for
those measurements addressed in the following subclays onsideration each of
the qupntities listed there. The standard unceftaj nsitivity

coefficient c¢; shall be evaluated for the ; i andard
uncerte S

The e
calcula

hall be

and shall be stated

NOTE 1 8 ds approximately a 95 % level of confidence for the negr-normal
distributipn typi S ant results.

Complig iancé with a disturbance limit shall be determined in the fgllowing
mannef.

If Ujap

— compliance is deemed to occur if no measured disturbance exceeds the disturbancq; limit;

equal to Ugispr in Table 1, then:

— non-compliance is deemed to occur if any measured disturbance exceeds the disturbance
limit.

NOTE Ugspr resembles a value of measurement uncertainty for a specific test, which was determined by

considering uncertainties associated with the quantities listed in 4.2.

If Ujap is greater than Ugispr in Table 1, then:

— compliance is deemed to occur if no measured disturbance, increased by (Ujap - Ucispr),
exceeds the disturbance limit;

— non-compliance is deemed to occur if any measured disturbance, increased by
(Uiab — Ucispr), exceeds the disturbance limit.
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Tableau 1 — Valeurs de Ugjspr

Mesure Ucispr
) ) (9 kHz — 150 kHz) 4,0 dB
Perturbation conduite (accés secteur)
(150 kHz — 30 MHz) 3,6 dB
Puissance perturbatrice (30 MHz — 300 MHz) 4,5 dB
Pyerturl.)atlon rayonnée (niveau du champ eIectrlque‘sur un emplacement (30 MHz — 1 000 MHz) 52 dB
d’essai en espace libre ou un autre emplacement d’essai possible)
Autre A I’étude
NOTE 3[ Les valeurs de U, du tableau T sont basées sur Tes incertitudes élargies de i ont été
évaluéed en considérant les incertitudes associées aux valeurs citées ci-dessous.
Rien dans cet article ne dispense de la nécessité pour I'appareil de nforme
aux spe¢cifications de la CISPR 16-1.
4.2 aleurs a considérer pour les mesures des perturbatio és
ecteur

— Ledgture sur le récepteur
— Atté
— Fao
- Pré
- Réq
— Var
- Pla
— Effq

- Imp

— Lec
— Atté
— Per
—  Préfisi
- Réq

— Varjation de laxépoOnse en impulsion du récepteur avec la fréquence de répétition

— Plapcheér de bruit du récepteur

— Effets de désadaptation entre I'accés récepteur de la pince absorbante et le récepteur

— Effet des perturbations secteur
— Effet de I'environnement

4.4 Valeurs a considérer pour les mesures des perturbations rayonnées du champ

électrique sur un emplacement de mesure en espace libre ou un autre
emplacement d’essai possible

— Lecture sur le récepteur
— Atténuation de la connexion entre I'antenne et le récepteur

— Facteur d’antenne
— Précision en tension sinusoidale du récepteur
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Table 1 — Values of Ugijspr

Measurement Ucispr
) ) (9 kHz — 150 kHz) 4,0 dB

Conducted disturbance (mains port)
(150 kHz — 30 MHz) 3,6 dB
Disturbance power (30 MHz — 300 MHz) 4,5 dB
R_adlated dlstu_rbance (e_lectrlc field strength on an open area test (30 MHz — 1 000 MHz) 52 dB

site or alternative test site)

Under

Other

consideration

NOTE 2 The values of Ugg,, in Table 1 are based on the expanded uncertainties i
evaluatefl by considering uncertainties associated with the quantities listed below.

Nothing in this clause removes the requirement for measuring
specifi¢ations in CISPR 16-1.

4.2 uantities to be considered for conducted disturhance
t a mains port

— Regeiver reading

— Attgnuation of the connection between artificia
— Artificial mains network voltage diyisi

— Regeiver sine-wave voltage accurac
— Regeiver pulse amplitude response,
— Rec
— Rec
— Mis
— Arti

4.3 ¢

— Rec
— Atte
— Abs
— Reg ritage accuracy
— Regeiverpu plitude response

— Regeiver pulse response variation with repetition frequency

ch were

ly with

— Receiver noise floor
— Mismatch effects between absorbing clamp receiver port and receiver
— Effect of mains disturbances

— Effect of environment

4.4 Quantities to be considered for radiated disturbance measurements of electric

field strength on an open area test site or alternative test site

— Receiver reading
— Attenuation of the connection between antenna and receiver
— Antenna factor

— Receiver sine-wave voltage accuracy
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Réponse du récepteur en amplitude pour les impulsions

Variation de la réponse en impulsion du récepteur avec la fréquence de répétition
Plancher de bruit du récepteur

Effets de désadaptation entre I'accés antenne et le récepteur

Interpolation en fréquence du facteur d’antenne

Variation du facteur d’antenne avec la hauteur

Directivité de I'antenne

Centre de phase de I'antenne

Réponse de I'antenne en polarisation croisée

Symétrisation de I'antenne

Emplacement d’essai

Disfance entre I'appareil en essai et I'antenne de mesure
Hayteur de la table sur laquelle repose I'appareil en essai

@%
o
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— Receiver pulse amplitude response

— Receiver pulse response variation with repetition frequency
— Receiver noise floor

— Mismatch effects between antenna port and receiver

— Antenna factor frequency interpolation

— Antenna factor variation with height

— Antenna directivity

— Antenna phase centre

— Antenna cross-polarisation response

— Antenna balance

— Tedt site

— Separation between equipment under test and measurement an
— Height of table supporting the equipment under test

@%
o
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Bases pour les valeurs de U.ispr du tableau 1

A.1 Généralités

A5 et

Les définiti
I'expre

Table u

- 20 -

Annexe A

(informative)

CISPR 16-4-2 © CEI:2003

our les différentes

et une
3 [’article

ation et
] de la

Quantl en gntrge \/Incertltude sur x; u(x;) c; c; uflx;)
dB Fonction de dB df
distribution de
probabilités
Lec{ure surfe é{{tehx \\ V. +0.1 k=1 0,0 1 0,1p
Attehuation\réseal gt N\, +0,1 k=2 005 | 1 0,06
récqpfeur?) \
Facleur te diviSion &n tension du L, +0,2 k=2 010 | 1 0.1p
résdau fictif
Cortections'du rMur:
Tenkion sinusoidale 4) N +1.0 k=2 0.50 1 0.5D
Réponse en amplitude pour les Vpa +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
impulsions 5)
Réponse en fonction de la NV +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
fréquence de répétition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) Vs +0,0 0,00 1 0,00
Désadaptation: réseau fictif SM +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
récepteur 7)
Impédance du réseau fictif 8) 5Z +3,1/-3,6 Triangulaire 1,37 1 1,37
a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 u(V) = 3,97 dB
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Annex A
(informative)

Basis for U.ispr values in Table 1

A.1 General

The following clauses outline the approach used to determine Ugsp, for the various

measutements. The main uncertainty components for each measureme

identified and

an estimate of their magnitude provided. All assumptions made are doc se A5
and referenced as notes in the actual uncertainty estimate.
Definitipns of measurement uncertainty terms, and informati n and
expression of the uncertainty of measurement are available of the
bibliogfaphy.
A.2 [Conducted disturbance measurements /4
The mgasurand V is calculated as:
Table A1 i ees from 9 kHz to 150 kHz
[\/\ usiw i+ 5 Q0 AMN
I@ua ity N Uncertainty of x; u(x;) C; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
/\ function
Rgceiver r di%&” Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,1d
Attenuatign: AMNc:recCewer +0,1 k=2 0,05 1 0,04
R AN

AN voltage, didision facter ) Lomn +0,2 k=2 010 | 1 | 0,1

Rg :

] New +1,0 k=2 0,50 1 0,5(

Plilse”amplitude response 5) NVpa +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87

Pulse repetition rate response °) Ve +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87

Noise floor proximity 6) Ve +0,0 0,00 1 0,00

Mismatch: AMN-receiver 7) oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53

AMN impedance 8) Y4 +3,1/-3,6 Triangular 1,37 1 1,37

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 u.(V)=3,97 dB
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Tableau A.2 — Perturbations conduites de 150 kHz a 30 MHz
en utilisant un réseau fictif 50 Q/50 pH

Quantité en entrée X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: réseau fictif récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de division en tension du Lamn +0,2 k=2 0,10 1 0,10

réseau fictif 3)

Corfections du récepteur:
Tension sinusoidale 4) Vew +1,0 k=2

Régonse en amplitude pour les SV
impplsions 5)

+1,5 Rectangulaire

Répgonse en fonction de la fréquence NMpr +1,5 Rectanguldire
de fépétition 5)
Prokimité du plancher de bruit 6) Vit 10,0 (\ N
Dédadaptation: réseau fictif M +0,7/-0,8 e U\
récepteur 7)

- - -8 . ) .
Implédance du réseau fictif 8) Y4 +2,6/ 2/7\ gr%ngulakg

a Voir 'article A.5 pour les commentaires n éroté% \\/ / {\ \>
"

D'ou: 2|ug(V) = 3,60 dB

A.3 Nlesures de la pui

La valelur mesurée P ep

T<6\< u Al ce perturbatrice de 30 MHz a 300 MHz
Quantité e tré\> X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
@ dB Fonction de dB dB
Q\ distributi_o_nrde
probabilités

Lecture ur le résapteur 1\\?’1 V. *0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuatjon; pince aWte récepteur 2) L *0,1 k=2 0,05 1 0,05
Perte d'ihsertion de la pince absorbante 9) Lo +3,0 k=2 1,50 1 1,50
Corrections du récepteur:
Tension sinusoidale 4) Now +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Réponse en amplitude pour les impulsions 5) Vpa +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
Réponse en fonction de la fréquence de NV +1, Rectangulaire 0,87 1 0,87
répétition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) Vs +0,0 0,00 1 0,00
Désadaptation: pince absorbante récepteur 7) M +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
Effet des perturbations secteur 10) SMD +0,0 0,00 1 0,00
Effet de I'environnement 11) SE +0,8 k=1 0,80 1 0,80

a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou : 2 ug(P) = 4,45 dB
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Table A.2 — Conducted disturbances from 150 kHz to 30 MHz
using a 50 /50 pH AMN

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) C; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: AMN-receiver 2) L +0,1 k=2 0,05 1 0,05
AMN voltage division factor 3) Lamn 10,2 k=2 0,10 | 1 0,10

Re H ' -
€ getrer-eofreetHons:

Sije wave voltage 4) NVew +1,0 k=2 Aé) 1 0,50

Pulse amplitude response 5) NVpa +1,5 Rectangular A\ \0,87 <\ .87
Pulse repetition rate response 5) NMpr +1,5 Rectangula , \\ 0,

Nojse floor proximity ©) NVt +0,0 X\ 0B N1 0,00
Mismnatch: AMN-receiver 7) v | +0,7-08 | /Oshaped\q 053\ 1] o5

AMN impedance 8) oz | +261-2,7-~Jrangulay’ \Dea{ 1 | 1,08

a For numbered comments, see article A.5.

Hencel.

A3

The m4d

e A\3 —Disturbance power from 30 MHz to 300 MHz

function

ut\quanti X; Uncertainty of x; u(x;) c; | c;jufx)
Probability
@ NN dB distribution | dB dg

Receivean\g 1)\6\ v, +0,1 k=1 0,10 | 1 0.10

Attgnuation: Abw clamp-receiver 2) L £0,1 k=2 0,05 1 0,45
Absorbirlg clamp insertion loss 9) Lo +3,0 k=2 1,50 1 1,40
Receiver corrections:

Sine wave voltage 4) New +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response 5) NVpa +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 5) Ve +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 6) Vs +0,0 0,00 1 0,00
Mismatch: Absorbing clamp-receiver 7) M +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
Effect of mains disturbances 10) SMD +0,0 0,00 1 0,00
Effect of environment 11) = +0,8 k=1 0,80 1 0,80

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 u.(P) = 4,45 dB
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A.4 Mesures de niveau de champ électrique rayonné sur un emplacement
d'essai en espace libre ou sur un autre emplacement possible

La valeur mesurée E est calculé comme suit:

E=V,+L; + AF
+0Vw + Vpa + SV + Vs + OM + SAFs + 6AF, + SAgir + 0Aph + 0Acp + OApal + 6SA +d + Sh

Tableau A.4 — Perturbations rayonnées polarisées horizontalement de 30 MHz a 200 MHz

—en utilisant une antenne biconique a une distance de 3 m 10? ou 30 m

Quantité en entrée X; Incertitude sur x; /\X(x,-) c; d; u(x;)
dB Foqctiqn de dBQ dB
" orobabjnis N

Lecture pur le récepteur 1) a V. 0,1 k 3\1 (NO 1 0,10

Atténuafion: antenne récepteur 2) ‘0,03\ 1 0,05

Facteur [de I'antenne biconique 12) NQ/ 1 1,00

Correctipns du récepteur:

Tension|sinusoidale 4) 0,50 1 0,50

Réponsg¢ en amplitude pour les impulsions 5) 0,87 1 0,87

Réponsg¢ en fonction de la fréquence de 0,87 1 0,87

répétitiop 5)

Proximitg du plancher de bruit 6) 0,25 1 0,25

Correctipns de I'antenne big

Désadaptation: antenne réceptey®N’) M 3—0,9/ Forme en U 0,67 1 0,67
RN 1.0
NS,

Interpolation en fréquence +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
Différerjce de AF & +0,5 Rectangulaire 0,29 1 0,29
Différerjce en directivitg +0,0 0,00 1 0,00
0,0 0,00 1 0,00
0,0 0,00 1 0,00
Position +0,0 0,00 1 0,00
0,0 0,00 1 0,00
0,0 0,00 1 0,00
Polarisafion croisés +0,0 0,00 1 0,00
Symétrig 18) Apal +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
Correctiors—detemplacsement:
Imperfections de I'emplacement 19) SSA +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
Distance de séparation 20) a3m od +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
ou10m od 0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
ou30m sd 0,0 0,00 1 0,00
Hauteur de la table 21) a3m Sh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m Sh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou30m Sh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.
D'ou: 2 uc(E) = 4,95 dB a une distance de 3 m

4,94 dB a une distance de 10 m
4,94 dB a une distance de 30 m
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A.4 Radiated disturbance measurements of electric field strength on an open
area test site or alternative test site

The measurand E is calculated as:

E=V,+L; + AF
+0Vgw + Vpa + 6V + Vs + OM + SAFs + 0AF, + GAgir + 0Aph + 0Agp + 0Apal + 6SA +6d + Sh

Table A.4 — Horizontally polarised radiated disturbances from 30 MHz to 200 MHz

Input quantity X; Uncertainty of x; ()» f‘*s,\ \,{() W)
Probability
dB distributjon B \‘j‘?
functién™\.
Rdceiver reading 1) 2 A=\1\ \}\10\ \1\ 0,1
Atfenuation: antenna-receiver 2) Q( =\2\ \\0\05 1 0,04
Big¢onical antenna factor 12) F\<= > ,00 1 1,0(
Rgceiver corrections: \/
S{he wave voltage 4) @2 0,50 | 1 0,50
Plilse amplitude response 5) Re gitar 0,87 1 0,87
Plilse repetition rate response 5) tangular 0,87 1 0,87
Npise floor proximity 6) \ k=2 0,25 1 0,25
Migmatch: antenna-receivy\” \SM\ 059/>4,0 U-shaped 0,67 1 0,67
Big¢onical antenna correc 'ons\( \)
AF frequency interpqglation ™) +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
AF height deviations +0,5 Rectangular 0,29 1 0,29
Djrectivity di +0,0 0,00 1 0,0d
10,0 0,00 1 0,0d
Agir 10,0 0,00 1 0,0d
Phase ce aAph +0,0 0,00 1 0,00
Aph 0,0 0,00 1 0,0d
Aph 0,0 0,00 1 0,0d
C Acp 0,0 0,00 1 0,0d
Balance.8) SApal +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
Si{e €orrections:
Site tmperfections 19) O0SA 20 Triangutar T.63 T T.63
Separation distance 20) at3m od +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
or10 m od +0,1 Rectangular 0,06 1 0,06
or30m sd 10,0 0,00 1 0,00
Table height 21) at3m Sh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
or10 m Sh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
or30m Sh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
a For numbered comments, see article A.5.
Hence: 2 uc(E) = 4,95 dB at a separation of 3 m

4,94 dB at a separation of 10 m
4,94 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.5 — Perturbations rayonnées polarisées verticalement de 30 MHz a 200 MHz en
utilisant une antenne biconique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en entrée X; Incertitude sur x, u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de I'antenne biconique2) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00
Correcfions du recepteur:
Tensioh sinusoidale 4) Vw +1,0 k=2
Réponge en amplitude pour les NVpa +1,5 Rectangulaire
impulsions 5)
Réponse en fonction de la fréquence de N +1,5 Rectangdlai
répétitipn 5)
Proximjté du plancher de bruit 6) Vs +0,5
Désadaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0
Correcfions de I'antenne biconique:
Interpglation en fréquence de AF 13) 0,17 1 q,17
Différgnce de AF en hauteur 14) 0,17 1 a,17
Différgnce en directivité 15) a3m 0,29 1 d,29
ou10m ectangulaire 0,29 1 a,29
30m ectangulaire 0,14 1 g,14
Positioh du centre de phase 0,00 1 Q0,00
0,00 1 d,00
0,00 1 d,00
Polarisgtion crois@ 0,00 1 g,00
Symétrre 18) A Rectangulaire 0,52 1 g,52
Corrections de I'emplac
Imperfectiong de +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
Distanic 0,3 Rectangulaire 0,17 1 q,17
+0,1 Rectangulaire 0,06 1 d,06
10,0 0,00 1 d,00
Hautefir de'la’table 2 a3m Sh +0,1 k=2 0,05 1 a,05
o0 Sh +0-4 =2 865 4 ,05
ou30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) =

5,06 dB a une distance de 3 m
5,04 dB a une distance de 10 m
5,02 dB a une distance de 30 m
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Table A.5 — Vertically polarised radiated disturbances from 30 MHz to 200 MHz
using a biconical antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) Cc; c; u(x;
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) @ Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Biconical antenna factor 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00

Receivercorrections:

Sife wave voltage 4) NVsw £1,0 k=2 0 1 0,5(
Pise amplitude response 5) Vpa +1,5 Rectangular 87 f\\{
PJise repetition rate response 5) NMpr +1,5 Rectangular 8 \\)\?>
Ndise floor proximity ) Vs 10,5 k= (\ 0.2 y 0,25
Migmatch: antenna-receiver 7) M +0,9/-1,0 L%W\i\ N &67 1 0,61
Bigonical antenna corrections:

AH frequency interpolation 13) 07 1 0,11
AH height deviations 14) A7 1 0,17
Difectivity difference 15) at 3 m 0,29 1 0,24
or10 m 0,29 1 0,24

or30m Rectangular 0,14 1 0,14

PHase centre location 16) at 3 m 0,00 1 0,0(
0,00 1 0,04

0,00 1 0,0d
0,00 1 0,0d

Crpss-polarisation 17
Bdlance 18)

Rectangular 0,52 1 0,53

Sitg corrections:
Si Triangular 1,63 1 1,63
S Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,04
0,00 1 0,0d
Tgble heigh k=2 0,05 1 0,04
k=2 0,05 1 0,04
k=2 0,05 1 0,04

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 5,06 dB at a separation of 3 m
5,04 dB at a separation of 10 m
5,02 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.6 — Perturbations rayonnées polarisées horizontalement de 200 MHz a 1 GHz
en utilisant une antenne log-périodique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en entrée X; Incertitude sur x, u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) a V. 0,1 k=1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L 0,1 k=2 0,05
Facteur de I'antenne log-périodique 12) AF 2,0 k=2 1,00
Correctfons du récepteur:
Tension sinusoidale 4) Now +1,0 k=2 0,50
5R)e’ponsra en amplitude pour les impulsions Vpa +1,5 Rectangulai 0,87
Réponsk en fonction de la fréquence de Ny +1,5 Rectapgutajre 0,87
répétitiqn 5)
Proximifé du plancher de bruit 6) Vs +0,5 0,25
Désadaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 0,67
Correctlons de I'antenne log-periodique:
Interpojation en fréquence de AF 13) 0,17 1 0,17
Différefce de AF en hauteur 14) 0,17 1 0,17
Différefice en directivité 15) a3m 0,29 1 0,29
ou10m Rectangulaire 0,29 1 0,29
30m Rectangulaire 0,14 1 0,14
Positior] du centre de phase ' Rectangulaire 0,58 1 0,58
Rectangulaire 0,17 1 0,17
Rectangulaire 0,06 1 0,06
Polarisgtion croisé@ Rectangulaire 0,52 1 0,52
Symaétrie 18) A 0,00 1 0,00
Correct \/
Imperfgcti ent 19) SSA +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
Distan c i a3 5d +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
10 m od +0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
ou30m od +0,0 0,00 1 0,00
Hautedr de la.table 21 a3m Sh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m Sh +01 k=2 005 1 0,05
ou30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

5,19 dB a une distance de 3 m
5,06 dB a une distance de 10 m
5,02 dB a une distance de 30 m
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Table A.6 — Horizontally polarised radiated disturbances from 200 MHz to 1 GHz
using a log-periodic antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Log-periodic antenna factor 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00
Receivercorrections:
S|ne wave voltage 4) NVsw £1,0 k=2 0 1 0,50
Plise amplitude response 5) Vpa +1,5 Rectangular 87 f\\{
Plise repetition rate response 5) Ve +1,5 Rectangular 8 \W>
Npise floor proximity ) Vs 10,5 k=(\ 0,2 ( 0,29
Mismatch: antenna-receiver 7) oM +0,9/-1,0 -s pkq N 0\,67 1 0,67

Lojg-periodic antenna corrections:
AF frequency interpolation 13) 0NM7 1 0,17

A7 1 0,17
0,29 1 0,29
0,29 1 0,29
Rectangular 0,14 1 0,14
>ectangu|ar 0,58 1 0,58
Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,04
Rectangular 0,52 1 0,54

0,00 1 0,04

AF height deviations 14)

@)

rectivity difference 15) at3 m

or10 m

or30m

hase centre location 16)

ross-polarisatjon 17)
hlance 18)

Y]

)

Si{e corrections:

n

te imperfect Triangular 1,63 1 1,69

Sgparation di at Rectangular 0,17 1 0,174
onNl@’'m Rectangular 0,06 1 0,04
or30m 0,00 1 0,04
Table heig at3m = 0,05 1 0,05
or10 m 0,05 1 0,04

= X =X
n
N NN

or30m 0,05 1 0,04

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 5,19 dB at a separation of 3 m
5,06 dB at a separation of 10 m
5,02 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.7 — Perturbations rayonnées polarisées verticalement de 200 MHz a 1 GHz en
utilisant une antenne log-périodique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en Entrée X; Incertitude sur x; u(x;) | ¢ c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05
Facteur de I'antenne log-périodique2) AF +2,0 k=2 1,00
Corrgdctions du recepteur:
Tens|on sinusoidale 4) Vw +1,0 k=2 0[50
Réponse en amplitude pour les NVpa +1,5 Rectangulai \QS?
impulsions 5)
Réponse en fonction de la fréquence de N +1,5 Rectapgulaice \/087
répétjtion 5)
N
Proximité du plancher de bruit 6) Vs +0,5 <\k<\ \ 0[25
Désafdaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 ’_\F‘{Nn\% 0|67
Corrdctions de I'antenne log-periodique: Q/
Interpolation en fréquence de AF 13) ire 0,17 1 ol17
Diffdrence de AF en hauteur 14) ire 0,06 | 1 0]06
Diffdrence en directivité 15) a3m qulaire 0,29 | 1 0]29
>Rectangu|aire 0,29 | 1 0|29
Rectangulaire 0,14 1 0{14
Posit Rectangulaire 0,58 1 0(58
Rectangulaire 0,17 1 017
Rectangulaire 0,06 1 0{06
Polan Rectangulaire 0,52 1 0[52
Symé 0,00 1 0]00
Corrg
Impe Triangulaire 1,63 1 1]63
Dist3 Rectangulaire 0,17 1 o|17
ou10m od +0,1 Rectangulaire 0,06 1 0|06
ou30m od £0,0 0,00 1 0]00
Haufeur de-la table a3m Sh +0,1 k=2 0,05 1 0]05
1 o0 o5h +8-4 =2 665 4 8105
ou30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) = 5,18 dB a une distance de 3 m
5,05 dB a une distance de 10 m
5,01 dB a une distance de 30 m
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Table A.7 — Vertically polarised radiated disturbances from 200 MHz to 1 GHz
using a log-periodic antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 V, 0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) c +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Log-periodic antenna factor 12) AF +2,0 k=2 1,00 1 1,00
Receiver carrections:
S|ne wave voltage 4) NVow £1,0 k=2 0 1 0,50
Plilse amplitude response 5) NVpa +1,5 Rectangular ,87 f\ 87
Plilse repetition rate response 5) Ve +1,5 Rectangular 8 \ 0,87
Npise floor proximity ©) NVt +05 k {\ 0.2 1 0,29
Migmatch: antenna-receiver 7) oM +0,9/-1,0 }J‘W¥ N 0\,67 1 0,67
Lojg-periodic antenna corrections:
AF frequency interpolation 13) 0N7 1 0,17
AF height deviations 14) ,06 1 0,06
D|rectivity difference 15) at 3 m 0,29 1 0,29
or10m 0,29 1 0,29
or30 m Rectangular 0,14 1 0,14
Phase centre location 16) at 3 m >ectangu|ar 0,58 1 0,58
orN 0 Rectangular 0,17 1 0,174
30 Rectangular 0,06 1 0,04
Closs-polarisatjon 17) Rectangular 0,52 1 0,54
Bhlance 18) 6 0,00 1 0,0d
Sife corrections:
Triangular 1,63 1 1,63
at Rectangular 0,17 1 0,174
oNl@’m Rectangular 0,06 1 0,06
or30m 0,00 1 0,04
at 3 m k=2 0,05 1 0,04
or10m k=2 0,05 1 0,04
or30m k=2 0,05 1 0,04

a For numbered comments, see article A.5.

Hence:

2 uc(E) = 5,18 dB at a separation of 3 m

5,05 dB at a separation of 10 m
5,01 dB at a separation of 30 m
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A.5 Commentaires sur les estimations des quantités en entrée

L’incertitude associée a une estimation x; d’'une quantité en entrée dans les tableaux ci-dessus
est la plus grande incertitude considérée comme probable a lintérieur de la bande de
fréquences couverte par le tableau, a condition qu’elle soit conforme aux tolérances des
spécifications de I'appareil de mesure de la CISPR 16-1. Les renvois des quantités en entrée
se rapportent aux commentaires numérotés ci-dessous. Les incertitudes élargies fournissent
les valeurs de Ugjspr du tableau 1.

L'incertitude-type u(x;) est calculée en divisant l'incertitude associée a x; par un facteur qui
dépend_de la distribution de probabilité de cette incertitude et du niveau de confiance associé a
cette valeur. Pour les distributions de probabilité de forme en U, rectangufaire triangulaire,
ou X; ept estimé compris entre (x; — a~) et (x; + a*) avec un niveau de corffi o, U(X;)

prend ¢omme valeur a /\/E, alJ3 oua /JE, respectivement, ou &=
largeur|de la distribution de probabilité. Pour une distribution de
de divigion est 2 si la valeur de l'incertitude associée a x; a un
valeur pst deux fois I'écart-type expérimental), ou 1 si la val
un niveau de confiance de 68 % (la valeur est égale a I'écaq

Une cqrrection est une compensation d'une erreur/ systématique ut étre
connug a partir de rapports d'étalonnage ou de calcul. i qui est
consid¢rée comme étant susceptible d.étre aug e pour
nulle. Toutes les corrections sont considéréeg hent au
modelg. Toute correction posséde une'i i

as étre
évalue
pte les

Les hypothéses qui conduisent aux v
appropfiées pour un S
I'incertitude élargie de
informgtions disponibl
de l'appareillage, la

données d'étalonnage, les distributipns de

probabllité connugs ot cédures de mesure. Un laboratoire d'essai peut
trouver| avanta 8s i ifudes sur des sous-ensembles de bandes de
fréquences, en partieh| i de dominante varie de fagon significative avec la
fréquer
Une ndte suiyé aire est destinée a fournir un guide pour les laboratoires |d'essai
confrorntés 2 Se situations différentes de celles prises ici comme hypothese.
1) Les|l S pteur varieront pour des raisons qui comprennent 'instahbilité du
systém , le bruit du récepteur et des erreurs d’interpolation d’échglle de

mesure.

L’estimation de 'V, est la moyenne de beaucoup de lectures, avec une incertituge-type
donnée par I’é(‘art-typp expérimental de |a maoyenne (k = 1)

2) On a supposé qu'une estimation de I'atténuation L, de la connexion entre le récepteur et le
réseau fictif, la pince absorbante ou l'antenne a été obtenue a partir d’'un rapport
d'étalonnage, de méme que l'incertitude élargie et le facteur d'élargissement.

NOTE Si I'estimation de I'atténuation L, est obtenue & partir de données d’un fabricant pour un céble ou un
atténuateur, on peut supposer qu'elle suit une distribution de probabilité rectangulaire ayant une demi-largeur
égale a la tolérance spécifiée par le fabricant pour I'atténuation. Si la connexion est un cable et un atténuateur

en série, avec des données des fabricants disponibles pour chacun, L. a deux composantes, chacune avec sa
propre distribution rectangulaire de probabilité.

3) On a supposé qu'une estimation du facteur de division en tension du réseau fictif Ly, était
disponible d’aprés un rapport d'étalonnage, ainsi qu’une incertitude élargie et un facteur
d'élargissement.
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A.5 Comments on the estimates of input quantities

The uncertainty associated with an estimate x; of an input quantity in the above tables is the
largest uncertainty considered likely within the frequency range covered by the table, provided
that it is consistent with the measuring apparatus specification tolerances in CISPR 16-1.
Superscripts to input quantities refer to the numbered comments below. The expanded

uncertainties provide the values of Ugjspr in Table 1.

The standard uncertainty u(x;) is calculated by dividing the value of the uncertainty associated

with x; by a factor which depends on the probab|l|ty distribution of that uncertainty and

on the

probabijli *) with
a level where
a = (4 - i i ili istributi oN\a nermal propability
distribydti vel of
confidgnce of 95 % (the value is tW|ce the experimental stand d b value
of the is the
experin
A corrgection is compensation for a systematic erfor, cti ay be known from
calibrafion reports or from calculation. A correction{which i W, but is considered to
be equplly likely to be positive or negative, is ta orrections are assymed to
have Reen applied, in accordance Avith : ction has an asspciated
uncertginty.
The agsumptions which led to the values i ’ ables may not be appropriate for a
particu 2 v evdluates its expanded measuyrement
instrumentation uncertain e information available on its pgrticular
measufi i ] eqv chs ics, the quality and currency of calibration
data, the known or llks i istributiods, and measurement procedures. A test-
laboratpry may find i uate its uncertainties over subdivisions| of the
frequency rang' je.
A note i atories
confror
1) Re tability,
recpj
The by the
exp
2) An ¢ AMN,
abs , along

with an expanded uncertamty and a coverage factor.

NOTE If the estimate of attenuation L. is obtained from manufacturer’'s data for a cable or attenuator, a
rectangular probability distribution having a half-width equal to the manufacturer’s specified tolerance on the
attenuation may be assumed. If the connection is a cable and attenuator in tandem, with manufacturer’s data

available on each, L. has two components, each with its own rectangular probability distribution.

3) An estimate of the AMN voltage division factor L, was assumed to be available
calibration report, along with an expanded uncertainty and a coverage factor.

from a
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On a supposé qu'une estimation de la correction 6V, pour la précision en tension
sinusoidale du récepteur était disponible d’aprés un rapport d'étalonnage, ainsi qu’'une
incertitude élargie et un facteur d'élargissement.

NOTE Si un rapport d'étalonnage indique uniquement que la précision en tension sinusoidale du récepteur est

dans la tolérance de la CISPR 16-1 (+ 2 dB), alors il convient que I’estimation de la correction 6V, soit prise
comme égale a zéro avec une distribution de probabilité rectangulaire ayant une demi-largeur de 2 dB.

En général, il n'est pas possible de corriger lI'imperfection des caractéristiques de réponse
en impulsion du récepteur.

On a supposé qu'un rapport de vérification indiquant que la réponse du récepteur en
amplitude pour les impulsions était conforme a la tolérance de + 1,5 dB de la CISPR 16-1
en valeur créte, quasi-créte, moyenne ou efficace était disponible. On a supposé qu'une
estimation de la correction 6V, était nulle avec une distribution rectangulaire.de propabilité
ayant une demi-largeur de 1,5 dB.

La {olérance de la CISPR 16-1 pour la réponse aux impulsions r¢ ' le taux
de |répétition et le type de détecteur. On a supposé qu'un indi fue les
réppnses du récepteur aux impulsions répétitives étaient co 3 -1 était

disponible. On a supposé qu'une estimation de la correction it M b distri-
bution rectangulaire de probabilité ayant une demi-la - sidérée
co:llme représentative des différentes tolérances de

NOTE Si I'on vérifie que la réponse en amplitude pour bn de la
fréqyience de répétition est ta dB par rapport a la spécificatjon) CISPR/ (a =Y, r que la
corrgction pour cette réponse est nulle avec une distriutionrect ulaire de probabilité ayant upe demi-
larggur de o dB.

Si upe perturbation produit un signal nonxodul¢ av gs corrections de réponse en impulsfon n’ont
pas pesoin d’étre considérées.

Le plancher de bruit d’'un récepteur ClI itellement suffisamment éloignié de la
limite de la tension pe i \mi puissance perturbatrice pour que son

effgt sur les résultats prés de ces limites. Cependant, gour les
perfurbations rayonné ‘ et de bruit du récepteur peut influencer les
réstiltats de mesure pré turbation rayonnée.

Poyr la mes q i es, on a estimé que la correction 5Vy; était nulle
avefc une ince G i B.etun facteur d'élargissement de 2.
: éseau fictif, d'une pince absorbante ou d’'une gntenne

En|général, I'as
2 dripble dont I'accés 2 est terminé par un récepteur de

coeffficient~d 2 Le quadripble, qui peut étre un cable, un atténuat¢ur, un
atté série, ou d'autres combinaisons de composants, pgut étre
rep etfes S. La correction de la désadaptation est alors:

ou J.estle coefficient de réflexion vu en direction de I'accés récepteur du réseau fictif ou
de |a\pihce absorbante avec I'appareil en essai connecté, ou vu en direction de I'agcés de
sortie de l'antenne quand il est réglé pour une mesure de perturbation. Tous les
paramétres sont référencés a 50 Q.

Lorsque seulement les amplitudes ou les extrémes des amplitudes des paramétres sont
connus, il n'est pas possible de calculer SM, mais ses valeurs extrémes oM* ne sont pas
plus grandes que:

M* =20 |0910[ 1 [72]1811] 3] 22| 7] |3 [t }S2a] + |Fe||Fr||321|2”

La distribution de probabilité de oM est approximativement de forme en U, avec une largeur
inférieure a (SM* — SM-) et un écart-type inférieur a la demi-largeur divisée par V2.

Pour les mesures de tensions perturbatrices et de puissances perturbatrices, 7 est
fonction de I'impédance de 'appareil en essai qui est, en général, inconnue et non bornée.
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