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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées
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La Norme internationale CISPR 16-2-3 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette seconde édition de la CISPR 16-2-3 annule et remplace la premiére édition parue en
2003, 'amendement 1 (2005) et 'amendement 2 (2005).

Le document CISPR/A/657/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités
nationaux de la CEl, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —

Radiated disturbance measurements
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Internatiotral-Standard—CtSPR46-2-3—hasbeen prepared—by EtSPR-subcommittee—AT Radio

interference measurements and statistical methods.

This second edition of CISPR 16-2-3 cancels and replaces the first edition published in 2003,

amendment 1 (2005) and amendment 2 (2005).

The document CISPR/A/657/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3,

led to the publication of the new edition.
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Le texte de cette norme est basé sur la premiére édition, son amendement 1, son
amendement 2 et sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/657/FDIS CISPR/A/672/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le conlité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas m Jiate de
maintepance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://wekstoreec. ans les
donnéds relatives a la publication recherchée. A cette date, la publi

* recdnduite;
e supprimeée;

e remplacée par une édition révisée, ou

&

« amgndée.
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The text of this standard is based on the first edition, its amendment 1, amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/A/657/FDIS CISPR/A/672/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

intenance result date indicated on the IEC web site under "http:
the datp related to the specific publication. At this date, the publicatio

* recopnfirmed,
+ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

B
S
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —

Mesures des perturbations rayonnées
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perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-5:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Emplacements d'essai pour ['étalonnage des antennes de 30 MHz a
1 000 MHz

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —

1 Sc

This p
measu

2 No

The fo

For dafed references, only the edition cited applies. For

of the 1

CISPR
disturb

CISPR
electria

CISPR
and me
appara

CISPR
and mé
equipm

CISPR
and mé
equipm

CISPR
and mé
calibra

Radiated disturbance measurements

ope

art of CISPR 16 is designated a basic standard, which speciffes t
ement of radiated disturbance phenomena in the frequency range

rmative references

lowing referenced documents are indispensable fqQ

14-1:2005, Electromagnetic co
tools and similar apparatus — A

16-1-1:2003, Spetfi
bthods — Part 1
fus

16-1-6:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring ap
bthods — Part’ 1-5: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — A
iohvand site validation

ods of
Hz.

ument.
edition

- Radio

jances,

baratus
asuring

baratus
ncillary

baratus
ncillary

baratus
ntenna

CISPR 16-2-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements
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CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports

technifﬁm-ewmmmm?nmm)—
Amendement 1 (2005)

CISPR e des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioé tie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dahs g normalisés

en CEM (disponible en anglais seulement)

CISPR e des
perturblations radioélectriques et de I'immunité aux pértuy & tie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limite

CISPR|16-4-3:2003, Spécifications e e des
perturbations radioélectriques et de I'immuni 3 tie 4-3:
Incertitudes, statistiques et modélisatj (1N, jans la
détermfnation de la conformité CEM i ' ible en
anglais| seulement)

hi et de
uences

CEI 61p00-4-3, Comp
mesurg — Essai d'i
radioélectriques

3 Termes et dé&fi

Pour lges besOins \de \la s sont
applicaples.

3.1

matériel assogié

a) transducteur eur de

mesure ou a un genérateur d'essai
b) transducteurs (pqr nvnmpln, sondes, réseaux, qnfnnnne) utilisés dans la transmission du

signal ou de la perturbation, entre un matériel en essai et un matériel de mesure ou un
générateur d'essai

3.2

matériel en essai

matériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émission et immunité)
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CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Measurement of disturbance power

CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity
measurements

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports
Amendment 1 (2005)

CISPR|16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity, baratus
and mpethods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modeH] inties in
standafdized EMC tests

CISPR|16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limj
measufements

baratus
n EMC

CISPR|16-4-3:2003, Specification for radio d/sturb easuring apparatus
and methods - Part 4-3: Uncertainties, odelling — Statistical
considerations in the determination of Eh ) -produced products

IEC 61DP00-4-3, Electromagnetic compatibility (E ~3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequenc s.field immunity test

3 Terms and definitio

For thg purpose of this
the follpwing:

well as

3.1

associ

1) ftran biver or
test

2) tran rbance
trarn

3.2

EUT

the equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission) compliance
tests
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3.3

publication de produits

publication spécifiant des exigences de CEM pour un produit ou une famille de produits et
prenant en compte les aspects spécifiques de ce produit ou de cette famille de produits

3.4

limite d'émission (d'une source perturbatrice)

valeur maximale spécifiée du niveau d'émission d'une source de perturbations électro-
magnétiques

[VEI 161-03-12]

3.5
masse|de référence

connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel e3sa
envirorlnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

et son

NOTE VYoir également VEI 161-04-36.

3.6
émissipn (électromagnétique)
proces$us par lequel une source fournit de I'énergie élg

[VEI 141-01-08]

3.7
cable ¢oaxial
cable ¢gomportant une ou plusieurs lignes

connexion adaptée entre un matériel associé
d'essail et fournissant une impédance Garagtén
maximale tolérable spécifiee

ement utilisé pour réaliger une
atériel de mesure ou le géngrateur
écifiée et une impédance de tfansfert

3.8

récepteur de mesure
réceptgur pour |

NOTE e récepteur es

3.9

configuration d'e

dispositi niveau
d'émisgi

NOTE 1-03-11,

VEI 161403-12, VEI 16

3.10
pondération (détection quasi créte)

conversion, dépendante du taux de répétition, des tensions impulsives de créte en une
indication correspondant a la géne psychophysique des perturbations impulsives (acoustiques
ou visuelles), selon les caractéristiques de pondération ou, comme alternative, maniére
spécifiée par laquelle on évalue un niveau d'émission ou un niveau d'immunité

NOTE 1 Les caractéristiques de pondération sont spécifiées dans la CISPR 16-1-1.

NOTE 2 Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est évalué conformément aux définitions des niveaux de
la CElI 60050(161) (voir VEI 161-03-01, VEI 161-03-11 et VEI 161-03-14).
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3.3

product publication

publication specifying EMC requirements for a product or product family, taking into account
specific aspects of such a product or product family

3.4
emission limit (from a disturbing source)
the specified maximum emission level of a source of electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-12]

3.5
ground reference
a conngction that constitutes a defined parasitic capacitance to the gurvoundingnoef an EUT
and serves as reference potential

NOTE $ee also IEV 161-04-36.

3.6
(electrbmagnetic) emission
the phgnomenon by which electromagnetic energy emg

[IEV 1d1-01-08]

3.7
coaxial cable
a cabl¢ containing one or more coaxjz
associated equipment to the measuring
specifigd characteristic i
impedgnce

ly used for a matched connegtion of
(test-)signal generator prov|ding a

eQUipNIEN
ec' ie aximum allowable cable fransfer

3.8

measuring recei
a receiyer for th
NOTE The receiver is/gpe

3.9
test c
gives
measu

ent arrangement of the EUT in which an emission level is

NOTE The emisston level is, measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161-03-12, IEV 161-03-14 and IEV 1¢41-03-15,
definitionys of emissiomlevel.

3.10
weighting (quasi-peak detection)

the repetition-rate dependent conversion of the peak-detected pulse voltages to an indication
corresponding to the psychophysical annoyance of pulsive disturbances (acoustically or
visually) according to the weighting characteristics, or alternatively gives the specified manner
in which an emission level or an immunity level is evaluated

NOTE 1 The weighting characteristics are specified in CISPR 16-1-1.

NOTE 2 The emission level or immunity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see
IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 and IEV 161-03-14).


https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-18 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

3.1
perturbation continue

perturbation RF de durée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire d'un
récepteur de mesure, qui provoque une augmentation sur l'indicateur du récepteur de

mesure, en mode de détection quasi créte, qui ne décroit pas immédiatement
[VEI 161-02-11, modifié]

NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.12
perturbation discontinue

pour lds claquemenis compiés, perturbalion de durée inférieure a 20
fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une a
sur l'inglicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi

NOTE 1| Pour les perturbations impulsives, voir le VEI 161-02-08.
NOTE 2| Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.13
temps |de mesure
T

m

a la sdrtie en
ion-trahsitoire

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat/de me z quence uniqué (dans

certaing domaines, appelé également temps de pahgex)

— poyr le détecteur de créte, le te
signal,

— poyr le détecteur de quasi créte
I'enveloppe pondérée,

— poyr le détecteur de
I'enveloppe du sig

— poyr le détecteur d
I'enveloppe i

3.14
balaya
variatid edans un intervalle donné de fréquences
3.15
balaya
variatid

3.16
durée febalayage

pas de la fréquence dans un intervalle donné de fréquences

ppe du

um de

nne de

ace de

T

S
temps d'un balayage compris entre la fréquence de départ et la fréquence d'arrivée

3.17
intervalle

of

différence entre la fréquence de départ et la fréquence d'arrivée d'un balayage

3.18
vitesse de balayage
intervalle de fréquence divisé par la durée de balayage
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3.1

continuous disturbance

RF disturbance with a duration of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiver,
which causes a deflection on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection mode
which does not decrease immediately

[IEV 161-02-11, modified]
NOTE The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.12

discontinuous disturbance
for couynted—sclicks—disturbance—witha duration—of lessthan 200 msat-the lF-gutput of a
measufing receiver, which causes a transient deflection on the meter of ring-receiver
in quagi-peak detection mode

NOTE 1| For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2| The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.13
measurement time
Tm

the effgctive, coherent time for a measurement re
also called dwell time)

lency (in some areas

— for the peak detector, the effective of the signal envelope,

— for|the quasi-peak detector, the effectiv 3 S pighted
eny

- for

- for pe
3.14

sweep
a conti

3.15
scan
a conti

3.16
sweep
T

S
the timg between 'and stop frequencies of a sweep or scan

3.17
span

of

difference between stop and start frequencies of a sweep or scan

3.18
sweep or scan rate
the frequency span divided by the sweep or scan time
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3.19

nombre de balayages par unité de temps (par exemple, par seconde)
ng

1/(durée de balayage + durée du retour)

3.20

temps d'observation
TO

somme des temps de mesure T,, a une certaine fréquence dans le cas de balayages

multiples. Si n est le nombre de balayage, alors T, =n x T\,

3.21
temps |[d'observation total

Tiot
temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayagge”si ' ayages

4 Types de perturbations a mesurer

Le prégent paragraphe décrit la classification des Aifféren et les
détectqurs adaptés a leur mesure.

4.1 Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychoph¥sique > ale, de

la larggur de bande du récepteur de e, du rythme d'apparition et dy degré

de nuisance lors de l'esti g es, on

effectug une distinction eptreNes

a) perturbations contintes axbande 8{roj comme
par| exemple Jes ention-
nellement pt@' ctre de
fréquences ¢ ion est
supgrieure a la de duw'récepteur de mesure de maniére qu'une selle raie
s'inpcrive dang la [s

b) per ent par
les nt une
fréd ; cpetitign inférieure a la largeur de bande du récepteur de mesure de
manie \ e p 5 de la

mesure; e

c) per ontinues a large bande produites également non intentionnellemgnt par
des| commutations mécaniques ou électroniques, comme par exemple les thermoslteats ou
programmateurs avec un taux de répétition inférieur a T Hz (faux de claquement inférieur
a 30/min).

Les spectres de fréquences de b) et c) se caractérisent par un spectre continu, dans le cas
d'impulsions individuelles (uniques), et par un spectre discontinu, dans le cas d'impulsions
répétées, les deux spectres étant caractérisés par une bande de fréquences plus large que
celle du récepteur de mesure spécifié dans la CISPR 16-1-1.

4.2 Fonctions de détection

En fonction du type de perturbation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen d'un
récepteur équipé des détecteurs suivants:
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3.19
number of sweeps per time unit (e.g. per second)

n

S
1/(sweep time + retrace time)

3.20
observation time

T,

the sum of measurement times 7,,, on a certain frequency in case of multiple sweeps. If n is
the number of sweeps or scans, then T, =n x T,

3.21

total opservation time

TtOt . . . . .

the effgctive time for an overview of the spectrum (either single or mUltiple sweeps)
numbef of channels within a scan or sweep, then Ty, =c xn x T,

4 Types of disturbance to be measured

This clpuse describes the classification of differen ce and the de
appropriate for their measurement.

4.1 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, depend on the—spectral distribution, me

c is the

tectors

Asuring

receivgdr bandwidth, the duration, rate ¢ and degree of annoyance durfjng the

assessment and measurem i ction is made between the fdllowing

types df disturbance:

a) narfowband conti i i. isturbance on discrete frequencies fas, for
exgmple, the fund g generated with the intentional applicatioh of RF
endrgy with % b, CO ing a’frequency spectrum consisting only of individual
spejctral lines 3 [ ion% ater than the bandwidth of the measuring recgiver so
tha{ during the nte ( OQ€ line falls into the bandwidth in contrast to b);

b) bropdband coxtinyou turbante, which normally is unintentionally produced |by the
repgated/impul example, commutator motors, and which have a repetition
frequency\which™~§ erXbdn the bandwidth of the measuring receiver so that duiing the
meagurement mré than one spectral line falls into the bandwidth; and

c) broadband\idiscortinuous disturbance is also generated unintentionally by mechanical or

ele¢tronicswitehing procedures, for example by thermostats or programme controlg
repetition’rate lower than 1 Hz (click-rate less than 30/min).

with a

The frequency spectra of b) and c) are characterized by having a continuous spectrum in the
case of individual (single) impulses and a discontinuous spectrum in case of repeated
impulses, both spectra being characterized by having a frequency range which is wider than
the bandwidth of the measuring receiver specified in CISPR 16-1-1.

4.2

Detector functions

Depending on the types of disturbance, measurements may be carried out using a measuring
receiver with:
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a) détecteur de valeur moyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbations a
bande étroite et des signaux, en particulier pour différencier les perturbations a bande
étroite des perturbations a large bande;

b) détecteur de quasi créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mais
également des perturbations a bande étroite;

c) détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large
bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

5 Cdnnexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, mesure
et des |matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de ten pinces
absorbpntes et antennes.

5.1 Connexion du matériel associé

Le cabje de connexion entre le récepteur de mesure blindé
et son |impédance caractéristique doit étre adapte cepteur
de megure.

La sort

5.2 Connexions a la masse de réfé

Le résgau fictif (AMN) dojt 5 ¢ Bdance
RF, pal exemple en relia ire nce ou
au mur de référence edance
aussi court et large qu oit étre
inférieyr ou égal .

Les megsures de tghRsio dbivent étre uniquement effectuées par rappaqrt a la
masse |[de référerce\L asse (couplage d'impédance de raccordement) goivent
étre év i d'observer ceci pour les matériels de mesure (par exkemple
réceptg griels associés connectés, tels qu'oscilloscope, anglyseur,
enregi onducteur de terre de protection (PE) de classe de protgction |I.
Si la vnatériel de mesure et celle du réseau d'alimentation n'gnt pas
d'isola 2 la masse de référence, l'isolation RF nécessaire doit étre [fournie
au moyen de bebines\d'arrét et transformateurs d'isolement par exemple, ou le cas éghéant,
en alimentant*le matefiel de mesure a partir de batteries, de maniére que la connexionl RF du
matérigl.dé-mesure a la masse de référence se fasse par une seule voie.

Pour le traitement de la connexion PE du matériel en essai a la masse de référence, voir
I’Article A.4 de la CISPR 16-2-1:2003.

Les configurations d'essai fixes ne nécessitent pas de connexion au conducteur de terre de
protection si la masse de référence est connectée directement et satisfait aux exigences de
sécurité relatives aux conducteurs de terre de protection (connexions PE).

5.3 Connexion entre le matériel en essai et le réseau fictif d'alimentation

Les grandes lignes concernant le choix des connexions du matériel en essai au réseau AMN,
avec ou sans mise a la masse, sont exposées a I'Annexe A de la CISPR 16-2-1.
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a) an average detector generally used in the measurement of narrowband disturbance and
signals, and particularly to discriminate between narrowband and broadband disturbance;

b) a quasi-peak detector provided for the weighted measurement of broadband disturbance for
the assessment of audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband
disturbance;

c) a peak detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance
measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

5 Connectionofmeasturingeqtipment—————————————————————————

This sybclause describes the connection of measuring equipment,
associated equipment such as artificial networks, voltage and g
clamps|and antennas.

51 Connection of associated equipment

The copnecting cable between the measuring receivera S S equi ghall be
shieldgd and its characteristic impedance shall be/majched\to i of the
measufring receiver.

The oufput of the associated equipm nce.

52 ¢

The arfifici
imped3
referen
practic

ow RF
und or
wide as

. Ground
ed for
it, such

Termin
loops
measufi

as osc , . PE) of
Protectlion 8qui ant. i i the PE
connegtion_of\ the poy i i i om the
referenics sund, ¥ : chokes
and isplafi g s from
batterigs, so bund is

For the
CISPR 16-2-1: 2003

A.4 of

Stationary test configurations do not require a connection with the protective earth conductor
if the reference ground is connected directly and meets the safety requirements for protective
earth conductors (PE connections).

5.3 Connection between the EUT and the artificial mains network

General guidelines for the selection of grounded and non-grounded connections of the EUT to
the AMN are discussed in Annex A of CISPR 16-2-1.
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igences et conditions générales de mesure

La mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,

spé

cialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision du
matériel de mesure.

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

c) exis exemple
au

d) déf nction-
nement du matériel en essai;

e) dans le cas de mesure avec une sonde de tension, prése ffisam-
ment élevée au niveau du point de mesure;

f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre<q a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'é ire I'obje{ d'une
attgntion particuliére.

6.1 Perturbation non produite par
Le rap ire aux
exigeng é dans
le rappprt d'essai
6.1.1 Essais de confafmité
Un emplacement d'essai doit_p \ : i du bruit
ambiant. Il convient que le“bruj o i afé i i e 6 dB
infériedr au niva@e p ¢ it i la condltlon de 6 dB, Ie niveau de perturbation
apparept venant matdyr) \ S 3,5 dB.
Il est possible de dé juis en
effectuant une me gis hors
fonctior
Dans l¢ g conformité par rapport a une limite, le niveau de bruit ambjant est
autorisg 3 gau —6 dB recommandé, a condition que les niveaux combinés de
bruit afnbian dmission de la source ne dépassent pas la limite spécifiée. On copsidére
alors que le.matéx| essai satisfait a la limite. D'autres opérations peuvent égalemgnt étre
effectuges;\par exeniple diminuer la largeur de bande pour les signaux a bande étroite et/ou
rappro¢her1'antenne du matériel en essai.

NOTE Si le champ ambiant et le champ ambiant en présence du matériel en essai sont mesurés séparément, il
est possible éventuellement de fournir une estimation du champ du matériel en essai avec un niveau d'incertitude
quantifiable. L’Annexe C de la CISPR 11 fait référence a ce point.

6.2 Mesure d'une perturbation continue

6.2.1

Perturbation continue a bande étroite

Le réglage du matériel de mesure doit étre maintenu sur la fréquence discréte examinée et
modifié si la fréquence fluctue.
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6 General measurement requirements and conditions

Radio disturbance measurements shall be:

a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,

esp

ecially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level,

e.g. the

lev

| of the relevant disturbance limit;

case of

given to

bie Qise ¥hall meet the fgllowing
|relevel it shall be rgcorded
in the test report
6.1.1 Compliance testing
A test igse. The
ambien Hesired
measufement level. EUT is
increas nay be
determ rating.
In the |[case of co ' J r~]evel is
permitted to exc t noise
and sdg does not exceed the specified limit. The EUT |s then
considg¢red Qther actions can also be taken; for example, redyce the
bandwi dls and/or move the antenna closer to the EUT
NOTE [f both_the afgbient field strength and field strength of ambient and EUT are measured separately, it may be
possible|to provide an estimaté of the EUT field strength to a quantifiable level of uncertainty. Reference|is made

in this respect inAnnex C of CISPR 11.
6.2 w i

6.2.1

Narrowband continuous disturbance

The measuring set shall be kept tuned to the discrete frequency under investigation and

returne

d if the frequency fluctuates.
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6.2.2 Perturbation continue a large bande

Pour estimer une perturbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on doit
trouver la valeur maximale reproductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

6.2.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la
détectipn créte, de valeur moyenne et quasi créte. Ces caractéristiques/sont.examinées en
Annexeg B.

6.3 Conditions de fonctionnement du matériel en essai

Le matgriel en essai doit fonctionner dans les conditions suiva

6.3.1 Conditions de charge normales

ion de
nt pas

Les co
produit
couverfs, elles doivent correspondre a

6.3.2 Durée de fonctionnement

La durg¢e de fonctionnement, dans le tas des 2 hement
nomingdl donnée, doit étre age; X s n'est
pas limjité.

6.3.3 Durée de fon
fectuer

Aucung durée de

les me v ur que
ses mo ent soient représentatifs de ceux qui se préseritent au
cours 3 Pour certains matériels, il est possible que des
conditi ent prescrites dans les publications applicables.

6.3.4

Le matériel ensgssai\doit étre alimenté a sa tension assignée. Si le niveau de pertyrbation
varie ¢ nent avec la tension d'alimentation, les mesures doivent étre répétégs pour
des tensions d'alimentation sur la plage comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension aspignée.
Les materels—p potr—pldsied ensions—assigheé By z : tension

assigneée qui provoque la perturbation maximale.

6.3.5 Mode de fonctionnement

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions pratiques qui provoquent la
perturbation maximale a la fréquence de mesure.
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Broadband continuous disturbance

For the assessment of broadband continuous disturbance the level of which is not steady, the
maximum reproducible measurement value shall be found. See 6.4.1 for further details.

6.2.3

Use of spectrum analyzers and scanning receivers

Spectrum analyzers and scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given
to certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,
normal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered

in Anngx B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EYT shall be operated under the following conditions:

6.3.1 Normal load conditions

The ndrmal load conditions shall be as defined in ication relevant to the
EUT, apd for EUTs not so covered, as indicated in the structions.

6.3.2 The time of operation

The tin with_a given rated operating fime, in
accord is not restricted.

6.3.3 Running-in time

No spgcific running-in en, but the EUT shall be operated for a
sufficigint period to ensure odesN\and conditions of operation are typical of those
during the life of i . ame EUTs, special test conditions may be presciibed in
the relgvant equi i

6.3.4

The ELU 3, a supply having the rated voltage of the EUT. If the |evel of
disturb Y with the supply voltage, the measurements shall be rgpeated
for sup| voltggesaver the range of 0,9 to 1,1 times the rated voltage. EUTs with mofe than
one rated y(shalMhgtested at the rated voltage which causes maximum disturbanice.
6.3.5 Mode of op€ration

The EUT—shattbeoperated—underpracticatconditions—which—causethemaximumr—distdrbance

at the measurement frequency.
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6.4 Interprétation des résultats de mesure

6.4.1 Perturbations continues

a) Si le niveau de perturbations n'est pas stable, la lecture sur le récepteur de mesure est
observée pendant au moins 15s pour chaque mesure; les lectures les plus élevées
doivent étre enregistrées, a I'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignoré (voir
4.2 de la CISPR 14-1:2005).

b) Sile niveau général de perturbations n'est pas stable mais présente une augmentation ou
une diminution continue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveaux
de tension perturbatrice doivent étre observés pendant une période plus longue et doivent
étre interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en essai,
confime suit:

1) Bi le matériel en essai est susceptible d'étre allumé ou éteint u sile

sens de la rotation peut étre inversé, il convient alors, a chagu $ nesure,
3 uis de
'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant ta = i a2 thaque

fréquence de mesure, doit étre enregistré
2) Bi le matériel en essai est habituellement utilisé p ées, il
convient alors de le laisser allumé pendant to i; on doit

enregistrer, a chaque fréquence, i ; ati aprés

c) Si la nature des perturbations du matériel &S ' : £ a un
caractére aléatoire au cours d'un gssai, g i i doi é i$ a des
esspis conformément a b).

d) Les| mesures sont effectuées sur ; infs a la
fréquence qui offre la lecture la plus i ication |CISPR
applicable.

6.4.2 Perturbations

La mepure des turationsy d i peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pou ISPR 14-1

6.4.3
Le matériel & SSa| octé au réseau fictif approprié. Si le matériel de mespure est
disponible,_i : gseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréguence

intermé |a|r dy matériel §e mesure. S'il n'y a pas de récepteur disponible, I'oscilloscppe est

les pefturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1|ms/div
matériels en essai a commutation instantanée et entre 10 mg/div et
La duree de la perturbatlon peut re soit
enregigiré oscilloscope a-mémoire ouun aoscilloscopse dmeriglie, soit
par photographle ou reproductlon de I'écran.

6.5 Temps de mesure et vitesses de balayage pour les perturbations continues

Pour les mesures manuelles et pour les mesures automatiques ou semi-automatiques, les
temps de mesure et les vitesses de balayage des récepteurs de mesure et des récepteurs a
balayage doivent étre réglés afin de mesurer I'émission maximale. Spécialement, lorsqu'un
détecteur de créte est utilisé pour un pré-balayage, les temps de mesure et les vitesses de
balayage doivent prendre en compte le rythme de I'émission a mesurer. On peut trouver a
I'Article 8 des informations plus détaillées sur I'exécution des mesures automatiques.
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6.4 Interpretation of measuring results
6.4.1 Continuous disturbance

a) If the level of disturbance is not steady, the reading on the measuring receiver is observed
for at least 15 s for each measurement; the highest readings shall be recorded, with the
exception of any isolated clicks, which shall be ignored (see 4.2 of CISPR 14-1:2005).

b) If the general level of the disturbance is not steady, but shows a continuous rise or fall of
more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance voltage levels shall be observed
for a further period and the levels shall be interpreted according to the conditions of
normal use of the EUT, as follows:

1) i— i.iIU EUT ib Ul W;Iib;l Iiay IUC bWilbilUul UTl1 dlld Ui.lr fquUCII‘Liy, i.ilU Ulilcl. tion Of
rotation of which can be reversed, then at each frequency of measurementhe EUT
should be switched on or reversed just before each measurement, d itched off
' ' ihute at

2) |f the EUT is one which in normal use runs for longer<{periods, tt i remain
switched on for the period of the complete test, apd_ak e level of
disturbance shall be recorded only after a steady réadi Bj ision that
tem a) has been obtained).

andom

c) If the pattern of the disturbance from the E
' th item

character part way through a test, then that
b).

d) Measurements are taken throughou
the|frequency with maximum reading

east at
tion.
6.4.2

Measu i i be performed at a restricted number of
frequer i

6.4.3

The EU
it is co

pilable,
¢ athode-ray oscilloscope is connected to the IF oditput of
is not available, the oscilloscope is connected directly to the

the me .

network. i o of the Oscilloscope can be started by the disturbances to be [tested;
the tim itching
and 10 ms her be
recordgd dire ¢ br hard

6.5

Both for manual measurements and automated or semiautomated measurements, measure-
ment times and scan rates of measuring and scanning receivers shall be set so as to measure
the maximum emission. Especially, where a peak detector is used for prescans, the
measurement times and scan rates have to take the timing of the emission under test into
account. More detailed guidance on the execution of automated measurements can be found
in Clause 8.
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6.5.1 Temps de mesure minimaux

L'Article B.7 de la présente norme donne un tableau des durées de balayage minimales ou
des vitesses de balayage les plus élevées réalisables en pratique. A partir de ce tableau on a
déduit les durées de balayage minimales pour chaque bande CISPR dans son intégralité:

Tableau 1 — Durées de balayage minimales pour les trois bandes CISPR
avec détecteur de créte et détecteur de quasi créte

Bande de fréquence Durée de balayage 7; | Durée de balayage 7 pour une détection

pour une détection quasi créte
créte
A 9 kHz — 150 kHz 14,1s 2 820 s =A7 mi

B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970s=99.8m

g 38w
C/D 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19 400 s <3’2§\\Q|n \s\\Q ming

o&eter ue. En

Les dufées de balayage du Tableau 1 s'appliquent pour d
fonctioh du type de perturbation, on peut avoir a augment balayage, méme pour
des mesures quasi créte. Dans des cas extrémes lg a une dertaine
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le/nive : ission observée n'g¢st pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolé ‘

On pedut trouver a '’Annexe D les duxrées de itesses de balayage utilisables
avec un détecteur de valeur moyenne.

La pluf on quasi créte pour les mesures de

confornite, de ¥ procédure de réduction du temps de
mesurg n' iqué voir Arti e procédure de réduction du temps de
mesure i i isSi it € détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que,
par exe , ignaux\irfterq |tt ts\ne sgient oubliés pendant un balayage automatique, il
est nég [ songidérations de 6.5.2 a 6.5.4.

6.5.2 i 3 < Pécepteurs a balayage et des analyseurs de spedgtre

Il est né
signau
fréquer

eonditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
pendant le balayage automatique sur les intervalles de

1) po g URigue: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supéri¢ur aux

2) podr des)balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le| temps
d'olpsetvation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermjttents.

La vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de balayage choisie est
trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultats de mesure erronés.
En conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffisamment longue
pour l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittents peuvent étre interceptés
soit par un simple balayage avec un temps d'observation suffisamment long a chaque
fréquence, soit par des balayages multiples avec maintien du maximum. Généralement pour
une vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde solution sera particulierement
efficace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il peut exister encore des signaux
intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit étre choisi en fonction de la périodicité
avec laquelle les signaux perturbateurs apparaissent. Dans certains cas, une modification de
la vitesse de balayage peut s'avérer nécessaire pour éviter des effets de synchronisation.
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6.5.1 Minimum measurement times

Clause B.7 of the present standard provides a table of the minimum sweep times or the
fastest — practically achievable — scan rates. From this table the following minimum scan
times for measurements over a complete CISPR band have been derived:

Table 1 — Minimum scan times for the three CISPR bands
with peak and quasi-peak detectors

Scan time 7 for Scan time T for
Frequency band peak detection quasi-peak detection
A 9kHz— 150 kM= 141 2820 &= 47 min
B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5}Q(n =1 h\sgmin
cig 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19400 s = 3283 min & B2 min

The scan times in Table 1 apply to the measurement of CW si . i type of
disturbaince, the scan time may have to be increased — ev i bnts. In
extremp cases, the measurement time T, at a certain freq nsed to
15 s, iffthe level of the observed emission is not steady ). er isolated clicks

are exdluded.

Scan rates and measurement times und in

Annex D.

Most pfoduct standards call out quasifpeak deteétio compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedure pplied (see Clause 8). Before time-
saving |procedures can b iSs has\jo be detected in a prescan. In grder to
ensure| that e.g. issed during an automatic scgn, the
considgrations in 6.5.2 .5\ ] en ipto account.

6.5.2

One of tomatic

1) for
int
2) for
be

an the

should

The frgquency scanvrate is limited by the instrument’s resolution bandwidth and the¢ video
bandwidth.setting. If the scan rate is chosen too fast for the given instrument state, errpneous
measurement resulis will be obtained. [herefore, a suificiently long sweep time needs to be
chosen for the selected frequency span. Intermittent signals may be intercepted by either a
single sweep with sufficient observation time at each frequency or by multiple sweeps with
maximum hold. Usually for an overview over unknown emissions, the latter will be highly
efficient: as long as the spectrum display changes, there may still be intermittent signals to
discover. The observation time has to be selected according to the periodicity at which
interfering signals occur. In some cases, the sweep time may have to be varied in order to
avoid synchronization effects.
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Lorsque I'on détermine la durée de balayage minimale pour les mesures avec un analyseur
de spectre ou un récepteur a balayage, sur la base d'un réglage donné de l'instrument et en
utilisant une détection de créte, on doit considérer deux différents cas. Si la largeur de bande
vidéo choisie est plus large que la largeur de bande de résolution, I'expression suivante peut
étre utilisée pour calculer la durée de balayage minimale:

Ts min = (k x Af)/(Bres)2 (1)

ou

Ts min est la durée de balayage minimale

Af est I'intervalle de fréquences

Bes est la largeur de bande de résolution

k est la constante de proportionnalité, relative a la forme dNfi erésplution;
cette constante a une valeur estimée entre 2 et 3 S a |accord
synchrone, pratiquement gaussien. Pour des filtres pratigueme aires, a
accord décalé, k a une valeur entre 10 et 15.

Si la lafgeur de bande vidéo choisie est plus petite ou égale a 3 je régolution,

I'expregsion suivante peut étre utilisée pour calculer la duréesde balayage

Ts min = (K X AN/(Bo4 (2)
ou Byigko est la largeur de bande vidéo.
La plugart des analyseurs de spectre et lement
la durde de balayage en fonction de ges de
largeurs de bande. La durée de balay né. La
séIectiI 2 rvation
plus lo

De plus de balayages par seconde est déterminé par
la duré g retour (temps nécessaire pour faire [revenir
I'oscillg i éstiftats de mesure, etc.).

6.5.3 8 e’ bala e.paur les)récepteurs a accord par palier

Les ré z palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctu S iQant grgeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de

fréquer : ar pas de fréquence, un temps minimal de maintien a ghaque
fréquer ssaire pour que l'instrument mesure de fagon précise le signal d'entge.

Pour Iz : il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d'environ 50 % de la
largeur|] de\bande d€ résolution utilisée, ou moins (en fonction de la forme du filtre de
résolutlon)/pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur du pas pour les gignaux
a bande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T i, Pour un récepteur a accord
par palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

Ts min = Tm min X &//(Bres % 0,9) (3)
ou Ty, min €St le temps minimal de mesure (de maintien) a chaque fréquence.

En plus du temps de mesure, il faut prendre en compte le temps nécessaire au synthétiseur
pour passer a la fréquence suivante et pour le logiciel d'enregistrer le résultat de mesure, ce
qui est réalisé automatiquement dans la plupart des récepteurs de telle sorte que le temps de
mesure choisi est le temps réel pour obtenir le résultat de mesure. De plus, le détecteur
choisi, par exemple créte ou quasi créte, détermine également cette durée.
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When determining the minimum sweep time for measurements with a spectrum analyzer or
scanning EMI receiver, based on a given instrument setting and using peak detection, two
different cases have to be distinguished. If the video bandwidth is selected to be wider than
the resolution bandwidth, the following expression can be used to calculate the minimum
sweep time:

TS min = (k e Af) / (Bres)2 (1)

where

Ts min = Minimum sweep time

Af = Frequency span

Bres = Resolution bandwidth

k = Constant of proportionality, related to the shape of er;  this
constant assumes a value between 2 and 3 for synchronously- near-
Gaussian filters. For nearly rectangular, stagger-tuped value
between 10 and 15.

If the vjdeo bandwidth is selected to be equal to or smalle esolutiogn bandwidth, the

following expression can be used to calculate the minim

Ts min = (2)
where B ijeo = Video bandwidth
Most s time to
the sel A - ntain a
calibraied display. The /a 2 ‘ ¢ longer
observation times are requi [ ¢
In addition, for repetiti ‘ by the
sweep fime Ty m ime/needed to retune the local oscillator and fo store
the mepsurement € .
6.5.3
Steppirn pd step
sizes. r:imum
dwell t input
signal.

For the <acttal measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the regolution
bandwidth_used or less (depending on the resolution filter shape) is required to Ireduce
measurement uncertainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these
assumptions the scan time Ty i, for a stepping receiver can be calculated using the following
equation:

T,

s min

- Tm min

X Afl(Byog X 0,5) 3)
where T, nin = Minimum measurement (dwell) time at each frequency

In addition to the measurement time, some time has to be taken into consideration for the
synthesizer to switch to the next frequency and for the firmware to store the measurement
result, which in most measuring receivers is automatically done so that the selected
measurement time is the effective time for the measurement result. Furthermore, the selected
detector, e.g. peak or quasi-peak, determines this time period as well.
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Pour des émissions purement a large bande, on peut augmenter le pas de fréquence. Dans

ce cas l'objectif est de trouver uniquement les maxima du spectre d'émission.

6.5.4 Stratégies pour une vue d'ensemble du spectre en utilisant le détecteur

de créte

Pour chaque mesure par pré-balayage, la probabilité d'intercepter toutes les composantes
spectrales critiques du spectre de 'appareil en essai doit étre de 100 % ou aussi proche que
possible de 100 %. En fonction du type de récepteur de mesure et des caractéristiques de la
perturbation, qui peut contenir des éléments a bande étroite et a large bande, deux

approches générales sont proposées:

— balgyage par pas: le temps de mesure (de maintien) doit étre asSez
fréquence pour mesurer la créte du signal, par exemple, pour i
conjvient que le temps de mesure (de maintien) soit plus long que i
de répétition du signal.

— balpyage continu: le temps de mesure doit étre supérieur au
intgrmittents (balayage unique) et le nombre de balayages
d'observation doit étre porté au maximum pour augm
signal.

Les Figures 1, 2 et 3 montrent des exemples
d'émisgion variant dans le temps et les affic
mesurq ari

bande

ng a.rphaque
impulsif, il
répguence

ignaux
temps
tion du

¢ différents spectres
sur le réceprur de

rgeur de

Large ban

Bande étro]

X V;Lar eurdéz : : /
\\) /‘ébangdef.i.: m 7/‘ /* 4*

P N I G R
balayage i balayage i balayage . balayage :

Affichage

| | || |||||

5
balayage

||||HI. .
>

Lf
IEC 1833/03

T, est l'intervalle de répétition de I'impulsion d'un signal en impulsion. Une impulsion se produit a chaque ligne

verticale en fonction de I'échelle de temps de I'affichage (partie supérieure de la figure).

Figure 1 — Mesure d'une combinaison d'un signal a bande étroite et d'un signal
en impulsion en utilisant des balayages multiples avec maintien du maximum
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For purely broadband emissions, the frequency step size may be increased. In this case the
objective is to find the maxima of the emission spectrum only.

6.5.4 Strategies for obtaining a spectrum overview using the peak detector

For each prescan measurement, the probability of intercepting all critical spectral components
of the EUT spectrum shall be equal to 100 % or as close to 100 % as possible. Depending on
the type of measuring receiver and the characteristics of the disturbance, which may contain
narrowband and broadband components, two general approaches are proposed:

— stepped scan: the measurement (dwell) time shall be long enough at each frequency to
measure the signal peak, e.g. for an impulsive signal the measurement (dwell) time should

be longer than the reciprocal of the repetition frequency of the signal.

— swgpt scan: the measurement time must be larger than the intervats™betweenyntemmittent
signals (single sweep) and the number of frequency scans dur ion time
should be maximized to increase the probability of signal interceypti

Figureg 1, 2 and 3 show examples of the relationship betwee vari' i ission

spectrgd and the corresponding display on a measuring re 3 ;F,r part

of the figure shows the position of the receiver bandwidth 2 hrough
the spgctrum.
; A
Repei h mayi Id
eWwee?\w(m\a; umig‘\
BB |
Spectru
display ;
|
| i >
t,f

IEC 1833/03

T, is the pulse-repetition interval of the impulsive signal. A pulse occurs at each vertical line of the spectrum-
vs.-time display (upper part of the figure).

Figure 1 — Measurement of a combination of a CW signal (“NB”) and an impulsive signal
(“BB”) using multiple sweeps with maximum hold
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Si le type d'émission est inconnu, des balayages multiples avec une durée de balayage aussi
courte que possible et une détection de créte permettent de déterminer l'enveloppe du
spectre. Un balayage unique court est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
étroite permanent dans le spectre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a
large bande et les signaux intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
vitesses de balayage en utilisant la fonction «maintien du maximum» peuvent étre
nécessaires pour déterminer I'enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est
nécessaire d'effectuer de nombreux balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la
composante a large bande.

La réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesurer.
Ceci peut étre effectué soit avec un récepteur de mesure qui fournit un affichage graphique
du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la-sortie f.i.
ou vidgo du récepteur comme le montre par exemple a la Figure 2.
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dBuv
80 a x

70
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50 % M\ 7 §>
P N
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14 16 18 20
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Q IEC 1834/03
Perturbation d'un colle 8ur) 3 continu: compte tenu du nombre de segments du colldcteur, la
fréquende de répétiti¢ i S gvée (environ 800 Hz) et I'amplitude des impulsions varie fqrtement.
En consg¢quence, S ermps de mesure (de maintien) avec un détecteur de créte est gupérieur

a 10 ms.

De cetfe fa des impulsions et leurs fréquences de répétition peuvent étre
détermjné nps de maintien choisis en conséquence.
— pogdr les pertu ons continues non modulées a bande étroite la durée de balayage la

plus.courte possible pour les réglages choisis de l'instrument peut étre utilisée;

— pour Tes perturbations purement confinues a Targe bande, par exemple pour des
moteurs a allumage commandés, pour des appareils de soudage a l'arc et pour des
moteurs a collecteur, un balayage par pas (avec une détection de créte ou méme de quasi
créte) peut étre utilisée pour un échantillonnage du spectre d'émission. Dans ce cas la
connaissance du type de perturbation est utilisée pour dessiner une courbe en lignes
brisée représentant I'enveloppe du spectre (voir Figure 3). La largeur du pas doit étre
choisie de sorte qu'aucune variation significative de I'enveloppe du spectre ne soit
oubliée. Une mesure par balayage unique, si elle est effectuée suffisamment lentement,
donne également I'enveloppe du spectre;

— pour les perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on peut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction «maintien du maximum» (voir
Figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avant la
mesure réelle pour s'assurer d'une interception correcte du signal.
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If the type of emission is unknown, multiple sweeps with the shortest possible sweep time and
peak detection allow to determine the spectrum envelope. A short single sweep is sufficient to
measure the continuous narrowband signal content of the EUT spectrum. For continuous
broadband and intermittent narrowband signals, multiple sweeps at various scan rates using a
“maximum hold” function may be necessary to determine the spectrum envelope. For low
repetition impulsive signals, many sweeps will be necessary to fill up the spectrum envelope
of the broadband component.

The reduction of measurement time requires a timing analysis of the signals to be measured.
This can be done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,

used in zero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver's IF or video
output ps-e.g-shown in Figure 2

90
dBuV
80

Y
///\
/

18 20

ms
IEC 1834/03

Disturbapce from a@) €

high (approx. 800 Hz) a
measurement (dwell) fify

uency is
mended

n rates

ible for

e—eontn velding
equment and collector motors, a stepped scan (W|th peak or even quasi- peak detectlon)
for sampling of the emission spectrum may be used. In this case the knowledge of the
type of disturbance is used to draw a polyline curve as the spectrum envelope (see
Figure 3). The step size has to be chosen so that no significant variations in the spectrum
envelope are missed. A single swept measurement — if performed slowly enough — will
also yield the spectrum envelope;

— for intermittent narrowband disturbances with unknown frequencies either fast short
sweeps involving a “maximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may be
used. A timing analysis may be required prior to the actual measurement to ensure proper
signal interception.
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f Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement a
large bande

v Largeur de

4/—$—I bande f.i.

>
Affichpge
du spgctre
tf ’
> IEC 1835/03
HRigure 3 — Spectre large band accord par paliefr

Il conient que le temps de mesure
repeétitipn des impulsions T}, qui est [I'i

blle de
ns.

Intermitten
a bande étfoi

Continue §
bande étrdi

N3
‘fi Largeur de
/u bande f.i.

3¢ 4e se

1er 2e : : > <« —
‘g balayagg > ©  balayage ¢ balayage

. balayage : balayage

Lf IEC 1836/03
NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en
fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.

Affichage
du spectre

Figure 4 — Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des
balayages courts et rapides avec la fonction «maintien du maximum»
pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission
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f Stepped scan for spectrum sampling
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IEC 1836/03

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of
sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition
interval.

Figure 4 — Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures
d'analyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7 Mesure des perturbations rayonnées

71 Introduction

La présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation
radioélectrique produit par des dispositifs et des systémes. L'expérience en matiére de
mesure de perturbations rayonnees est moins étendue que ceIIe relative a la mesure de la
tension: ' P ples de
faire chJet de révisions ou d'extensions, au fur et a mesure de I'avancée Qnndisisances
et de llexpérience. On doit étre particulierement attentif a I'effet des¢condu cables
associg¢s au matériel en essai.

s et/ou
prié de
de mesuter a la

Pour certains produits, il est possible que des mesures des £0
magnétiques de la perturbation rayonnée soient prescrites, P
mesurgr une quantité liée a la puissance rayonnée. Il conyi

fois le composantes verticale et horizontale de la pert masse
de réfe ¢ ¢ ues ou
magnéfiques en valeur créte, en valeur quasi créte, en val < hces.
La com ) 3 ces ne
dépassgant pas 30 MHz. Lorsqu'on osante
horizon \ rsqu'on
appliqu ntenne
cadre (| c ; Briel en
essai. (On note que dans 5the : e ) i champ
a l'emplacement de l'an i € i i i aux et
verticaix du matériel eh essa;, i j
7.2 resure d@\g

e 9kHz a
Il est ppssible d' d'essai

Faraday munie d'absorbant, dans une chambre réver-

en esplace libre, de
i eme LLA. Pour des raisons pratiques, il se peut que ['on ait

bérante
d'autre

7.21 placement d'essai en espace libre

L'emplacement esgai en espace libre doit étre conforme aux spécifications|de la
CISPR|1641-4 et de la CISPR 16-1-5 concernant ses propriétés physiques et électritpues et
leur vahdation-

7.2.2 Méthode générale de mesure

La Figure 5 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre
avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est
configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance
de séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan
horizontal et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére
que les rayons directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les
étapes de procédure sont interchangeables et peuvent avoir a étre répétées afin de trouver la
perturbation maximale. Pour des raisons d'ordre pratique, la variation de la hauteur est
limitée; une parfaite addition en phase peut, par conséquent, ne pas étre atteinte.
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance
analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of radiated disturbances

71 Introduction

This section sets forth the general procedures for the measurement of the field strength of
radio disturbance produced by devices and systems. Experience with radiated disturbance
measurements is less extenswe than that of voItage measurements The radlated disturbance
measul
experie
cables

associated with the EUT

For some products, it may be required to measure the elegtri
components of the radiated disturbance. Sometimes a measufem
radiated power is more appropriate. Normally measurem
horizontal and vertical components of the disturbance wi
plane. [The results of measurements of either the electri
expressed in peak, quasi- peak, average or r.m.s. v

ground
ponents may be

The mpgnetic component of the distutbance : ed at frequencieq up to

30 MHz. In magnetic field measurenient - i sthponent of the field| at the
positiop of the receiving antenna is m ¢ \'ysing the/distant antenna proceglure. If
the large loop antenna (LLA) system is-us e orthogonal magnetic dipole mpments
of the EUT are measured. (Note that i ingle \a method, the horizontal component

of the field at the position 6 \ined’by the horizontal and vertical dipole

7.2 ield-strength 2 : ~ e frequency range 9 kHz to 1 GHz

Field-sfrength

shield enclosure,
other t¢st sites m

nade” on an open area test site, in an absorbér-lined
amber or using a LLA system. For practical reasons

7.21

The op Riisite shall conform with the relevant specifications of CISPR 16-1-4 and
CISPR Foy Rysigal and electrical properties and for its validation.

7.2.2 General measurement method

Figure 5 shows the nnnnnpf of measurements made on an open area test site with thé direct

and ground reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent
normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.
The procedural steps may be interchanged and may need to be repeated to find the maximum
disturbance. For practical reasons the height variation is restricted and hence perfect in-
phase addition may not be achieved.
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Antenne de réception

Rayon direct
Récepteur
Matériel de mesure
en essai
Table support
Plan de masse EC 753/96
Figure 5 — Principe des mesures du champ élec acement

is qui arrivent

7.2.3 Distance de mesure

Il convient qu'un matériel en essai squmis imite perturbation rayonnéela une
distange spécifiée soit mesuré a cette(distance, 5.d'une impossibilité due a la thpille du
matérigl, etc. La distance d X e |a projection entre le point du matériel

en esshi le plus proche . Dans
certaing dispositifs d'esa hement
du maﬂériel en essai. e peut
étre utilisée. Une_di nts en
extérielir, le nivg sus du
niveau|général de Bruit ambi fficace.
Des digtances inférj S nce de
mesure i iltats a
I'aide ¢ n n'est
donnégq, énéral,
I'extragolati

convient d'effectuer les mesures en champ lointain. La région de
se définie par les conditions ci-dessous.

Lorsqug
champ |lointain~p

La distancé de mesure d est choisie de telle sorte que:

a) d = Al6. A cette distance, E/H = Zy = 120 = 377 Q, c'est-a-dire que les composantes de
champs électrique et magnétique sont perpendiculaires, et l'erreur de mesure est de
I'ordre de 3 dB si le matériel en essai est considéré comme une antenne dipolaire
accordée;

b) d = A, condition pour une onde plane, ou l'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matériel en
essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;

c) d = 2D?/A, ou D est la dimension la plus grande du matériel en essai ou de I'antenne, qui
détermine I'ouverture minimale pour l'illumination du matériel en essai, qui s'applique aux
cas dans lesquels D >> A.
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Receiving antenna

Direct ray

Measuring
receiver

EUT

Reflected ray

Supporting
table

Groundplane AEC 75396

Figu t ad an open area test site

7.2.3

An EUT imi pecifie istance should be measpred at

that di c. The
measu e EUTs closest point to the gntenna
and thg¢ midpoint of the ap ~ ane’. In some test set-ups the distance is
measufred from the antenna to iati it e EUT. For a measurement distance of
10 m ejther method ma . . i m is preferred at most outdoor sites since
at this flistance the exj f isturbance being measured is sufficiently abpve the
genera usefup testing. Distances of less than 3 m or [greater
than 3D m are 3 . easurement distance other than the specified
distange is necessa sheuld be extrapolated using the procedures spedified in
the pro 3 S & IS given, suitable justification for extrapolation ghall be
providdgd. G i es not follow a simple inverse distance law.

Where i RUTE should be made in the far field. The far field region may be

defined 1

Measu

a) d 2| Al6s At this distance E/H = Zo = 120 m = 377 Q, that is electrical and magnefic field
strength components are perpendicular 1o each other and the measurement error is in the
order of 3 dB if the EUT is regarded as being a tuned dipole antenna; or

b) d = A, condition for a plane wave, where the error is in the order of 0,5 dB if the EUT is
regarded as a tuned dipole antenna; or

c) d =2D2/A, where D is the largest dimension of either the EUT or the antenna determining
the minimum aperture for the illumination of the EUT, which applies to cases, where
D >> A,
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7.2.4 Variation de la hauteur d'antenne

Pour mesurer la valeur du champ électrique, on doit faire varier la hauteur d'antenne au-
dessus du plan de masse a l'intérieur d'une gamme spécifiée afin d'obtenir une lecture
maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phase. En régle générale, pour des
distances de mesure inférieures ou égales a 10 m, la hauteur d'antenne, pour mesurer la
valeur du champ électrique, doit varier entre 1 m et 4 m. A des distances supérieures, jusqu'a
30 m, la hauteur doit varier de préférence entre 2 m et 6 m. Il est possible que I'on ait besoin
d'ajuster la hauteur minimale de l'antenne au-dessus du sol a 1 m, afin de maximiser la
lecture. Ce balayage de la hauteur s'applique a la fois aux polarisations horizontale et
verticale; cependant, pour la polarisation verticale, on doit augmenter la hauteur minimale de
sorte que le point le plus bas de I'antenne soit a au moins 25 cm de la surface au sol de
I'emplajcement. Pour mesurer la valeur du champ magnetique au moyen antennx-cadre
magnétique unique, il est possible de fixer la hauteur de I'antenne de r auteur
spécifige (généralement un métre entre le sol et le pied de I'antenne-§adrey. p-cadre
et le matériel en essai doivent étre tournés en azimut afin de i rbation
mesurde.

7.2.5 Détails a fournir dans la spécification de produj

Outre Ip spécification de la méthode de mesure détaillée et de ation a
mesurgr, les normes de produits doivent inclure Ad'a i 5€s Ci-
dessous.

7.2.51 Environnement de I'essa

L'influelhce de I'environnement de
fonctio

pris€e _en compte afin d'assyrer un
etres importants de I'environpement

L'envir 8t ite une/considération particuliére afin d'asgurer la
précisi i ieht que le bruit radioélectrique ambiant et les
niveau : ent d'essai avec le matériel en essai hors
fonctio S0ie i 6.dBinférieurs a la limite. Ceci n'est pas tpujours
réalisa : : pendant, dans le cas ou les niveaux mesurgs des
émissig i i biants plus celles du matériel en essai ne seraig¢nt pas
Supérig essai doit étre considéré comme étant conforme a la
limite. ipdi K entaire concernant les niveaux ambiants et I'erreur de mesure
résulta AN etr'a I'Annexe A.

Silen ambiant a des fréquences s'inscrivant dans les gammes de mesures
spécifiges, dép es limite(s), les solutions suivantes peuvent étre utilisées:

a) effdctderles mesures a une distance plus courte et extrapoler les résultats a la djstance
po imi 2 cifié ! i it & recom-

mandée dans la norme de produits ou doit étre vérifiée en effectuant pour trois distances
au moins;

b) effectuer les mesures dans les bandes de fréquences critiques pendant les heures ou les
stations de radiodiffusion n'émettent pas et ou les conditions ambiantes dues aux
matériels industriels sont plus faibles;

c) comparer I'amplitude de la perturbation du matériel en essai a la fréquence étudiée et
I'amplitude de la perturbation sur des fréquences adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
blindée ou d'une chambre anéchoique blindée. L'amplitude de la perturbation du matériel
en essai a la fréquence étudiée peut étre estimée en mesurant l'amplitude de Ia
perturbation de fréquence adjacente et en établissant une comparaison;

NOTE Il convient de ne pas utiliser la chambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux

autres fréquences du matériel en essai, a moins que les données de la chambre anéchoique ne puissent étre
corrélées a celles de I'espace libre.
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7.24 Antenna height variation

For electric field-strength measurements the antenna height above the ground plane shall be
varied within a specified range to obtain the maximum reading which will occur when the
direct and reflected rays are in phase. As a general rule, for measurement distances up to
and including 10 m, the antenna height for electric field strength measurements shall be
varied between 1 m and 4 m. At greater distances of up to 30 m, preferably the height shall be
varied between 2 m and 6 m. It may be necessary to adjust the minimum antenna height
above ground down to 1 m in order to maximize the reading. These height scans apply for
both horizontal and vertical polarization, except that for vertical polarization, the minimum
height shall be increased so that the lowest point of the antenna clears the site ground
surface by at least 25 cm. For magnetic field strength measurements using the single

magnetic loop antenna, the height of the receiving antenna may be ecified
elevation (typically 1 m from ground to the bottom of the loop antenna). na and
EUT sHall be rotated in azimuth to maximize the measured disturbancg,

7.2.5 Product specification details

In addifion to specifying the detailed measurement method i anceparameters to
be medsured, the product standards shall include other re S w.
7.2.51 Test environment

The influence of the test environment tioning

of: thel EUT. Important parameters {n i ent shall be specified!, e.g.
temperpture and humidity.

The elgctromagnetic environment need i QNS ation to ensure accurate distyrbance
measutements. The ambi i i 1d, sl Is measured at the test site with the
EUT de-energized should [ ' e limit. It is recognized that thig is not
always|realizable at af\ frequentie of the
ambient plus EUT radip nQjse emission g above the limit, the EUT shall be congidered

to be [n compliatiee W Mnit:\Por further guidance on ambient levels and regsulting
measufements € A

If the ambient fig th- [evel at)frequencies within the specified measurement [ranges
exceeds the limi ‘ i ltérnatives may be used:

a) perfor \ g closer distance and extrapolate results to the distgnce at
whiglt it cified. The extrapolation formula shall be as recommended|by the
profiu ) S all be verified by measurements at no less than three different

b) perform measu ents in critical frequency bands during hours when broadcast gtations
are|off{the air and the ambients from industrial equipment are lower;

c) compare the amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigation with
the amplitude of disturbance on adjacent frequencies in a shielded room or anechoically
treated shielded room. The amplitude of the EUT disturbance at the frequency under
investigation can be estimated by measuring the amplitude of the adjacent frequency
disturbance and making a comparison;

NOTE The shielded or anechoic room should not be used for compliance determination at the other EUT
frequencies unless the anechoic room data is correlatable to the open area test site data.
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d) quand on oriente I'axe d'un emplacement d'essai en espace libre, il est souhaitable de
considérer les directions des signaux ambiants forts pour que l'orientation de I'antenne de
réception sur I'emplacement discrimine ces signaux, dans la mesure du possible;

e) pour les perturbations a bande étroite du matériel en essai proches d'un signal RF
ambiant, qui sont tous deux situés dans la largeur de bande normalisée, il peut étre utile
d'utiliser un appareil de mesure avec une bande plus étroite.

7.2.5.2 Configuration du matériel en essai

Les conditions de fonctionnement du matériel en essai doivent étre spécifiées, par exemple
les caractéristiques des signaux d'entrée, les modes de fonctionnement, la disposition des

. n . .
constit |anfc, les Inngnnnrc ot fypnc de cibles d |nfnrr\nnnnvw\n, etc

Les espais de systémes individuels ou a constituants multiples doivént® satisfaitg aux deux
conditipns suivantes:

a) le slysteme est configuré pour une utilisation typique;
b) le siystéme est configuré afin de rendre maximales les peg

Le terme «systéme» se rapporte au matériel en essaj i \} ui sont
connedtés et a tous les cables de connexion nécess

consti-

Le terme «configuration» se rapporte 3 l'orienta
i posent

tuants du systéme, des cables d'integdonnexid

les deUx conditions ci-dessus soient remg , selon
les indications données aux alinéas sujvants.

Le terme «type» est utiljs : on dont le matériel en essai est réellement
utilisé. ive insfallation duhe configuration type sont donnges ci-

dessous.

Pour Ig i un/systéme a constituants multiples, le matg¢riel en
essai d Ne): e\type et configuré conformément aux instructions du
fabricapt. Il doit éga dune fagon qui corresponde a l'utilisation type| qui en
est faite. é ssais, le matériel en essai et tous les constituants du
systém i 3 limites de l'utilisation type afin de maximiser phaque
pertur

Les cép in - jvent étre connectés a chaque acces d'interface du matdriel en
essai. eht de position de chaque cable doit étre analysé afin de détg¢rminer
la confjguratio aximise chaque perturbation, en fonction de sa configuration tyjpe lors
d'une (tilisation ré ”Le nombre de manipulations peut étre limité si certaines configyrations

de cables/de ce type permettent d'obtenir des perturbations maximales dans la ganrme de

freque ces nnquenn

Le type et la longueur des cébles d'interface doivent étre spécifiés par le fabricant du
matériel.

Toute longueur de céble supplémentaire doit étre groupée séparément en forme de serpentin
au centre approximatif du céble, le faisceau ayant une longueur de 30 cm a 40 cm. Si cela
n'est pas réalisable a cause de I'encombrement ou de la rigidité du cable ou parce que les
essais sont effectués sur les installations de l'utilisateur, la disposition de la longueur de
cable supplémentaire est alors laissée a la discrétion de 'opérateur chargé des essais et il
convient qu'elle soit notifiée dans le rapport d'essai. Il est possible que des exigences
différentes, relatives au cablage supplémentaire, soient spécifiées dans la norme de produits.
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d) in orienting the axis of an open field area test site, it is desirable to consider the directions
of strong ambient signals, so that the orientation of the receiving antenna on the site
discriminates against such signals as far as possible;

e) for narrowband disturbances from the EUT occurring near an RF ambient, when both are
within the standard bandwidth, a narrower instrument bandwidth may be useful.

7.2.5.2 Configuration of equipment under test

The operating conditions of the EUT shall be specified, e.g., the characteristics of the input
signals, the modes of operation, the arrangement of components, the lengths and types of
interconnecting cables, etc.

The tgsting of individual and multi-component systems shall satis
conditipns:

the ollewing two

a) the|system is configured for use in a typical manner.
b) thel|system is configured in a manner that will maximize dis

The tefm "system" refers to the EUT in combination with 4 nected

to the EUT and all required connecting cables.

The tefm "configuration" refers to the orientation af t e EUT,\Yhe otier components| of the
system|, the interconnecting cables, and the p p at comprise the system.
During |all measurements, the config 4 adjusted so that thg above
two conpditions, the condition a) being isfi f'ellowed by condition b), are fulfilled,
within fhe guidelines described in the followi

The tefm "typical" is used 6f how the EUT will actually bg used.
Guidelines for setting up & i ig ion_are outlined below.

For eqpuipment deS|gn [ti-unit system, the EUT shall be install¢d in a

typical |system ao 8 1ce with the manufacturer's instructions. It shrall also
be opefated in a\ma i K antdtive of the typical usage for that EUT. Dufring all

tests, the EUT and 1l Sy s shall be manipulated within the confines of|typical
usage S

Interfac 3 sted to each interface port on the EUT. The effect of yarying

the positi i be investigated to find the configuration that maximizgs each
disturba ined by its typical configuration in actual use. The nunjber of
manipu irmited if a few such cable configurations will lead to maximum
disturb rthe requency range investigated.

—

Interfagé.cables shall be of the type and length specified by the equipment manufacturer.

Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to
do so because of cable bulk or stiffness or because the testing is being done at a user
installation, disposition of the excess cable length is left to the discretion of the test engineer
and should be noted in the test report. Different requirements for excess cabling may be
specified in the product standard.
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Les cables ne doivent pas étre placés au-dessous, en haut du matériel en essai ou sur les
constituants du systéme, a moins qu'il soit approprié de procéder ainsi; par exemple un cable
est normalement acheminé au moyen de supports de cables aériens ou sous le plan de
masse. Les cables doivent étre adjacents aux enveloppes extérieures du matériel en essai et
de tous les constituants du systéme uniquement dans le cas ou ceci correspond a une
utilisation type. Il convient d'analyser le matériel en essai dans différents modes de
fonctionnement.

Pour un matériel en essai en fonctionnement normal, posé sur une table, il convient
d'effectuer les essais d'émission rayonnée sur une table non conductrice, de dimension
convenable. Il convient de placer la table sur une plate-forme tournante télécommandée
construite avec des matériaux non conducteurs. Il convient que le haut de la plate-forme
tournante soit normalement place a moins de 0,50 m au-dessus du plan de n hauteur
de la table et de la plate-forme réunies ne doit pas dépasser 0,80 m a blan de
masse] Si la plate-forme tournante est a la méme hauteur que le pl surface
doit étle composée de matériaux conducteurs et la hauteur de 0#& S artir du
haut d¢ la plate-forme tournante. Un matériel en essai placé no m mesure
au sol.|Une plate-forme tournante encastrée est utile dans cette i

Le matgriel en essai doit étre mis a la terre conformémend au ig¥ i et aux
conditipns d'utilisation prévue. S'il fonctionne sans co i i it é umis a
des espais sans liaison a la terre. Quand le matérie i i avec une bgrne de

terre o Ie fil de terne ou la
connexjion doit étre connecté au plan de masse iti a la terre) sjmulant
des cgnditions réelles d'installation dans Ia fiche du [cordon
d'alimentation du matériel en essai doit étre € .alNsol par/le réseau d'alimentatign.
7.2.6

L'instrumentation de me \PTiSE doit étre conforme aux exigences

applicables de la CISPR 16-1-
7.2.7 Mesure du ¢ i r d'autres emplacements en extérfieur
Les emplaceme@d ifes aux emplacements d'essai en espage libre
mais s@ns plan d : ent devoir étre prescrits pour certains produjts, par
exemple les apparp ‘ Ricdles a moteur, pour des raisons d'ordre pratiqlie. Les
dispositions de 7¢
7.2.8
(A l'étu
7.2.9

7.291 Mesure en cage de Faraday munie d'absorbant avec plan de sol (chamire

— semmi-amechoique)
(A I'étude.)

7.2.9.2 Mesure en cage de Faraday entiérement munie d'absorbant (chambre
entiérement anéchoique)

7.2.9.2.1 Installation d'essai

On doit utiliser le méme type d'antenne pour les essais d'émission de l'appareil en essai que
I'antenne de réception utilisée pour les essais de validation de la chambre entiérement
anéchoique. La hauteur de I'antenne est fixée au milieu géométrique de la hauteur du volume
d'essai. Les mesures sont effectuées avec les polarisations horizontale et verticale de
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Cables shall not be placed underneath, on top of the EUT or on system components unless it
is appropriate to do so, e.g. a cable is normally routed through overhead cable racks or under
the ground plane. Cables shall be positioned adjacent to the exterior cabinets of the EUT and
all system components only if typically used in that manner. The EUT should be investigated
in different modes of operation.

For an EUT normally operated on top of a table, radiated emission tests should be performed
with the EUT on a non-conducting table, the top of which is of suitable size. The table should
be placed on a remotely controlled rotating platform constructed with non-conducting
materials. The top of the rotating platform should normally be less than 0,5 m above the
ground plane and the height of the table and platform together 0,8 m above the ground plane.
If the rotating platform is at the same elevation as the ground plane its surface shall be of

condugting material and the 0,8 m height shall be measured with respect toxthe top of the

rotating platform. An EUT normally placed on the floor will be teste flush-
mountdd rotating platform is useful in this situation.
The EUT shall be grounded in accordance with the manufacturer's i ¢ itions of
intenddd use. i i tested
ungroupnded. When the EUT is furnished with a grounding er inal oxg ) bd lead
which is to be connected in actual installation conditio § 3 ion shall
be conjhected to a ground plane (or facility for ear 9 i ti instpllation
conditipns. Any internally grounded lead included in(the/ptug e e a.c. mains cord of the
EUT sHall be connected to ground through the
7.2.6 Measurement instrumentatio
The mleasurement instrumentation, elevant
requirements in CISPR 16-1-1 and CI
7.2.7 Field-strength meg

ne may

some products, e.g. ISM equipment and motor

Out-dopr test siteg simi
have tq be pres
vehiclels. The prows .6 are valid.

7.2.8

(Under

7.2.9
7.2.91

(Under tonsideration:)

7.2.9.2 Measurement in fully absorber-lined shielded enclosures (fully anechoic
chamber = FAC or fully anechoic room = FAR)

7.2.9.21 Test set-up

The same type of antenna shall be used for EUT emission testing as the receive antenna
used for the FAR validation testing. The antenna height is fixed at the geometrical middle
height of the test volume. Measurement will be done in horizontal and vertical polarisation of
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I'antenne de réception. Il convient que I'émission soit mesurée pendant la rotation de la table
tournante dans au moins trois positions successives en azimut (0°, 45°, 90°), lorsqu'une

rotation continue n'est pas prescrite.

La distance d'essai est mesurée a partir du point de référence de I'antenne jusqu'au périmetre
de 'appareil en essai. S'il existe une différence entre le point de référence sur une antenne et
le centre de phase, on peut appliquer un facteur de correction pour obtenir le champ a la

distance d'essai.

NOTE Le facteur de correction, Crq dB, équation (4a), peut étre ajouté a la valeur du champ afin de réduire son
incertitude. Dans la procédure d'étalonnage de I'antenne un facteur de correction de phase Crq est mesuré a
chaque fréquence (la procédure est définie avec I'étalonnage de I'antenne ou calculée a partir de I'espacement
mécanique _des éléments logpériodique) ainsi que le facteur d'antenne (AF).Les deux facteurs (Cgy, et AF) sont

ajoutés, en dB a la tension en sortie de I'antenne pour obtenir le champ, équation (4b). Si rrection de ce
de phasg n'est pas incluse, il est nécessaire d’ajouter un terme complémentaire dans le budget d'incertifude.
Crq = 20 Ig [(R + P; — d)/R]
Le champ E est donné par I'équation (4b):
E¢=Vi+ AFpg(ry + CRry
ou
f =| fréquence, (MHz)
R =| distance requise entre la source et le point de référence
Ps = ité de I'antenne)
d = m).
Ef B
Vf =
Cra =
AFpg) = ase exprimé en dB (m-1).
La FigJ
B L S A S Al |
R R A T A T A S A
’ I ’ 1 1
‘\ y ‘\ y ‘\ 4 ‘\ ‘\ y
4 "I ‘II ‘II "LI_‘
Volume d'essal =~~~ _
PPide _--H
SR -
1 Teel
Volume de I'EST. -~
> I"’ -
""""" .4
1
1
'BST
‘I FREIISZ z_:l'-;u\ _________
I T 1
! R e
i o 1 180cm
H ,*l [ 1
| A (l [ 1
1 I ] [
' v1| ! '(1| 1
1
hf l._r_____Jl(‘I._ 1_ ',J________ iy
i } L1 § DiPince y € -f-o-
1 1 ! II .
J iferrite
' a .P-r\ A A
1 7 1 R | 1 1 [ . 7 AR 1 1 7 N\ A N 1, [}
i :" r “/"1"‘1“/“1"‘1"‘1 ‘\l ‘\l \\II‘\ I"‘ ll“ll“:,'ll“:’“l'“:" l"‘l, 1
Ve N N\d e Ne Ne Ne N N N Ne o Ne Ne Ne N\ ‘L‘ Yoo N N N N NN
R 8 A S USSR AN AN TS LA A AN NSV | SOk LA U LSO SO (NS U4 M S | SO LSS U NS US|
IEC 1854/03

A = table tournante et support de I'appareil en essai

(EST)

2X=1,5m; 2,5 m; 5m, c’est-a-dire correspond a la

distance d'essai utilisée (3 m, 5 m ou 10 m)

hp, = milieu du volume d'essai

1
) configuration pendant I'essai de I'appareil.

2)

a, b, c et e=0,5m recommandé (= 1 est plus
pratique), la valeur réelle est cohérente avec la
procédure d'étalonnage de la chambre de la
CISPR 16-2-3.

d=3m;5mou10m

utilisation (si nécessaire) doit étre documentée dans le rapport d'essai.

ntre

(4a)

(4b)

Les dispositions de I'antenne et du cable doivent étre validées ensemble et utilisées dans la méme

Les pinces ferrites doivent étre utilisées conformément a la norme de produit applicable. Leur

Figure 6 — Installation d'essai typique dans une chambre entiérement anéchoique, ou «,
b, c et ¢ dépendent des caractéristiques de la chambre


https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 -51 -

the receive antenna. Emission should be measured while the turntable rotates with the EUT in
each of at least three successive azimuth positions (0°, 45°, 90°), when continuous rotation is
not required.

The test distance is measured from the reference point of the antenna to the boundary of the
EUT. In the case of a difference between the reference point on an antenna and the phase
centre, a correction factor may be applied to obtain the field strength at the test distance.

NOTE The correction factor, Crq dB, equation (4a), may be added to the field strength in order to reduce its
uncertainty. In the calibration procedure of the antenna a phase correction factor Cgrq will be measured for each
frequency. (The procedure will be defined with antenna calibration or calculated from the mechanical spacing of the
log.-periodic elements) together with the Antenna Factor (AF). The two factors (Cgryq, and AF) will be added in dB
to the voltage at the output of the antenna to get the field strength equation (4b). If a phase centre correction is not
included,_an additional term must be included in the uncertainty budget.

Crq =20 Ig [(R + P; — d)IR] (4a)

E-field s{rength is given by equation (4b):

E¢= Vi + AFgg(r) + Crd (4b)
where
f =| frequency, (MHz)
R =| the required separation point from the source to the referenc€ poi
Ps =| phase centre position as a function of frequency, (m from
d distance of the reference point on the antenna from thé antenna\ip
E =| E-field at distance 4 from source; expressed in dB (pVY/m)
Vi =| voltage at output of antenna at frequency f'; expfessed j
;o N
\‘ 1 \‘ 1 \‘
\,I \II \,,‘_
Test volume M .
-7 .-

Ig Y

1 -

A

1
1 . 11
A [EUT cabling 1 -~
B L G s - e P i = = = B .
? n FF:‘T'/::I_;::::;: :: ;:\ ~‘."‘

P I A
e o | 180 cm oy
! N ANy V! -F--

! o ! N~
! o Alir e =
[ R 1 o4
1 ~d ." H I(I : : -
Ja_1_t'a - hb O
hrln T N || e e el = === ,r: T-==" Y e : -4
i i o : v riFerrite ~ €---%--- > T
1 3 L licoln I~
1 j-= v T vy oar Sca
! ’I‘\ LY ’l‘\ ’l‘\ ’l‘\ ’l‘\ "‘\ ”‘\ ! ‘\ ’,‘\ r: ’l ! I'l‘\ "‘\ I‘\ "‘\ ’i‘:
1 1 \ 1 \ LY 1 \ 1 \ 1 \ 1 \ LY LY LY LR I s \ 1 LY LY LY LAY
[ Y A ) /2 S S Y A WY A S A SN A WY WY L S A WY A WY B W O {4 A WY A S A Y L Y A WY
[y ’ [ 1 ) 1 [ 1 [ ) 1 1 I [ !y v ’ ) [ ) [
[ . ) [ S N N A N N S N R N AR N A R N A N S
A 1 - \ A A 1 A 1 A A 1 1 1 1 A A A A A A
| B S UAS S ANV Aoty SO SO U LSOO L SIS IS U S LS O (A U SR SO { A S S
IEC 1854/03
A = turntable and EUT-support a, b, cand e 2 0,5 m recommended (= 1 is more
2X=1,5m; 2,5m;5m, i.e. corresponds to test convenient), the actual value is consistent with
distance used (3 m, 5 m, or 10 m respectively) the FAR calibration procedure of CISPR 16-2-3.
hy = middle level of the test volume d =3m;5mor10m

1) The antenna and cable lay-out shall be validated together and used in the same configuration during EUT-test.

2) Ferrite clamps are to be used in accordance with the applicable product standard. Their possible use (if
required) must be documented in the test report.

Figure 6 — Typical test set-up in FAR, where a4, b, c and ¢
depend on the room performance
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L'appareil en essai doit étre placé sur une table tournante. Les Figures 6, 7 et 8 expliquent
les différentes dimensions a l'intérieur de la chambre. La table tournante, le mas d'antenne et
le plancher support doivent étre en place pendant la procédure de validation, et sont
constitués en grande partie en matériau transparent aux ondes électromagnétiques. Les
distances a, b, ¢ et e peuvent étre limitées par les dimensions du volume d'essai. Le niveau du
plan inférieur (hauteur des absorbants plus ¢) est le niveau pour les appareils destiné a
reposer sur le sol (la palette de transport est en dehors du volume d'essai).

7.2.9.2.2 Position de I'appareil en essai

L'appareil en essai doit étre configuré, installé, disposé et doit fonctionner d'une fagon

compa chaque
type d'acces de l'appareil en essai.

Si I'apq ispositifs
doit étne celui de la configuration normale mais si possible de 10 S terface
doivent al 40 cm
enviror

Les ap ai mais
n'en fo

L'ensemble de I'appareil en essai doit étre comp

Pour améliorer la répétitivité de la mesuxe, I S 3 prises
en compte:

L'appafeil en essai (y compPxis la dis pit étre
placé de sorte que son C 8 Mé Mteur que le centre du volume d'essai. On
peut utjliser dans ce b de hauteur convenable.

Lorsqulil n'est @ de surélever un appareil de grande dimension
jusqu'au centre ssdi(Eigures 6 et 7) I'appareil peut rester sur une palette de
transpqgrt non-cond e Pe ossai (Figure 8). La hauteur de la palette do¢it étre
enregidtrée dans i

Les Fig stallation d'essai pour des appareils de plusieurs typgs dans
une ch
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The EUT shall be placed on a turntable. Figures 6, 7 and 8 explain the different dimensions
within the FAR. The turntable, antenna mast and supporting floor shall be in place during the
validation procedure, and consist largely of material transparent to electromagnetic waves.
The distances a, b, ¢ and e may be limited by the size of the test volume. The level of the
bottom plane (absorber height plus ¢) will be the level for floor standing equipment (transport
pallet height will be outside the test volume).

7.2.9.2.2 EUT position

The EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a manner consistent with
typical applications. Interface cables shall be connected to each type of interface port of the
EUT.

If the EUT consists of separate devices, the space between the devi in [normal
configuration but with 10 cm separation if possible. Interconnecting Lindled.
The bupdle shall be around 30 cm to 40 cm long and longitudinal to

Ancillaty equipment, which is required to exercise the EUT bu f the EUT,
shall b¢ located outside the screened room.

The entire EUT shall fit in the test volume.
To improve the measurement repeatability, the en into
accounit:

The EWT (including the cables laid o
centre s at the same height as the cep
suitable¢ height may be used to achiev

that its
brt of a

Where volume
(Figure Y i a nonjtonductive transport pallet during the test
(Figure

Figures
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Antenne

IEG 1855/03

2X=01,5m;2,5m;5m
d=Bm;5moui0m

appareil de table dans le volume dlessai
ent anéchoique
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A = |turntable and EUT-support
2X=[1,5m;2,5m,5m
d =Bm;5mor10m (for3m,5m, or 10 m
1) [The antenna cable layout shall be the
2)  Ferrite clamps are to be used in accord

jor table-top equipment
me of a FAR
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A =table tournante et support de I'appareil e
2X=15m;25m,5m
d=3m;5mor10m
La palette de 12 cm (10 cm a 14 cm) e
1) |La disposition du cable d'antenne ddjt ét (voir
Figure 6).

2)  |La disposition des cab rface

du boitier

3) |Les pinces ferri a la norme de produit applidable.

Leur utilisatj Si doit étrg’ documentée dans le rapport d'essai.

Figure 8 — Ins s le
Les spgcification nt que
['unité soit_i lecteur
de prendfe & sol en
chamb
Des résultats montrant une non-conformité a une limite en chambre entiérement anéghoique
pour up.@ppareil reposant sur le sol destiné a étre installé et fixé sur un sol congucteur
peuvert—étre—inrférietrs—si—tapparet—est—essayé—sur—un—plan—de—sol—qui—simute! mieux
I'environnement de l'installation finale. Ceci est particulierement vrai pour des émissions en

dessous de 200 MHz, en polarisation horizontale et si la source d'émission est située a une
hauteur au-dessus du sol de 0,4 m ou moins dans une installation typique. Il est recommandé
au lecteur de procéder a une investigation supplémentaire dans un environnement avec plan

de sol (c’est-a-dire un emplacemen
anéchoique), simulant mieux les condi

t d'essai en espace libre ou une chambre semi-
tions prévues pour l'installation de I'appareil, avant de

déterminer une non conformité basée sur la base de mesures en chambre entiérement

anéchoique.
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Pallet of
1) The 4
2) The using
3) Ferrife clamps are to be used in accord e use (if
requifed) must be documented.in the test re
Figure 8 -
The installation" to be
installe[d and bonted llowing
notes fpr testing ofAlo
For res qQn-compliance to a FAR limit of floor standing equipmegnt that
is inten 5ted on
a grou rly true
if the urce of
emissigns is ground
of 0,4 m or J€ss | ption of

non-compliance baséd on FAR measurements, additional investigation in a ground pl3

ne test

enviroriment (i.e. an Open Area Test Site or Semi-Anechoic_chamber) is recommer]

ded to

better simulate the equipment’s intended installation condition.
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7.2.9.2.3 Disposition des cables et terminaison

Dans les essais de CEM, la reproductibilité des résultats de mesure est souvent mauvaise a
cause des différences de disposition des cables et de terminaison, lorsqu'un méme appareil
est mesuré sur des emplacements d'essai différents.

Les points suivants sont des conditions générales pour l'installation d'essai afin de fournir une
bonne reproductibilité (voir Figures 7 et 8). De facon idéale, tous les rayonnements a mesurer
devraient seulement provenir du volume d'essai. Les cables utilisés pendant I'essai doivent
étre conformes aux spécifications du fabricant. Si de tels cables ne sont pas disponibles, les
spécifications des cables utilisés pendant I'essai doivent étre clairement décrites dans le
rapport d'essaij

Les caples connectés a l'appareil en essai et aux appareils auxiliajre limgntation
doiven{ comporter un trajet horizontal de 0,8 m et un trajet verti \ aucun
faiscealu) a l'intérieur du volume d'essai (voir Figures 7 et 8). cable
supérigure a 1,6 m, avec une tolérance relative de 5 %, doit 2ffieur du
volume d'essai.

Si le fapricant spécifie une longueur de cable inférieur ssible,

le cable doit étre orienté de telle sorte que la moitié I'autre

moitié yerticale, dans le volume d'essai.

Les cables qui ne sont pas utilisés p i adidi ' i Kiliaire,

doiven{ é e

— les|cables coaxiaux (blindés) avec/ une_termia ¢ i 'impé (50 Q
ou 5 Q);

— les|cables écrantés indé : \ intéri i bir des
terminaisons en mg : N mode
diffégrentiel (entre ligne

— les|cables n@' mode
commun selo ~

Si I'appareil en on doit

prendr s pour qu'aucune émission de cet appareil ne puisse

influeng ent. Les appareils auxiliaires doivent étre placés si ppssible

a l'ext@ri dée. Des mesures doivent étre prises contre les fuites RF

entrant ar les cables d'interconnexion

L'instalfation compris la disposition des cables, les spécifications des |cables

connegtés letydes terhinaisons, les mesures prises pour supprimer l'influence des émlissions

des longueurs de cable a l'extérieur du volume d'essai (par exemple I'utilisation de|pinces

ferriteS) Sont Speclitees aans Ies dliferentes normes ae proaurtts.

Compte tenu de la nature différente du grand nombre d'appareils en essai différents, les
normes de produits peuvent présenter des différences importantes par rapport a ce
paragraphe (voir, par exemple le 10.5 de la CISPR 22:2005).
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7.2.9.2.3 Cable layout and termination

In EMC testing the reproducibility of measurement results is often poor due to differences in
cable layout and termination, when one single EUT is measured at various test-sites.

The following listed items are general conditions of the test set up in order to provide good
reproducibility (see Figures 7 and 8). Ideally all radiation to be measured should only be
emitted from the test volume. The cables used during the test shall be in accordance with
manufacturer‘s specifications. If such cables are not available, the specifications of the cables
used during testing shall be clearly described in the test report.

..... y shall
ndling)
with a

includg a length of 0,8 m run horizontally and 0,8 m run vertically
inside fhe test volume (see Figure 7 and 8). Any cable length in
relativg tolerance of £5 % shall be routed outside the test volume.

If the manufacturer specifies a shorter length than 1,6 m, thén W i it shall be
orientefd such that half of its length is horizontal and half is vy

Cables| that are not exercised through ancillary He test must be

approprliately terminated:

- coeIdaI (shielded) cables with coaxi i i i Q);
i

— sh
earth/ground) and differential-mode
manufacturer's specifications;

Ided cables with more than one i erence
ith the

— unshielded cables must have diff 3 h-mode
termination in accordanc p

If the HUT needs ancilla i i operated properly, special care has to be
taken that no emigsio 3 ncillary
equipment shall p against
RF-leakage into the’EA

The teq
measu
volume

hs, and
he test
ndards.

Owing deviate
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Méthode d’essai pour les émissions rayonnées (de 30 MHz a 1 GHz) et

'immunité (de 80 MHz a 1 GHz) avec un montage d’essai en chambre semi

anéchoique

A Applicabilité

Comme alternative aux différents montages d’essai pour les essais d’émissions rayonnées et
les essais d'immunité aux rayonnements, les essais relatifs aux deux exigences peuvent étre
menés, a la discrétion des comités produits, en utilisant un montage uniforme de I'EST
conformément aux dispositions du présent paragraphe.

Le montage d’'essai décrit dans ce paragraphe est applicable lorsque les essais d’émissions

rayonnges et les essais d’immunité de I'EST utilisant la méme configdratien etAdel méme
montade d’essai sont techniquement justifiés. Le montage d’'essai e ur étre
particulierement applicable aux EST de configuration simple, par exe loppes
simpleg$, des combinaisons de petites enveloppes, moins de 5 cabl
L’essail d’'immunité aux rayonnements peut étre réalisé avec dut matériqugbsorbar hceé sur
des pgrties du plan de sol, entre 'EST et I'antenne de j i re afin
d’assuiler 'uniformité du champ, ainsi que décrit dans la C
Les caractéristiques normalisées d’atténuation (d’e semi-
anéchdique (SAR) doivent satisfaire les exigences\dg |
NOTE (e montage d’essai alternatif est autokisée poufles E sent des
essais d{émissions rayonnées a une distance de\sépa
7.2.9.3|2

Antenne
Les egsais d’émissio ne de
réceptipn ou de transmisgie de la
moitié |[de la largewr m ntre de
I'EST. Le point d : tilisé lors de la détermination de sa disfance a
'EST ést le poin de 5. Cependant, si le point de référence n’gst pas
spécifig, le point dé st Un"point situé le long de la perche horizontale de I'aptenne,
a mi-ch i SMmE ntenne dipble, et qui correspond a une demi lgngueur
d’onde|des lipAi s supérieure et inférieure a évaluer
NOTE fo riodifue, le fabricant peut spécifier le point de référence
Le périmetre de \ 3t défini comme le plus petit rectangle imaginaire engloban{ 'EST.
Tous lgs cablesd systémes doivent étre inclus a l'intérieur de cette limite (voir Figyre 13).
Chacun de$ bords de’ce périmétre doit s’appuyer sur I'une des quatre faces planes dg I'EST,
et étre| caplanaire (et si possible inclus a l'intérieur) aux zones de champ uniforme (UFA)
calibréespourtesessais dimmumite;, et dependantde tadistance horizontate d'essar:
7.2.9.3.3 Volume d’essai uniforme

Le volume d’essai uniforme est défini par les conditions suivantes:

e L’EST et ses périphériques associés et ses cables doivent tenir a l'intérieur d’un volume
d’essai ou les exigences NSA de la CISPR 16-1-4 sont satisfaites. Se référer a la
procédure NSA des sites d’essai alternatifs pour la mesure des émissions de la
CISPR 16-1-4:2003;
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7.2.9.3 Radiated emissions (30 MHz to 1 GHz) and immunity (80 MHz to 1 GHz) test
method with common test set-up in semi-anechoic chamber

7.2.9.3.1 Applicability

As an alternative to different test set-ups for radiated emissions and radiated immunity
testing, at the discretion of product committees, testing to both requirements may be
performed using a common EUT arrangement in accordance with the provisions of this
clause.

The test arrangement described in this clause is applicable when radiated emissions and
immunity testing of the EUT using the same configuration and test set-up is technically
justified. This test arrangement is considered to be most applicable /fo Ts of |simple
configyration, e.g. single enclosure, combination of small enclosure cables
connegted to the EUT.

The rafdiated immunity test may be performed with absorbing i of the
ground| plane between the EUT and the transmitting antenna 2 ieye field
unifornjity, as described in [IEC 61000-4-3.

The ndrmalized site attenuation characteristics of ) shall

satisfy the requirements of CISPR 16-1-4:2003.

NOTE This alternative test arrangement is allptved for E it|radiated

emissior| tests at 3 m separation distance.

7.2.9.3|2
Radiat¢d emission and i i 2 i i it gntenna
located at a horizontal dista u i i [ being

tested,| measured from he antenna reference point used when

determjning its distance\fram 5, thre—identified reference point. However| if the
referenjce point is™ot"s ifi thexXxeference point is a point along the horizontal gntenna
boom midway b@ i \ lements that correspond to a half wavelength of
the upper and lower

NOTE H

The EU uT. All
intersys of this
perimege ossibly
residin ing upon
the hor

7.2.9.3|3 Uniform test volume

The uniform test volume is defined by the following conditions.

- The EUT and its associated peripherals and cables shall fit into a test volume where the
NSA requirements of CISPR 16-1-4 are fulfilled. Refer to the NSA procedure for
alternative test sites for use in emission measurements of CISPR 16-1-4:2003;
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e L’EST et ses périphériques et cables associés doivent tenir a l'intérieur d’'un volume
d’essai qui autorise chacune des faces de I'EST et de ses périphériques et cables
associés a étre alignés avec la zone de champ uniforme conformément aux exigences de
la CEl 61000-4-3:2002 et comme décrit dans le présent article.

L’évaluation des EST ayant des frontieres inégales ou non symétriques a deux distances de
séparation d’antenne nécessite une calibration de la zone de champ uniforme en conformité
avec les exigences de la CEl 61000-4-3. Dans I’exemple montré a la Figure 13, ceci se situe
au plan avec la longueur « b » le long de la face avant de I'EST (azimut 0°) et au plan de
longueur « a » le long de la face latérale de 'EST (azimut 90°).

Pour a¢

; ; ne peut
étre calibrée comme indiqué en suivant les deux conditions ci-dessous:

e« darls un plan orthogonal a I'axe de I'antenne passant a trayé blateau
toufnant;

e dars un plan orthogonal a I'axe de I'antenne a 0,75 m € blateau

toufnant, perpendiculairement a I’'axe de mesure.

Une inferpolation linéaire peut étre réalisée pour teste Wla\face €xposée est entre
les deux zones de champ uniforme (UFA). Il est supp0sé gque

e le gritére de -0 dB a +6 dB est satisfait pour i afini 61000-
4-3|pour chacune des deux surface

B dans
e entre
incidente

¢ les]intensités de champ moyennes
les|deux zones de champ uniforme
I'antenne et la zone de champ
cornjstante a 'antenne.

Indiqugr P,y comme la le logarithmique) pour la zone de|[champ
uniforme du plateau to alibration avec un champ constant, $oit par
la méthode de 3 puissance constante, et P,, comme la puissance
correspondante dg¢“’champ uniforme, a 0,75 m du centre du plateau
tournant. i i ire pour illuminer une surface de I'EST pdut étre
calculé ¢1 et Py, et les distances a I'antenne correspondantes

(égaler heNeMNogarithmigue)/Se référer au 6.2 de la CEl 61000-4-3 — calibrdtion du
champ e ipti

Pour dés iat imensions de périmétre d’enveloppe d’'un EST inférieures ou épales a
20 % de : cparation de 3 m (soit 0,6 m ou moins), une seule zone defchamp
uniforme est & ajre a la distance de séparation correspondant au plan 1 de la Figure 13

(la facq la plusTlarge de I'EST).

NOTE [lorsqlte la méthode décrite dans le paragraphe ci-dessus est utilisée, deux faces de 'EST seront {estées a
un niveat o TMMUMtE SUPETIEUT, o cause de feur aistance pius reduite de tantenne de transmission.

7.29.3.4 Spécifications pour les montages d’essai uniformes pour les
émissions/I'immunité

Les essais doivent étre effectués avec I'’équipement configuré de maniére aussi proche que
possible de son mode de fonctionnement pratique. Sauf indication contraire, les cables et
conducteurs doivent étre tels que spécifiés par le fabricant et I'équipement doit étre placé
dans son support (ou armoire) avec tous les couvercles et panneaux d’accés en place. Toute
déviation des conditions normales de fonctionnement de I'EST doit étre consignée dans le
rapport d’essai.

Les définitions de 7.2.5.2 s’appliquent.
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- The EUT and its associated peripherals and cables shall fit into a test volume which
allows each of the faces of the EUT and its associated peripherals and cables to be
aligned with the uniform field area according to the requirements of IEC 61000-4-3:2002
and as described in this clause.

Evaluation of EUTs having unequal or non-symmetric boundaries at two antenna separation
distances requires uniform field area calibrations according to the requirements in
IEC 61000-4-3. In the example shown in Figure 13, this is at the plane with length "b" along
the front face of the EUT (0° azimuth) and the plane with length "a" along the side face of the
EUT (90° azimuth).

1ay be

To acqommudate—EYTs—with—a—maximumm—width—of 1,5 T, the—omiform
calibrafed, as stated in the following two conditions:

« in g plane orthogonal to the axis of the antenna through the ceng

+ in @ plane orthogonal to the axis of the antenna 0,75 of the

turptable, perpendicular to the measurement axis.

A lineaf interpolation can be performed to test any e ont is betwgen the
two caljbrated UFAs. It is presumed that:

« the|[-0 dB to +6 dB criteria is met i ¢ j i 14-3 for
eadh of the two surfaces, and

« the|average field strengths of the peir \{ iterion in the two
UFAs are inversely proportional to (the C i i bnstant
forward power to the antenna.

Indicate P, , as the fp ward powe yan i ) for the UFA at the centre|of the
turntable, evaluated b i ith constant field strength or the callbration
method with con e rrespondlng forward power for the UFA[0,75 m
in fronf of the Yé required forward power to illuminate gn EUT
surfacg can be cdl polation from P, ; and P., and the corresponding
distang ir ; to the antenna. Refer to 6.2 of IEC 6100Q-4-3 —
calibrati i ind descriptions.

For EU
is 0,6
distand

at differ by 20 % or less of the 3 m separation distan¢e (that
single uniform field area ca libration is required at the separation

NOTE \Vhen-using
be tested atravhigher im

¢ method described in the paragraph immediately above this note, two faces of the|EUT will
nity level due to their closer distance to the transmitting antenna.

7.29.34 Specifications for common emissions/immunity EUT test set-up

The tests shall be performed with the equipment configured as closely as possible to its
typical, practical operation. Unless stated otherwise, cables and wiring shall be as specified
by the manufacturer and the equipment shall be in its housing (or cabinet) with all covers and
access panels in place. Any deviation from normal EUT operating conditions shall be included
in the test report.

The definitions of 7.2.5.2 apply.
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L’EST (sur une structure de support non conductrice, lorsque c’est applicable) doit étre placé
sur un plateau tournant télécommandé, comme spécifié en 7.2.5.2, afin de permettre une
rotation de cet EST.

La hauteur de ’EST au-dessus du plan de sol doit étre définie selon les exigences suivantes:

e un équipement sur table est placé sur une table d'essai non conductrice de 0,8 m %
0,01 m de hauteur, voir 7.2.5.2. La CISPR 16-1-4 spécifie la méthode pour déterminer
I'impact de la table d’essai non conductrice sur les résultats d’essai;

e un équipement au sol est placé sur un support non conducteur, ainsi que spécifié dans la
norme de prodwt appllcable S il n’existe pas d eX|gences de posmonnement de I'EST en

hayte cteur a
ung
Les éq s comme
des é€q ormale

(positign conforme a une installation normale).

On recommande de raccorder les cables, charges et équi bins un
des ac¢ées d’interface de chaque type de 'EST, et lorsgu e cable
doit étre raccordé a un équipement typique de son Wi usieurs
acces ('interface du méme type, un nombre typiquel|de (ce i & b a des
équipements ou charges. Il est suffisant de ne e pourvu
qu’il pliisse étre démontré, par exep ements
d’accés { au de
perturb pas de maniére significative le
niveau nfiguration et la charge des| accés

doiven{ é

Il convi imi e ca ‘ amertaires a la condition que I'ajout d'un autre

cable 1 imi i€ ignificative dB par exemple) la marge par rappprt a la

limite.

NOTE 1 ) al des caractéristiques, charges, types d’interfaces gt cables

s’avere diffé e 3 Y émissi ot gimmunité; ceci peut résulter dans la nécessité de recpnfigurer

'EST alfi 4 : \\

La dis iti able leurs terminaisons doivent étre conformes aux exigences

suivanies

e Les larisés
hor

e Les roduits

applicabte pour I'immunité et le rayonnement doivent étre appliquées. Dans [le cas
de igpnr‘pq cantradictoires la dispasition et [a Inngnmlr maximale des cables définies
dans la norme de produit pour les émissions doit prévaloir. Ces régles peuvent étre
respectées par l'utilisation des régles de positionnement des cables édictées dans les
normes d’émission, et par I'exposition d’une longueur minimale de 1 m de cable, avec une
combinaison de parties horizontales ou verticales, au champ électromagnétique pendant
les essais d'immunité (sauf spécifications du fabricant nécessitant des cables plus
courts). Les longueurs de cables en excés doivent étre disposées en faisceau
approximativement au milieu de la longueur du cable afin de former un faisceau de 30 cm
a 40 cm de longueur. Si aucune information n’est fournie au sujet de la disposition des
cables dans les normes produits pour I’émission, alors la disposition suivante peut étre
appliquée:
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The EUT (on a non-conductive support structure, where applicable) shall be placed on a
remotely operated turntable, as specified in 7.2.5.2, to allow the EUT to be rotated.

The height of the EUT above the ground plane shall be according to the following
requirements.

Table-top equipment is placed on a non-conductive set-up table with height
0,8 m 0,01 m, see 7.2.5.2. CISPR 16-1-4 specifies the method to determine the impact
of the non-conductive set-up table on test results.

Floor-standing equipment is placed on a non-conductive support, as specified in the
applicable product standard. If there are no EUT height placement requirements in the

pro bight of
5¢
Equipn nt. The
orienta igned as
normal
Interfaq of the
interfad device
typical same type, a|typical

numbe fficient to conngct only
one of ' preliminary testing, that the

conneg lex¥el of disturbance (that is,

more
configy

rationale for the

The nJ ‘ he condition where the addjtion of

anothe e'the~marginNby)a sigpificant amount (for example, 2 dB) with

respec

NOTE 1 4 3 ent Of features, loads, interface types, and cables for emissions

and imm in the need for some reconfiguration of the EUT within the

confines

The ca p inati ¥é according to the following requirements.

+ The 3 all k ed So that vertically- and horizontally-polarised radiatiop fields
are

+ Thd o Lut\rules and cable lengths defined in the applicable product emission and
immupi apdards_shall be applied. However, in case of conflicting requirements, the
lay imum“cable lengths defined in the product emission standard must take

pre ng the rules can be accomplished by applying the cable plagcement
rulgs of-the emissions standard and exposing a minimum length of 1 m of cable,| with a
miX_of“horizontal or vertical parts, to the electromagnetic field during immunity |testing
(unless the manufacturer’s specifications require shorter cables). Excess cable lengths
should be bundled in the approximate centre of the length of the cable to form a bundle
30 cm to 40 cm in length. If no information is provided about cable layout in the product
emission standard, the following arrangement is applied:



https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

Le cab

- 66 — CISPR 16-2-3 © CEI:2006

Pour les EST posés sur table (Figures 9 et 10), les cables quittant le volume d’essai
uniforme (c’est-a-dire ceux qui connectent 'EST au monde extérieur) doivent étre
exposés au champ électromagnétique comme indiqué aux Figures 9 et 10 sur une
longueur totale de 1 m (x 0,1m), puis étendus verticalement vers le sol (avec une
longueur minimale imposée de 0,8 m par la hauteur de la table de I'EST). Les cables
d’interconnexion qui pendent de la table doivent étre a une distance minimale de 0,4m
(£ 0,04 m) du plan de sol. Si les cables qui pendent a moins de 40 cm du plan de sol
ne peuvent étre raccourcis a la longueur appropriée, la longueur de céble en excés
doit étre pliée d’avant en arriére, pour former un faisceau de 30 cm a 40 cm de long.
Si pour certains cables la longueur maximale déclarée par le fabricant ne permet pas
une disposition horizontale d’1 m de cable, incluant une longueur suffisante pour
attemdre le plan de sol pour les prodmts posés sur table (placés sur Ia table haute de

uniforme doivent étre disposés avec une longueur mini
placée horizontalement a I'intérieur du volume d’essai
¢ isolés
u’il est
Leg
Si | a3m,
alo ur une
lon ere, pour
forr
(vo au sol
(vo
Si |a longueur spéch ou n’est pas spécifiée, alors la lgngueur
illuminée doit &trelde ™ M, de cables en excés doivent étre étendues a
I'exjtérieur du gai
Leg combmalso Bngees
sel cables
d’in au sol
doi
Podr mode
diffg ipement
auXi ipnnelle
reqi
Leq cables non raccordés a un autre équipement peuvent étre terminés comme sxrit (voir
égdlement 7.2.5.2):

les cables coaxiaux blindés doivent étre terminés par une terminaison coaxiale
(usuellement 50 Q ou 75 Q);

les cables blindés avec plus d’'un seul conducteur doivent avoir des terminaisons en
mode commun et en mode différentiel selon les spécifications du fabricant de I'EST.
Cette terminaison en mode commun doit étre raccordée de maniére appropriée entre
les conducteurs intérieurs ou leurs terminaisons en mode différentiel et le blindage du
cable. Si aucune information n’est disponible au sujet des terminaisons en mode
commun, il est recommandé d’utiliser des terminaisons en mode commun de 150 Q;

les cables non blindés doivent avoir une terminaison en mode différentiel conforme
aux spécifications du fabricant.
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Cabling

For a table-top EUT (Figures 9 and 10), the cables leaving the uniform test volume

(that is, those that connect the EUT to the outside world) shall be exposed
electromagnetic field according to Figures 9 and 10 for a total length of 1 m (z

to the
0,1 m),

and then extended vertically down towards the floor (with a minimum length of 0,8 m
imposed by the EUT table height). Interconnecting cables that hang from the table

shall be at a minimum distance of 0,4 m (+ 0,04 m) from the ground

plane.

If cables, which hang closer than 40 cm to the ground plane cannot be shortened to

the appropriate length, the excess cable shall be folded back and forth, for

ming a

bundle 30 cm to 40 cm long. If the maximum length declared by the manufacturer for

certain cables does not allow a one meter horizontal cable layout, including a le
get to the ground plane for table-top products (placed on the 0,8 m height tab

ngth to
le), the

horizontal layout shall depend on the length of cable in excess of 0,8 m. Bundling is

notrequired.

— [For a floor-standing EUT (Figures 11 and 12), cables leaving t volume
shall be arranged with a length of at least 0,3 m run horizontg volume
and with a vertical run according to typical, normal use (dep: of the
I/0 port above floor). Horizontal cables shall be insulated bs by a
minimum height of 10 cm for the entire length of the to [be laid
out along the floor.

between enclosures of the EUT shall be treated a

The manufacturer's specified cabling types and

If the manufacturer's specification requires 2 than or equal fo 3 m,

thep the specified length shall be used. The of 1 m

(x 0,1 m) and the excess shall beMplded ba g a bundle 30 cm tq 40 cm

long, for table-top equipment (see and approximately 1 m for floor-

stapding equipment (see Figures 1

If the specified length is greater than specified, then the illuminated length

shgll be 1 m. The exc outside the test volume.

EUT combinationspof ta t and )floor-standing equipment shall be afjranged
acgording to ividual equipment configuration and the
interconnecting equipment and floor-standing equipment shall
be accordinh

Forl the cables ¢ mode

terr uld be

con

Calles n@t cohn .5.2).

— b0 Q or

- erential
mode) termination according to the EUT manufacturer's specifications. This cpmmon
mode termination is to be connected appropriately between the inner wires or their
differential mode termination and cable shield. If no information is available about the
common mode terminations, 150 Q common mode terminations should be used.

— Unshielded cables must have differential mode termination according to the

manufacturer's specifications.
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NOTE 2 Il convient que tous les cables qui ont été raccourcis par rapport a leur longueur maximale déclarée
par le fabricant et fournis avec des terminaisons artificielles pour des raisons de commodité des essais, selon
ce paragraphe, soient également équipés de terminaisons en mode commun de 150 Q avec la paroi de
I’enceinte ou le sol.

Les éléments suivants sont en prendre en considération en 7.2.5.2.

e SiI’EST requiert un équipement auxiliaire (AE, voir Note 3) pour fonctionner correctement,
alors une attention particuliére doit étre apportée pour s’assurer que I’AE n’affecte pas les
mesures d’émissions rayonnées ni les essais d'immunité rayonnée. Les AE peuvent étre
situés a I'extérieur de la chambre anéchoique pendant les essais si des interfaces de
raccordement appropriées sont disponibles sur le blindage de la chambre. Des mesures
préventives contre les fuites RF a l'intérieur ou a I'extérieur de la chambre anéchoique a
trayerstecabtedimtercommexiom peuvent s averer MeTeEsSSaires:

NOITE 3 Un équipement auxiliaire est un appareil nécessaire pour aider a |
exdmple des équipements qui simulent des réseaux de télécommunications).
étr¢ physiquement situé en dehors de I'’environnement d’essai.

EST (par
hire peut

¢ Leq autres méthodes ou équipements utilisés pour supprim i i irables
par| les AE doivent étre situés a I’extérieur de I'enceinte d aj X ‘un sol
surglevé.

* Le |montage d’essai, incluant la disposition des cable cables
racpordés et de leurs terminaisons, ainsi que d’a pour supprimer les
émissions des équipements auxiliaires a I'exftérig d’essai doivent étre
clairement décrits dans le rapport d’essai.

&
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NOTE 2 All cables which have been shortened in respect to its maximum length declared by the manufacturer
and provided with artificial terminations for testing convenience, according to this paragraph, should also be
provided with additional 150 Q common mode terminations to the test chamber wall or floor.

The following items should be considered with 7.2.5.2.

- If the EUT needs auxiliary equipment (AE, see Note 3) to operate properly, special care
must be taken to ensure that AE does not affect the radiated emissions measurements or

the

radiated immunity tests. AE may be located outside the anechoic chamber during

testing if proper connecting interfaces are available on the chamber shielding. Measures
to prevent RF-leakage into or out of the anechoic chamber through the interconnection
cable may be necessary.

NOT

E 3 Auxiliary equipment (AE) is apparatus needed to help exercise the EUT (for example, devices that

sim

late telecommunications networks). The AE may be physically located outside thees i t.

« Other methods or equipment used to suppress unwanted emiss;j hall be

« The
ang

be flearly described in the test report.

test set-up, including cable layout, specifications of attache inations,
other measures taken to suppress emissions from A i b, shall

5
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Volume d’essai pour lequel

- - I'exigence de NSA du CISPR 16-1-4
i BRI / est satisfaite
l, \\

~ -,
~ -
~ -
~ -
~o -

X, = Cable horizontal perpendiculaire
-— alEST:0,2m +0,02m

Périmétre de 'EST "~ ======-=--=---==""""""
(incluant les cables)

7 A = CA3 s
\ P . Xa /I Xp, = Cable horizon
/7
1
|

1
\

parallele

bment
table

fle sol

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
X 4 m
:

1

B = Longueur excédentaire de|
cable disposée en faisceau de
30 cm a 40 cm de long

P -

Tableltournante
(plah de sol)

w

L 1092/06

i\d'essai pour un matériel posé sur table
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Test volume where the NSA

T - requirement for CISPR 16-1-4 is
LT DRI / satisfied
/ N

~ -
~ -
~o _-

X = Horizontal cable perpendicular
tothe EUT: 0,2m +£ 0,02 m

EUT perimeter
(including cables)

Xp = Horizontal cable parallel to the

—f — M

ly from

e ground
bs that
,04 m

B = Excess cable length bundle
between 30 cm and 40 cm ir} length

Tdrntable
(groynd-plane)

EC 1092/06
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Périmétre de I'EST ' Cables quittant le volume
_______ d’essai

X, + Xp = Longueur totale de cable
horizontal sur la table: 1Tm £ 0,1 m

B = Longueur excédentaire de cable
disposée en faisceau de 30 cm a
40 cm de long

IEC 1093/06

Figure 10 — Montage d'essai po
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EUT perimeter : : Cables leaving the test

volume

NGy Xa + Xp = Total horizontal cable

...................... length on the table: 1 m £0,1m

B = Excess cable length bundle
between 30 cm and 40 cm in
length

Interconn bles

IEC 1093/06

Figure 10 - Test set- ipment — Top view

W
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Pe S~ Volume d’essai pour
. . lequel I'exigence de
NSA du CISPR 16-1-4
est satisfaite

X = Le cable horizontal court
parallélement a I'une des faces d’'un

Périmétre de 'lEST

]
]
|
]
1
1
| i 7 EST et perpendiculairement a I'une
! (incluant les cables) /7 |- _X_ N Support y | des faces du deuxiéme EST sur une
! V. : ' diélectrique n au moins
: \/ / : o
: urent
1
: o = o o e - o e = ent\vers le bas
|
]
] . ~
: EST _ rédentaire de cable
! teau de 1 m de long
1
1
|
! {OTE Il ne fauf pas que le rayon
! N de courbure des|cables soit dépassé
| EST | ' pour correspondfe a la longueur du
' | 1 1 faisceau.
1 ) 1
! {'\XA -7 | I
! >/ R
1 I ]
) (| * U
\\n B ANy _ Y
1,7 |
\ /
\ 7/ /27
e AN —\ — - - — J -
< - 03 _ \

Table toyirnante

(plan dejsol) Cables quittant le volume

d’'essai
IEC 1094/06

s — Montage d'essai pour un matériel posé au sol
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EUT perimeter (incluc;iﬁg_ o
cables)

— 75—

Test volume where
the NSA requirement
for CISPR 16-1-4

is satisfied

X = Horizontal cable run parallel to
one EUT perimeter face and
perpendicular to adjacent EUT
perimeter face for a length at least

Turntable

(ground-pjane)

&

NN

N N\

volume

Y
‘ Cables leaving the test

1 — Test set-up for floor-standing equipment

down vertically

le length bundle
fl min length

adius of cables shall
d to meet the bundled

/7 X Dielectric /l
vk /
: | support of03m
! 7/ |
_——— /____1_
|
not be exceedd
I | cable length.
1
<\ 1
) s I
= rom v (O T
' (] ' |
]
) /’0 ‘ 7 N

IEC 1094/06
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Délimitation de I'enveloppe
de 'EST

Support de cable

Cable sortant du volume d’essai

X = Cable disposé horizontalement
dans une direction radiale sur
0,3m+0,03m

upport de 'EST

IEC 10906

ériel posé au sol, vue de dessus

Figure 12 — Mont
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EUT perimeter

Cable support

Cables leaving the test volume

EUT support

AN

equipment, Top view

IEC 1095

X = Horizontal cable run in radial
direction for 0,3 m £ 0,03 m

B = Excess cable length bundle
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Table tournante

Volume d’essai pour
lequel I'exigence de
NSA du CISPR 16-1-4
est satisfaite
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Périnpétre de 'EST

N D

&P

G IEC 1096/06

Figur champ uniforme (vue de dejssus)
Le pér 3 3 onnexion, doit tenir a I'intérieur d’'un polume
d’essai i S
Pour lgs montage$ uniformes W’émissignAimmynité, le site doit étre étalonné selon deuk plans
verticatix correspondant aux dimensions mihimale et maximale du périmétre de I'ESJI a 0°,
90°, 180° et 270°"p > 8 de 'EST. Les types d’équipement a testgr dans
I'installption peuve pour la sélection de la localisation des deux plans.
Si des ‘ utilisés pour réaliser le critere d'uniformité du champ, ces
absorbpnis_doj e 8s’entre I'antenne de transmission et le plan 2. Si un sdul plan
est calikré (c's our un EST ayant une différence entre les dimensions |limites
inférieu 5 y absorbants au sol, lorsqu’ils sont utilisés doivent étre placép entre

I'anten

7.2.10 | ‘Mesure en cellule TEM

(A I'étude)
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Turntable

Plane 1 plane 2
! 1

Test volume where the NSA
requirement for CISPR 16-1-4
is satisfied

EUT perimeter

The EUT perimeter, including the connecti
NSA relquirement is satisfied.

For uniform common
planes|corresponding to\the mini

90°, 180° and 270 to the e types of equipment to be tested in the facil
be consgidered s@» nebcations.

If floor|absorbers &xe g, the field uniformity criterion, these absorbers
placed|between the txa tting antenna and Plane 2. If only one plane is calibratedj
an EUT wi iffe e two boundary dimensions being less than 0,6 m), th
absorbgrs 3 placed between the transmitting antenna and the ca
plane.

7.2.10 ements in TEM cells

(Under|cansideration)

IEC

bration (top-view)

all fit within the test volume wh

096/06

ere the

vertical
r at 0°,
ty may

hall be
that is,
e floor
ibrated
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7.3 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 1 GHz a 18 GHz

7.3.1 Quantité a mesurer

Le champ électrique émis par I'appareil en essai a la distance de mesure est la quantité a
mesurer. Le résultat doit étre exprimé en termes de valeurs de champ.

NOTE Dans certaines normes, les limites d’émission pour les appareils sont souvent exprimées en termes de
PAR (puissance apparente rayonnée) en dB(pW) au-dessus de 1 GHz. Dans les conditions de champ lointain en
espace libre, la formule pour convertir la PAR en champ a 3 m est:

E(3m)/dB(HV/m) = PAR/B(pW) + 7,4

Pour des distances d autres que 3 m:

E, /dB(uV/m) = PAR/AB(pW) + 7,4 + 20 log [3/(d/m)]

7.3.2 Distance de mesure

Le chap émis par 'appareil en essai est mesuré a une distan

La disthnce de mesure, d, est la distance horizontale . atériel eh essai
et le point de référence de I'antenne de réceptio ir Fig .\Le matériel en essai

englobge toutes les parties du matériel en essai, et les

équipements de support, et une longueur de cab

Des dis

— des| \ ffet de
réflexions non désirée is i J i ire est
suplérieure ou égale aD2/R A;

— des| distances sup acon a

perfnettre au faisc

NOTE Compte te
incohéreptes et rayonnées

mentionné

\Wes de I'appareil en essai peuvent étre considéréegs comme
ponctuelle, il est nécessaire d’appliquer la distance minimale

Si les e distance différente de 3 m (voir Note ci-dessus),
distand périeure ou égale a 1 m et inférieure ou égale a 10 n}. Dans
un tel g X3 dre doivent étre ajustées a une distance de 3 m, en supposant
une pr i ¢ e libre. Les utilisateurs sont informés que la comparaispn des
mesure istanc |fferentes et extrapolées ne sera pas en aussi bonne corfélation
que le fectuées a la méme distance. Les normes ou spécifications dui font
référenice 2 ode d’essai doivent identifier une distance de mesure préférentiglle.
7.3.3 i iti i e

De maniére générale, les installations d’essai et les conditions de fonctionnement du matériel
en essai doivent étre les mémes que celles utilisées en dessous de 1 GHz. Chaque fois que
cela est possible, il convient que l'installation d’essai soit représentative de l'installation la
plus typique du matériel (posé sur une table, posé sur le sol, monté en rack, mural, etc.).

Il convient également que l'installation d’essai considere que les absorbants sont générale-
ment nécessaires sur le sol entre I'antenne et le matériel en essai pour les mesures au-
dessus de 1 GHz. Lorsque cela est possible en pratique, pour les mesures d’émissions au-
dessus de 1 GHz, il convient que le matériel en essai soit élevé au-dessus de la hauteur des
absorbants. S’il n’est pas possible d’élever 'ensemble du matériel en essai au-dessus des
absorbants (c’est-a-dire pour du matériel monté en rack ou posé sur le sol), il convient
d’essayer de configurer le matériel en essai (dans un rack ou un chéassis, par exemple),
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7.3 Field-strength measurements in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.3.1 Quantity to measure

The electric field strength emitted by the EUT at the measuring distance is the qua
measure. The result shall be expressed in terms of field strength.

NOTE In some standards, emission limits for equipment are expressed in terms of ERP (effective radiate

ntity to

d power)

in dB(pW) above 1 GHz. Under free space far field conditions, the formula to convert ERP into field strength at

a 3 m distance is:
E(3m)/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4

For distances d other than 3 m:

E4/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4 + 20 log [3/(d/m)]

7.3.2 Measurement distance
The fie|d strength emitted by the EUT is measured at a preferred dis
The me¢asurement distance, d, is the horizontal distance b e EUT
and the receive antenna reference point (see Figure 15). ortions
of the |EUT, including cable racks and support equipment ngth of
30 cm.
Other distances may be used in practicz
— shofrter distances in the case of hiy g i wanted

reflections, but care should be take er than

or dqual to D2/2) .
— gregpter distances for large
NOTE a point
source, ot to the
EUT.
If meas distanceyother than 3 m (see note above), the measurement
distanc n case,
the me gation.
Users polated
will no rds or
specifig snce“this test method should identify a preferred measurement
distange:
7.3.3
As a general guideline, test setups and operating conditions of the EUT shall be the same as

those used below 1 GHz. Whenever possible, the test setup should be representative of the
most typical configuration of the EUT (table-top, floor-standing, rack-mounted, wall-mounted,

etc.).

The test setup should also consider that absorbers are typically required on the floor b

etween

the antenna and EUT for measurements above 1 GHz. Whenever practical, for emission
measurements above 1 GHz the EUT should be raised above the height of the absorbers. If it

is not possible to raise the entire EUT above the absorbers (i.e. rack-mounted o
standing equipment), an attempt should be made to configure the EUT (in a rack or ¢

r floor-
hassis,

for example) such that the radiating elements are located above the absorbers. The EUT shall
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de telle sorte que les éléments rayonnants soient situés au-dessus des absorbants. Le
matériel en essai doit étre situé dans le volume d’essai validé, comme décrit en 5.8.2.2 de la
CISPR 16-1-4:2003. S’il n’est pas pratique et sir d’élever le matériel en essai ou ses
éléments rayonnants au-dessus de la hauteur des absorbants, la portion maximale du
matériel en essai qui peut étre située en dessous du point le plus haut des absorbants est de
30 cm (voir 7.3.6.1 et Figure 14 ci-dessous).

La configuration réelle du matériel en essai et l'installation utilisée pour les essais doivent
étre indiquées dans le rapport d’essai avec des photographies ou des schémas présentant
clairement I'emplacement du matériel en essai par rapport au sol de l'installation ou a la
surface du plateau tournant, le placement de I'absorbant sur le sol (hauteur et emplacement),
et 'emplacement de I’'antenne de réception.

7.3.4 Emplacement de mesure

L’emplacement de mesure doit étre conforme aux exigence 82| de la

CISPR|16-1-4:2003.

7.3.5 Instrumentation de mesure

L’'instrdmentation de mesure doit étre conforme a > .2| de la
CISPR|[16-1-1:2003 et en 4.6 de la CISPR 16-1-4:200

C s avec
I'analygeur de spectre de mesure de<créte oy : \ iganit une largeur de bande de
mesurg de 1 MHz (largeur de bande ®&impt 2fini . R 16-1-
1:2003

Les mgsures pour vérifier Ja ité 3 imi i & 2alisées gvec un
analyse¢ur de spectre de R i ; 1 MHz
(largeur de bande d’impulsio - \ 3 idéo réduite, réglé efini au
point d) de 8.2 de la : valeur réelle de la largeur de bande vidéo

requisg pour ung™e inférieure a la composante spectrale |a plus
faible des signa S

NOTE 5, off peut utiliser un analyseur de spectre en positionnant I'affichage
en modg linéai g € ba de V|de a une valeur inférieure a la plus petite composante speg¢trale du
signal d’p ¢ signal d’entrée a une fréquence de répétition d’'impulsion (PRF) de
1 kHz, p Q de moms d’1 kHz , seule la composante continue du signal (c’est{a-dire la
valeur m atry i

L’utilisati 5 de détecteurs linéaires de valeur moyenne conformes|a ces
exigen En général, I'analyseur de spectre doit étre réglé sur Ilg mode

d’affichage linéai de la réalisation de mesures moyennes (c’est-a-dire pas sur l¢ mode
logarithmique). La rée de balayage de l'analyseur de spectre doit étre augmeniée, en
e utlllsat|on de Iargeurs de bande V|deo plus etr0|tes af|n d’assurer des résultats de
mesure pre i T f que les
limites de speC|f|cat|on supposent qu’un détecteur logarithmique sera utilisé.

7.3.6 Procédure de mesure

7.3.6.1 Description générale de la méthode de mesure du champ rayonné au-dessus
de 1 GHz

La méthode de mesure du champ rayonné au-dessus de 1 GHz est basée sur la mesure du
champ électrique maximal émis par le matériel en essai, comme représenté a la Figure 14.
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be located in the validated test volume as described in 5.8.2.2 of CISPR 16-1-4:2003. If it is
not practical and safe to raise the EUT or its radiating elements above the absorber height,
the maximum portion of the EUT that may be located below the highest point of the absorbers
is 30 cm (see 7.3.6.1 and Figure 14 below).

The actual EUT configuration and set-up used shall be documented in the test report with
photographs or diagrams clearly showing the location of the EUT with respect to the facility
floor or turntable surface, absorber placement on the floor (height and location) and receive
antenna location.

7.3.4 Measurement site

The measurement site shall comply with the requirements 8.2 of

CISPR|16-1-4:2003.

7.3.5 Measurement instrumentation

The measurement instrumentation shall comply with the red 8.2 of

CISPR|16-1-1:2003 and 4.6 of CISPR 16-1-4:2003.

Measu e peak
measu mpulse
bandwi

Measu a peak
measu dwidth)
and a 3. The
value d lowest

spectrg

NOTE

and the
measured. For example, i
less thar] 1 kHz, onl

to linear
he-fowest spectrum component of the input sigpal to be
pulse repetition frequency (PRF), for a video bandwidth
., the average value) will pass through the video f|lter.

The uge of other t [N detectors that comply with these requirements is
analyzer shall be set to linear display modg when
performiing average S s/ (i.e. not logarithmic mode). The sweeptime |of the
spectry v ased, due to the use of narrower video bandwidths, tolensure
accura he logarithmic mode is permitted for average measurgments

7.3.6

7.3.6.1 General description of the radiated field measurement method above 1|GHz

The radiated field measurement method above 1 GHz is based on measurement of the
maximum electric field emitted from the EUT as shown in Figure 14.
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Volume d’essai validé (par la procédure de validation d’emplacement)
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de l'antenne

nm®
.t

-
0
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»
“ o

.
. .
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"SxsumEmunwE®

. . de réception

Point de référence

Plat|

- Dét

Vol

d’emplacement (voir

€SS

EST:

03 gB:

euEEEEEENEEEEEEEEEEfEEEREEEEEngE,

eau tournant IEC

Ime d’essai validés
ai du diameétre le

(o

minimale de

englobera complétement toutes les par
pris les supports des cables et une Ig
est nécessaire que le matériel en essai qui e
et autour de son centre (généralement par un
matériel en essai sera situé dans le volume

uée en dessous du sommet des absorbants sur

623/05

idation
Briel en

ties du
ngueur
5t situé
blateau
d’essai

w d'une hauteur maximale de 30 cm (voir définition de w ci-

le sol,
B élevé

quence
chaque

considérée. 03 4 est la valeur minimale des valeurs du plan E et du plan H a

I’antenne de réception.

nt pour

distance de mesure (en meétres). Elle est mesurée comme la distance horizontale
entre la périphérie du matériel en essai et le point de référence de I'antenne de

réception.

dimension de la ligne tangente au matériel en essai formée par 65 4g @ la d

istance

d’essai, d. L’équation (10) doit étre appliquée pour calculer w pour chaque antenne

et distance d’essai utilisées. Les valeurs de w doivent étre incluses dans le
d’essai. Ce calcul peut étre basé sur les spécifications de largeur de faisc
I'antenne de réception fournies par le fabricant:

w=2xdxtan (0,5 x 65 4g)

rapport
eau de

(10)
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Validated test volume (from site validation procedure)

..........

. Receive antenna
tre., reference point

« Defl

Validat

EUT:

03 gg: !

Turntable IEC

Figure 14 — Measurement method abo ve’antenna
in vertical pdlakizafi

initions referring to Figure 14

ed test volume: The volume validat ) b
of CISPR 16-1-4:2008). Typically, t yest diameter EUT that can be
the test facility.

623/05

5.8.2.2
lsed in

al EUT,
that is

ly by a
bd test
height
raised

hterest.
y. 0 348

The measurement distance (in meters). This is measured as the horizontal djstance

between the periphery of the EUT and the reference point of the receive antenna.

The dimension of the line tangent to the EUT formed by 05 45 at the measu
distance d. Equation (10) shall be used to calculate w for each actual anten
measurement distance used. The values of w shall be included in the test repo
calculation may be based on the manufacturer-provided receive-antenna bea
specifications :

w=2xdxtan (0,5 x 63 4g)

rement
na and
rt. This
mwidth

(10)
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w doit avoir la dimension minimale spécifiée au Tableau 2.
h: La hauteur de I’antenne de réception, mesurée entre son point de référence et le sol.

Le Tableau 2 spécifie la dimension minimale acceptable pour w (wq;,): Les exigences
minimales énoncées dans le Tableau 2 sont calculées a partir de I'’équation (10) basée sur
I'essai a la distance de mesure minimale autorisée de 1 m spécifiée en 7.3.2 et aux valeurs
de 03 4g(min) €NONcees. La sélection de la distance de mesure d et du type d’antenne doit étre
effectuée de telle sorte que w soit égale ou supérieure aux valeurs énoncées au Tableau 2 a
toutes les fréquences ou le champ est mesuré. Aux fréquences non énoncées au Tableau 2,
la limite de w,;, doit étre interpolée linéairement entre les deux fréquences énoncées les plus

procheg:

Tableau 2 — Dimension minimale de w (w,; %
Fréquence 03 4B(min) Wmin
GHz . (\
1,00 60 NN

2,00 35 R 0163
4,00 35 / \ 0,63
6,00 a7 \ L] ¢ 0,48
A O LS o
I NI
12,00 /l 25 0.44

WCONN

EE VNN I

N

18,00 N N N ) 0,09
NOTE La dimension w| pe supeéxjeure a dimension minimale spécifiée au Tableau 2, et q’autres
antennes et distance é iséespounsatisfaire a la valeur minimale requise de w = w,;, énorncée au
Tablead 2, a cond > i6n (10)soit satistaite.

eur de

NOTE 2

I'anten

NOTE Lement
séparés.

eux de
rieures

NOTE 4
maximi
aux exi

NOTE Le diagramme’et la”largeur de faisceau de I'antenne utilisée peuvent affecter le résultat de la mesure.
L’antenne posseéde~au mains deux facteurs d’influence en plus de l'incertitude sur le facteur d'antenne:| 1) des
irrégulgrités( ou "autres~ahomalies du diagramme d'antenne et 2) des différences de largeur de faisceau entre
deux aptémhes, qui peuvent fournir des résultats différents en fonction du nombre d’émissions pouvgnt étre
captéed par le faisceau de 'antenne, provenant (par construction) de localisations physiques distinctes sur le

matériel en essai.

Le Tableau 3 liste des exemples de valeurs de w calculées en utilisant I’équation (10) pour
trois types d’antennes a des distances de mesure de 1 m, 3 m et 10 m.


https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 - 87 -

w shall be of the minimum dimension as specified in Table 2.

h: The height of the receive antenna, measured from its reference point to the floor.

Table 2 specifies the minimum acceptable dimension of w (wp,i,). The minimum requirements
shown in Table 2 are calculated from equation (10) based on testing at the minimum
permissible 1 m measurement distance specified in paragraph 7.3.2 and the values of
83 dB(min) Shown. The selection of measurement distance, 4, and antenna type shall be made
such that w is equal to, or greater than, the values shown in Table 2 at any frequency where
the field is measured. At frequencies not shown in Table 2, the limit of w,;, shall be linearly

interpolated between the nearest two frequencies listed:

Table 2 — Minimum dimension of w (wp,,)

(@N
Frequency 03 4B(min) mi

GHz o

1,00 < &\ sy

NN

4,00 XN\ 063

6,00 [~ N 048

8,00 \/ R 0,44

10,00 ¢ AU 0,44

12,00 \ 0.44

14,00 0,44

16,00 W4 0,09

18,00 NS 0,09
NOTE 1| The dimension, minimum specified in Table 2, and other @ntennas
and dist3 sati \ni uired value of w = wp,j, shown in Table 2 provided quation
(10) is m
NOTE 2 izati i to be measured, for each height of the receive antenna w forms
a minimy &
NOTE 3 Jitiple physical components of the EUT that are physically sgparated.
For exan ulti cabinet system that are tested simultaneously.
NOTE 4 gig an requirementdepends on w such that it may be advantageous to maximize w by gelection
of a wide i € q larger measurement distance than the minimum requirements of Tablg 2.
NOTE 5 t ards beamwidth of the antenna used can affect the measurement result. The antenrja has at
least two i e i idition to uncertainty in the antenna factor: 1) ripple or other anomaligs in the
antenna L width differences between antennas, which may give different results depehding on
how many (constr slive) emissions emanating from separate physical locations on the EUT are falling wWithin the

antenna [beaniwidth.

Table 3 lists example values of w calculated using equation (10) for three antenna types at a

1 m, 3 m, and 10 m measurement distance.
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Tableau 3 — Exemples de valeurs de w pour trois types d’antennes

Fréquence LPDA ou LPDA-vV @
Cornet DRG
GHz
O34 |d=1m | d=3m |[d=10m| 0345 d=1m d=3m d=10m
) w w w (©) w w w
m m m m m m
1,00 60 1,15 3,46 11,55 60 1,15 3,46 11,55
2,00 35 0,63 1,89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
4,00 35 0,63 1,89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
6,00 27 0,48 1,44 4,80 55 1,04 (3,12 10,41
8,00 25 0,44 1,33 4,43 50 0,93 N 2(8&\ 9,33
A
10,00 25 | 044 | 133 | 443 50 043 \\ 2 033
12,00 25 | 044 | 1,33 4,43 50 93 80 N 33
14,00 25 0,44 1,33 4,43 45 \ 0,83 N ,49 8,28
16,00 5 0,09 | 026 0,87 ﬁe\ \\ﬁ\ 28 7.48
18,00 5 009 | 026 | o087/ a3 \ s 7,28
a8 LPI)A-V: Antenne log-périodique de type V Les valeurs éngncéés pout, 03 B e\»\sp)nt des valeurs type a la
fois du LPDA et du LPDA-V. Toutefois ces antennes, typ(fl)Q osﬁé\den n gain différent.
N\

ten en/hauteur tout en opérgnt une
es\exigences relatives a la scrutation en
iguse 15 pour deux catégories types de

L’émisgion maximale est mesurée en
rotation azimut du matériel en essai (
hauteuf sont spécifiées ci-dessous et
matérigls en essai.

Point de référence
de I'antenne

I_ _______________ i— x}'hmax

[ Plage pe
- balayajge
! en hadteur

93 -
'_‘_‘_‘_’_'_d'B":_]"hmin

IEC 624/05 Plateau tournant Absorbants IEC 625/05

Plateau tournant Absorbants

a) w englobe la hauteur du matériel en essai b) w n’englobe pas la hauteur du matériel en essai
(mesure a hauteur fixe) (scrutation en hauteur nécessaire)

Figure 15 — lllustration des exigences relatives a la scrutation en hauteur pour deux
catégories différentes de matériels en essai
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Table 3 — Example values of w for three antenna types

Frequency LPDA or LPDA-V @
DRG Horn
GHz
03 4B =1m| d=3m |d=10m 03 4B d=1m d=3m d=10m
(©) w w w ©) w w w
m m m m m m
1,00 60 1,15 3,46 11,55 60 1,15 3,46 11,55
2,00 35 0,63 1,89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
4,00 35 0,63 1,89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
6,00 27 0,48 1,44 4,80 55 1,04 (3,12 10541
8,00 25 0,44 1,33 4,43 50 0,93 N 2(66\ 9,33
10,00 25 | 044 | 1,33 | 443 50 0,93 2,800 od3
12,00 25 | 044 | 133 | 443 50 | /9.93 260 N \g33
14,00 25 0,44 1,33 4,43 45 \0,83 O 2,49 8,48
16,00 5 009 | 026 | 087 46\ ?\73\ 2, 7.48
18,00 5 | o009 | 026 | 087 40 073 \ 18 7,48
@ | PPA-V : V-Type Log Periodic Dipole Array. The values sHown(for 65 g5 and Mpical of both the
LPDA and LPDA-V. However, these antennas typically t{ﬁ/\ iffefent gajn.
N\
The maximum emission is measured\py ntenna in height alopg with
rotation of the EUT in azimuth (0° to nge of height investigation is
specifigd below and illustrated in Figur categories of EUTSs.
Reference point
of antenna
d
) 4
““““““““ |-_m_
———————— 7 fimax
S |
- I Rangd o
. height]
EQ& R % d - EUT ! scan
[ 648 —
et < a1 I/ T/ /0 _]"hmin
b ' ' v ——— |
b
Turntable Absorbers IEC 624/05 W 7777 rd
Turntable Absorbers IEC 625/05

a) w encompasses EUT height
(fixed-height measurement)

b) w does not encompass EUT height
(height scan required)

Figure 15 — lllustration of height scan requirements for two different categories of EUTs
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Pour tout matériel en essai de dimensions maximales inférieures ou égales a w, le centre de
I'antenne de réception doit étre fixé au niveau de la hauteur du centre du matériel en essai
(Figure 15a)).

Pour tout matériel en essai de dimension verticale maximale supérieure a w, le centre de
I'antenne doit étre balayé verticalement le long de la ligne parallele a w, comme représenté a
la Figure 15 b). La plage de balayage requise pour % est comprise entre 1 m et 4 m. Si la
hauteur du matériel en essai est inférieure a 4 m, il n’est pas nécessaire de balayer le centre
de I'antenne de réception a des hauteurs supérieures a la partie supérieure du matériel en
essai. Dans les deux cas, la hauteur fixe, 4, ou la plage des hauteurs analysées doit étre
enregistrée dans le rapport d’essai.

NOTE llorsqu'un balayage en hauteur est exigé par l'article précédent, un balayage/confinu en haygteur est
recommagndé afin d’obtenir I'’émission maximale finale. Si des incréments de balayage tilisés, il
est recojnmandé de s’assurer que les incréments de hauteur sont suffisamment peti Emission
maximalg.

Concelnant I'étendue horizontale de w, il n'est pas nécessairg i 5ai soit
complétement inclus dans w. Dans les cas ou la largeur du matéri sali Sllieure a
w, le matériel en essai doit étre centré horizontalement su tion du
matérigl en essai fournit la scrutation horizontale i déterminafion de

I’intenjité de champ maximale. Une scrutation horizontale (< - : ‘dntenne
de récegption horizontalement en dehors de 'axe d ; as né ire, is peut
étre utilisée si elle est spécifié dans les normes

7.3.6.2 Procédure générale de m

Pour tqut appareil en essai, il convie

détecter les fréquences d’égission

par urle maximisation preI|m|na|re Oir 7.3.6.3). Ensuite, I'essai final
d’émisgi -3 ‘ mesures doivent étre effectuges de
préférence a la distance S : , pour une raison justifiée, la mesure
finale ¢ Se 2 3 di elle correspondant la limite, il cpnvient
d’abord d’ p ance correspondant a la limite, afin d’aider a

Lors d¢ dalisati ; v/'sensibilité de I'appareil de mesure par rapport a la
limite d ; 1€ - ai. Si la sensibilité globale de la mesure est inad¢quate,
des am if{, des distances de mesure plus faibles ou des antenneq a gain

plus él . Si des distances de mesure plus faibles ou des antgnnes a
gain pl ¢ utilisées Ma relation entre la largeur de faisceau de I'antenne et |a taille
de l'appatei i doit\étre prise en compte. En outre, lorsque des préamplificateyrs sont
utilisés ives aturation du systéme de mesure doivent étre déterminés pomme
satisfai

La projection contre la saturation et la destruction de I'appareil de mesure est nécessaire
lorsque des émissions a faible niveau doivent étre mesurées en présence d’un signal d’un fort
niveau. Une combinaison de filires passe-bande, coupe-bande, passe-bas et passe-haut peut
étre utilisée. Cependant, la perte d’insertion de ceux-ci ou de tout autre composant, aux
fréquences de mesure, doit étre connue et comprise dans les calculs dans le rapport de mesure.

NOTE Une méthode simple pour déterminer si des effets non linéaires (surcharge, saturation, etc.) se produisent,
consiste a insérer un atténuateur de 10 dB a I'entrée de 'appareil de mesure (avant tout préamplificateur si I'on en
utilise un) et a vérifier que I'amplitude de toutes les harmoniques du signal de forte amplitude (qui peuvent
produire des effets non linéaires) soit bien réduite de 10 dB.

7.3.6.3 Procédure de mesure préliminaire

L’émission rayonnée maximale pour un mode de fonctionnement donné peut étre déterminée
pendant un essai préliminaire.
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For any EUT with maximum dimensions equal to or smaller than w, the centre of the receive
antenna shall be fixed at the height of the centre of the EUT (Figure 15 a)).

For any EUT with a maximum vertical dimension larger than w, the centre of the antenna shall
be scanned vertically along the line parallel to w, as shown in Figure 15 b). The required
scanning range for 2 is 1 m to 4 m. If EUT height is less than 4 m, scanning the centre of the
receive antenna to heights above the top of the EUT is not required. In both cases the fixed
height, &, or the range of heights investigated shall be recorded in the test report.

NOTE When a height scan is required by the above clause, a continuous height scan within the required height
range is recommended in order to obtain the final, maximum emission. If stepped height increments are used,
caution is advised to ensure that the height increments are sufficiently small in order to capture the maximum
emission-

Regarding the horizontal extent of w, the EUT is not required to be cases
where [the EUT width is larger than w, the EUT shall be centg on the
measufement axis, and rotation of the EUT provides the necesséd for the
determjnation of the maximum field strength. Horizontal-line (“si ing the
receivg antenna horizontally off the measurement axis is no used if

specifigd in the product standards.

7.3.6.2 General measurement procedure

For any EUT, the frequencies of emission shou tects

maximigzation (see 7.3.6.3). Then the final emis %s place (see 7.3.6.4). Both of
€ imit gistance. If, for any justified
reason efent distance than the limit distance, a
measutlement at the limit distance shouid* be t, to help in interpreting the resulting

data in|case of dispute.

In performing these measwre S [ the measurement equipment relative to
the linfit shall be defermi S . Af the overall measurement sensiflivity is
inadequate, low noise [amphfi asurement distances or higher gain antennps may
be usef. If clos i igher gain antennas are used, the beam width
versus|size of t . into account. Also, measurement system oyerload
levels s 2 & when preamplifiers are used.

Burn opt and sat acti or the measuring instrumentation is required when low
level emissigns a Q yred in the presence of a high level signal. A combination of
bandpgs and highpass filters may be used. However, the insertipn loss
of thespg ices at the frequencies of measurement shall be known and included
in any ¢ iORS i éport of measurements.

NOTE A simple.methed of determining whether non-linear effects (overload, saturation, etc.) occur, consists of
insertingla A0"dB attenuator at the input of the measurement instrument (ahead of any pre-amplifier if oneis used)
and verifying”that the amplitude of all the harmonics of the high amplitude signal (that may cause npn-linear
effects) iSteduced by 10 dB.

7.3.6.3 Preliminary measurement procedure

The maximum radiated emission for a given mode of operation may be found during a
preliminary test.
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Les procédures de la présente section sont informatives. Les exigences de mesure normative
sont répertoriées en 7.3.6.4.

Afin de réduire le temps de mesure, il est suggéré d’effectuer en premier lieu une mesure
utilisant une détection de créte et de comparer les résultats d’essai par rapport a la limite
moyenne. Les mesures suivantes avec le détecteur de valeur moyenne et la comparaison des
résultats par rapport a la limite moyenne ne seront effectuées que dans les plages de
fréquences ou la limite moyenne a été dépassée par les données recueillies avec la détection
de créte.

Les principes directeurs pour une procédure préliminaire pour identifier les émissions
rayonnées sont énoncés comme indiqué ci-dessus.

a) Utiliser le mode balayage ou scrutation sur la totalité de la pla ces de
I'anftenne en utilisant la détection de créte et le mode «maintien duimaxi

b) Il cpnvient de déterminer la durée de scrutation ou de balayag
ung interception adéquate du signal.

c) Si pécessaire, pendant les essais préliminaires, la larg 3 ign peut
étrg réduite en mode balayage afin de réduire le nive i spectre
ou du récepteur. Il convient de noter que ceci peu i 3 i ‘ 2missions en

s’avérer nécessaires
étroite.

barjde large; de ce fait, des investigations complg
afin de déterminer si les émissions sont en band

d) Faife tourner le matériel en essai d tin r paliers de 15° ou moirns, puis
répgter 'opération pour I'autre polarisatiod. e matétiel ep/ essdi doit subir une rotdtion de
36Q° en azimut pour les deux polah er les émissions maximales a
chgque fréquence concernée.

e) En rée de
balayage de I'analyseuyr e ctionné
puisse étre balayé en<yn te f burnant
poyr tourner de 153, Qtation) du plateau tournant est telle qu’un angle
supérieur a 15° esf co mpléte

de 'analyseurde afin de
réduire la durée de blateau

toufnant de 15 g

f) En les, la
mé requis
par natériel
en

g) Afir layage
en che au

voisinage-des. fréguences proches de la limite en utilisant des incréments de rotation du
pla et des pas de balayage en hauteur supplémentaires plus| petits.
Génpéralement, toutes les fréquences se situant a environ 10 dB de la limite de ppécifi-
cation nécessitent une recherche approfondie dans un intervalle de fréquence étroit et
des incréments supplémentaires en rotation ou en hauteur plus précis.

7.3.6.4 Procédure finale de mesure

Le champ émis par I'appareil en essai a la distance de mesure spécifiée est mesuré dans la
configuration (hauteur d’antenne, orientation de 'appareil en essai, etc.) qui produit I'émission
maximale, telle que déterminée lors de la maximisation préliminaire de I’émission (I'antenne
de réception étant alignée avec cette émission maximale).

Cette mesure finale doit étre le résultat d’un maintien du maximum sur 'analyseur de spectre
pendant une durée donnée proportionnelle a la plage de fréquences balayée. Il convient de
définir cette durée pour chaque produit ou famille de produits, en prenant en compte la durée
des modes de fonctionnement et les constantes de temps associées a chaque produit
particulier a essayer.
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The procedures of this section are informative. The normative measurement requirements are
listed in 7.3.6.4.

In order to reduce the measurement time, it is suggested to first perform a measurement
using peak detection and compare the test results to the average limit. Subsequent
measurements with the average detector and comparison of results to the average limit will
only be performed in those frequency ranges where the average limit was exceeded by data
collected with peak detection.

Guidelines for a preliminary procedure to identify the radiated emissions are as follows.

a) Usg-sean—ersweep—mode—ove s i ronaa of theo oot iAg peak
detpction and Max Hold mode.

b) Thg¢ proper sweep or scan time should be determined to
intgrception.

signal

c) If necessary, during preliminary tests, the resolution bandwid sweep

mo te that
this y ddi stigations to
det ;

d) Rofate the EUT continuously or in increments ¢ e other
pol i ons to
det

e) For et such
tha 5S than
the able is
Sug of the
spgctrum analyzer, a 3 ectrum
ane %

f) As heeded to ident above
may be applied for alth i for the
var|ous oper@ '

g) To [further evalda y span
(typi A igate around frequencies near the limit using additional
sm ahd height steps. Typically, all frequencies| within
apq ecification limit warrant further investigation with a|narrow

freg al finer rotation/height increments.
7.3.6.4 s == ent procedure
The fie’t h emitted by the EUT at the given measurement distance is measurefl using
the configuration tanténna height, EUT azimuth, etc.) producing the maximum emission, as

identified{during the preliminary emission maximization (the receiving antenna being pligned

with this—maximum nmiccinn)

This final measurement shall be the result of a maximum hold on the spectrum analyzer
during a given time proportional to the frequency span used. This given time should be
defined for each product or product family, taking into account the duration of the operating
modes and the time constants associated with each specific product to be tested.
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Les mesures finales doivent étre effectuées suivant le mode opérationnel identifié lors des
mesures préliminaires de I'équipement en essai produisant les émissions les plus élevées.

Les mesures finales doivent étre effectuées en utilisant tous les détecteurs requis. Il est
également possible d'utiliser les résultats des mesures de créte pour démontrer la conformité
a toutes les limites spécifiées.

Si la configuration du matériel en essai (hauteur d’antenne, azimut du matériel en essai,
mode de fonctionnement, etc.) produisant I'’émission maximale n’a pas été déterminée de
maniére conclusive par une mesure préliminaire, les mesures complémentaires indiquées ci-
dessous doivent étre effectuées.

a) POL||r tout matériel en essai de dimensions maximales inférieures ou égales\a w.\d€| centre
de J'antenne de réception doit étre fixé au niveau de la hauteur d n atériel en
esgai (voir Figure 15a)).

b) Podr tout matériel en essai de dimension verticale maximal 2 : layage
en |hauteur doit étre effectué conformément aux exigen¢es i hge en
hadteur (limites supérieure et inférieure) spécifiées en 7,3.6\

c) Dans tous les cas, afin de trouver les émissions maxims s (i i doit étre
tourné en azimut sur toute la plage d'angles co i ‘ esures
doiyent étre effectuées pour les polarisations ho

En résyimé, les exigences pour les mes tes:

Les émissions maximales doivent étre

suivantes, certaines d’entre elles po mesure

prélimipaire.

1) Le matériel en essai @ urnant,
soiff par le mouvem

2) Une scrutation doi ion si le

volime du m iel 8
3) Les

important. Le nombre de frequences et leur methode de selectlon d0|vent étre determlnees
par le comité produit.

La mesure doit étre réalisée en utilisant 'une des deux méthodes suivantes. Une des
méthodes consiste en la mesure du niveau de perturbation E,,.,5 €n dB(uV/m) relativement a
la probabilit¢ de durée spécifiée p,;; (méthode 1, voir 7.3.6.5.1) La seconde méthode
consiste en la mesure de la probabilité de durée durant p,.,s laquelle I'enveloppe de la
perturbation dépasse un niveau spécifié Ej;; en dB(uV/m) (méthode 2, voir 7.3.6.5.2). Les
figures incluses dans I’Annexe E illustrent les spécificités des deux méthodes de mesure de
DPA.
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Final measurements shall be done using the EUT operational mode identified by preliminary
measurements to have the highest emissions.

Final measurements shall be performed using all required detectors. Alternatively, peak
measurement results may be used to demonstrate compliance with all specified limits.

If the configuration of the EUT (antenna height, EUT azimuth, operation mode, etc.) producing
the maximum emission was not conclusively determined by a preliminary measurement the
following additional measurements shall be done :

a) For any EUT with maximum dimension equal to or smaller than w, the centre of the
recetving-antenna—shal-befixed-atthe-heightef-the—een e-of-theEU+{seeHigure—45a)).
b) Forl any EUT with maximum vertical dimension larger than w, height scanning -shall be

performed in accordance with the height scan requirements (upfer agd\lowsr Hounds)
spgcified in 7.3.6.1.

c) In all cases, in order to find the maximum emissions, the
through all angles in the range of 0° to 360°, and the mea
for poth horizontal and vertical polarizations.

beotated W qzimuth

In sumpmary, the requirements for final measurements &bo

The maximum emissions shall be recorded from 4 ome of

which hay be performed during the prefinginar

1) Thg EUT shall be rotated in azimutf 1N either by a turntable or movement of
the|receive antenna around the volyr

2) Thg receive antenna shall be height- UT is taller than w in the pertical

q Q e
dirdction.

3) Both horizontal and

7.3.6.5

The m amplitudeN\probability distribution (APD) of a disturbance| signal
provide i izati of the disturbance signal in question. Background
materig He APD-measuring function is provided in [4.7 of

CISPR
A prod it may choose the APD measurement as the method for final emission
testing| Th gasy ent shall be made at those frequencies where the EUT generates
a high di ield strength. The number of frequencies and their selection methqd shall
be detsg

The mbdbulclllcllt bhd” bb‘ Illddc ubillg UlIc Uf thU fU”UWiIIH tVVU Illl:thudb. OIIU IIIUthUu |S the
measurement of the disturbance level E 55 in dB(uV/m) related to the specified probability of
time pj;,it (method 1, see 7.3.6.5.1). The second method is the measurement of the
probability of time p,.5s during which the disturbance envelope exceeds a specified level
Ejimit in dB(uV/m) (method 2, see 7.3.6.5.2). Figures are included in Annex E to show the
specifics of the two APD measurement methods.
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Si un comité produit décide d’utiliser I'approche DPA, il doit alors choisir soit la méthode 1
soit la méthode 2. Dans le cas ou l'instrumentation de mesure de DPA ne comporte pas de
convertisseur A/N, alors celle-ci ne peut étre utilisée que dans le contexte de la méthode 2.
Dans le cas ou l'instrumentation de mesure de DPA comporte un convertisseur A/N, alors elle
peut étre utilisée pour les deux méthodes.

Le nombre de paires de limites (E,nit» P;imit) €t |es valeurs correspondantes doivent étre
spécifiées par le comité produit. Le comité produit doit aussi décider de I'utilisation d’'une
limite en valeur créte conjointement aux limites de DPA.

7.3.6.5.1 Méthode 1 — Mesure du niveau de perturbation

s. Ceci
alle de
ivre de

en large
egliger les
: hire pour
e comité produit peut eXiger des
2 ou un moyennage vidéo niimérique
ietre spécifié par le comité profuit.

> Le nombre de fréquences dpit étre

>/ pendant I'application de I’étape 2) de cette

alyseur de spectre a au moins 5 dB au-degsus du
st obtenu pendant I'application de I'étape 2)

mode temporel et mesurer la DPA de la perturbation
g qui est spécifiée par le comité produit. La durég de la
e a la période de la perturbation.
pbécifier
doivent
surées
OCI les

définir les pas d’'incréments de frequence inférieurs.

Changer la fréquence centrale de I'analyseur de spectre et la régler a la fréquence
suivante déterminée par I'étape 2), puis répéter les procédures des étapes 4) a 6)
jusqu’a ce que toutes les mesures de DPA soient effectuées pour toutes les fréquences.

Lire le niveau de perturbation E .55 €n dB(uV/m) relatif a la probabilité spécifiée pj;,;1 a
partir des résultats de I’étape 6).

Comparer E
E

meas dB(MV/m) par rapport a la limite Ej,;; dB(uV/m). L'EST est conforme si

meas €St inférieur ou égal a E;,;; a toutes les fréquences.
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If a product committee decides to use the APD approach, either method 1 or method 2 shall
be selected. In case the APD measuring instrument does not include an A/D converter it can
only be used in conjunction with method 2. In case the APD measuring instrument includes an
A/D converter it can be used for both methods.

The number of pairs of limits (Ejyit. Pjimit) @nd their values shall be specified by the product
committee. The product committee shall also decide on the use of a peak limit together with
the APD limits.

7.3.6.5.1

—HO (n

OTE

S0 N ST

ode in combination with the peak detector may overlook e

Method 1 — Measurement of the level of disturbance

ectrum

an be
interest.

um hold
dditional
ed. The
eraging.
product

In cases where narrowband emissions are hidden b

APD of
isturbanc mittee.
he measu

a/frequencies, the product committee shall spec¢ify the

which the APDs of the disturbance shall be measured.

PDs wi < z shall be measured with a 1 MHz frequency stgp size.

owe vith APD measurement values which are approximate]y 6 dB

erthan (heMAPD litait, additional measurements may be needed with a pmaller

\ size\(e.g. 0,5 MHz). The product committee shall define the gmaller

equengy Step\size«

hange the~center frequency of spectrum analyzer to the next frequency deterniined in

tep.2), then repeat the procedures of steps 4) - 6) until the APD measurements for all
equencies are carried out.

Read the disturbance level E, g5 in dB(uV/m) related to the specified probability pjimit
from the results of step 6).

Compare Eqas dB(MV/m) against the limit E;,,;; dB(uV/m). The EUT complies if E, o5 iS
less than or equal to Ej;;; at all frequencies.
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7.3.6.5.2 Méthode 2 — Mesure de la probabilité de durée

Cette mesure doit étre réalisée en appliquant la procédure suivantes:

Les étapes 1), 2), 3), 4), 5), et 7) de la méthode 2 sont similaires aux étapes correspondantes
de la méthode 1 (7.3.6.5.1)

L’étape 6) de la méthode 2 est changée comme suit:

6) Régler I'analyseur de spectre en mode temporel et mesurer la DPA (ou mesurer
directement la probabilité p, .55 relative aux niveaux spécifiés) de la perturbation
pendant la durée de mesure qui doit étre spécifiée par le comité produit.

8) ire les probabilites p,.,5 Pendant lesquelles I'enveloppe de la pertufbation depgsse un
niveau specifié E);,;; en a partir des résultats de I'étape 6).

9) omparer p.,0as Par rapport aux limites p;;;- L'EST est confor [ imférieur
u égal a P),,i; & toutes les fréequences.

7.4 Méthode de mesure de substitution dans la gam
ntre 30 MHz et 18 GHz

Cette es par
I'envelq : natériel
soumis| ¢ e /i utonome sans aucuf acces
de con i hexions
externgs.

La mét hant de
fours a

Pour lg¢s futures normes de p it¢ i invités 2 iliser les
méthod [

7.4.1

L'emplacement d'essa i . nt étre
utilisés i 5 S ehts particuliers, notamment dans la partie supérigure de
la gam ¢ : 2 i et non
critiqug mesure
et un pit étre
déterm



https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 - 99 -

7.3.6.5.2 Method 2 - Measurement of the probability of time

The measurement shall be carried out using the following procedure:

Steps 1), 2), 3), 4), 5) and 7) of method 2 are the same as the corresponding steps of method
1(7.3.6.5.1).

Step 6) in method 2 is changed as follows:

6) Set the spectrum analyzer to the zero frequency span mode and measure the APD (or
measure the probability p,.4s related to the specified levels directly) of the disturbance
during the measurement time which is to be specified by the product committee.

8) ead the probabilities p,.,s during which the disturbance envelope €xcegds a-specified
level E)jpit in dB(uV/m) from the results of step 6).

9) ompare p.as against the limits pji. The EUT complies if pgy r equal
to p;imit at all frequencies.

7.4 ubstitution method of measurement in the freque to 18 GHz

The me¢thod is intended for measuring radio disturbance i {ron 4 cluding

wiring @nd circuitry inside the cabinet, of an equipmgnt unde 3 EUT may be g¢ither a

self-contained unit with no port for any connection er and

other external connections.

The supstitution method is currently bei ovens
in the frequency range 1 GHz —18 GHz.
For futyre product standard ed to use the field-strength measdrement

method described in 7.3.

7.41

The test site sk
arrangements, espe
requirements of

Test site

ndoor sites may be used, but may need [special
part of the frequency range, in order to meet the
reflections from the surroundings — for example, a

corner [reflector ad € antenna and an absorbing wall behind the EUT. The
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Double

. . d
Appareil en essai - -]
/ Doublet A
Centre géométrique 'Q:I |
h I Appareil de mesure
/ |
i
a) Mesure
d

B de substitution

/ Double

[ )

\ I\\)
shérateur de signal A % mesure
N\

i
h) Etalonnad
IEC 1097/04
Figure 16 — Méthode de mest ar's itution (voir 7.4.1 et 7.4.3)
Deux doublets demi-onde hqrizont 4.2y doivent étre placés en parallgle, a la
méme hauteur 4, a au mdins g 2s de la distance de mesure d. Le doublet B
doit étfe connecté a anératey iQ e doublet A a l'entrée du récepleur de
mesurg. Le générateu S| ifNétreNtegte—en fréquence afin de donner une indication
maximale sur le/\éce L sa sortie réglée a un niveau convgnable.
L'emplacement “ e  apte aux objectifs de mesure a la fréguence
d'essail si l'indicati6 de>mesure ne varie pas de plus de +1,5 dB qufand on
déplac¢ le doublet/BNd \ s.Wimporte quelle direction. L'essai doit étre répété dans
toute 1@ gamme ) a des intervalles de fréquences suffisamment petifs pour
s'assurer que atisfait a toutes les mesures prévues.
Si un Mgz écessite également d'étre mesuré avec une polarisation verticale
(voir 7.4°3 e de I'emplacement doit étre répété avec les deux doublets|placés
en polgrisation(Vv
7.4.2 Antennes d'essai
Les an = = Pour la

gamme de fréquences inférieure a 1 GHz, cette exigence s'applique tout d'abord a I'antenne
d'émission B pour laquelle il faut que la puissance rayonnée, dans la direction de
rayonnement maximal, puisse étre reliée a la puissance aux bornes de I'antenne B. Il convient
que I'antenne de mesure A soit aussi un doublet demi-onde. Sa sensibilité réelle est prise en
compte dans I'étalonnage de substitution de la configuration d'essai.

Dans |

a gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz, des antennes de type cornet a

polarisation linéaire sont recommandées.
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Device under test - -

/ Dipole A

Geometric centre :\< 'Q:I |

h I Measuring apparatus

a) Measurement

Substitution dipole B

\ /Dip e

[ )

N\ |
Signal generator A h \%%Mratus

T 7
(O
IEC 1097/06

Substitution method

Figure 16 — Method of/measure

Two hgrizontal half-wavel li S 2) shall be placed parallel to each other,
at the game height 4, hei $ ‘ aboyve the floor and spaced at the measqrement
distange d. Dlpole Bs aII 3 to axsignal generator and dipole A to the input of the
measufing rece ignadl ge s Il be tuned to give maximum indication|on the
measufing receive ol 3 justed to a convenient level. The site shall be considered
suitablg S S it at the test frequency if the indication on the mdasuring
receivef \ B when dipole B is moved 100 mm in any direction. The
test sh i€ frequency range at frequency intervals small enpugh to
ensure { IS S8 ctoxry for all measurements intended.

If an EUTY ' thes asurements be made also with vertical polarization (see 7.4[3), the
suitabil] e Sité shall be repeated with the two dipoles positioned for pertical

polarizgtion,

7.4.2 Tést antennas

The test antennas A and B of Figure 16 have been described above as half-wave dipoles. For
the frequency range below 1 GHz, this requirement applies primarily to the transmitting
antenna B for which the radiated power in the direction of maximum radiation must be
relatable to the power at the terminals of antenna B. The measuring antenna A should also be
a half-wave dipole. Its actual sensitivity will be included in the substitution calibration of the
test configuration.

In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz linearly polarized horn antennas are re-
commended.
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7.4.3 Configuration du matériel en essai

Le matériel en essai doit étre placé sur une table non conductrice permettant de le faire
tourner sur un plan horizontal. Le matériel en essai doit étre disposé de fagon que son centre
géométrique coincide avec le point central utilisé précédemment pour le doublet B (Figure
16). Si le matériel en essai comporte plus d'une unité, chacune d'elles doit étre mesurée
séparément. Il convient d'enlever les cables détachables du matériel en essai si cela n'affecte
pas son fonctionnement. Les cables nécessaires doivent étre équipés d'anneaux de ferrite
absorbants et placés de fagcon a ne pas influencer les mesures. Pour les matériels blindés,
tous les connecteurs non utilisés doivent étre raccordés a des terminaisons blindées.

7.4.4 Procédure d'essai

Le malériel en essai étant installé comme décrit en 7.4.3, sure a
polaris@tion horizontale doit étre placé dans la méme position que lgfs\de 0 ons de

I'emplajcement d'essai. Le doublet doit é&tre normal a un plan vertica centre
et celul du matériel en essai. Le matériel en essai est d'abord mesuxé € ale sur
une table, puis incliné a 90° sur un c6té normalement verticals il doit

tournerl a 360° dans un plan horizontal. La lecture Y la plus él i valeur
caractdristique du matériel en essai.

Le sysiéme de mesure est étalonné en remplagan iblet B
demi-onhde. Le centre de ce doublet B d'étalonnagé éme endroit|que le
centre jgéométrique du matériel en essai mesure Ymmen a l'antenne A
de megure et connecté a un générateut ce rayonnée de Ienveloppe du
matérigl en essai est définie comme bojres du doublet B demi-onde
quand éme_lecture sur le récepteur de mesure
que la |ecture maximale enregistrée pré a chaque fréquence de mesurg.
Quand|les mesures sont ¢ 2 ets\de mesure a polarisations vertjcale et
horizontale, il faut procéder a 2 arg des deux modes.

7.5 Mesure des ma

7.51 Applic

Des nmnesures in nécessaires pour l'investigation d'un probléme de
perturblation en exemple lorsque I'on soupgonne un matériel élgctrique
de pro i e laTéception radio dans le voisinage.

Si la norm ; : i e le permet, des mesures in situ peuvent étre effectuég¢s pour
I'évalug , dans les cas ou les essais d’émission ne peuvent étre effectués,
pour @ 3 9 , sur des emplacements d’essais normalisés. Les| motifs
techni |san a des mesures in situ sont les dimensions et/ou le poids excegsifs du
éncore les codts trop élevés des connexions du matériel en essdi a son
infrastr cture sur un emplacement normalisé. Les résultats de mesure in situ d’'un matg¢riel en
essai alisé et
ne pourront, en conséquence, étre utilisés pour des essai de type.

NOTE 1 En général toutefois, les imperfections telles que le couplage réciproque entre les structures conduc-
trices présentes dans I’environnement in situ qui peuvent aussi étre plus ou moins aggravées par les champs
électromagnétiques ambiants, ou entre les antennes de mesure et équipements en essai, font que les mesures
in situ ne peuvent cependant pas remplacer completement les mesures sur un emplacement d'essai approprié
(emplacement d'essai en espace libre ou emplacements d’essai équivalents tels que chambre (semi-)anéchoique)
comme décrit dans la CISPR 16-1.

Le matériel en essai comporte habituellement un ou plusieurs éléments et/ou systémes, est
un constituant d’'une installation, ou est relié a une installation.

Le périmetre reliant les parties extérieures du matériel en essai est la référence choisie
habituellement pour définir la distance de mesure. Dans certaines normes de produits les
murs extérieurs ou les limites du parc d’activités ou de la zone industrielle sont pris comme
points de référence.
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7.4.3 EUT configuration

The EUT shall be placed on a non-conducting table with provision to rotate in the horizontal
plane. The EUT shall be set up so that the geometric centre of the EUT coincides with the
point earlier used as centre point for dipole B (Figure 16). If the EUT is comprised of more
than one unit, each unit shall be measured separately. Detachable leads to the EUT should
be removed if operation is not affected adversely. Required leads shall be provided with
absorbing ferrite rings and be so positioned that they will not influence the measurements. For
shielded EUTs, all connectors not used shall be terminated by shielded terminations.

7.4.4 Test procedure

With tHe EUT arranged as described in 7.4.3, the horizontally polarized uring-djpole A
shall be placed in the same position as when checking the test sites i hall be
normal|to a vertical plane through its centre and that of the EUT. The EUT i ured in
its normal table-standing position and secondly when tilted 90° to vertical
side. In each position it shall be rotated 360° in the horizontal plane. ding Y
shall b¢ the characteristic value for the EUT.

The measuring system is calibrated by replacing the E ith / B. The
centre pf this calibrating dipole B shall be placed in tp g entre of
the previously measured EUT and parallel with( the and be
connegted to a signal generator. The radiated powe p ) ned as
the power at the terminals of the half-wa i B z i sted to
give the same reading on the measuxj i earlier
(Y), at ¢ach frequency of measurement.

When measurements are made with\ bot ' Asuring
dipoles], separate calibratighs

7.5 Measurements o

7.5.1 Applic@y

In situ measuremen 3 ary’for the investigation of an interference problgm at a
particular locatiog, nce to
radio re¢ception_in\ i

Where |al 'product standard, in situ measurements may be made|for the
evaluafion of eQ i it is not possible for technical reasons to make radiated efnission
measufements o adard test site. Technical reasons for in situ measurements are
excessjve sizexand/ox weight of the EUT or situations where the interconnection|to the
infrastructure for the.EUT is too expensive for the measurement on standard test sites| /In situ
measufement results of an EUT type will normally deviate from site to site or from |results

obtainedoma stanmdard testsiteand—camn therefore mot be usedfor type testing:

NOTE 1 In general, however, due to imperfections such as mutual coupling between the conductive structures
present in the in situ environment, which may also be more or less polluted by ambient electromagnetic fields, and
the measuring antenna/equipment under test, in situ measurements cannot fully replace measurements on a
suitable test site (open-area test site or alternative test sites, for example, (semi-)anechoic chambers) as specified
in CISPR 16-1.

The EUT usually consists of one or more devices and/or systems, is part of an installation, or
is interconnected with an installation.

A perimeter connecting the outer parts of the EUT is usually taken as the reference point to
determine the measurement distance. In some product standards, the exterior walls or
boundaries of business parks or industrial areas are taken as the reference points.
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Des mesures préliminaires doivent étre effectuées pour identifier la fréquence et I'amplitude
du champ d’'une perturbation parmi les signaux ambiants en prenant en compte les sources
potentielles de perturbations (par exemple, oscillateurs) d’un matériel en essai. Pour ces
mesures il est recommandé d’utiliser, au lieu d’un récepteur, un analyseur de spectre, qui
permet d’analyser un spectre plus large. Pour identifier la fréquence et I'amplitude des
signaux perturbateurs, on recommande I'emploi d’une sonde de courant sur cables connectés
ou d’'une sonde de champ proche ou d’antennes de mesure placées plus prés du matériel en
essai.

Des mesures doivent également étre effectuées a des fréquences choisies pour déterminer si
possible les modes de fonctionnement pour lesquels le matériel en essai produit les champs
perturbateurs les plus élevés. Les mesures suivantes doivent étre effectuées avec le matériel

en ess@ifonctionnant dans ces modes.
NOTE 2| Lorsque le matériel en essai constitue une partie d'un ensemble et que son i beut étre
indépendant du fonctionnement des autre parties, il peut s’avérer impossible de chqlsi iti oduisant
les pertprbations les plus élevées. Pour certains matériels, S temps,
particuligrement s’il s’agit de fonctionnements cycliques. Dans ce cas, ie isi période
d'observption s’approchant le plus des conditions de production des perturbation s
Les mgsures doivent étre effectuées autour du matériel pproxi-
mativement identique pour chaque fréquence choisie afi champ
perturblateur le plus élevé. Il convient que le matériel i ) 3 ns trois
directigns différentes. Les mesures finales de I'ampli ons, a
chaque i i le plus
élevé (flui peut varier d’'une fréquence aJ’autre \ S.
L’amplitude la plus élevée du champ k étre/ mesurée avec l'antenne en
polarisgtion verticale et en polarisation horizontale
Si le napport de I'amplitude 1: 3 drbateur a celle de toute émission
ambiante est inférieur a S M res décrites en Annexe A peuvégnt étre
utilisées.
7.5.2 Mesures de y | p.dans la bande des fréquences

de 9 k @ ‘
7.5.21 Méthode
L’amplitude du_che i érturbateur doit étre mesurée dans la direction de|rayon-
nemen i driel en essai fonctionnant dans le mode créant le |champ
perturblate
L’amplitude rbateur polarisé horizontalement doit étre mesurée a la djstance
normallsée dyen Wilisant une antenne boucle comme décrit en 4.2.1 de la CISPR 16-1-
4:2003| a une. hauteyr de 1 m (entre le sol et la partie inférieure de I'antenne). L'amplitude
maximTIe du’champ perturbateur doit étre déterminée par rotation de I'antenne.

NOTE Pour la mesure de 'amplitude maximale du champ perturbateur de lignes disposees dans n’importe quelle
direction, il convient d'orienter I’antenne selon trois axes orthogonaux et 'amplitude du champ est calculée par

Eq =y EZ +E] + EZ

Dans les cas ou des limites sont données pour le champ E équivalent alors que ce sont les composantes du champ
magnétique qui sont mesurées, le champ H peut étre converti en champ électrique correspondant en utilisant
I'impédance de I'espace libre soit 377 Q et en multipliant la valeur lue pour le champ H par 377. Dans ce cas, le

champ H est donné par:
Hsum = \/H)g +H}2/ +H22

Cette valeur du champ H peut étre utilisée directement dans les cas ou les limites sont directement données pour
I'amplitude du champ magnétique.

Si 'antenne ne peut pas étre déplacée selon trois axes orthogonaux, elle peut étre tournée manuellement vers la
direction donnant I'amplitude du champ perturbateur maximale.


https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 - 105 -

Preliminary measurements shall be made to identify the frequency and amplitude of the
disturbance field strengths amongst the ambient signals taking into account the potential
sources of interference (for example, oscillators) in the EUT. For these measurements the use
of a spectrum analyser is recommended in place of a receiver because a large frequency
spectrum can be analysed. For the identification of the frequency and amplitude of the
disturbance signals the use of a current probe on the connected cables, or near-field probes
or the measurement antennas placed closer to the EUT is recommended.

Measurements shall also be made on selected frequencies to determine, where possible, the
modes of operation in which the EUT generates the highest disturbance field strengths.
The subsequent measurements shall be made with the EUT in these modes of operation.

NOTE 2| Where the EUT is a piece of equipment, the operating mode of which cannot b¢ switc i endently
of the dperation of other equipment, the selection of conditions producing the hi i may be
impossible. For some of them, these conditions may be dependent on time, pagtisularly \if n cyclic
operatiofi. In such cases, the period of observation should be chosen to appy { highest
disturbance production.

Measufements shall be made around the EUT at approxim Fr )\ S easurement
distang i highest
disturb ns. The
final d in the
directig ncy to
frequer

The highest disturbance field strengths  sh 3 ¢ i tal and
horizorltal polarization.

If the rptio of the measur er than
6 dB, the measurement

7.5.2

7.5.21

The m i i 3 o fi in the direction of maximum
radiatig e i ! e field
strength.

The hor andard
measu )iy 4:2003
at a height offd m (ketween the ground and lowest part of the antenna). The maximum
disturbancefield strepgth shall be determined by rotating the antenna.

NOTE [onthe measurement of the maximum disturbance field strength from lines arranged in_any diregtion, the

antenna should be oriented in three orthogonal directions, and the measured field strength is calculated by

Eqm = EX +E} +EZ

In cases where limits are given for the E field equivalent but the measured field strengths are the magnetic
components, the H field strength can be converted to the corresponding E field strength using the free space
impedance of 377 Q by multiplying the H field reading by 377. The H field in this case is given by

o =141 412

This H field value can be used directly in cases where limits are directly given for the magnetic field strength.

If the antenna cannot be moved in three orthogonal directions, it can be turned by hand in the direction of
maximum reading for the measurement of the maximum disturbance field strength.
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7.5.2.2 Distances de mesure autres que la distance normalisée

S’il n'est pas possible de maintenir la distance normalisée d);,; comme spécifié dans la
norme de produit ou la norme générique, il convient d'effectuer les mesures a des distances
inférieures ou supérieures a la distance normalisée dans la direction du rayonnement
maximal.

Au moins trois mesures doivent étre effectuées a des distances différentes, supérieures ou
inférieures a la distance normalisée s’il n’est pas possible d'utiliser cette derniére.

Les résultats (en décibels) des mesures d0|vent étre reportes sur un graphlque comme une
fonctiop—de—a—distance—de—mesure—selon—une—€ehe lgne—doit—+glier les
résulta
servir g determlner I'amplitude du champ perturbateur a des distance ela djstance
de mequre, par exemple a la distance normalisée.

7.5.3 Mesures d’amplitude du champ aux fréquences sup

7.5.3.1 Méthode de mesure

L’ampl hement
maxim mode
produis risation
vertica A I'aide
d’anter] valeur
retenue

Il est r jans la
gammes es log-périodiques pour les mesures
dans |4 . La distance entre I'antenne de mesure

et tout Stallion 3Si Qmpriges cdbles) doit étre supérieure a 2 m.

7.5.3.2 ista s de 3 : g’la distance normalisée

La dist y gst spécifiée dans la norme de produit ou générique.
En cas iN a distance normalisée, la mesure de l'amplitude du

champ ctlée a des distances différentes comme il est décrit en
7.5.2.2 4 Qe & hautsur de I'antenne doit étre effectué pour chaque mesure.
L’amplitude np/ perttwbateur a la distance normalisée dgy doit étre détgrminée
conforr report sur un graphique donnant I'amplitude du champ mesuré en

fonctio esure, en échelle logarithmique.

S’il n'est pas possible de mesurer a différentes distances et que la distance de mesgure se
réfere puimur extérieur du batiment ou a la limite de propriété, les résultats des mesures
doivent &fre ramenés a la distance normalisée selon I'équation (D).

Eag = Emos +1 % 20 x log <mee (5)

std
ou
E,,; estl'amplitude du champ a la distance normalisée, en dB(uV/m), pour comparaison a la
limite d’émission;
E
d

dgtg est la distance normalisée, en metres.

mea €St 'amplitude du champ a la distance de mesure, en dB(uV/m),

mea ©st la distance de mesure, en métres;

n dépend de la distance d,,o, comme suit:
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7.5.2.2 Measurement distances other than the standard distance

If it is not possible to adhere to the standard distance dj;,,;;, as specified in the product or
generic standard, the measurements should be made at distances either less or greater than
the standard measuring distance in the direction of the maximum radiation.

At least three measurements at different measuring distances less or greater than the standard
measuring distance shall be used if it is not possible to use the standard distance.

The measurement results (in decibels) shall be plotted as a function of the measurement
distance on a logarithmic scale. One I|ne shaII be drawn to join up the measurement results.
This lipe—represents—the—deerease mine the
disturb f ple, at
the sta

7.5.3
7.5.3.1

The eld iption at

the sta rbance
field stfength. The maximum horizontally and verticall sturbance field sfrengths
shall be of 1 m
to 4 m.
It is re guency
range \ S range
above P . [ g’ antenna and any nearby metallic
elemen
7.5.3.2 Measureme

If it is

The stgndard me »
not pogsible to adbére\ts
shall bge iR di

the an
standa

g distances as described in 7.5.2.2. A height scan of
measurement The disturbance field strength|at the
ined according to 7.5.2.2 by plotting the measurgd field

strengt ysurement distance on a logarithmic scale.

If it is| he [ easure at different measuring distances and the measurement
distand S ér wall of a building or the border of the premises, the measurement
results aonvefted to the standard distance using equation (5).

d
Esg = Emea t X 20X |Og (5)

std
where
Eiq is the field strength at the standard distance in dB(uV/m) for comparison with the
emission limit;
E is the field strength at the measurement distance in dB(pV/m);
dmea I8 the measurement distance in metres;
dgtq is the standard distance in metres.

mea

n depends on the distance d,,, as follows:


https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

- 108 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

8i 30 m < de, n=1;
si10m <d ey <30m n=0,8;
8i3m<dye,<10m n=0,6.

NOTE La valeur n < 1 tient compte de la différence entre la distance de mesure et la distance au matériel en
essai.

Les distances de mesures inférieures a 3 m ne doivent pas étre utilisées.

S’il n'est pas possible d'effectuer des mesures a différentes distances et que I'’équation (5)
n'est pas utilisée parce que la distance de mesure ne se référe pas au mur extérieur du

batiment ou a la limite de propriété. il convient que I'amplitude du champ soit déterminée par
la mesyire de la puissance perturbatrice rayonnée (voir 7.5.4).
7.5.4 Mesure in situ de la puissance perturbatrice efficace rayt
avec la méthode de substitution
7.5.4.1 Conditions générales de mesure
La mét 3 si le matériel en
essai p
Au cas surface
plane, compte
(voir éq S lan bi-
dimenglionnel dans la direction de mestite, N i ¢ pst pas
prise eph considération.
Au cas| ou le matériel en £ i ne ' ‘ n de la
puissamce rayonnée est © \ ~ nt une
fréquernce voisine a lagx \ 20 dB
plus bgs que celui a la fois la
bande |f.i. du récepte pte, si
possible, du brou
7.5.4.2
7.5.4.2
La dist . Cette
exigen¢
A
a) despt plus' grandque — et
21
2
b) az22P (6)
A
ou

d est la distance de mesure, en métres;
D est la dimension maximale du matériel en essai et de son cablage, en métres;

A est la longueur d’onde, en métres;
ou

la distance de mesure d est égale ou supérieure a 30 m.
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if 30m<dpeqs n=1;
if 10m<do,<30m n=20,8;
if 3m<dpea<10m n=0,6.

NOTE 17 <1 accommodates the difference between the measuring distance and the distance to the EUT.

Measurement distances closer than 3 m shall not be used.

If it is not possible to measure at different measuring distances, and equation (5) is not used
because the measurement distance does not refer to the outer wall of a building or boundary
of premises, the field strength should be determined by measurement of the radiated
disturbance power (see 7.5.4).

7.5.4 In situ measurement of the effective radiated disturbance e
using the substitution method

7.5.41 General measurement condition

The supstitution method can be used without additional conditjon
be switched off and if the EUT can be removed for the subs

ly ify'the EJT can

If the B
face or
the EU
measu

ce, the effeci of this
. If the front surface of
nt direction, the additional

If the B [ iti i i se the substitution method to measure
the rad at a particular frequency, by using a|nearby
frequer yce'from the EUT is at least 20 dB below
that at in one or two receiver IF-bandwidths).
The fregquency selected should, whe ssible,/be chosen with regard to possible inter-
ference i i

7.5.4.2
7.5.4.2

The m the far

field. Thi

a) dis

b) (6)

where
d is the measurement distance in meters;
D is the maximum dimension of the EUT with cabling in meters;

A is the wavelength in meters;

or
the measurement distance d is equal to, or greater than, 30 m.
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En champ lointain, I'exposant n de I’équation (5) peut étre supposé égal a 1. Si une mesure a
une distance inférieure est adoptée, la conformité a I’hypothése peut étre validée en utilisant
la procédure indiquée en 7.5.3.2 pour vérifier que I'amplitude du champ diminue inversement
a la distance.

Si les conditions locales exigent qu'une mesure a une distance inférieure soit choisie, ceci
doit étre indiqué.

7.5.4.2.2 Méthode de mesure

La pwssance efﬂcace rayonnee d une perturbatlon d0|t étre mesurée dans la dlrectlon du
rayonn i nement
produig confor-
mémery djuence

choisie| ifle.

Pour la ivies.

a) Le matériel en essai doit étre déconnecté et enlevé. U gntenne
ayant des caractéristiques de rayonnement similaires (KX connw’par rappgrt a un
dipple demi onde, lui est substitué. S’il n’est pas/pratique d le"matériel er] essai,
un fipdle demi onde ou large bande (dans la gammg & inférieure a 150 MHz
environ, pour réduire le couplage mutuel ax g i) est placé dans le

voiginage du matériel en essai. e étant une zone allant

jusqu’a 3 m.

b) Le dipble demi onde (ou large band ithe inrenté par un générateur dg¢ signal
réglé a la méme fréquence.

c) La < d’'une antenne large bande) doivent
étrg telles que le réc S via plitude de champ la plus élevép. Si le
maiériel en essai n 5 NP doit si Jpossible étre déconnecté et le dipple est

d) La pwssancg@ ) ajustée jusqu’a ce que le récepteur dgnne la
méime indica espondant a I'amplitude du champ perturbateur |a plus
sleve g .

e) Si me un
bat (dipole
demi ient de
ch%i i ive entre
I'anten hce du
bat

f) i onde

nne et
détecte

le champ le plus eleve

g) La puissance du générateur de signal doit étre réglée comme en d).

Pour les matériels en essai enlevés et les matériels en essai dont la face avant n’est pas
contenue a lintérieur d’'une grande surface plane fictive, la puissance au générateur de
signal Pg plus le gain G de I'antenne d’émission par rapport a un dip6le demi onde fournit la
puissance efficace rayonnée P, & mesurer:

P,=Pg+G (7a)

Pour les matériels en essai qui peuvent étre contenus a l'intérieur d’une grande surface plane
fictive (tels que des batiments équipés de réseaux de télécommunications), 'augmentation du
gain du dipdle placé devant cette surface est donné par
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In the far field the exponent n in equation (5) may be assumed to be 1. If a shorter
measurement distance is chosen, this assumption can be validated by using the procedure of
7.5.3.2 to verify that the field strength falls off inversely with distance.

If the local conditions require that a shorter measurement distance be chosen, this shall be
indicated.

7.5.4.2.2 Measurement method

The effective radiated disturbance power shall be measured in the direction of maximum
radiation with the EUT in the mode of operation generating the highest disturbance field
strength—Fhe—measurementdistance—shal-be—chosen—aeecordingte—5423d—and-the-highest
disturbgnce field strength on the selected frequency determined by varyin g height
at least{ in the range of 1 m to 4 m as far as practicable.

For the hall be

followeq.

a) The \ similar
radjation characteristics and known gain G, relative WaV S > ijuted in
its place. If it is impractical to remove the EUT, ~ (in the
freg imj FUT) is
poditioned in the vicinity of the EUT. The vici

b) The ting on
the|same frequency.

c) Theg hall be
sudh that the measuring recelver rec S i . is not
renjoved, then, if possi i i i e up to

3 n around the EUT.
d) The power of the

same reading as
e) If the front O@ (
netvork) the stbst

ws the
asured.

gble-TV
t of the

plahe surface be so
chdgsen that \an \ 3 i asuring
antenna ig’p i

f) The he e half-
wayé etween
the hat the
recgeiver resei

g) The power of the-signal generator shall be varied as in d) above.

For rer y large
plane surface, the power at the signal generator Pg plus the gain G of the transmit antenna
relative to a half-wave dipole yields the effective radiated disturbance power P, to be
measured:

PF:PG+G (7a)

For EUTs that fit within an imaginary large plane surface (for example, buildings with
telecommunication networks), the increase in gain of the dipole positioned in front of this
surface is given by
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P,=Pg+G+4dB (7b)
ou
P, esten dB(pW);
Pg est en dB(pW); et
G esten dB.

La puissance efficace rayonnée peut étre utilisée pour calculer I'amplitude du champ
perturbateur & la distance de mesure normalisée dg4. L’amplitude du champ en espace libre
Eipre €5t calculée en utilisant I’équation suivante:

 E (®)

T,
ou
Ejipre €t €n pV/im;
P, est en pW; et

dsyg st en meétres.

Si l'amplitude calculée en espace libre selon I'équatio aux limjtes de
I'amplifjude du champ perturbateur mesurée sur de 1CEN nofmalisés, j»n doit
consid%ﬂ ¢ malisés est gpproxi-
mative (8) a cause des

réflexiq pour tenir compte |de cet
incrém g di grmalisée Egy peut dopc étre
calculé S \ Sui

(9a)

En pols amplitude maximale du champ n’gst pas

mesuré , le facteur de 6 dB doit étre modifié
comme
log dgiq + 16,9 + (6 — ¢) (9b)
ou
Estd €
f €
dstd 6
Co € ection en polarisation horizontale. Ceci a été établi en sugposant
l¢s sourc nantes a 1 m de haut.
S/
MH2 30 40 50 60 70 90— 400112014401 16014801 2001750 1000
gg 11 (102 ] 93 | 85 | 76 | 59 | 51 34 | 1,7 0 0 0 0 0

Cette méthode de détermination de I'amplitude maximale du champ perturbateur peut étre
employée principalement s'il existe des obstacles entre I'antenne de mesure et le matériel en
essai.
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P, =Pg+G+4dB (7b)

where

P, is in dB(pW);

Pg is in dB(pW); and

G isin dB.

The effective radiated disturbance power can be used to calculate the disturbance field

strength at the standard measurement distance dgy. The free-space field strength Ey.. shall
be calculated using the following equation:

A
Efree :L (8)
dstd
where
Efee |isin pVim;
P, is in pW; and
dgtq  |is in metres.
If the |calculated free-space field strength of equa |o IS pared with limits of

disturbance field strength measured i S st be considered that the
amplityde field strength measured at gtandard S imately 6 dB higher than the
free space field strength of equatio jons from the ground| plane.
Equatign (8) can be mOdIerd to take i is trefement. The disturbange field
strengt a/be calculated for the vertical polafization
using t

(9a)

For hofi he maximum field strength is not measpred at

standa must be corrected as follows:
0log dgig + 16,9 + (6 — ;) (9b)
where
Estd
A
dstd
ce factor for horizontal polarization. This was determined assumfing the
radiation source at 1 m in height.
MJ;Z 30 40 50 60 70 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 750 | 1000
§.§ 1 (102 93 [ 85 | 76 | 59 | 51 | 34 [ 1,7 0 0 0 0 0

This method for determining the disturbance field strength can mainly be used if there are
obstacles between the measuring antenna and the EUT.
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7.5.4.3 Gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz
7.5.4.31 Distance de mesure

La distance de mesure choisie doit étre telle que la mesure soit effectuée en champ lointain.
La condition de champ lointain doit étre vérifiée en mesurant la puissance perturbatrice
rayonnée en fonction de la distance avec un cornet de guide d’onde a double moulure ou
avec une antenne log-périodique. Cette exigence est remplie si la distance de mesure est
égale ou supérieure a la distance de transition. La distance de transition est signalée par le
point de transition déterminé selon la Figure 17. Les résultats de mesures sont portés sur un
graphique et deux lignes paralléles séparées de 5 dB doivent enserrer la plupart des
résultats; le point de transition est celui ou les lignes se coupent et aprés lequel la puissance
rayonnge decroit de 20 dB par decade.

Puissance rayonnée regue (dB)

»
>

Logarithme de la distance
IEC 1917/02

7.5.4.3(2

La puigsancg onnée doit étre mesurée dans la direction de rayonpement
maximal du : celui ci étant dans le mode de fonctionnement produisant le
champ| pe e plys élevé. Un cornet de guide d’'onde a double moulure pu une
antenng log~périvdique~doivent étre utilisés pour déterminer la direction de rayonpement
maximal. La-distance sle mesure doit étre choisie conformément a 7.5.4.2.1 et I'amplijude du
champ|perturbateur~ést mesurée a la fréquence sélectionnée. La position de I'antenne doit
étre mjodifiée légérement pour confirmer que la valeur du champ mesuré n’est pas un
minimum focal (dU par exemple a des reflexions).

Pour la mesure de la puissance perturbatrice rayonnée le matériel en essai doit étre
déconnecté et un cornet a double moulure ou une antenne log-périodique doit étre placé soit
a proximité immédiate soit a la place du matériel en essai. L’antenne doit étre alors alimentée
par un générateur fonctionnant a la méme fréquence. L’orientation de I'antenne doit étre telle
que le récepteur de mesure recoive le champ maximal. Cette position de I'antenne doit alors
étre fixe. La puissance du signal produit doit étre ajustée jusqu’a ce que le récepteur regoive
la méme puissance que celle produite par le matériel en essai. La puissance du générateur
de signal Pg plus le gain G de I'antenne émettrice par rapport au dipéle demi-onde donne la
puissance recherchée pour la perturbation P,:

P,=Pg+G (10)
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7.5.4.3 Frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.5.4.3.1 Measurement distance

The measurement distance chosen shall be such that the measurement is made in the far
field. The far-field condition shall be verified by measuring the radiated disturbance power
with a double-ridged waveguide horn or log-periodic antenna as a function of the distance.
The requirement is met if the measurement distance is equal to, or greater than, the transition
distance. The transition distance is marked by the transition point which shall be determined
as shown in Figure 17. The measurement results shall be plotted and two parallel lines
separated by 5 dB drawn to enclose as many of the measurement results; the transition point
is the point where the lines intersect and after which the radiated power decreases by
20 dB/¢tecade.

Received

radiated

power (dB) Distance between Transition
A lines: 5 dB point

Q \/ Logarithm of the distance
IEC 1917/02

—Detepmination of the transition distance

The ragliate isfUrbance power shall be measured in the direction of maximum radiatipn with
the EU[ in the Operation generating the highest disturbance field strength. A gdouble-
ridged |waveguide or log-periodic antenna shall be used to determine the diregtion of
maximuliny radiation. "The measurement distance shall then be chosen according to 7{5.4.2.1
and thp \disturbance field strength on the selected frequency is measured. The gntenna
position shall be varied slightly to ensure that the measured field strength is not at a local
minimum (due, for example, to reflections).

For the measurement of the radiated disturbance power the EUT shall be disconnected and a
double-ridged horn or log-periodic antenna positioned either in the immediate vicinity of the
EUT or in its place. The antenna shall then be fed by a signal generator operating at the same
frequency. The orientation of the antenna shall be such that the test receiver receives the
highest field strength. This antenna position shall be fixed. The power of the signal generated
shall be varied until the test receiver receives the same power as that generated by the EUT.
The power at the signal generator Pg plus the gain G of the transmitting antenna relative to a
half-wave dipole yields the required radiated disturbance power P,:

PF:PG+G (10)
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ou

P, esten dB(pW);
Pg est en dB(pW); et
G esten dB.

7.5.5 Documentation des résultats de mesure

Il convient que les circonstances particulieres et les conditions des mesures in situ soient
documentées pour permettre de reproduire les conditions de fonctionnement si les mesures
sont répétées. Il convient que la documentation comporte:

— les|raisons justifiant des mesures in situ au lieu de mesures syr un_emplapement

norfalisé;
— la description du matériel en essai;
— la documentation technique;

— le glan a I'échelle de I'emplacement de mesure, indiquant res ont

étéleffectuées;
— la description de l'installation mesurée;

— les|détails de toutes les connexions entre l'insta bnnées
techniques et détails des emplacements et config

— la description des conditions de fonCtionne
— les|détails concernant les équipem
— les|résultats de mesures:

* Jpolarisation des antennes;

bée.

7.6 1

Le sys té a la
mesurq hme de
fréquer mes de
couran Jyi ags e systéme a antennes cadres par le champ magnétique perturbateur du
matérig [

Le systéme-a~antennes cadres doit étre validé réguliérement en appliquant la méthode [décrite
a I'Article/E74 de la CISPR 16-1-4:2003. Cette annexe fournit également une desgription

compléﬂp du antbmp a antennes cadres et une relation entre les résultats des mesures
obtenus avec le LAS et ceux obtenus conformément a la description de 7.2.

7.6.1 Méthode générale de mesure

La Figure 18 décrit le concept général sur lequel reposent les mesures réalisées avec
le systétme a antennes cadres. Le matériel en essai est installé au centre du systéme a
antennes cadres. Le courant induit par le champ magnétique du matériel en essai dans
chacune des trois grandes antennes cadres du LAS est mesuré en connectant la sonde de
courant de la grande antenne cadre au récepteur de mesure (ou équivalent). Au cours des
mesures, le matériel en essai reste en position fixe.
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P, is in dB(pW);
Pg is in dB(pW); and
G isin dB.

7.5.5

Documentation of the measurement results

The particular circumstances and conditions of the in situ measurements should be
documented to enable the operational conditions to be reproduced if the measurements are
repeated. The documentation should include

— reapons

- deqd
- tec

— scale drawings of the measurement site, showing the points z

ma
- des

- det
and

- des
- det
- me

cription of the EUT;
hnical documentation;

He;
cription of the measured installation;

hils of all connections between the measured i
details of their location/configuration;

cription of the operating conditions;
hils of the measuring equipme
hsurement results:

antenna polarization;

measured values: f

S were

al data

ment of
0 MHz.
by the

R 16-1-

7.6 Measure

The lodp antenna sy

the mapgnetic field’ st ted by a single EUT in the frequency range 9 kHz to 3

The magnetic fiely stre asured in terms of the currents induced into the LAS]
magnetic distirbanoe EUT.

The LA dated\regularly using the method described in clause E.4 of CISP
4:2003 alsogives a complete description of the LAS and a relation betwgen the

measufi

7.6.1

Geéneral measurement method

Figure 18 shows the general concept of measurements made with the LAS. The EUT is
placed in the centre of the LAS. The current induced by the magnetic field from the EUT into
each of the three large loop antennas of the LAS is measured by connecting the current probe
of the large loop antenna to a measuring receiver (or equivalent). During the measurements
the EUT remains in a fixed position.
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Les courants dans les trois grandes antennes cadres, issus des trois composantes de champ
magnétique mutuellement orthogonales, sont mesurés a la suite. Chacune des intensités
mesurées doit respecter la limite d'émission, exprimée en dBpA, selon la spécification de la
norme de produits.

La limite d'émission doit s'appliquer a un LAS comportant de grandes antennes cadres de
diamétre normalisé égal a 2 m.

7.6.2 Environnement d'essai

La distance entre le périmetre extérieur du systéme a antennes cadres et les objets

H 4 4 L 1 L 41 pu | H - Y H 4 L a0 L
environfrantstersqueTre—sorerresmurs,aotretreat—moms—egareaU;om-

Les courants induits dans le LAS par un champ RF ambiant doivent éireNu formément

a 5.4 de la CISPR 16-1-4:2003.

5
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The currents in the three large loop antennas, originating from the three mutually orthogonal
magnetic field components, are measured in sequence. Each current level measured shall
comply with the emission limit, expressed in dBpA, as specified in the product standard.

The emission limit shall apply to a LAS having large loop antennas with the standardized
diameter of 2 m.

7.6.2 Test environment

The distance between the outer perimeter of the LAS and nearby objects, such as floor and
walls, shall be at least 0,5 m.

The cufrents induced in the LAS by an RF ambient field shall be judged i cordansg. with 5.4 of

@%
F



https://iecnorm.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-120 -

A

Diamétre: 2 m (3x)
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Y

EST
(matériel en essai
! SCEI>-

—

= matériau absorbant a ferrite

1098/06

Figure 18 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique
a ’aide du systéme d’antennes bouclées
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Diameter: 2 m (3x)

A
/

Coaxial
switch

Measurin
equipmeaqt
~—

—F—=ferriteabsort =
Sortet d IEC 1098/06

Figure 18 — Concept of magnetic field induced current measurements made
with the loop antenna system
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7.6.3 Configuration des matériels en essai

Afin d'éviter un couplage capacitif indésirable entre le matériel en essai et le systéme a
antennes cadres, les dimensions maximales du matériel en essai doivent laisser une marge
minimale de 0,20 m entre le matériel en essai et les grandes antennes cadres de 2m
normalisées du LAS.

La position du cordon d'alimentation doit étre optimisée pour permettre une induction
maximale du courant. En général, cette position n'est pas critique lorsque le matériel en essai
respecte la limite d'émission conduite.

Dans |
diameét

nter le
e des antennes cadres du LAS jusqu'a 4 m. Dans ce cas

a) les|valeurs du courant mesurées doivent étre corrigées conformen BI6 de la

CISPR 16-1-2:2003; et

b) les|dimensions maximales du matériel en essai doivent lai
et les grands cadres une distance minimale de 0,1 x D
cadre non normalisé.

n essai
etre du

8 Mesure automatisée des émissions

8.1 |

L'auton cHté rastidieux de l'exécutipn des
mesure : Les erreurs de l'opérateur dans la
lecture S ont\yéduites. Toutefois I'utilisatign d'un
ordinate i de nouvelles formes d'errelirs qui
auraier ais automatisés peuvent conduir¢, dans

certaing de mesure dans les données recueillies
que ce n opérateur qualifié. Fondamentalement, il
n'y anp c laquelle une valeur d'émission est mesurée,

que ce ’d'un logiciel. Dans les deux cas l'incertitude de
mesure de précision de l'instrumentation utiliség dans
I'install ent toutefois apparaitre lorsque la situation rdelle de

mesure iffére 3 es des segénarios pour lesquels le logiciel a été configuré.

Par exgmp 3MiSs appareil en essai a une fréquence proche d'un signal ambiant de
niveau étre mesurée avec précision, si le signal ambiant est présent
pendar Il est plus probable qu'un opérateur entrainé distingue la

perturbjation réelle ef\le signal ambiant et la méthode de mesure de l'appareil en essai peut
donc éfre adaptée~en conséquence. Toutefois il est possible de gagner un temps précigux sur
les esgais eh effectuant un balayage ambiant, I'appareil en essai étant coupé, avpnt les
mesurdas > d'émissions réelles  afin d'enregistrer les signaux ambiants présents sur

I'emplacement en espace libre. Dans ce cas, le logiciel peut étre capable d'avertir I'opérateur
de la présence possible de signaux ambiants a certaines fréquences en utilisant des
algorithmes appropriés d'identification du signal.

L'interaction de I'opérateur est recommandée si I'émission de l|'appareil en essai varie
lentement, si son cycle d'apparition est faible ou si des signaux ambiants transitoires peuvent
se produire (par exemple transitoires de soudure a I'arc).
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Configuration of the equipment under test

the maximum

dimensions of the EUT shall allow a distance of at least 0,20 m between the EUT and the
standardized 2 m large loop antennas of the LAS.

The position of the mains lead shall be optimized for maximum current induction. In general,
this position will not be critical when the EUT complies with the conducted emission limit.

In case of a large EUT, the diameter of the loop antennas of the LAS may be increased up to

4 m. In that case:
a) the| current values measured shall be corrected in accordance B.6 of
CISPR 16-1-2:2003; and
b) the|maximum dimensions of the EUT shall allow a distance p nd the
larde loops of at least 0,1 x D m, where D is the diameter of the i op.
8 Adtomated measurement of emissions
8.1 Introduction: Precautions for automating m
Much qgf the tedium of making repeated EMI meas mation.
Operatpr errors in reading and recorgdi S sing a
compufer to collect data, however, né e been
detectqd by an operator. Automatea greater
measufement uncertainty in the colle d by a
skilled operator. Fundamentally, there |is n the accuracy with which an efnission
value [is measured whetb ftware control. In both casps the
measufement uncertaintyKis £ Y specifications of the equipment Used in
the test set-up. Difficulties i o) len the current measurement situation is
different from the scen srfigured for
For example, an ission acent in“frequency to a high level ambient signal may not
be measured accura it ant/signal is present during the time of the autpmated
test. A & , is more likely to distinguish between the| actual
interfern 7 therefore the method for measuring the EUT enission
can be ever, valuable test time can be saved by performing dmbient
scans fon measurement with the EUT turned off to record gmbient
signals| g e OATS. In this case the software may be able to warn the opefator of
the po of/ ambient signals at certain frequencies by applying appropriate
signal i
Operatpridnteraction is recommended if the EUT emission is slowly varying, if the EUT
emission—has—a—tow—on-off cycte—or—when—transient—ambient—signals (c.g. are—welding

transients) may occur.
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8.2 Procédure générale de mesure

Il est nécessaire que les signaux soit interceptés par le récepteur de perturbations avant
qu'ils puissent étre maximisés et mesurés. L'utilisation du détecteur de quasi créte pendant le
processus de maximisation pour toutes les fréquences du spectre considéré conduit a des
durées d'essai excessives (voir 6.5.1). Les processus qui prennent du temps, comme le
balayage en hauteur de I'antenne, ne sont pas nécessaires a chaque fréquence d'émission. |l
convient que ces processus soient limités aux fréquences auxquelles I'amplitude créte de
I'émission mesurée est supérieure ou proche de la limite. En conséquence, seules les
émissions aux fréquences critiques dont les amplitudes sont proches ou dépassent la limite
seront maximisées et mesurées.

La progédure générique suivante conduit a une réduction du temps de mesure:

Détection du signal
(Pré-balayage)

\ i

Réduction des données

\/

Maximisation des émission§ et
mesures finaleg—\

N EO
Post-tré&mer}t\iba@ok\

Q \> 1867/03

8.3 Mesures par pré-ba

Cette gtape initiale de|(la prog e de mesure a de multiples buts. Le pré-bglayage
impose le plus faible no b d'exigences au systéme d'essai du fait que son
but prifcipal est de Féuni ale d'informations sur lesquelles les pargmétres
des espais ou des b [ taires seront basés. Ce mode de mesure pgut étre

utilisé pour les ggsalix ndyveau produit, lorsque l'on est trés peu familiarisé avec son
spectr . pré-balayage est une procédure d'acquisition de dpnnées
utilisée| pour détermy 1s la bande de fréquences considérée, sont situés les gignaux
significatifs. i de cette mesure, une antenne sur tour et une table toyirnante
en mo peY ent e e nécessaires (pour I'essai des émissions rayonnées) ainsi|qu'une
améliotation_de ign en fréquence (par exemple pour un traitement ultérieur|sur un

libre) et une réduction des données par comparaisgn des
amplitydes,~Ces facteurs définissent la séquence de mesure pendant I'exécution du pré-
balayage{Dans tous les cas, les résultats seront enregistrés dans une liste de signadix pour
traitement ultérieur

Lorsqu'une mesure par pré-balayage est effectuée pour obtenir rapidement des informations
sur un appareil en essai dont le spectre d'émission est inconnu, un balayage en fréquence
peut étre effectué en appliquant les considérations du 6.5.

« Détermination du temps de mesure nécessaire

Si le spectre d'émission et spécialement l'intervalle maximal de répétition des impulsions T,
de l'appareil en essai est inconnu, on doit investiguer ce point pour s'assurer que le temps de
mesure T, n'est pas plus court que T,. Le caractere intermittent des émissions de l'appareil
en essai est spécialement important pour les crétes critiqgues du spectre d'émission.
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8.2 Generic measurement procedure

Signals need to be intercepted by the EMI receiver before they can be maximized and
measured. The use of the quasi-peak detector during the emission maximization process for
all frequencies in the spectrum of interest leads to excessive test times (see 6.5.1). Time-
consuming processes like antenna height scans are not required for each emission frequency.
They should be limited to frequencies at which the measured peak amplitude of the emission
is above or near the emission limit. Therefore, only the emissions at critical frequencies
whose amplitudes are close to or exceed the limit will be maximized and measured.

The following generic process will yield a reduction in measurement time:

Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

I

Emission maximization
and final measurem

N,
oty O

IE 1867403

8.3 Prescan measuremeén

This infitial step in the S nent progedure serves multiple purposes. Hrescan
places [the least numb icti ifements upon the test system since ifs main
purposeg is to ga i - ofNinfokmation upon which the parameters of adfitional
testing|or scanni i .~PRis measurement mode can be used to test a new groduct,
where the familiarity” wi S iSgi pectrum is very low. In general, prescan is|a data
acquisition proced : eterm' e where in the frequency range of interest, sigpificant

signals| are locateq. goal of this measurement, antenna tower and turntable
movement me or the radiated emission test) as well as improved freguency
accuragy (e.. er proce€ssing on an OATS) and data reduction through amplitude
compatigon: 3 s define the measurement sequence during the execution of
prescap. In g, the results will be stored in a signal list for further processing.

When @ prescan measurement is made to quickly obtain information on an EUT’s upknown
emissignispectrum, frequency scanning can be performed by applying the considerafions of
6.5.

¢ Determination of the required measurement time

If the emission spectrum and especially the maximum pulse repetition interval 7, of the EUT
is not known, this has to be investigated to assure the measurement time T, is not shorter
than T,. The intermittent character of the EUT's emission is especially relevant for critical
peaks of the emission spectrum. First should be determined at which frequencies the
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Il convient de déterminer d'abord a quelles fréquences Il'amplitude de I'émission n'est pas
stable. Ceci peut étre effectué en comparant le maintien du maximum avec le maintien du
minimum ou la fonction «effacer/écrire» de I'appareil de mesure ou du logiciel, et d'observer
I'émission pendant 15 s. Pendant cette période aucune modification de l'installation d'essai ne
doit étre effectuée (pas de changement de cable dans le cas des émissions conduites, pas de
mouvement de la pince absorbante, pas de mouvement de la table tournante ou de I'antenne
dans le cas des émissions rayonnées). Les signaux ayant par exemple plus de 2 dB de
différence entre le résultat du maintien de maximum et le résultat du maintien de minimum
sont notés comme des signaux intermittents. On doit prendre soin de ne pas noter le bruit
comme des signaux intermittents. Dans le cas des émissions rayonnées, on change la
polarisation de I'antenne et on répéte la mesure pour réduire le risque que certaines crétes
intermittentes ne soient pas trouvées car elles restent en dessous du niveau de bruit. Pour
chaqug signal intermittent l'intervalle de répétition Ty peut étre mesure ilisant-l¢ mode
intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.

mesurg. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé en ju'a ce

que lal différence entre l'affichage du maintien du maximum(e i bnction

«effacqr/écrire» soit inférieure par exemple a 2 dB. Penda jvantes

(maximisation et mesure finale), on doit s'assurer pour chaqué\ps me de

fréquences que le temps de mesure T, ne soit pas inféd N 3pétition

applicaple T,

Le typle de mesure détermine la définition d'ung 3-balayage de Iq fagon

suivan

— Polr les émissions rayonnées d ! a 7, il est
nédessaire de faire tourner a la fois : i i uver le
chg . ' i
Dans la gamme de fréquences de 80 z, ' but étre
plag¢ée a des hauteurs sure, la
gamme de fréquences glayage
doiyent étre effectes i. Pour
ung vue d'ensemble ra issions
raypnnées c e te une
déterminatio e, de
pol licable
po
Dan -dessus de 1 GHz il est nécessaire que I'antenne|soit en

pol | polarisation verticale et que I'on fasse tourner 'appareil en
es::‘%' ' ¥ maximal pendant le balayage du spectre. Pour les déjails de
la S|
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amplitude of the emission is not steady. This can be done by comparing the max-hold with a
min-hold or clear/write function of the measuring equipment or software, and observing the
emission for a period of 15s. During this period no change in the set-up should be made
(no change of lead in case of conducted emission, no movement of absorbing clamp, no
movement of turntable or antenna in case of radiated emission). Signals with e.g. more than
2 dB difference between the max-hold result and min-hold result are marked as intermittent
signals. (Care should be taken not to mark noise as intermittent signals.) In case of radiated
emission the polarisation of the antenna is changed and the measurement is repeated, to
reduce the risk that certain intermittent peaks are not found because they remain below noise
level. From each intermittent signal the pulse repetition period 7, can be measured, by
applying zero span or using an oscilloscope connected to the IF- ou{)put of the measurement
receiver. The correct measurement time can also be determmed by mcreasmg |t until the
differer w v further
measu t of the
frequency range that the measuring time T,,, is not smaller than the apglica hetition

period -

The tylpe of measurement determines the definition of a in the

following way.

— For| radiated emissions in the frequency range e Z e loop
anténna and the EUT need to be rotated to find the n \ eld strength while the

receiver is scanning the emission spectrum.
In%e frequency range from 30 M height may be prieset to
I

fixed heights given in Table 4, 4 3 istance, frequency range and
rization. The necessary prescahnmesa made for a sufficient pumber

po

of EUT azimuths. For quick overvigw S will yield an indication| of the
radlated emission amplitudes as a(starti 3 inal maximization. If a more detailed
determination of the worst case antenn i polgfization and EUT azimuth is desired,
the| applicable stand otermine the appropriate maxinization
progedure.

In the frequency range.akove 1 iti i i tal and

ile the

ver{ical polari
emission spe i§
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Tableau 4 — Hauteurs d'antenne recommandées pour garantir I'interception du signal

(pour le pré-balayage) dans la gamme de fréquence de 30 MHz a

1000 MHz

. o , Hauteurs d'antenne
Distance de mesure Polarisation Gamme de fréquence recommandées pour
chaque gamme de
m MHz fréquences
m
3 h 30-100 2,5
100 - 250 1/ 2
250 — 1 000 11,5
20 100 4
100 - 250 1/
250 — 1 000 1/(-1\@ 2
10 h 30-100
100 - 200
200 - 400
400 -1 000
v 30 - 200
200 —/300
300 60 1/ 2/ 3,5
1/1,5/ 2/ 3,5
30 h 30 300 L/ 4
300 50 2,5/ 4
/ 1,5/ 2,5/ 4
v \6\0? 1
ssoo 8 1/3,5
(\ —A 000 1/2,5/ 3,5

NOTE 1 Les hauteur S edmtes des hauteurs du centre de phase dg la
soufce, entre 0,8.m et(2,0 imale de 3 dB (ce qui est acceptable seulement gour
un pré-balayagg). Si du‘senire de phase est réduite, on peut réduire le nombrg de
hauteurs de I'a il existe des émissions sur plusieurs lobes, par exemple dang la
ganmme des fréque S il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de hautgurs
d'antenne.

NOTE 2 Pour en essai, par exemple des systémes de télécommunicatiof, il
peuft étre n saie ntenne de réception dans plusieurs positions verticales et horizontafes,
en fonctioA de la isceau de l'antenne

8.4 |

La secpnde étape de la procédure compléte de mesure est utilisée pour réduire le pombre
des Sivlldul\ recueitis—pendant—te plc’:-ba=aya9c et-a—donc—pour-butderéduire davamage le
temps de mesure total. Ces procédés peuvent effectuer différentes taches, par exemple la
détermination des signaux significatifs dans le spectre, la discrimination entre les signaux
ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires et ceux de l'appareil en essai, la comparaison
des signaux avec les limites, ou la réduction des données basées sur des regles
définissables par I'utilisateur. Un autre exemple des méthodes de réduction des données par
utilisation en séquence de différents détecteurs et des comparaisons de I'amplitude par
rapport a la limite, est donné par I'arbre de décision de I'Annexe C de la CISPR 16-2-1:2003.
La réduction des données peut étre effectuée de fagcon entierement automatique ou
interactive en utilisant des outils logiciels ou une interaction manuelle de 'opérateur. Il n'est
pas nécessaire qu'elle soit une partie séparée des essais automatisés, c’est-a-dire qu'elle
peut faire partie du pré-balayage.
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Table 4 - Recommended antenna heights to guarantee signal interception
(for prescan) in the frequency range 30 MHz to 1000 MHz

Measurement distance Polarization Frequency range Recﬁ;?;i:‘:gg :::ﬁnna
frequency range
m MHz
m
3 h 30-100 2,5
100 — 250 1/ 2
250 - 1 000 11,5
AL 20 100
100 — 250
250 - 1 000
10 h 30-100
100 — 200 5/ 4
200 - 400 < NS/ 2,
400 — 1 000 Q \1/1 12,5
v 30 /200 ‘\> 1
200 - 30 1/ 3,5
00\ 600 G > 1/ 2/ 3,5
< 600 % 1,00 )\ 1/1,5/ 2/ 3,5
30 h N 2300 4
< 0 2500 2,5/ 4
TN %OO -\ 000 1,5/ 2,5/ 4
Y \:{?\/500 1
0 - 800 1/ 3,5
N /B 800 — 1 000 1/2,5/3,5

NOTE 1 The rec of
bet P of
phal ing
occ
NO din
sev
8.4 Datareducti
The sdcand step in the overall measurement prnrpdurp is used to reduce the number of

signals collected during prescan and thus aimed at further reduction of the overall
measurement time. These processes can accomplish different tasks, e.g., determination of
significant signals in the spectrum, discrimination between ambient or auxiliary equipment
signals and EUT emissions, comparison of signals to limit lines, or data reduction based on
user-definable rules. Another example of data-reduction methods involving the sequential use
of different detectors and amplitude versus limit comparisons is given by the decision tree in
Annex C of CISPR 16-2-1. Data reduction may be performed fully automated or interactively,
involving software tools or manual operator interaction. It need not be a separate section of
the automated test, i.e. it may be part of a prescan.
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Dans certaines gammes de fréquences, spécialement dans la bande modulation de
fréquence, une discrimination acoustique des signaux ambiants est trés efficace. Ceci
demande une démodulation des signaux pour entendre le contenu de leur modulation. Si une
liste en sortie d'un pré-balayage contient un grand nombre de signaux et qu'une
discrimination acoustique soit nécessaire, le processus peut étre plutdt long. Toutefois, si les
gammes de fréquences dans lesquelles un accord et une écoute sont nécessaires peuvent
étre spécifiées, uniqguement les signaux dans ces gammes seront démodulés. Les résultats du
processus de réduction des données sont enregistrés dans une liste de signaux séparée pour
traitement ultérieur.

8.5 Maximisation des émissions et mesures finales

Pendant I'essai final les émissions sont maximisées pour déterminer leur W le plui élevé.
Aprés [la maximisation des signaux, l'amplitude des émissions e C une
détectipn de quasi créte et/ou de valeur moyenne, en tenant compt mesure

appropfié (au moins 15 s si la lecture montre des fluctuations proc

Le type de mesure définit la procédure de maximisation prod itug s plus
élevées du signal:

— pour les mesures des émissions rayonnées:

dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MH
maximisation du niveau indiqué par variati@ ' i et de
I'azjmut de I'antenne cadre;

dans la gamme de fréquences de 30
maximisation du niveau indiqué pz
I'antenne de mesure et par variatioh de

ion de

maximisation du nives S Nati et par
varjation de I'azim i S ; st plus

grahde que le fai ace de

I'appareil en i
Avant que la séqu dppareil
en esspi dans le ga on des
amplitudes maX| \ e procede pour trouver la configuration de Iapparen en
essai s, est
principgleme Qe . , jlayage
avec affichage\ gre 'émissi inti inpum du
signal pr:Lsitions
des cibles et isge des
émissigns comme aprés que la configuration la plus défavorable de I'appareil en epsai ait

été insfallée.

La mesure d'une émission rayonnée particuliere comporte un procédé de maximisation qui
implique la rotation de I'appareil en essai, le balayage en hauteur de I'antenne de réception et
la modification de la polarisation de I'antenne. Ce procédé de recherche qui prend beaucoup
de temps peut effectivement étre automatisé, mais on doit reconnaitre que I'on peut utiliser
une grande variété de stratégies de recherche ce qui peut conduire a des résultats différents.
Dans le cas d'une connaissance précédente des caractéristiques de rayonnement de
I'appareil en essai, il convient de choisir une séquence de maximisation qui permet de
déterminer I'amplitude la plus défavorable dans les gammes de recherche pour le mét
d'antenne et pour la table tournante. Par exemple, si I'appareil en essai émet des signaux trés
directifs dans le plan horizontal, par exemple a cause de fentes dans le boftier, il convient que
la table tourne de fagon continue pendant la saisie des données avec le récepteur. Par
contre, un mouvement de la table par pas discrets ne peut pas permettre la détection de
I'amplitude maximale ou peut faire manquer complétement le signal si I'incrément angulaire
choisi est trop important.
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In certain frequency ranges, especially the FM band, an acoustic ambient discrimination is
very effective. This requires signals to be demodulated to be able to listen to their modulation
content. If an output list of prescan contains a large number of signals and acoustic
discrimination is needed, it can be a rather lengthy process. However, if the frequency ranges
for tuning and listening can be specified, only signals within these ranges will be
demodulated. The results of the data reduction process are stored in a separate signal list for
further processing.

8.5 Emission maximization and final measurement

During the final test the emissions are maximized to determine their highest level. After the
maximization of the signals, the emission amplitude is measured using quasi-peak detection
and/or Jlaverage detection, allowing for the appropriate measurement time east 15 s if the
reading shows fluctuations close to the limit).

The type of the measurement defines the maximization process signal
amplitudes:
— for radiated emission measurements:

in the frequency range from 9 kHz to 30 MHz:

maximization of the indicated level by variation ¢ 7 and the loop gntenna

azimuth;

in the frequency range from 30 MH

maximization of the indicated and polarization [of the

in the frequency range above 1 GHZ:

maximization of the indicated level by variatio
the|EUT azimuth and, i Wi

antgnna along the EURXsu

antenna polarization and variation of
an the antenna beam, by moving the

Before [the actual maximization 8 ="executed, the worst-case EUT set-up has to
be determined t nsu i pnaximum emission amplitudes. The prog¢ess of
finding|the EUT@ Ie configukation that yields the worst case emissions is primarily a
manual operation. G MSing a scanning receiver with a graphical display of the
emissid : ax hold’capability for observing the changes in amplitydes as
cable jand equip are/ manipulated. The automated final measurenjent of
emissiq d_begihgat e worst case EUT configuration has been set up.

The mea entlefa paxticular radiated emission includes a maximization process involving
the rotption. of gcanning the receive antenna over a height range, and changing

antennp polarization. T his time-consuming search process can be effectively automated, but it
must He recognized that a variety of search strategies may be used which can |ead to
different ¢esults. In case of previous knowledge of the EUT’s radiation characterisgtics, a
maximization sequence should be chosen which allows the determination of the workt-case
amplitude within the search ranges of the antenna mast and the turntable. For instance, if the
EUT emits highly directive signals in the horizontal plane, e.g., due to slots in the case, the
turntable should be rotated continuously while taking data with the receiver. A table
movement in discrete steps, on the other hand, may not allow the detection of the maximum
amplitude or may cause the signal to be missed completely if the chosen angular increments
of the positions are too far apart.
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Une des stratégies de recherche pourrait étre de faire tourner la table de 360° en laissant
I'antenne a une hauteur fixe pour trouver l'angle pour I'amplitude maximale d'émission.
Ensuite, on fait entierement tourner la table en sens inverse aprés avoir changé la
polarisation de I'antenne (par exemple de la polarisation horizontale a la polarisation
verticale). Pendant cette procédure les données sont enregistrées de fagon continue par le
récepteur et a la fin du second tour les amplitudes les plus élevées, en fonction de I'angle de
la table et de la polarisation de I'antenne, sont déterminées. Ensuite on choisit les conditions
les plus défavorables pour la position de la table tournante et la polarisation de I'antenne et
on effectue un balayage en hauteur de l'antenne dans la plage requise pour trouver la
position donnant I'amplitude maximale. A ce point, soit on enregistre le niveau d'émission
avec le détecteur de quasi créte du récepteur aprés étre revenu a la hauteur donnant
I'émission maximale, soit une recherche plus fine continue avec une rotation par incréments
de la fable suivie d'une recherche incrémentale en hauteur, pour trouve e plus
grande| précision I'amplitude maximale de I'émission a une fréque e, \Unhe fois
encore| il est important d'avoir quelques connaissance du diagra ent de
I'apparegil en essai afin de configurer le logiciel pour une stratégie Che qui

permette de trouver I'émission maximale de l'appareil en essai~da court.
On introduit une variabilité dans les résultats d'essai lorsque<la ectuée
sur la gente du diagramme de rayonnement plutoét que sur s

8.6 Post-traitement et rapport

La derpiére partie de la procédure d'essai con i e documentatign. Les
fonctiohnalités pour définir le tri et le i S te étre
appliqguées automatiquement ou de fa inte i i isateur
a compiler les rapports et documents ‘nécessaires. rrigées
des signaux en valeur créte, quasi créte - i disponibles comme un trifou des
critéreg de sélection. c sont enregistrés dans deg listes
séparées ou peuvent étre. rassembl ¢ liste et sont disponibles pour la
documentation ou traitem

Les régultats doivent & i i > re”’de tableaux ou de graphiques pour pouvoir

étre utilisés dan il convient que les informations sur le systéme
d'essail lui-méme, pz teurs utilisés, l'instrumentation de mesure, et la
documentation sur’la” di iti appareil en essai telle que demandée par la norme de
produitf fassent é i
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One search strategy might be to rotate the turntable 360° while leaving the antenna at a fixed
height to find the angle for maximum emission amplitude. Next, the turntable is rotated back
over the full range after the antenna polarization was changed (e.g., from horizontal to
vertical). During this process test data is taken continuously with the receiver and at the end
of the second table scan the highest amplitudes, based on turntable angle and antenna
polarization, are determined. Then, the worst case positions of the antenna and turntable are
selected and the antenna is scanned over the required height range to find the position
yielding the maximum amplitude. At this point the emission level is either recorded using the
receiver’s quasi-peak detector after returning to the maximum emission height, or finer search
continues with incremental rotation of the turntable and following incremental height search,
to find the maximum emission amplitude at the given frequency with greater precision. Again,
it is important to have some understanding of the radiation pattern of the EUT in order to set

up the |[software for an optimum search strategy that finds the maximum EUT emission
in the dhortest time. Variability is introduced into the test result when th surement is
perfornped on the slope of the radiation pattern rather than on its peak

8.6 Post processing and reporting

The lagt part of the test procedure addresses documentation i onality
for defining sorting and comparison routines which then ca i or interactively

applied to signal lists supports a user in compiling the S ntation.
The corrected peak, quasi-peak or average signal a i S e available as[sorting
or seleftion criteria. The results of these processes\are ate output lists| or can

be conlbined in a single list and are ava

Resultg shall be available in tabular and\graphics formyat fo ¢ in a test report. Furth¢rmore,
inform3tion about the test system itse i i htation,
and dofumentation of the EUT set-up a i product standard should also |be part

of the test report. Q E
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Annexe A
(informative)

Mesure des perturbations en présence d'émissions ambiantes

A.1  Généralités

Il convient de prendre en compte les émissions ambiantes de niveau élevé pendant les essais
in situ |(conduits et rayonnes) et les essais de type sur un emplacemen sai en pspace
libre. Le but de cette annexe est de décrire les procédures de mesure p hombre
de situgtions différentes.

Dans certains types de circonstances, les procédures de mesu itpnt pas
une sojution aux problémes posés par les signaux ambiants. AHC UK p¢ut pas
attendre de ces procédures qu’elles surmontent les prokleres € : de la
CISPR|16-1-4:2003. Hormis cette exigence, ce document p

A.2 Définitions

A.21

perturbation du matériel en essai

spectrg d’émission du matériel en essaj

A.2.2

émissipn ambiante

spectrg fluence
la préc|sion de la mesurede

NOTE Cette méth prénd pas

A.3 PDescriptid

Pendar libre, il
est frég du 5.4
de la CJIS essai).
Les pefrturbatio joélectriques d’'un appareil en essai sont souvent localisées dans les
bandeq de\fréquenctés des émissions ambiantes et ne peuvent pas étre mesurées gvec un
réceptqur‘de mesure de perturbations radioélectriques comme spécifié dans la CISPR [16-1-1,

a cause de Técart de fréquence insuffisant entre Ta perturbation du matériel et Témission

ambian

te ou a cause d’une superposition.

Le récepteur de mesure du CISPR est congu pour fournir des résultats d’essais uniformes
pour toutes les sortes d’émissions radiofréquences lorsque I'on mesure uniquement les
perturbations du matériel en essai. Il n’est toutefois pas optimisé pour faire la discrimination
entre les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes et pour mesurer les

perturb

ations du matériel en essai dans la situation décrite.

Dans la mesure ou il n’'y a pas d’alternative aux essais in situ, dans les situations de
brouillage réel, une solution est décrite ci-dessous pour les cas ou il est possible de
différencier la perturbation du matériel en essai de I’émission ambiante.
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Annex A
(informative)

Measurement of disturbances in the presence of ambient emissions

A1

General

High ambient emissions have to be taken into account during in situ tests (conducted and
radiated) and type tests on an open area test site (OATS). It is the purpose of this annex to
describe measurement procedures for a number of different situations.

In som
ambien
of subq
used.

A.2

A.21

EUT dilsturbance

EUT en

A.2.2

ambient emission

b circumstances, the procedures will not provide a solution to thg (problems eat
t signals. In particular, the procedures cannot be expected to $verc
lause 5.4 of CISPR 16-1-4:2003. But without this require

Definitions

nission spectrum to be measured

sed by
pblems
can be

emissiq es the
accura

NOTE

A.3

During|i an OATS the ambient emissions frequently [do not
corresq 5.4 (Ambient radio frequency environment of fhe test
site) of

The rafdio UT is often located within the frequency bands of gmbient
emissid be Weasured with a radio disturbance measuring receiver as specified
in CISH sufficient frequency spacing between the EUT disturbance and the
ambient emission or dye to superposition.

The stgndard CISPR measuring receiver is suitable to provide uniform test results for afll kinds

of radiofrequency emissions, where the EUT disturbance alone is to be measured. It is,
however, not optimized to discriminate between EUT disturbance and ambient emissions or to
measure the EUT disturbance in the described situation.

Since in actual interference situations there are no alternatives to the in situ test, a solution is
described below for cases when a differentiation between EUT disturbance and ambient
emission is possible.
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A.4 Solution proposée

A.4.1 Vue d’ensemble

Les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes peuvent étre classées ainsi:

Tableau A.1 — Combinaisons des perturbations
du matériel en essai et des émissions ambiantes

Perturbation du_matériel Emission ambiante
en essai
Bande etroite Bande etroite
Large bande
Large bande Bande étroite /\
Large band/K

Les én odulés
en MA ip par exeniple de

signau Dite» et
«large e de la
CISPR largeur
de ban i 5 santes
spectrgles du signal sont contenues™dan du récepteur. Un signpal non

modulg sera toujours un signal & bande ! C oit peut étre a la fois § bande
étroite jou a large bande, en fonction de hande réelle du récepteur. A l'ipverse,
un sigrnal impulsif sera généralement peu de ses composantes spgctrales

seront |a l'intérieur de la | pteur et beaucoup d’entre elles sgront a
I'extérigur.
La mes$ure des perturbati ate T-essai est un probleme a plusieurs |volets:

premié

'ement idefdifie : i dy matériel en essai et I’émission ambiinte et
ement » IS8 bande étroite et a large bande. Les réceptgurs de
modernes”eft le S de’spectre fournissent différentes largeurs de| bande

: de détecteurs. Ceci peut étre utilisé pour I'analyse du spectre

des perturbations du matériel en essai de cglui de
guer les émissions a bande étroites des émissions a large
estimer, dans des situations difficiles) les perturbations du

is de type sur un emplacement d’essai en espace librg, une
-mesure peuvent également étre effectuées par un essai préliminaire
ne chambre non conforme (en fait partiellement conforme) RQlindée,
d’absorbants, et I'essai final ayant lieu sur un emplacement d’essai en espace libre
ou les niveaux d’émission cachés par les niveaux ambiants peuvent étre déterminés par
comparaison avec les émissions relevées a proximite.

Il est nécessaire de prendre en compte la superposition des émissions quand les
perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes ne peuvent étre séparées. La
séparation nécessite un rapport émission ambiante et perturbations du matériel en essai sur
émission ambiante de 20 dB environ.

Dans les cas ou les bandes f.i. et les détecteurs sont différents de la bande spécifiée pour le
détecteur de quasi créte, la valeur quasi créte (QP) dans la bande spécifiée est la référence
pour la détermination de I'erreur de mesure.

La Figure A.1 montre un organigramme destiné au choix des bandes et des détecteurs et a
I’estimation des erreurs de mesure en résultant.
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A.4 Proposed solution

A.4.1 Overview

EUT disturbance and ambient emissions can be categorized as follows:

Table A.1 — Combinations of EUT disturbance and ambient emissions

EUT disturbance Ambient emission
Narrowband Narrowband
Broadband

Broadband Narrowband

]
Broadband (\

Narrow i issi , , odulated; broadband
ambien i . Here thg terms
“narrow measuring rgceiver,

as spgqcifi signals that have a
bandwi e, all the signal’s dpectral
compo ill always be narrowband;
a narrg depending on the actual receiver
bandwidth. i ive, sign ilNssually-bé broadband because a| few of

its spe i ithy i{s spectral components outs|de the

The measurement of the ce | anifold problem: first, to identify EUT
disturbpnce and ambie i , to distinguish between narrowband and

broadbpnd emissjen. ivers and spectrum analysers provide yarious
resolutlon band
spectrym, to distihg(ist

S hese can be used to analyse the combined

disturbance and ambient emission speqtra, to
distingliish betwe QWb& broadband emissions and to measure (or in {difficult
situatigns to esti o

In casp ) OATS, identification and pre-measurement of the EUT
disturb :\": o be arried out by pretesting the EUT in a non-compliant (for example,
partiall hielded room, and final testing on an OATS, whereby levels of
emissiq ambients may be determined by comparison with emissions|in the

vicinity

I:IT

eisturbante and
disturbance-and-

Superpesiton—ofthe—emissions—has—to—be—taken—into—account—when—EY
ambient emissions cannot be separated. The separation needs a EUT
ambient-emission to ambient-emission ratio of about 20 dB.

In cases where IF-bandwidths and detectors are different from the specified bandwidth and
the quasi-peak (QP) detector, the QP value in the specified bandwidth is the reference for the
measurement-error determination.

Figure A.1 shows a flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and the
estimated measurement errors due to that selection.
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A.4.2 Pré-mesure de I'appareil en essai dans une chambre sourde blindée

On peut utiliser les données de fréquence et d’amplitude fournies par un essai préliminaire
en chambre sourde sous certaines conditions restrictives (puisque la chambre sourde est
une chambre blindée, munie d'absorbants, semi-anéchoique ou anéchoique, qui ne remplit
pas les valeurs d’atténuation normalisées d'un emplacement, données a I’Annexe E de la
CISPR 16-1-4:2003 (Annexe A de la CISPR 22)). Cela donnera le spectre d’émission qui a
des amplitudes significatives. Dans le cas d’émissions a bande étroite, le spectre d’émission
du produit contient des harmoniques et des sous-harmoniques de n’importe quelle fréquence
d’horloge utilisée dans le produit.

Ces pré-me produite
dans ¢ ité est
effectu bs sont
masquées par une fréquence RF ambiante, il y a des chances 2uence
adjacente a ces fréquences masquées ne coincide pas précisém ) > hce RF
ambiante. C’est pourquoi I’émission non masquée peut étre enrggist bituelle
en utili Alors
I"'amplit ce RF
ambiante peut étre estimée en utilisant des mesures préliminaire comme
indiqug ci-dessous.
Suppogons que pendant les mesures préliminaire ns aux
fréquences adjacentes difféerent de X dB ? ; [ de ces
fréquences qui ne sont pas masqué ‘ : sur un
emplagement d’essai en espace libre. quence
masquée par rapport a la fréquence adjacente wesurable peut étre ajoutée (ou soustrdaite en
fonctiopn du signe de la différence) I’@mgli ouvée dans la chambre sourde pour
détermjner 'amplitude des : i est illustré a la Figure A.2 pu, (en
supposant que la fréque S nasquée et que fO n'est pas mgsquée)
I'amplifude de f1 est ‘amplitude de f0. Pour trouver I'amplitudg¢ de f1
sur I'’emplacement, on| ajo : ur de I'amplitude mesurable de f0. De méme, si
I'amplifude de 6 &tajt } ' > de f7 trouvée pendant les mesures en chambre
sourde I’amplitu [ moins
que celle de f7 qui e
NOTE
Il convi
a) Il c oit pas
éloi bu une
harmonique~de laréquence horloge de base) de sorte que I'effet des irrégularités de la
chambre sourdesA'accroitra pas ou ne réduira pas indidment les mesures des fréguences

adjacentes a celle estimée sur un emplacement en espace libre. Dans ce cas, la vqleur de
«XrtouTdanstaFigure A2y peutétre nonvatabte:

b) Les amplitudes des fréquences adjacentes nécessitent d’étre mesurées trés
soigneusement en balayant en hauteur I'antenne de réception dans la chambre sourde
(comme ce serait le cas pour l'essai final). Si le balayage en hauteur ne peut étre
entierement réalisé, d’autres corrélations entre les mesures en chambre sourde et les
mesures correspondantes sur I’emplacement d'essai en espace libre peuvent étre
nécessaires avant d’appliquer cette technique d’estimation en espace libre des amplitudes
émises par un produit (pour les émissions masquées par la fréquence ambiante).

c) Pour les chambres sourdes qui sont traitées totalement anéchoiques sur les six faces,
d’autres techniques de balayage en hauteur sont possibles, telles que des mesures a
deux ou trois hauteurs fixées (puisque les réflexions sur le plan de sol sont supprimées et
cette contribution au signal regu diminuée), et en utilisant le maximum de ces valeurs. De
telles techniques peuvent nécessiter les mémes mesures de corrélation que celles qui
sont exposées au point b) ci-dessus.
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A.4.2 Pre-testing the EUT in a shielded quiet chamber

One can use the emission frequency and amplitude data, acquired in shielded quiet-chamber
preliminary testing under certain restrictive conditions (since this shielded quiet chamber is an
absorber-lined shielded room — semi-anechoic or anechoic — which does not meet present
NSA values in Annex E of CISPR 16-1-4:2003, (Annex A of CISPR 22)). This will give the
emission spectrum which has significant amplitudes. In cases of narrowband emission
the product emission spectrum contains harmonics and subharmonics of any clock frequency
used in the product.

These pre test results may be used to determlne product emlssmn amplitudes in certain
[ i 1 at an OATS
and on i changes are
that an|adjacent frequency to these masked frequencies will not coinci i an RF
ambient. Hence, the unmasked emission can be recorded in the ng the
required receiver or spectrum analyser bandwidth. Then the amplktude f the ission
which is masked by the high RF ambient can be judged using i hamber
measufements in the following way.

Assumg that during the quiet-chamber preliminary measuremeny quency
emissigns are X dB different in amplitude (see Figyré A. g ofvthese freqyencies
that ar¢ not masked by the RF ambient is measured/at the 2 fference in amplitude
(“X dB’)) of the masked frequency from the measura Adj t frequency can be added to

(or subtracted from, depending on the sig e di plitude found in the quiet

chamber to determine the amplitude 6f th j ~This is shown in Figyre A.2,
where [assuming that the frequency f1\is the d frequencCy and f0 is not maskad), the
amplityde for f1 is shown as X dB greate examplitude at f0. Then to find the anjplitude
of f1 af the OATS, X dB is added to the v eumegsurable amplitude of fO. Sim{larly, if
the amplitude of f6 were d during the quiet- chamber testing,

the ampplitude of f6 (if m& 8 i wquld be Y dB less than that of f7 which is
assumed to be measurg - :

NOTE |[The above precedire amplifies\what\jsycentai i i .2.5. i
Severa| precautioi: in usjng this restrictive procedure.

a) The reliminary testing should not be more than one| or two
adj ' a-Subharmonic or harmonic of the basic clock frequency)

e quiet- chamber irregularities will not unnecessarily ehhance

s adjacent to the frequency to be estimated on the OATS.|In this

cag or Y in Figure A.2) may not be suitable.
b) Thg¢ amplitude djacent frequencies need to be measured very carefully by| height
sc eceiye antenna in the quiet chamber (as would be the case for the final
pliance measurement). If full height scan cannot be made, alternate corrglations
betiveen the quiet-chamber measurements and the corresponding OATS measurgments

may have to be made before applying this OATS amplitude estimation technique (for
emissions masked by the RF ambient).

c) For those quiet chambers which are fully anechoically treated on all six sides of the
chamber, alternate height-scan techniques might be available, such as measurements at
two or three fixed heights (since the ground plane reflections are suppressed and that
contribution to the received signal diminished) and using the maximum of these readings.
Such techniques may need the same correlation measurements as stated in item b) above.
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NOTE (énéralement f, est n fois f, qui est & fré d is$ign du matériel en essai (fléquence

d’horlog¢ de base).

A.43

En fong

plle du

her les

ou en

e dans
bande

— la prise en compte de la superposition des perturbations du matériel en essai et de
I’émission ambiante si leur séparation n’est pas possible.

A.4.3.1 Perturbation non modulée du matériel en essai

La perturbation non modulée du matériel en essai (voir Figure A.3) peut étre séparée de la
porteuse du signal ambiant en choisissant une largeur de bande de mesure suffisamment
étroite. On peut utiliser soit le détecteur de créte, soit le détecteur de valeur moyenne. ll n'y a
pas d’erreur de mesure supplémentaire par rapport a un détecteur de quasi créte. Si la
différence de niveau entre les valeurs créte et moyenne est trés petite (par exemple inférieure
a 1 dB), la valeur moyenne mesurée est équivalente a la valeur quasi créte.
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IEC 1878/03
NOTE ).
A.4.3 Method of mea
of narrowba
Depending on th
- the of the
CIS
- the wband
dist
- the verage
det
- the|increase of the EUT disturbance to ambient emission ratio in case of a narrgwband
disfurbance within a relatively broadband ambient emission when a narrower measure-

mehtdbandwidth is used; and

accounting for superposition of EUT disturbance and ambient emission, it separation is

not possible.

A.4.3.1 Unmodulated EUT disturbance

The unmodulated EUT disturbance (see Figure A.3) can be separated from the ambient signal
carrier by choosing a suitably narrow measurement bandwidth. Either the peak or the average
detector may be used. There is no additional measurement error compared with the quasi-
peak detector. If the difference in level between peak and average values is very small (for
example, lower than 1 dB), the measured average value is equivalent to the quasi-peak value.
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Perturbation de I'appareil Emission ambiante

% Largeur de bande

f.i. de 120 kHz

Fréquence de réception
IEC _1920/02

A.4.3.2

La per ut étre

séparé . mesure
S ur’de bande| étroite
de mes bation du matgriel en

essai. ¢ décroissancg dans
ivité.

Bande f.i. de 120 kHz

Bande choisie

Fréquence de réception

IEC 1921/02
Fig ar un signal modulé en amplitude (ligne en pointillgs)
Seul un dé vec un temps de mesure plus grand que l'inverse de la fréfjuence
de mo ion{ peut ‘etre” utilisé. Une erreur de mesure supplémentaire doit étre pfrise en
comptq & ¢es de modulation en dessous de 10 Hz (0,4 dB a 10 Hz; 1,4 dB|a 2 Hz

pour les bandes C €t D et 0,9 dB a 10 Hz; 3 dB a 2 Hz pour la bande B), lorsque la| valeur
créte eptisUpérieure a la valeur quasi créte.

La valeur quasi créte en fonction de la fréquence de modulation est représentée a la Figure A.5.
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The QR-value in response of the modulation frequency is shown in Figure A.5.
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Valeur quasi-créte d'un signal modulé en amplitude a 99 % en fonction de la bande CISPR
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A.4.3.3 Pert ti
La perfurbation modylé i i atériel en essai est classée comme un cas [spécial
de modulation d’ampttud i étre séparée de la porteuse du signal ambipnt par
une langeur de ba : ; ffisamment étroite. La sélectivité ne doit pas conduire a
une suppressionduspectie odulation. Seul le détecteur de créte peut étre utilisé.
Dans lg¢sCa Yk de répétition est faible, une erreur supplémentaire est pgssible,
mais pp 14 a différence entre les mesures avec un détecteur de créte et cglles en
valeur moyer ordre de 12 dB a 14 dB, les erreurs de mesure supplémentaires par
rapporf aux_mestxes guasi créte n’ont pas besoin d’étre prises en compte.
Pour une<dargeur d’impulsion ¢ = 50 ys, la Figure A.6 montre que, pour autant [que la

différence enire Tes niveaux créte et moyen est inférieure ou egale a 14 dB, I'écart entre les
niveaux créte et quasi créte est négligeable. Ainsi, la comparaison entre les niveaux créte et
moyen peut étre utilisée pour vérifier la possibilité d'utiliser un détecteur de créte.
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QP value of 99 % amplitude-modulated signal depending of CISPR-band
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Mesure comparative: /' = 60 MHz; bande f.i. = 120 kHz; ¢ = 50 us
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Figure A.7 — Perturbation par un signal a large bande (pointillés)

La reégle est qu’il n'est pas possible d'effectuer une mesure a l'intérieur de la bande occupée
par le signal d’ambiance. En raison de sa largeur de bande, la perturbation peut
généralement étre mesurée a I'extérieur du spectre du signal ambiant en utilisant le détecteur

de quasi créte.
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