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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —

Mesures des perturbations rayonnées

AVANT-PROPOS

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organi
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Corjité
pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes |
domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — ¢
intermationales, des Spécifications techniques, des Rapports techmi
publit (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg
orgafisations |nternat|ona|es gouvernementales et non go verre ental
égalgment aux travaux La CEIl collabore étroitement ave if t
selor

2) Les décisions ou accords officiels de la CE q
du p¢ssible, un accord international sur les syjets\é
intér¢ssés sont représentés dans chaque comitd d’

3) Les Publications de la CEIl se présentent 4
comr1e teIIes par Ies Comités,nationaux de a C
de I'qventuelle mauvaise utilis

4) Dans| le but d'encourags
mesyre possible, a appliqle

natiohales et rég
natiopales ou rég a

5) La QEIl n’a prévu
respgnsabilité pou

arquage valant indication d’approbation et n'engage
conformes a une de ses Publications.

6) Tous|les utilisateuxs dojver 3 ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

7) Aucupe responsahijlNg Qi imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili
mandatajres,\y compd es eXxpefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
natiopg a CE Qut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
domrmhayge de g gque ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris

de jupstice) < s/0écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C|
toute|autre Pub 'catlon de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attgntion est attireeSur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puf
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

alisation
a CEl a
Hans les
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'ee a des
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rticipent
n (1SO),
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agréées
e la CEI
bonsable
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hires ou
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but autre
les frais
El ou de

lications

9) L’attention est attiree sur le fait que certains des elements de la presente Publication de la CEl peuv

ent faire

I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-2-3 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures

des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiére édition de la CISPR 16-2-3, ainsi que les CISPR 16-2-1, CISPR 16-

2-2 et

CISPR 16-2-4, annule et remplace la seconde édition de la CISPR 16-2 publiée en 2003. Elle
contient les articles en rapport avec la CISPR 16-2 sans modifications de leur contenu

technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —

Radiated disturbance measurements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiop mprising
all nlational electrotechnical committees (IEC National promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the_elextric jelds. To
this €nd and in addition to other activities, ifications,
Techpical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guid as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ ; interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also particip, el 5 closely
with |the International Organization for Standardization (IS hined by
agregment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technica rnational
consensus of opinion on the relevant subjects singé\e from all
interg¢sted IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendatio National
Cominittees in that sense. While all reasonable efforts are t of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be for any
misirfterpretation by any end user.

4) In on ommittees undertake to apply IEC Pullications
trans dtional and regional publications. Any diyergence
betwe al or regional publication shall be clearly indicated in
the 13

5) IEC s approval and cannot be rendered responsiblel for any
equig

6) Allu est edition of this publication

7) No li direglors, employees, servants or agents including individual experts and
mem es and IEC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expe the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publicz

8) Attenti mative references cited in this publication. Use of the referenced publidgations is
indis Qrrect application of this publication

9) Attention is drawn™ e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 16-2-3 has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio
interference measurements and statistical methods.

This first edition of CISPR 16-2-3, together with CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-2 and CISPR 16-2-
4, cancels and replaces the second edition of CISPR 16-2, published in 2003. It contains the

relevan

t clauses of CISPR 16-2 without technical changes.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
o
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
o
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INTRODUCTION
Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées

en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure

. CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
des perturbations
CISPR 16.1 | radioélectriques é CISPR 16-1-3 | Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
CUuUuc Timmmmmurmme
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur at|ons onnées

radioélectriques

CISPR 16-1-5 Emplacements d'essai pgur | Pétal }\

antennes de 30 MHZ}(\ 0 M

CISPR 16-2-1 Mesures des perturl %n\\tes
CISPR 16-2-2 Mesure de la @issaﬁe@ﬂ%at@ >
CISPR 16-2-3 Mesuremmrbms\rayo}\qées
CISPR 1624 | Mesures dedimmpié \ ™\

CISPR 16-3 /ﬁaanQs t&h\niq}ss\du CP§PR

CISPR 16-4- \n@‘ti}ﬂde/s\dar%s esddis normalisés en CENI

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

S AN AN

Rapports et \~
CISPR 16-3 | recommandations /C\SER 1?4& Incerétudé&ée I"'kalmentation de mesure
du CISPR < :

=)

Consiwwtistiques dans la déterminatio|
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 1844 Wues des plaintes pour le calcul
les mesures CE?(\ \nges imites

)

Des informations la relation entre I' "ancienne" CISPR 162 et la
"nouvelle" CISP 3 sol S le tableau qui suit cette introduction (TABLEAU
RECARITULATIF ;

Les spgcifications > ilsNde mesure sont données dans les cing nouvelles paifties de
la CISH ) éthodes de mesure des perturbations radioélectriqug¢s sont
désormai atre nouvelles parties de la CISPR 16-2. Différents rapports
avec deg’i '

> y ues en
généra yes dans da CISPR 16-3. La CISPR 16-4 contient des informations r(llatives
aux ing i

La CISRR 16-2 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre g¢général
Spécifications des méthades et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Méthodes de mesure des perturbations et
de I'immunité:

e Partie 2-1: Mesures des perturbations conduites,
e Partie 2-2: Mesure de la puissance perturbatrice,
e Partie 2-3: Mesures des perturbations rayonnées,

e Partie 2-4: Mesures de l'immunité.
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INTRODUCTION

CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 parts, to
accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.

See the list given below.

Old CISPR 16 publications

New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus
Radio disturbance % CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances
CISPR 16-1 ?nneda;mu?;nugnlty é\.} CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power
apparatus \A CISPR 16-1-4 | Ancillary equipment — Radi urbances
CISPR 16-1-5 ?rgggrﬁHc;hbrahon tes <ﬁs f&ﬁﬁ\
/ CISPR 16-2-1 Conducted dlsturbgﬁ\ce\&re:}w\\
Methods of i
CISPR 16.2 | measurement of €/y CISPR 16-2-2 Measuremen{of B‘I's\}b\anﬁg p er
disturbances and N> CISPR 16-2-3 | Radiate tu}t{anc\r&su}e\mer}s/
immunity
CISPR 16-2-4 Immunm\%\!\ >
CISPR 16-3 %SPR t&k\lc reports\
CISPR 16-4-1 Uncertainties I stan ised EMC tests
Reports and % A\ K C§ } e \ W
CISPR 16-3 | recommendations PR 19/4&2 b@%reég}]t ins‘t@mentation uncertainty
of CISPR < AN
Statistical cons|derations in the
SPRN\(6-4:3 etfermination 6f EMC compliance of mass-
i produced products
cisPR 16-4 | Uncertainty in EMC CISER16-424 tatistj S of co_mplaints and a model for the
measurements calgutation of limits

(¢}
-
Q

More specific informatjomnon

Bmerhe
n, bet the ‘old’ CISPR 16-2 and the present ‘new’

CISPR|16-2-3 is able afterthisNntroduction (TABLE RECAPITULATING CROSS
REFERENCES).

Measu ns are given in five new parts of CISPR 16-1, while
the me are cgvered now in four new parts of CISPR 16-2. Various
reports background on CISPR and radio disturbances in general
are giv R 16-4 contains information related to uncertainties, siatistics
and limfit pnqde

CISPR e following parts, under the general title Specification fdr radio
disturb nity measuring apparatus and methods — Methods of measurement of
disturb

e Part2<): Conducted disturbance measurements,

e Part 2-2: Measurement of disturbance power,
e Part 2-3: Radiated disturbance measurements,

e Part 2-4: Immunity measurements.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

me édition de la CISPR 16-2 Premiére édition de la CISPR 16-2-3

Articles, paragraphes Articles, paragraphes

- a
WN -~

WN =

ANNNN
2 OOWN -

Annexd
E
B
Figures
1,...,4
18,..., |

O~NO g PA

s Annexes

&
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TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

Second edition of CISPR 16-2 First edition of CISPR 16-2-3
Clauses, subclauses Clauses, subclauses
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 (o]

2.6 7

4.1 8

Annexdgs Annexes

E A

B B

Figures

18, 24
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

1 Domaine d'application

La présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui s ifi ethiode de
mesurg du champ perturbateur rayonné, dans la gamme de fréquenceg de 9 3 5HZz.

2 Références normatives

Les dqcuments de référence suivants sont |nd|spensa brésent
document. Pour les références datées, seule I'éditio < rences
non datées, la derniére édition du document de réféyence s'applique i sventuels
amendements).

CISPR| 13:2001, Récepteurs de radf ¢ & st équipements associés —
Caracteristiques des perturbations radioé ¢ / éthodes de mesure

CISPR|14-1:2000, Compatibilité électromagnétigu
domestiques, outillages élestri

CISPR| 16-1-1:2003,
perturblations radioéleg

Apparédlils de mestice d
radioé/actriques

igences pour les appareils ¢lectro-

des et des appareils de mesufe des
perturbations radioélectriques — Paftie 1-1:
vélectriques et de l'immunité aux perturpations

CISPR e des
perturb tie 1-4:
Apparedi bations
radioél

CISPR e des
perturb tie 1-5:

Apparedi 3 bations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Emplacements d'essai pour ['étalonnage des
antennesxde 30 MHz a 1 000 MH~z

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity -

Radiated disturbance measurements

ope

ods of

This p
measu

2 No

The fol
dated
the ref

CISPR
disturb

CISPR
electric

CISPR
methoqg
appara

CISPR
methoqg
equipm

CISPR
methoqg

calibrati

CISPR
methoqg
disturb

rt of CISPR 168 is dncigannd a _basic cfanr‘lnrd’ which epnr\ifine the meth
ement of radiated disturbance phenomena in the frequency range 18 (GH

rmative references

14-1:2000, Electromagnetic cox
tools and similar apparatus — Pa

16-1-1:2003, Specifisati | by and immunity measuring appara
s — Part 1-1: Rddio “qisturba ity measuring apparatus — Me
fus

16-1-4:2 Spe urbance and immunity measuring appara

s — Par 4. Radio “\dist ba ce “and immunity measuring apparatus — A

ent - Radiated
16-1-5;200 ation Yor radio disturbance and immunity measuring appara
s — ar disturbance and immunity measuring apparatus — A

16-2-4:2003, fication for radio disturbance and immunity measuring appara
' Methods of measurement of disturbances and immunity — Cof

hnee. measurefments

Hz.

owing referenced documents are indispensable for the applicati I ument. For

ition of

- Radio

iances,

fus and
asuring

fus and
ncillary

fus and
ntenna

fus and
ducted

CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurement of
disturbance power

CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity
measurements
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en CEM

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de l'instrumentation de
mesure

CISPR
perturb
Incertit
déterm

Pour | s sont

3.1

matéri

1) Tra 40 3 eur de
me

2) Tra i 3 > sion du
sig ) ou un

générateur d'essai

3.2
matériel en es

matérigl (disposit;,

(émissi

3.3
publicati
publicatti
prenan

3.4
limite ¢d'émission (une source perturbatrice)
valeur [maximale spécifié¢e du niveau d'émission d'une source de perturbation ¢lectro-
magnétique

[VEI 161-03-12]

3.5

masse de référence

connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel en essai et son
environnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

NOTE Voir également VEI 161-04-36.
3.6

émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur

[VEI 161-01-08]
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CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and

methods — Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized

EMC tests

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement instrumentation

uncertainties

CISPR|16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity mea apparafus and

methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Stati
the detprmination of EMC compliance of mass-produced products

3 Definitions

For thg purpose of this part of CISPR 16, the definitions 0 PN apply, as
the follpwing:

3.1
associpted equipment

iderafions in

well as

1) Transducers (e.g. probes, networks and & gd’to a measuring recgiver or

tes{ generator

2) Trarlsducers (e.g. probes, networks/ antennas)w
transfer between an EUT and meas rinp -

3.2

EUT

the equi
tests

3.3
produd

rbance

pliance

publicati quirements for a product or product family, taking into account

specifig

3.4
emissi
the spdcifi

[IEV 161-03-12]

3.5
ground reference

a connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the surrounding of an EUT and

serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emanates from a source

[IEV 161-01-08]
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céable coaxial
cable comportant une ou plusieurs lignes coaxiales, généralement utilisé pour réaliser une
connexion adaptée entre un matériel associé et le matériel de mesure ou le générateur
d'essai et fournissant une impédance caractéristique spécifiée et une impédance de transfert
maximale tolérable spécifiée

3.8

récepteur de mesure
récepteur pour la mesure des perturbations équipé de différents détecteurs

NOTE Le récepteur est spécifié conformément a la CISPR 16-1-1.

3.9

configuration d'essai

disposition de mesure spécifiée pour le matériel en essai permet niveau
d'émisgion ou d'immunité

NOTE Ie niveau d'émission ou le niveau d'immunité est mesuré confg 1-03-11,
VEI 161403-12, VEI 161-03-14 et VEI 161-03-15.

3.10

pondération (détection quasi-créte)

conversion, dépendante du taux de r pulsives de créte en une
indicatipn correspondant a la géne psyehx impulsives (acougtiques
ou visyielles), selon les caractéristig Srati U, |IComme alternative, maniére
spécifige par laquelle on évalue un nivea i wnivéau d'immunité

NOTE 1| Les caractéristiques de pondération sont spégifiéesyd CISPR 16-1-1.

NOTE 2| Le niveau d'émission gi\|e nivea i évaluevconformément aux définitions des niyeaux de
la CEl 60050(161) (voir VEI 161 108118 61,03-14).

3.1

perturbation continu

perturbjation RF de A ms a la sortie en fréquence intermédiaife d'un
réceptgur de mes ne augmentation sur l'indicateur du récepteur de
mesurg, en mode da d ete, qui ne décroit pas immédiatement

[VEI 11-02-

NOTE pécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.12

perturbation:di

pour le

s .claguements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sdg

fréquer

rtie en

cevintermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation trapsitoire

sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

NOTE 1
NOTE 2

3.13
temps
T

m

Pour les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.

Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

de mesure

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat de mesure a une fréquence unique (dans
certains domaines, appelé également temps de palier)

— pour le détecteur de créte, le temps effectif pour détecter le maximum de I'enveloppe du
signal,
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3.7

coaxial cable

a cable containing one or more coaxial lines, typically used for a matched connection of
associated equipment to the measuring equipment or (test-)signal generator providing a
specified characteristic impedance and a specified maximum allowable cable transfer
impedance

3.8
measuring receiver
a receiver for the measurement of disturbances with different detectors

NOTE The receiver is specified according to CISPR 16-1-1.

3.9
test configuration

gives the specified measurement arrangement of the EUT in
measufed

evel is

NOTE The emission level is measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161
definitior)s of emission level.

03- 1-03-15,

3.10
weighting (quasi-peak detection)
the repetition-rate dependent conversion of the pe Oltages to an indication
corresponding to the psychophysical s i igally or
visuallyf) according to the weighting characte i i ifi manner
in which an emission level or an immuni

NOTE 1

NOTE 2| The emission level or im i S & p initi bvel (see
IEV 161403-01, IEV 161-03-11 &

3.1
continfious disturbance
RF disfurbance bceiver,
which ¢auses a deffech i i i i- ioh mode
which qoes not decréaseN

[IEV 191-02-1

NOTE The measuring resgeivear is

3.12
discontinuots
for coynted.<clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output of a
measufring,receiver, Which causes a transient deflection on the meter of a measuring receiver
in quasi-peak detection mode

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.13

measurement time

Tm

the effective, coherent time for a measurement result at a single frequency (in some areas also
called dwell time)

— for the peak detector, the effective time to detect the maximum of the signal envelope,
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— pour le détecteur de quasi-créte, le temps effectif pour mesurer le maximum de

I'enveloppe pondérée,

— pour le détecteur de valeur moyenne, le temps effectif pour effectuer la moyenne de

I'enveloppe du signal,

— pour le détecteur de valeur efficace, le temps effectif pour déterminer la valeur efficace de

I'enveloppe du signal

3.14
balayage (1)
variation continue de la fréquence dans un intervalle donné de fréquences

3.15
balayapge (2)

variatign continue ou par pas de la fréquence dans un intervalle donné/de‘\frequen

3.16
durée de balayage
T.

S
temps ¢'un balayage compris entre la fréquence de départ

3.17
intervdlle

Af

différer

3.18
vitesse de balayage
intervalle de fréquence diyisé

3.19

nombrg de balayage
ng
1/(durée de balay:

3.21
temps

S

pyages

Tiot

temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayage simple soit en balayages

multiples). Si c est le nombre de canaux dans un balayage, alors Ty, =c x n x T,
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— for the quasi-peak detector, the effective time to measure the maximum of the weighted
envelope

— for the average detector, the effective time to average the signal envelope
— for the r.m.s. detector, the effective time to determine the r.m.s. of the signal envelope
3.14

sweep
a continuous frequency variation over a given frequency span

3.15
scan
a contifUous or stepped frequency vartation over a given frequency span

3.16
sweep|or scan time

T

the time between start and stop frequencies of a sweep or scan

3.17
span
Af

differernice between stop and start frequencies of

3.18
sweep|or scan rate
the frequency span divided by the swe

3.19
number of sweeps pertime
ng

1/(swegp time +®ce

3.20
observation time

T,

the sum of i m On a certain frequency in case of multiple sweeps. If |z is the
numbef £ ,then Ty=n x T,

3.21
total opservation
Tiot
the effective time for an overview of the spectrum (either single or multiple sweeps). If ¢ is the
number of channels within a scan or sweep, then T, =c¢ x n x T,
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4 Types de perturbations a mesurer

Le présent paragraphe décrit la classification des différents types de perturbations et les

détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1 Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychophysiques dépendantes de la distribution spectrale, de
la largeur de bande du récepteur de mesure, de la durée, du rythme d'apparition et du degré
de nuisance lors de l'estimation et de la mesure des perturbations radioélectriques, on

effectue une distinction entre les types de perturbations suivants:

a) perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur des fréque omme
par| exemple les composantes fondamentales et les harmonigQes its\_in{ention-
nellement pour générer I'énergie RF dans les matériels ISM, ituan speftre de
fréquences composé uniquement de raies spectrales individuel la~séparafion est
supgrieure a la largeur de bande du récepteur de mesure i€ le raie
s'ingcrive dans la largeur de bande au cours de la mesuge

b) perturbations continues a large bande, normalemen i atentionnellement par
les | impulsions répétées, ; et présentapt une
fréquence de répétition inférieure a la largeurf de bande pteur de mesure de
maniere qu'une seule raie spectrale s'inscriye S eyr de bande au courg de la
mesure; et

c) perfurbations discontinues a large bande gnt non intentionnellement par
des| commutations mécaniques ou éte i Qmme par exemple les thermosftats ou
programmateurs avec un taux de rg 5 1 Hz (taux de claquement ipférieur
a 30 par min).

Les spgctres de fréquence le cas

d'impulsions individuelle ulsions

répétégs, les deux spe ge que
celle dii récepte

4.2 i

En fongtion d il est possible d'effectuer les mesures au moyg¢n d'un

receptgur eqdipe~de

a) détecte %a tions a
bande~étroite ‘ bande
etrqite de

b) détgctedr,de quasi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a largg bande
perméttant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mais

ég ;

c) détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large

bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.
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4 Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of different types of disturbance and the detectors

appropriate for their measurement.

41 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measuring
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of annoyance during the
assessment and measurement of radio disturbance, distinction is made between the following

types of disturbance:

megasurement more than one spectral line falls info the bandwi

as, for
h of RF
Hividual
iver so

by the
petition
ing the

c) broadband discontinuous disturbap€e_i Q generg intehtionally by mechanical or

ele¢tronic switching procedures, fo
repetition rate lower than 1 Hz (click-rate le

with a

The frdquency spectra of b) and c) are in the
case df individual (singlg) Nmpuses inuous spectrum in case of r%eated
impuls¢s, both spectra being i Wg a frequency range which is wider than

the bandwidth of the mgs e secified in CISPR 16-1-1.

4.2 Detector @

Depending on the 9 sturbeanc easurements may be carried out using a mepsuring

receivelr with:

a) an pverage de ally used in the measurement of narrowband disturbance and
signals \ discriminate between narrowband and broadband disturbgnce;

b) a qpasi Y clor pyovided for the weighted measurement of broadband disturbgnce for
the|asse ent ®f audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband

c) a peak ~detector which may be used for either broadband or narrowband distyrbance

measiifement

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.
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nnexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.

5.1 Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé
et son impédance caractéristique doit étre adaptée a l'impédance d'entrée du récepteur

de mesure.

La sortje du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite

5.2 Connexions a la masse de référence RF

Le résgau fictif (AMN) doit étre connecté a la masse de refer Bdance
RF, paf exemple en reliant directement le boftier du réseay™A nce ou
au mun de référence d'une cage de Faraday, ou avec edance
aussi court et large que possible en pratique (le rappo oit étre
inférieyr ou égal a 3)

Les meésures de tension aux bornes Adgiven rt a la
masse |de référence. Les boucles de doivent
étre évjtées. Il convient également d'ob xemple
réceptgurs de mesure et matériels tels qu'oscilloscope, anglyseur,
enregistreur, etc.) équipés d'un conduc ction (PE) de classe de protection I.
Si la ¢onnexion PE du matéri du réseau d'alimentation n'gnt pas
d'isola olation RF nécessaire doit étre [fournie
au moy eurs dlisolement par exemple, ou le cas éghéant,
en alim bdtteries, de maniére que la connexionl RF du
matérie e fasse par une seule voie.

Pour le u matériel en essai a la masse de référenge, voir
I'articlg

Les co ne nécessitent pas de connexion au conducteur de terre de
protect gnce est connectée directement et satisfait aux exigerjces de
sécurit gucteurs de terre de protection (connexions PE)

5.3 ¢ oh entre e matériel en essai et le réseau fictif d'alimentation

Les grdndes. lignes toncernant le choix des connexions du matériel en essai au réseapi AMN,

avec ofi'sans mise a la masse, sont exposeées a I'annexe A de la CISPR 16-2-1.

6 Ex

igences et conditions générales de mesure

La mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,

spé

cialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision du
matériel de mesure.

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exemple
au niveau de la limite de perturbation appropriée;


https://iecnorm.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 - 23 -

5 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers and
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absorbing

clamps and antennas.

5.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall be
shielded and its characteristic impedance shall be matched to the input impedance of the

measuring receiver.

The oufput of the associated equipment shall be terminated with the pr

5.2 Connections to RF reference ground

The artificial mains network (AMN) shall be connected to the xeferenge

wall of|a shielded room, or with a low impedance cond
(maximum length to width ratio is 3:1).

Terminpl voltage measurements shall be referg
loops (common impedance coupling)/shall pbé
measufing apparatus (e.g. measuring
oscillogcopes, analyzers, recorders, et
Protec on Class | equipment If the P

made ia only one routg

For the
CISPR|16-2-1.

Stationpry test

ce.

ow RF
erence
ractical

. [Ground

ed for
such as
PE) of
the PE
om the
chokes
s from
bund is

A.4 of

uctor if

the reference Y i ted directly and meets the safety requirements for protective

earth cpnductors (RE tonkectidns).

53 Conne

Generdl guidelines
the AMN\are discussed in annex A of CISPR 16-2-1.

Or the selection of grounded and non-grounded connections of the

EUT to

6 General measurement requirements and conditions

Radio disturbance measurements shall be:

a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,

especially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:
c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level,

level of the relevant disturbance limit;

e.g. the
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d) définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-
nement du matériel en essai;

e) dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-
ment élevée au niveau du point de mesure;

f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire I'objet d'une
attention particuliére.

6.1  Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Le rapport signal/bruit de mesure, par rapport aux conditions ambiantes, doit satisfaire aux
exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré dans
le rappprt d'essai.

6.1.1 Essais de conformité

Un emTacement d'essai doit permettre de distinguer les émissiong_dui\m i iflu bruit
ambiant. Il convient que le bruit ambiant soit de préférence de 20 9B ' e 6 dB
infériedr au niveau de mesure souhaité. Pour la condition de QiVe rbation

B. |l est
ant une

apparept venant du matériel en essai est augmenté d'une
possibl¢ de déterminer 'aptitude de I'emplacement pour le-fiv

mesure{ du niveau de bruit ambiant avec le matériel d'es nt.
Dans l¢ cas de mesure de conformité par rappoft a e imjite, i i ant est
autorisg 2 nés de
bruit ambiant et d'émission de la sou B, A€ G i acifiée. nsidere
alors qle le matériel en essai satisfait a Ia limite i S nt étre
effectuges; par exemple diminuer la I3 i 2 dtroifle et/ou
rapproc i

NOTE §i le champ ambiant etNe cha | ari i S S Ement, il

est poss|ble éventuellementhde fourni imatjon ari i i 'incertitude
quantifiaple. L’annexe C de|la’X R & S

6.2 Mesure d@

6.2.1

Le réglage d ri » S it é i 2 iscre inée et
modifig si

6.2.2

Pour estimersunepertpirbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, jon doit
trouver|larvaleur maXimale reproductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

6.2.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particuliéerement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la
détection créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en
annexe B.

6.3 Conditions de fon ctionnement du matériel en essai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:
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d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT,;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case of
voltage probe measurements;

f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be given to
its particular operating and calibration requirements.

6.1 Disturbance not produced by the equipment under test

The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the following
requirements. Should the spurious noise level exceed the required level, it shall be recorded in
the test report.

6.1.1 Compliance testing
A test pite shall permit emissions from the EUT to be distinguished

measufement level. For the 6 dB condition, the apparent dis
increased by up to 3,5 dB. The suitability of the site fo

determjned by measuring the ambient noise level with the t ting
In the [case of compliance measurement according to.a i evel is
permitted to exceed the preferred —6 dB level provided that the [ floth ambient nojse and

e EUT is then conpgidered

source|emanation combined does not exceed te
reduce the bandw|dth for

to medt the limit. Other actions can(alse_be” ta
narrowpand signals and/or move the an

NOTE [f both the ambient field strength and fig ient and EUT are measured separately, |t may be
possible|to provide an estimate of the EUT field ntifiable level of uncertainty. Reference i made in
this resppct in annex C of CISPR AJ.

6.2 Measurement o

6.2.1

The m on and
returne

6.2.2

For the dy, the

6.2.3 Uselof speetrum analyzers and scanning receivers

Spectrumr analyzers and scanning Teceivers are usefut for disturbance measurements,
particularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given to
certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,
normal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered in
annex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:
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Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de
produit correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas
couverts, elles doivent correspondre aux instructions du fabricant.

6.3.2

Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement
nominal donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est
pas limité.

6.3.3

Aucung durée de fonctionnement préalable particuliére n'est spécifi
les mepures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant ur
ses magdes et conditions de fonctionnement soient représentatif

cours
conditi

6.3.4

Le matériel en essai doit étre alimenté a sa te
varie cpnsidérablement avec la tensio

des te
Les m
assign

6.3.5

Le matériel en essai
perturbfation maximale

6.4 Interpréta@

6.4.1

a)

bk

Durée de fonctionnement préalable

fectuer
ur que
tent au
de la vie normale du matériel. Pour certains matéfiels, e des

bns d'essai spéciales soient prescrites dans les publi

Alimentation

rbation
bs pour
signée.
ension

tériels prévus pour plusieurs t

isions d'alimentation sur la pl
e qui provoque la perturbation

est pas stable, la lecture sur le récepteur de mespure est
15 s pour chaque mesure; les lectures les plus ¢levées

doi I'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignofé (voir
4.2

Si Ig ni al de perturbations n'est pas stable mais présente une augmentgtion ou
ung diminutiomgcoptinue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les piveaux
de fension perturbatrice doivent étre observés pendant une période plus longue et'Fioivent
étrq_interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en| essai,

comme suit:

1)

Si

si le matériel en essai est susceptible d'étre allumé ou éteint fréquemment ou si le
sens de la rotation peut étre inversé, il convient alors, a chaque fréquence de mesure,
d'allumer ou d'inverser le matériel en essai juste avant chaque mesure, puis de
I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque
fréquence de mesure, doit étre enregistré;

si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durées, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la durée de l'essai; on doit

enregistrer, a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement apres
avoir obtenu une lecture stable (soumise aux dispositions de a).

la nature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractére stable a un

caractere aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essai doit alors étre soumis a des
essais conformément a b).
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Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the EUT,

and for

6.3.2

EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer's instructions.

The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating t
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.

6.3.3

No spe
sufficig
during

the rele

6.3.4

The EU
disturb
for sup

one rate

6.3.5

The EU
the me

6.4 |
6.4.1

a) If th
for
exc

b) If th
mo
a fy
usel

1)

Running-in time

ime, in

cific running -in time, prior to testing, is given but the EUT sha be “gperate

vant equipment pubhcatlons

Supply

Mode of operation

T shall be operated under practj
bsurement frequency.

e level o
at least 15

should be switched on or reversed just before each measurement, and switched

E for a
those

fibed in

evel of
peated
re than
e.

ance at

served
vith the

r fall of
ved for
normal

tion of
e EUT
off just

after each measurement. The maximum level obtained during the first minute

frequency of measurement shall be recorded;

it each

2) if the EUT is one which in normal use runs for longer periods, then it should remain

switched on for the period of the complete test, and at each frequency the |
disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject to the provisi
item a) has been obtained).

evel of
on that

c) If the pattern of the disturbance from the EUT changes from a steady to a random
character part way through a test, then that EUT shall be tested in accordance with item b).
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d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.

6.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14-1.

6.4.3 Mesure de la durée des perturbations

Le matériel en essai est connecté au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure est
disponible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermdgdiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de réecepteur disp I'oscillpscope
est connecté directement au réseau. La base de temps de I'oscilloscop enchée

par les|perturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps e ms/div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantay $/div et
200 mg/div pour les autres matériels en essai. La durée de |z re soit

enregidtrée directement par un oscilloscope a mémoire ou W i 2riqyie, soit
par phgtographie ou reproduction de I'écran.

6.5 Temps de mesure et vitesses de balayage podur le S ions-continues

Pour Igs mesures manuelles et pour les mesure iqus seémi-automatiques, les
temps He mesure et les vitesses de balayage d nesure et des récepteurs a
balayage doivent étre réglés afin d ef I'émyi imate. Spécialement, lofsqu'un

détectqur de créte est utilisé pour un a de mesure et les vitegses de
balayage doivent prendre en compte le B ' eémissi mesurer. On peut trouver en 8

des inf s Yieswes automatiques.

6.5.1

L'article B.7 de la présen abteau des durées de balayage minimales ou
des vit ) WEB 1lisables en pratique. A partir de ce tableau on a
déduit int ut chaque bande CISPR dans son intégralité:

ndd de mn Durée de balayage 75 | Durée de balayage 7 pour une détection
pour une détection quasi-créte
créte
A Sz - 160 kHz 1415 2820 s = 47 min

B 0'15 MR=< 30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
cig 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

Les durées de balayage du tableau 1 s'appliquent pour des signaux en onde entretenue. En
fonction du type de perturbation, on peut avoir a augmenter la durée de balayage, méme pour
des mesures quasi-créte. Dans des cas extrémes le temps de mesure T, a une certaine
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le niveau de I'émission observée n'est pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolés sont exclus.

La plupart des normes de produits font appel a la détection quasi-créte pour les mesures de
conformité, ce qui prend beaucoup de temps si aucune procédure de réduction du temps de
mesure n'est appliquée (voir 8). Avant qu'une procédure de réduction du temps de mesure ne
soit appliquée, I'émission doit étre détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que, par
exemple, des signaux intermittents ne soient oubliés pendant un balayage automatique, il est
nécessaire de prendre en compte les considérations des paragraphes 6.5.2 a 6.5.4.
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d) Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at
the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.
6.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14-1.

6.4.3 Measurement of the duration of disturbances

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is available, it

I ted-to-th t k d thod il ted-to-th £ t
is con ote. O e-networkand-acathode-rayoscilloscope is—-connecte O o outpH t of the

measufing set. If a receiver is not available, the oscnloscope is connécted |rectly to the

network. The time base of the oscilloscope can be started by the disturpaices.to b tested; the
time bgse is set to a value of 1 ms/div —10 ms/div for EUT with insta S, SW and 10
ms/div |- 200 ms/div for other EUT. The duration of the disturbarfce ith gcorded
directly by a storage oscilloscope or digital oscilloscope or by 5 vard copy
recordipng of the screen.

6.5 Measurement times and scan rates for contin

Both fgr manual measurements and automated or basure-

ment times and scan rates of measuring and sca egei shall Be set so as to measure
the maximum emission. Especially, used for prescans, the
measu[ement times and scan rates K e emission under test into
account. More detailed guidance on the g ' e found
in 8.

6.5.1 Minimum measure

Clause|B.7 of the presént sta fo): 3 ini i fastest
— pracfically achievablg gtan 3 imes for

measufements O@ﬂ C®

Fr umn Scan time T, for Scan time T, for
N peak detection quasi-peak detection
A ORHZX, 160 kH) 14,15 2820 s = 47 min

/]

B ONNiMHZ \30 MHzZ 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
ci 30 MHz > 000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

The scan times in Table 1 apply to the measurement of CW signals. Depending on the type of
disturbance, the scan time may have to be increased — even for quasi-peak measurements. In
extreme cases, the measurement time T, at a certain frequency may have to be increased to

15 s, if the level of the observed emission is not steady (see 6.4.1). However isolated clicks are
excluded.

Most product standards call out quasi-peak detection for compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedures are applied (see 8). Before time-saving
procedures can be applied, the emission has to be detected in a prescan. In order to ensure
that e.g. intermittent signals are not missed during an automatic scan, the considerations in
6.5.2 to 6.5.4 need to be taken into account.
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6.5.2 Vitesse de balayage des récepteurs a balayage et des analyseurs de spectre

Il est nécessaire qu'une des deux conditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne soient pas oubliés pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences:

1) pour un balayage unique: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur aux
intervalles entre impulsions pour les signaux intermittents;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande video. Si la vitesse de balayage chojsie est

trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultatg de mesure-erroneés.

En cornséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffise longue
pour l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittentg” peudveniétre intefceptés
soit pgr un simple balayage avec un temps d'observation a/thaque
fréquence, soit par des balayages multiples avec maintien du¢maxi X 2 nt pour

igrement
encpre des gignaux
¢ . io; de la pérjodicité
avec lgquelle les signaux perturbateurs apparaissent. Dans © | , une modificdtion de

une viie d'ensemble d'émissions inconnues, la secondg
efficace: tant que l'affichage du spectre se modifie, i

la viteslse de balayage peut s'avérer nécessaire pour éviter des g synchronisation.

Lorsqu inirp pfesures avec un anplyseur
de speftre ou un récepteur a balayags, donné de l'instrument et en
utilisan idere ifférents cas. Si la largeur dg bande

vidéo g 2 ésolution, I'expression suivante peut
étre uti W\ ;

(1)

ou

Ts min

Af

Bres
; cette
chrone,
accord

Si la lafgeur-de bande vidéo choisie est plus petite ou égale a la largeur de bande de régolution,
I'expregsion suivante peut étre utilisée pour calculer la durée de balayage minimale:

Ts min = (kK x Af) | (Bres * Byideo) (2)

oU B,ijqeo = Largeur de bande vidéo

La plupart des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage réglent automatiquement
la durée de balayage en fonction de l'intervalle de fréquences choisi et des réglages de
largeurs de bande. La durée de balayage est réglée pour maintenir un affichage étalonné. La
sélection automatique de la durée de balayage peut étre annulée si des temps d'observation
plus longs sont nécessaires, par exemple pour intercepter des signaux a variation lente.
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6.5.2 Scan rates for scanning receivers and spectrum analyzers

One of two conditions need to be met to ensure that signals are not missed during automatic
scans over frequency spans:

1) for a single sweep: the measurement time at each frequency must be larger than the
intervals between pulses for intermittent signals;

2) for multiple sweeps with maximum hold: the observation time at each frequency should be
sufficient for intercepting intermittent signals.

The frequency scan rate is limited by the instrument’s resolution bandwidth and the video
bandwidth setting. If the scan rate is chosen too fast for the given instrument state, erroneous

measufement results will be obtained. Therefore, a sufficiently long swegp fime needs to be
chosen| for the selected frequency span. Intermittent signals may be jr bither a
single pweep with sufficient observation time at each frequency or i ps with
maXimth [ i highly
efficie idnals to
discovar. which
interfer rder to
avoid s
When yzer or
scannimg EMI receiver, based on a given instryment sef i bn, two
differen s Fr than
the regolution bandwidth, the followi nimum
sweep time:
(1)
where
Ts min
Af
Bres
pnstant
filters.
5.
If the Vi ith, the
followin
Ts min = (K x Af) I (Bygs % Byigeo) (2)
where B = Video bandwidth

video

Most spectrum analyzers and scanning EMI receivers automatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the bandwidth settings. Sweep time is adjusted to maintain a
calibrated display. The automatic sweep time selection can be overridden if longer observation
times are required, e.g., to intercept slowly varying signals.
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De plus, pour les balayages répétitifs, le nombre de balayages par seconde est déterminé par
la durée de balayage Tg ., et la durée du retour (temps nécessaire pour faire revenir

I'oscillateur local et pour enregistrer les résultats de mesure, etc.).

6.5.3 Durée de balayage pour les récepteurs a accord par palier

Les récepteurs a accord par palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctuelles en utilisant des largeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de
fréquences concernée par pas de fréquence, un temps minimal de maintien a chaque
fréquence est nécessaire pour que l'instrument mesure de fagon précise le signal d'entée.

Pour la mesure réelle, il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d'environ 50 % de la
largeurf de bande de résolufion ulilisée, ou moins (en fonction de la e du_filtre de

résolutlon) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur d ignaux
a bandg étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T i, PO alaccord
par paller peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

Ts min Tm min % Aﬁ(Bres x 0’5) (3)

ou Ty ¢

En plug du temps de mesure, il faut prendre en
pour passer a la fréquence suivante e
qui est|réalisé automatiqguement dan

mesurg
choisi, [par exemple créte ou quasi-créte

g Nécéssaire au synthétiseur

5 le résultat de mesjure, ce
(e mps de
tecteur

Pour dgs émissions purement a s A . Dans
ce cas ['objectif est de trotverw i

6.5.4 Stratégies p
de cré@

Pour chaque mes santes
spectrgles critiq ¢ he que
possible de 100 ¢ S s de la
perturbjation ¢quirpent S roches
générales, so 668!

— balayage pali¢/pas: chaque

surer la créte du signal, par exemple pour un signal impulsif il cpnvient
esure (de maintien) soit plus long que l'inverse de la fréquence de

fréquencepQur me
qug le temps de
répgtition’ du signal.

— balayage comtinute temps de mesure doit étre SUpérieur aux imtervattes entre 1es signaux
intermittents (balayage unique) et le nombre de balayage en fréquence pendant le temps
d'observation doit étre rendu maximal pour augmenter la probabilité d'interception du
signal.

Les figures 1, 2 et 3 montent des exemples de la relation entre différents spectres d'émission
variant dans le temps et les affichages correspondant sur le récepteur de mesure. Dans
chaque cas la partie supérieure de la figure montre la position de la largeur de bande du
récepteur selon qu'il balaye le spectre en continu ou par pas.
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In addition, for repetitive sweeps, the number of sweeps per second will be determined by the
sweep time Ty i, and the retrace time (time needed to retune the local oscillator and to store

the measurement results, etc.).

6.5.3 Scan times for stepping receivers

Stepping EMI receivers are consecutively tuned to single frequencies using predefined step
sizes. While covering the frequency range of interest in discrete frequency steps, a minimum
dwell time at each frequency is required for the instrument to accurately measure the input
signal.

asurement, a irequency Step € 0 Y
used o less (depending on the resolution filter shape easyrement
uncertdinty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these 9
time Ty i, for a stepping receiver can be calculated using the followj

Ts min = Tm min X Aﬂ(Bres x 0’5) (3)

where Iy min = Minimum measurement (dwell) time at ¢

In addition to the measurement time, some ti for the
synthegizer to switch to the next frequs rement
result, [which in most measuring re elected
measufement time is the effective time Yor the c elected

detecto

For putely broadband emig8i : qu%
objecti X ission speatr

hse the

6.5.4 Strategie overview using the peak detector

For ea¢h presca@ th&lprokability of intercepting all critical spectral components

of the E q S 00 % or as close to 100 % as possible. Depengding on

the typ in i and the characteristics of the disturbance, which may [contain

narrow ynponents, two general approaches are proposed:

— ste : ent (dwell) time shall be long enough at each frequency to
meag ak, e.g. for an impulsive signal the measurement (dwell) time|should

— swgpt scanhe measurement time must be larger than the intervals between intermittent
signals ((single eep) and the number of frequency scans during the observation time

should/be maximized to increase the probability of signal interception.

Figures 1, 2 and 3 show examples of the relationship between various time-varying emission
spectra and the corresponding display on a measuring receiver. In each case the upper part
of the figure shows the position of the receiver bandwidth as it either sweeps or steps through
the spectrum.
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Large bande

Bande étrojte

:Largeur de
ibande f.i.

ter e 26.‘—><—§.3e
balayage i balayage i balayage

balayage

IEC 1833/03

Affichage
dy spectre ‘ |
Lf
T, estl ue ligne
vertid

Figure 1 — Mesure d'u
impulsion en ytili

Si le ty]
courte
spectrg.
étroite
large b
vitesse

large b

intermittents a bande étroite, des balayages multiples a diff
Hisant la fonction "maintien du maximum" peuvent étre néce
pour dg 'enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est néc

en

e aussi
bpe du
bande
ents a
prentes
ssaires
essaire
tante a

La réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesurer.
Ceci peut étre effectué soit avec un récepteur de mesure qui fournit un affichage graphique
du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.

ou vidéo du récepteur comme il est montré par exemple a la figure 2.
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NB

Repetitive sweeps with maximum hold

Spectru

display

Ty

If the t
peak d
measu
broadb

is thg
vs.-ti

v

ignal (“NB”) and an impulsive
ith maximum hold

pectrum envelope. A short single sweep is suffi
k signal content of the EUT spectrum. For con
owband signals, multiple sweeps at various scan rates

1833/03

frum-

signal

me and
cient to
tinuous
using a

“maxim be necessary to determine the spectrum envelope. kor low
repetiti , many sweeps will be necessary to fill up the spectrum enveglope of
the bro

The reduction. of agurement time requires a timing analysis of the signals to be megasured.
This cgn<be~done either with a measuring receiver which provides a graphical signal {lisplay,
used inzefo-span mode or ||Qing an oscilloscope connected to the receiver’s |[F or vided output
as e.g. shown in Figure 2.
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figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avant la
mesure reelle pour s'assurer d'une interception correcte du signal.
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Disturbapce from a DC collector motor: due to the number of co
high (approx. 800 Hz) and the pulse amplitude varies strong
measurement (dwell) time with the peak detector is > 10 ms.

dwell times selected acco
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f Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement a /777777777777777777
large bande i et el et el -

v Largeur de

ﬁ bande f.i.

Affichpge
du spgctre
—P
S IEC 1835/03
HRigure 3 — Spectre large band accord par palier

Il convient que le temps de mesure ingi # plus long que l'intervhplle de
repetitipn des impulsions Ty, qui est I'i nce de répétition des impulsigns.

Intermittente
a bande étfoite

Continue 3 <
bande étrdite

"i Largeur de
g /n bande f.i.

v

3e H H 4e :59
ayage ¢ balayage ’ 'g balayage ’

e Lo
. balayage : balayage

tf IEC 1836/03
Figure 4 — Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des
balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum"
pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission

Affichage

— " pal
du spectre :

NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en
fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.
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f Stepped scan for spectrum sampling

i
ﬁ IF Bandw.
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ectrum
ipplay

Qo

>

4
’| 1EC 1835/03

Figure 3 — A broadband spestru

The mIasurement (dwell) time Ty, shoul se repetition interval T4, which

is the imverse of the pulse repetition frequen
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Figure 4 — Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of

sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition
interval.
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures
d'analyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7 Mesure des perturbations rayonnées

7.1 Introduction

La présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation
radioélectrique produit par des dispositifs et des systémes. L'expérience en matiére de
mesure de perturbations rayonnees est moins étendue que celle relatlve a la mesure de la

tension: bles de
faire chJet de révisions ou d extensmns au fur et a mesure de 'avancee Qnpaisisances
et de | cables
associg¢s au matériel en essai.
Pour cgrtains produits, s et/ou
magnétiques de la perturbation rayonnée soient prescrites: i prié de
mesurgr une quantité liée a la puissance rayonnée. Il corfyj Y . rer a la
fois les composantes verticale et horizontale de la perturbation s masse
de référence. Il est possible d'exprimer les résultats dé 2 iques ou
magnéfiques en valeur créte, en valeur quasi-créte, en val icaces.
La composante magnétique de la per ces ne
dépasgant pas 30 MHz. Lorsqu'on osante
horizorftale du champ a l'emplacement rsqu'on
appligue la procédure de l'antenne a ntenne
cadre (LLA), on mesure le i eriel en
essai. (On note que dan champ
a l'emplacement de aux et
verticayix du matériel
7.2 :Lllesure d

e 9 kHz a
Il estp d'essai
en esp réver-
bérantg I'on ait
d'autrep
7.21 un emplacement d'essai en espace libre
L'emplacement d'essai en espace libre doit étre conforme aux spécifications|de la
C|SPRMMMMMMMMMM@UGS et

leur validation.

7.2.2 Méthode générale de mesure

La figure 5 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre
avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est
configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance
de séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan
horizontal et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére
que les rayons directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance
analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of radiated disturbances

71 Introduction

This section sets forth the general procedures for the measurement of the field strength of
radio disturbance produced by devices and systems. Experience with radiated disturbance
measurements is less extensive than that of voltage measurements. The radiated disturbance
be and
ds and

ated to
bth the
ground
fiponents may be

expres

The mpgnetic component of the disfu : ed at frequencieg up to
30 MH{ In magnetic field measurement - i sshponent of the field| at the
positiof of the receiving antenna is measureu i stant antenna procedure. If the
large Iqop antenna (LLA) system is usegd;t nQgonal magnetic dipole moments of the

t of the
bments

EUT arne measured. (Note that in the si
field at|the position of the grntenna is de
of the EUT because reflecfion

7.2 Field-strength

Field-sfrength m

shieldeld enclosure;
other tgst sites m

er-lined
leasons

7.21

The op -4 and

CISPR

7.2.2 General measurement method

Figure 5-shows-the concept of measurements—made-on-an-open—area-test-site-with-the direct

and ground reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent
normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.
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étapes de procédure sont interchangeables et peuvent avoir a étre répétées afin de trouver la
perturbation maximale. Pour des raisons d'ordre pratique, la variation de la hauteur est

limitée; une parfaite addition en phase peut, par conséquent, ne pas étre atteinte.

Antenne de réception

Rayon direct

Matériel

Récepteur
de mesure

en essai

Rayoméflechi

Table support

Figure 5 — Principe des mesure
d'essai ouvert montrant lg

7.2.3 Distance de me

Il convient qu'un mat' i ne limite de perturbation rayonnée
distange spécifié , @ moins d'une impossibilité due a la t
matérigl, etc. La esure esi\|a Yongueur de la projection entre le point du n
en esshi le plus prq enne\etl1e centre de l'antenne sur le plan de massqg.
certaing di itife i i e est mesurée de l'antenne au centre du rayon
du maﬂe ) istance de mesure de 10 m, l'une ou l'autre méthog
étre utjli i 10 m est préférée pour la plupart des emplaceme
extérielr, 2§ perturbations mesurées étant suffisamment au-des|
niveau|g rwt ambiant pour permettre une réalisation des essais qui soit e
Des dis fe 3 m ou supérieures a 30 m sont peu utilisées. Si une distg

mesure nce spécifiée est nécessaire, il convient d'extrapoler les rés
l'aide des proceéds spécifiées dans les normes de produits. Si aucune indicatio
donnéd, </n- doit fournir une justification convenable pour lI'extrapolation. En (¢

I'extrapolation ne suit pas simplement une loi de fonction inverse de la distance.

VEC 753/96

a une
pille du
hatériel
Dans
hement
e peut
nts en
sus du
fficace.
nce de
ltats a
n n'est
énéral,

Lorsque c'est possible, il convient d'effectuer les mesures en champ lointain. La région de

champ lointain peut étre définie par les conditions ci-dessous.

La distance de mesure d est choisie de telle sorte que:

a) d > A/6. A cette distance, E/H = Z, = 120 © = 377 Q, c'est-a-dire que les composantes de

champs électrique et magnétique sont perpendiculaires, et l'erreur de mesure est de
I'ordre de 3 dB si le matériel en essai est considéré comme une antenne dipolaire

accordée;

b) d > A, condition pour une onde plane, ou l'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matériel en

essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;
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The procedural steps may be interchanged and may need to be repeated to find the maximum
disturbance. For practical reasons the height variation is restricted and hence perfect in-phase
addition may not be achieved.

Receiving antenna

Direct ray

Measuring
receiver

EUT

Refl r

Supporting
table

JEC 753/96

Figure 5 — Concept of electric field s ) area
tegtsite (OATS) with the direct and refle ivi iving

7.2.3 Measurement distanee

An EUT subject to a radiated \di 9 i ifi i ured at
that distance unjess im} [ i i c. The
measufement di ojection of the EUTs closest point to the gntenna
and thg¢ midpoint ¢ ground plane. In some test set-ups the distpnce is

measuted from the"an the Tadiation centre of the EUT. For a measurement distance of
10 m elther methd Y istance of 10 m is preferred at most outdoor sites gince at
this didtance the I of the disturbance being measured is sufficiently abgpve the
genera ' vel ¥Q permit useful testing. Distances of less than 3 m or greafer than
30 m gre’'ns ) . If a measurement distance other than the specified distgnce is
necesspgry ke sho Id be extrapolated using the procedures specified in the product
standards.. i € is given, suitable justification for extrapolation shall be provided. In

general, extrapo soes not follow a simple inverse distance law.

Where |passible, measurement should be made in the far field. The far field region may be
defined by the following conditions.

Measurement distance d is selected so that:

a) d > MA/6. At this distance E/H = Zo = 120 = = 377 Q, that is electrical and magnetic field
strength components are perpendicular to each other and the measurement error is in the
order of 3 dB if the EUT is regarded as being a tuned dipole antenna; or

b) d > A, condition for a plane wave, where the error is in the order of 0,5 dB if the EUT is
regarded as a tuned dipole antenna; or
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c) d> 2D/, ou D est la dimension la plus grande du matériel en essai ou de I'antenne, qui
détermine l'ouverture minimale pour l'illumination du matériel en essai, qui s'applique aux
cas dans lesquels D >> A.

7.2.4 Variation de la hauteur d'antenne

Pour mesurer la valeur du champ électrique, on doit faire varier la hauteur d'antenne au-
dessus du plan de masse a l'intérieur d'une gamme spécifiée afin d'obtenir une lecture
maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phase. En régle générale, pour des
distances de mesure inférieures ou égales a 10 m, la hauteur d'antenne, pour mesurer la
valeur du champ électrique, doit varier entre 1 m et 4 m. A des distances supérieures, jusqu'a
30 m, la hauteur doit var|er de preference entre2met6 m.ll est possmle que I'on alt besoin

d'ajuste = iser la
lecture Ce balayage de Ia hauteur sapphque a Ia f0|s aux polarls i i tale et
verticale; cependant, pour la polarisation verticale, on doit augmenter fa“hauteur{minimale de
sorte sol de
I'empla p-cadre
magne auteur
spécifige (généralement un métre entre le sol et le pied de I'antenne 3 . ' p-cadre
et le n i i rbation
mesuré

7.2.5

Outre | ation a
mesurg 5€S Ci-
dessous.

7.2.51

L'influein rer un
foncticf]] nement
physiq

L'envirpnnement ssite une considération particuliére afin d'assurer la
précisipn des mes convient que le bruit radioélectrique ambianf et les
niveau gmplacement d'essai avec le matériel en essai hors
fonctio de 6 dB inférieurs a la limite. Ceci n'est pas tpujours
réalisa ces. Cependant, dans le cas ou les niveaux mesurgs des
emissid i lioglecthique ambiants plus celles du matériel en essai ne serai¢nt pas
supérig : iy natériel en essai doit étre considéré comme étant conforme a la
limite. indicati ypplémentaire concernant les niveaux ambiants et I'erreur de mesure
résultapte, sereportenau 6.1.1 et a I'annexe A.

Si le njveat du champ ambiant a des fréquences s'inscrivant dans les gammes de mesures

spécifiees, depasse la/les limite(s), les solutions suivantes peuvent étre utilisées:

a) effectuer les mesures a une distance plus courte et extrapoler les résultats a la distance
pour laquelle la limite est spécifiee. La formule d'extrapolation doit étre celle
recommandée dans la norme de produits ou doit étre vérifiée en effectuant pour trois
distances au moins;

b) effectuer les mesures dans les bandes de fréquences critiques pendant les heures ou les
stations de radiodiffusion n'émettent pas et ou les conditions ambiantes dues aux
matériels industriels sont plus faibles;

c) comparer I'amplitude de la perturbation du matériel en essai a la fréquence étudiée et
I'amplitude de la perturbation sur des fréquences adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
blindée ou d'une chambre anéchoique blindée. L'amplitude de la perturbation du matériel
en essai a la fréquence étudiée peut étre estimée en mesurant l'amplitude de la
perturbation de fréquence adjacente et en établissant une comparaison;
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c) d=> 2D? /L , where D is the largest dimension of either the EUT or the antenna determining
the minimum aperture for the illumination of the EUT, which applies to cases, where
D >> .

7.2.4  Antenna height variation

For electric field-strength measurements the antenna height above the ground plane shall be
varied within a specified range to obtain the maximum reading which will occur when the direct
and reflected rays are in phase. As a general rule, for measurement distances up to and
including 10m is as follows: the antenna height for electric field strength measurements shall
be varied between 1 m and 4 m. At greater distances of up to 30 m, preferably the height shall
be varied between 2m and 6 m. It may be necessary to adJust the m|n|mum antenna height

above ¢ or both
horizo taI and vertlcal polarlzat|on except that for vertlcal polar|zat|on the height
shall b e by at
least 2 c loop
antenng ally 1 m
from grlound to the bottom of the loop antenna). The loop anteny \ ated in
azimuth to maximize the measured disturbance.

7.2.5 | Product specification details

In addifion to specifying the detailed measurement pters to
be medsured, the product standards shall include-oth etai i V.
7.2.51 Test environment

The influence of the test environment tioning

of: thel] EUT. Important parameters
temperpture and humidity.

ironment shall be specified!, e.g.

The elgctromagnetic enw e onsideration to ensure accurate distyrbance

measufements. The ambi i ise_and, signal levels measured at the test site with the
EUT da-energiz east g dB Helow the limit. It is recognized that thig is not
always|realizable™a cies , in the event that the measured levels of the
ambient plus EUT radio Roise isSigng are not above the limit, the EUT shall be congidered

to be i imit. /For further guidance on ambient levels and resultimg
measu S 1 2

If the evel at frequencies within the specified measurement |[ranges
exceed jowing alternatives may be used:
a) per ents at a closer distance and extrapolate results to the distance gt which

thellimit is spe ified. The extrapolation formula shall be as recommended by the product
star|1dard or shall be verified by measurements at no less than three different distances;

b) perform measurements in critical frequency bands during hours when broadcast stations
are off the air and the ambient from industrial equipment are lower;

c) compare the amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigation with the
amplitude of disturbance on adjacent frequencies in a shielded room or anechoically treated
shielded room. The amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigation
can be estimated by measuring the amplitude of the adjacent frequency disturbance and
making a comparison;
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NOTE Il convient de ne pas utiliser la chambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux
autres fréquences du matériel en essai, a moins que les données de la chambre anéchoique ne puissent étre
corrélées a celles de I'espace libre.

d) quand on oriente I'axe d'un emplacement d'essai en espace libre, il est souhaitable de
considérer les directions des signaux ambiants forts pour que l'orientation de I'antenne de
réception sur I'emplacement discrimine ces signaux, dans la mesure du possible;

e) pour les perturbations a bande étroite du matériel en essai proches d'un signal RF
ambiant, qui sont tous deux situés dans la largeur de bande normalisée, il peut étre utile
d'utiliser un appareil de mesure avec une bande plus étroite.

7.2.5.2 Configuration du matériel en essai

Les co emple
les carfactéristiques des signaux d'entrée, i i ition des
constit

Les espais de systémes individuels ou a constituants multiples_do isfai X deux
conditipns suivantes:

a) le systéme est configuré pour une utilisation typique;
b) le systéme est configuré afin de rendre maximales

Le terme «systéme» se rapporte au matériel en i i gnsti i lui sont
connedgtés et a tous les cables de connexi 5air

autres
on qui

Le terme «configuration» se rapporte
constitbants du systéme, des cébles

composent le systéme. Pendant les m 2glée de
maniérg 2dant la
conditipn b), selon les ind{cation

Le terme «type» est lement
utilisé.|Les indications ees Ci-

dessous.

Pour le
essai g
fabrica
est fait

d'un systéme a constituants multiples, le mat¢riel en
e type et configuré conformément aux instructions du
er d'une fagcon qui corresponde a I'utilisation type| qui en
o des essais, le matériel en essai et tous les constitugnts du
chaque

Les ¢ riel en
essai erminer
la confgurat|on qu| maximise chaque perturbat|on en fonctlon de sa conflguratlon type lors
d'une fgdrations

de céables de ce type permettent dobtenlr des perturbations maximales dans Ia gamme de
fréquences analysée.

Le type et la longueur des cables d'interface doivent étre spécifiés par le fabricant du
matériel.

Toute longueur de céble supplémentaire doit étre groupée séparément en forme de serpentin
au centre approximatif du cable, le faisceau ayant une longueur de 30 & 40 cm. Si cela n'est
pas réalisable a cause de I'encombrement ou de la rigidité du cable ou parce que les essais
sont effectués sur les installations de l'utilisateur, la disposition de la longueur de cable
supplémentaire est alors laissée a la discrétion de I'opérateur chargé des essais et il convient
qu'elle soit notifiée dans le rapport d'essai. |l est possible que des exigences différentes,
relatives au cablage supplémentaire, soient spécifiées dans la norme de produits.
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NOTE The shielded or anechoic room should not be used for compliance determination at the other EUT
frequencies unless the anechoic room data is correlatable to the open area test site data.

d) in orienting the axis of an open field area test site, it is desirable to consider the directions
of strong ambient signals, so that the orientation of the receiving antenna on the site
discriminates against such signals as far as possible;

e) for narrowband disturbances from the EUT occurring near an RF ambient, when both are
within the standard bandwidth, a narrower instrument bandwidth may be useful.

7.2.5.2

Configuration of equipment under test

The operating conditions of the EUT shall be specified, e.g., the characteristics of the input
signals, the modes of operation, the arrangement of components, the lengths and types of

intercofinecting cables, etc.

The tgsting of individual and multi-component systems shall satisfy thexdolewipg two
conditipns:

a) thel|system is configured for use in a typical manner.

b) thelsystem is configured in a manner that will maximize di

The tefm "system" refers to the EUT in combination wj that are conngcted to
the EUT and all required connecting cables.

The tefm "configuration" refers to the/wyi hQ & other components| of the
system 2 i that comprise the gystem.
During |all measurements, the configuration of the allbe adjusted so that thg above
two conditions, the condition a) being g followed by condition b), are fulfilled,
within the guidelines described in the fa

The tefm "typical" is used gewent of how the EUT will actually bg used.
Guidelipes for setting

For eqyiipment d@ i-dnit system, the EUT shall be installed in g typical
system| and confi i It shall also be
operatgd in a man i egentative of the typical usage for that EUT. During all tests,
the EUl and all g ents ghall be manipulated within the confines of typica| usage
to maximize ez i 3

ing the
s each
ber of

Interfage cted to each interface port on the EUT. The effect of vary
position 8 all be investigated to find the configuration that maximize
disturbance ™a straifed by its typical configuration in actual use. The num
manipulations & limited if a few such cable configurations will lead to maximum
disturbances over the'frequency range investigated.

Interface cables shall be of the type and length specified by the equipment manufacturer.

Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to
do so because of cable bulk or stiffness or because the testing is being done at a user
installation, disposition of the excess cable length is left to the discretion of the test engineer
and should be noted in the test report. Different requirements for excess cabling may be
specified in the product standard.
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Les cables ne doivent pas étre placés au-dessous, en haut du matériel en essai ou sur les
constituants du systéme, a moins qu'il soit approprié de procéder ainsi; par exemple un cable
est normalement acheminé au moyen de supports de cables aériens ou sous le plan de
masse. Les cables doivent étre adjacents aux enveloppes extérieures du matériel en essai et
de tous les constituants du systéme uniquement dans le cas ou ceci correspond a une
utilisation type. Il convient d'analyser le matériel en essai dans différents modes de
fonctionnement.

Pour un matériel en essai en fonctionnement normal, posé sur une table, il convient
d'effectuer les essais d'émission rayonnée sur une table non conductrice, de dimension
convenable. Il convient de placer la table sur une plate-forme tournante télécommandée
constryite_avec des matériaux non conducteurs |l convient que le haut de la pqun-forme
tournante soit normalement placé a moins de 0,50 m au-dessus du plan de m ; nauteur
de la table et de la plate-forme réunies ne doit pas dépasser 0,80 blan de
masse/| Si la plate-forme tournante est a la méme hauteur que le p surface
doit étle composée de matériaux conducteurs et la hauteur de O artir du
haut d¢ la plate-forme tournante. Un matériel en essai placé not mesureé
au sol.|Une plate-forme tournante encastrée est utile dans cetts

Le matgriel en essai doit étre mis a la terre conformé et aux
conditipns d'utilisation prévue. S'il fonctionne sans c¢ umis a
des espais sans liaison a la terre. Quand le matéri rne de

terre oll un fil de terre connecté dans des cond| i 3 Ie fil de terne ou la
connexnon d0|t etre connecte au plan , ispositif de mlse a la terre) sjmulant
des cd y i dans la fiche du [cordon
d'alime le réseau d'alimentatign.

7.2.6

L'instr i doit étre conforme aux exigences
applic

7.2.7 e 8 igque sur d'autres emplacements en extérieur
Les emplacements,<d'essai i symilaires aux emplacements d'essai en espadge libre
mais s étal peuvent devoir étre prescrits pour certains produjts, par
exemp i icules a moteur, pour des raisons d'ordre pratiqie. Les
disposifti valables.

7.2.8 : yre réverbérante

(A l'étu

7.2.9 Meésure en cage de Faraday munie d'absorbant

7.291 Mesure en cage de Faraday munie d'absorbant avec plan de sol (chambre
semi-anéchoique)

(A I'étude.)
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Cables shall not be placed underneath, on top of the EUT or on system components unless it is
appropriate to do so, e.g. a cable is normally routed through overhead cable racks or under the
ground plane. Cables shall be positioned adjacent to the exterior cabinets of the EUT and all
system components only if typically used in that manner. The EUT should be investigated in
different modes of operation.

For an EUT normally operated on top of a table, radiated emission tests should be performed
with the EUT on a non-conducting table, the top of which is of suitable size. The table should
be placed on a remotely controlled rotating platform constructed with non-conducting materials.
The top of the rotating platform should normally be less than 0,5 m above the ground plane and
the height of the table and platform together 0,8 m above the ground plane. If the rotating
platform_is at the same elevation as the ground plane, its surface shall be of conducting
materigl and the 0,8 m height shall be measured with respect to the top of atform.
An EU[l normally placed on the floor will be tested on the floor. A rotating
platform is useful in this situation.

The EUT shall be grounded in accordance with the manufacturer’s~xequire nditions
of intended use. If the EUT is operated without a ground ‘connestigny i tested
ungrouhded. When the EUT is furnished with a grounding ' i bd lead
which is to be connected in actual installation conditions, the ) n shall
be connected to a ground plane (or facility for ear i ing”actual insfallation
conditipns. Any internally grounded lead included in fthe p | of the
EUT shall be connected to ground through the mai

7.2.6 Measurement instrumentatio

The measurement instrumentation, ifcluding\a shall conform with the relevant

requirements in CISPR 16-1-1 and CISP

7.2.7 Field-strength meg
Out-dopr test sites si he may

have tq be pres ad 19 i some products, e.g. ISM equipment ang motor
vehicleg. The prowsio i

7.2.8

(Under

7.2.9

7.2.9.1

(Under Tonsigeration.)
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7.2.9.2 Mesure en cage de Faraday entiéerement munie d'absorbant (chambre
entiérement anéchoique)

7.2.9.2.1 Installation d'essai

On doit utiliser le méme type d'antenne pour les essais d'émission de I'appareil en essai que
I'antenne de réception utilisée pour les essais de validation de la chambre entiérement
anéchoique. La hauteur de I'antenne est fixée au milieu géométrique de la hauteur du volume
d'essai. Les mesures sont effectuées avec les polarisations horizontale et verticale de
I'antenne de réception. Il convient que I'émission soit mesurée pendant la rotation de la table
tournante dans au moins trois positions successives en azimut (0°, 45°, 90°), lorsqu'une
rotation continue n'est pas prescrite.

La dist
de l'ap

Srimeétre
enne et
np a la
distand

NOTE dqduire son
incertitu hesuré a
chaque acement
meécaniq MF) sont
ajoutés, e centre
de phasd

(4a)
Le cham

(4b)
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7.2.9.2 Measurement in fully absorber-lined shielded enclosures (Fully Anechoic
Chamber = FAC or Fully Anechoic Room = FAR)

7.2.9.21 Test set-up

The same type of antenna shall be used for EUT emission testing as the receive antenna used
for the FAR validation testing. The antenna height is fixed at the geometrical middle height of
the test volume. Measurement will be done in horizontal and vertical polarisation of the receive
antenna. Emission should be measured while the turntable rotates with the EUT in each of at
least three successive azimuth positions (0°, 45°, 90°), when continuous rotation is not
required.

The tegt distance is measured from the reference point of the antenna to/thewoundary of the
EUT. Ip the case of a difference between the reference point on an phase
centre,|a correction factor may be applied to obtain the field strength a

NOTE The correction factor, Cgq dB, equation (4a), may be added to the fi S i duce its
uncertainty. In the calibration procedure of the antenna a phase correction{facto } for each
frequendly. (The procedure will be defined with antenna calibration or calgulated o\ spacipg of the
log.-peri ) will be added in dB

to the vo ntre correction is not

included

(4a)
E-field s{rength is given by equation (4b):
(4b)
where
f =| frequency, (MHz)
R =| the required separatie
Ps =| phase centre poslj
d =| distance of the referagee pai 3 om the antenna tip (m).
E; =| E-field at nc n dB (pV/m).

voltage a
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Figurg 6 — Inst aj i s une chambre entiérement anéchoique, ou q,
j 8 caractéristiques de la chambre

L'appa
différern
planchg

une table tournante. Les figures 6, 7 et 8 expliqyent les
ur de la chambre. La table tournante, le mas d'antenne et le
place pendant la procédure de validation, et sont constitués

en grane ariau transparent aux ondes électromagnétiques. Les distance$ a, b, ¢
et e pe 9 irRite par les dimensions du volume d'essai. Le niveau du plan inférieur
(hautey orbants plus ¢) est le niveau pour les appareils destiné a reposer suf le sol
(la palg port est en dehors du volume d'essai).

7.2.9.2'2——Positiom de appareitemessai

L'appareil en essai doit étre configuré, installé, disposé et doit fonctionner d'une fagon
compatible avec ses applications typiques. Les cables d'interface doivent étre reliés a chaque
type d'accés de I'appareil en essai.

Si l'appareil en essai est constitué de dispositifs séparés, I'espacement entre les dispositifs
doit étre celui de la configuration normale mais si possible de 10 cm. Les céables d'interface
doivent étre repliés en faisceau. Le faisceau doit avoir une longueur de 30 cm a 40 cm
environ et doit étre longitudinal au cable.

Les appareils auxiliaires, qui sont nécessaires au fonctionnement de I'appareil en essai mais
n'en font pas partie, doivent étre placés a I'extérieur de la chambre.
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A = turntable and EUT-support

2X=1,5m; 2,5 m;5 m, i.e. corresponds to tg
distance used (3 m, 5 m, or 10 m resp

hy = Middle level of the test volume

1) The antenna and cable lay-out shall be valida gether a
2) Ferrife clamps are to be in a dange W

requi

The EU

validati
The dis
bottom|plane

pallet height wil ide the test volume).

7.2.9.2{2 EUT position

S ye applicable product standard. Their possibl

A
@he actpal value will be consist
cali

ation procedure of a futu

16-1.

ists largely of material transparent to electromagnetic
e may be limited by the size of the test volume. The leve
ight plus ¢) will be the level for floor standing equipment (tr

EC  1854/03

ent

T-test.

e use (if

bnsions
ing the
waves.

of the
ansport

The EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a manner consistent with typical

applications. Interface cables shall be connected to each type of interface port of the EUT.

If the EUT consists of separate devices, the space between the devices shall be in normal
configuration but with 10 cm separation if possible. Interconnecting cables shall be bundled.

The bundle shall be around 30 cm to 40 cm long and longitudinal to the cable.

Ancillary equipment, which is required to exercise the EUT but does not form part of the EUT,

shall be located outside the screened room.

The entire EUT shall fit in the test volume.
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L'ensemble de l'appareil en essai doit étre compris dans le volume d'essai.

Pour améliorer la répétitivité de la mesure, les lignes directrices suivantes doivent étre prises
en compte:

L'appareil en essai (y compris la disposition des cables conformément a 7.2.9.2.3) doit étre
placé de sorte que son centre soit a la méme hauteur que le centre du volume d'essai. On
peut utiliser dans ce but un support non-conducteur de hauteur convenable.

Lorsqu'il n'est pas physiquement possible de surélever un appareil de grande dimension
jusqu'au centre du volume d'essai (figures 6 et 7) I'appareil peut rester sur une palette de
transpart_non-conductrice pendant l'essai (figure 8). la hauteur de la palette doit étre
enregidtrée dans le rapport d'essai.

Les figures 6 et 7 illustrent I'installation d'essai pour des appareils de plusteurstypgs dans
une chambre.

Antenne
cablage de {EST <

= = ——— -
<2 s _

- [ L.
- 7 i =~
M~ 1 -1

S~ ¥ {180cm _i-°
" [ s
»1~~~ % H i ! ‘__:4
/I R
=~ [ Pirce | PPty
== ), ferrite ) TSl 8
= AA A A A RS
A \ A \ \ A A
R A N W N L S|

1 \ \ \ \ 1
PRy I v/ 1 P Y A I R A P

‘I U ‘I g J ‘l \l ‘l J \I \l ‘l \l \l U R

- ) ey RIS (IR, RS, LRIy LTS YRR R e e ¥ e T [\
IEG 1855/03

A = et support de I'appareil en essai (EST)

2Xx =

d =

1) Lal|dispesition dixgabfe d'antenne doit étre la méme que pendant la procédure de validation (voir

figurg 6)/

2) Leg pinces ferrite doivent étre utilisées conformément a la norme de produit applicable.
Leur utilisation (si nécessaire) doit é&tre documentée dans le rapport d'essai.

Figure 7 — Installation d'essai typique pour un appareil de table dans le volume d'essai
d'une chambre entiérement anéchoique
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To improve the measurement repeatability, the following guidelines shall be taken into account:

The EUT (including the cables laid out according to 7.2.9.2.3) shall be placed so that its centre
is at the same height as the centre of the test volume. A non-conductive support of a suitable

height may be used to achieve this.

Where it is not physically possible to elevate a large EUT to the centre of the test volume
(Figures 6 and 7), the EUT may remain on a non-conductive transport pallet during the test

(Figure 8). The height of the pallet shall be recorded in the test report.

Figures 6 and 7 illustrate the set-up of several types of EUT in the FAR.
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A =table tournante et support de I'appareil en essa
2X=1,5m;2,5m,5m
d=3m;5mor10m
La palette de 12 cm (10 cm a 14 cm)<est
(voir 8.1.2 de la CISPR 22:1997)
1) |La disposition du céable d'antenne doi (voir

figure 6).

2)  |La disposition des cabl

s Ade sortie et doit étre proche de la sufface

du boftier

3) |Les pinces ferritg il’sg ément a la norme de produit applidable.
Leur utilisation (si if et ntéedans le rapport d'essai.

Figuire 8 — Ins;i i typiqle pour un appareil reposant sur le sol danf le

Les sp
l'unité

de prendre eneompte les notes suivantes pour les essais d'un appareil reposant sur le
chambre entieremte

nt que
lecteur
sol en

A Li b b b £ b - L. b Lo Lo ¥ - b 4 -
Des résuttatsmontranttmeon=conformité—a—urmetmiteen—chambre—entierement allcbhOIque

pour un appareil reposant sur le sol destiné a étre installé et fixé sur un sol conducteur
peuvent étre inférieurs si l'appareil est essayé sur un plan de sol qui simule mieux
I'environnement de l'installation finale. Ceci est particuliérement vrai pour des émissions en
dessous de 200 MHz, en polarisation horizontale et si la source d'émission est située a une
hauteur au-dessus du sol de 0,4 m ou moins dans une installation typique. Il est recommandé
au lecteur de procéder a une investigation supplémentaire dans un environnement avec plan
de sol (c'est a dire un emplacement d'essai en espace libre ou une chambre semi-
anéchoique), simulant mieux les conditions prévues pour l'installation de I'appareil, avant de
déterminer une non conformité basée sur la base de mesures en chambre entiérement

anéchoique.
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g non-compliance to a FAR limit of floor standing equipmen
d and bonded directly to a conductive floor may be lower if test

IEC 1856/03

surface

tible use

tes for

that is

issions are at a frequency below 200 MHz, horizontal polarisation, and the source of

ground

of 0,4 m or less in a typical installation. The reader is advised that prior to a determination of
non-compliance based on FAR measurements, additional investigation in a ground plane test
environment (i.e. an Open Area Test Site or Semi-Anechoic chamber) is recommended to
better simulate the equipment’s intended installation condition.
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7.2.9.2.3 Disposition des cables et terminaison

Dans les essais de CEM, la reproductibilité des résultats de mesure est souvent mauvaise a
cause des différences de disposition des cables et de terminaison, lorsqu'un méme appareil
est mesuré sur des emplacements d'essai différents.

Les points suivants sont des conditions générales pour l'installation d'essai afin de fournir une
bonne reproductibilité (voir figures 7 et 8). De fagon idéale, tous les rayonnements a mesurer
devraient seulement provenir du volume d'essai. Les cables utilisés pendant I'essai doivent
étre conformes aux spécifications du fabricant. Si de tels cables ne sont pas disponibles, les
spécifications des cables utilisés pendant I'essai doivent étre clairement décrites dans le
rapport d'essaij

Les ca ntation

doiven aucun

faisce g cable

supérig efieur du

volume

Si le fapricant spécifie une longueur de cable inférieure ure du possible,

le cabl I'autre

moitié

Les ca Xiliaire,

doivent

- les (50 Q
ou

— les bir des
tern N mode
diff

— les|cables n mode
conmimun selon

Si I'appareil en | nécessi on doit

prendr HE i S puisse

influeng ossible

a l'ext@ri tes RF

entrant]

L'instal compris la disposition des cables, les spécifications des |cables

connegtés 'et’des terminaisons, les mesures prises pour supprimer l'influence des énlissions

des longueurs de cable a l'extérieur du volume d'essai (par exemple I'utilisation de|pinces

ferrites) sont spécifiées dans les différentes normes de produits.

Compte tenu de la nature différente du grand nombre d'appareils en essai différents, les
normes de produits peuvent présenter des différences importantes par rapport a ce
paragraphe (voir, par exemple le 10.4 de la CISPR 22:1997).

7.2.10 Mesure en cellule TEM

(A I'étude)
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7.2.9.2.3 Cable layout and termination

In EMC testing the reproducibility of measurement results is often poor due to differences in
cable layout and termination, when one single EUT is measured at various test-sites.

The following listed items are general conditions of the test set up in order to provide good
reproducibility (see Figures 7 and 8). ldeally all radiation to be measured should only be
emitted from the test volume. The cables used during the test shall be in accordance with
manufacturer‘s specifications. If such cables are not available, the specifications of the cables
used during testing shall be clearly described in the test report.

The ca at—are—conrnected—te—the—EUT—and—anecitary—egip y shall

include| a length of 0,8 m run horizontally and 0,8 m run vertically inside

the tes relative
toleran

If the shall be

orientefl such that half of its length is horizontal and half is v

Cables|that are not exercised through ancillary equipme L S priately

termingted:

— coakial (shielded) cables with coaxi Q);

— shiglded cables with more than on erence
earfh/ground) and differential-mode ith the
manufacturer’s specifications;

— un n-mode
ter

If the BUT needs ancilla i i s to be

taken i 30 influence the radiation measurement. Ancillary

equip against

RF-lea

The te ations,

measu ission influence of the cable length outside the test volume

(for ins ps) are specified in the different product standards.

Owing nafure of the many possible EUTs, product standards may deviate

considgrably bclause, (e.g. 10.4 of CISPR 22:1997).

7.2.10 | Measurements in TEM cells

(Under consideration)
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7.3 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 1 GHz a 18 GHz

7.3.1 Quantité a mesurer

Le champ électrique émis par I'appareil en essai a la distance de mesure est la quantité a
mesurer. Le résultat doit étre exprimé en termes de valeurs de champ.

NOTE Dans certaines normes, les limites d’émission pour les appareils sont souvent exprimées en termes de
PAR (puissance apparente rayonnée) en dB(pW) au-dessus de 1 GHz. Dans les conditions de champ lointain en
espace libre, la formule pour convertir la PAR en champ a 3 m est:

E(3my/dB(uV/m) = PAR/AB(pW) + 7,4

Pour des-distances d autres que 3m:

E4/dB(uV/m) = PAR/dB(pW) + 7,4 + 20 log

7.3.2 Distance de mesure

Le champ émis par I'appareil en essai est mesuré a une dis}s

Des dis

— des| ffet de
refl ire est
sup

— des acon a
per

En cas

NOTE comme

incohére) (D32 1)

doit étre

7.3.3

De ma que les configurations d’appareils en essai Utilisées

pour le S ous de 1 GHz soient également utilisées autgnt que

possibl S tuees au-dessus de 1 GHz.

7.3.4

7.3.41 £ |’appareil en essai par I’antenne de mesure

La megure/des emigSions rayonnées au-dessus de 1 GHz s’effectue a l'aide d’arjtennes
étalonnéés polarisées linéairement, qui peuvent avoir une largeur de faisceau (lobe prjncipal)
plus fatbte-gue-—eceHe-des—antennresutiisées—awmfréquencesinfériewres—a4+-GHztatardeur du
lobe principal de I'antenne, qui est défini comme la largeur de faisceau a 3 dB de I'antenne,
doit étre connue pour toute antenne utilisée, de fagon que, lorsque des appareils de grande
dimension sont essayés, la surface de couverture de l'appareil en essai puisse étre
déterminée. Le déplacement de I'antenne de mesure sur les surfaces des cb6tés de 'appareil
en essai, ou toute autre méthode de balayage de I'appareil en essai, est requis lorsque
I'appareil en essai est plus grand que la largeur de faisceau de I'antenne de mesure. Lorsque
des mesures en rayonnement sont effectuées a la distance correspondant a la limite et que
I'antenne de mesure n’englobe pas complétement un appareil en essai de grande dimension
a cette distance, des mesures supplémentaires a une distance supérieure peuvent étre
nécessaires pour démontrer que I'émission était bien maximale a la distance correspondant a

la limite.

NOTE Lorsque I'on détermine si la largeur de faisceau de I’antenne englobe I'appareil en essai, la surface de
I’appareil en essai considéré doit comprendre une dimension d’'une longueur d’onde (a la plus basse fréquence,
c’est-a-dire 1 GHz) des céables qui sortent de I'appareil en essai.
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7.3 Field-strength measurements in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.31 Quantity to measure

The electric field strength emitted by the EUT at the measuring distance is the quantity to
measure. The result shall be expressed in terms of field strength.

NOTE In some standards, emission limits for equipment are expressed in terms of ERP (effective radiated power)
in dB(pW) above 1 GHz. Under free space far field conditions, the formula to convert ERP into field strength at
a 3 m distance is:

E(3m)/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4

For distances d other than 3 m:

E4/dB(nV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4 +20 log [3/(d/m)]
7.3.2 Measurement distance

The fie|d strength emitted by the EUT is measured at a preferred

Other distances may be used in practical situations:

— shofrter distances in the case of high ambient nojs & wanted
reflections, but care should be taken to ensure thé measure than or

equal to D2/2 4 .
— gregter distances for large EUTs tg

In case

NOTE $ince dominant disturbances of the BUT 2 y a point
source, the minimum distance m € i S ot to the
EUT.

7.3.3 Set-up of the

As a gé¢neral gu 4
as possible also be’ys

5 much

7.3.4

7.3.41

Radiat larized
antenngs, whig s used

for frequencies*below A GHz. The width of the main lobe of the antenna, that is defined as the
3 dB bgam'width of*the antenna, shall be known for every antenna used so that, when large
EUTs [are“tested, the area of coverage of the EUT can be determined. Moving the
measurement antenna over the surfaces of the sides of the EUT or another method of
scanning of the EUT is required when the EUT is larger than the beam width of the measuring
antenna. When radiated measurements are made at the limit distance and the measurement
antenna does not completely encompass a large EUT at that distance, additional
measurements at a greater distance may be necessary to demonstrate that emissions were
maximum at the limit distance.

NOTE When determining the encompassing of the EUT by the antenna beam width, the surface of the EUT being
considered shall include one wavelength (at the lowest frequency, i.e. 1 GHz) of the cables coming out of the EUT.
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7.3.4.2 Procédure générale de mesure

Pour tout appareil en essai, il convient premiérement de détecter les fréquences d’émission
par une maximisation préliminaire des émissions (voir 7.3.4.3). Ensuite, I'essai final
d’émission est effectué (voir 7.3.4.4). Ces deux mesures doivent étre effectuées de
préférence a la distance correspondant a la limite. Si, pour une raison justifiée, la mesure
finale est effectuée a une autre distance que celle correspondant a la limite, il convient
d’abord d’effectuer une mesure a la distance correspondant a la limite, afin d’aider a
interpréter les données résultantes en cas de litige.

Lors de la réalisation des mesures, la sensibilité de I'appareil de mesure par rapport a la
limite doit étre déterminée avant I'essai. Si la sensibilité globale de la mesure est inadéquate,

des amplificateurs a faible bruit, des distances de mesure plus faibles ou des a gain
plus élgvé peuvent étre utilisées. Si des distances de mesure plus fai nnes a
gain plus élevé sont utilisées, la relation entre la largeur de faisceau a taille
de I'appareil en essai doit étre prise en compte. En outre, lorsque : ift rs sont

utilisésf les niveaux de saturation du systéme de mesure dojwent\étre i comme
satisfaisants.

La profection contre la saturation et la destruction de I'appareil\de pssaire
lorsqug des émissions a faible niveau doivent étre m ‘un fort
niveauf Une combinaison de filtres passe-bande, colpesba S s et passe-haut peut
étre utjlisée. Cependant, la perte d’insertion d ' nt, aux
fréquerices de mesure, doit étre connue gkcomprise dans I6§ Bsure.

NOTE WUne méthode simple pour déterminer sides effet duisent,
consiste|a insérer un atténuateur de 10 dB a I'entr& 8 i 5i 'on en
utilise up) et a vérifier que I'amplitude de to(tes les h S peuvent

produire|des effets non linéaires) soit bien rédujte d
7.3.4.3 Maximisation<préh

L’émisgion rayonnée onctionnement donné peut étre détgrminée

lors d’'yn essai pr:t’ mi dure pas a pas suivante:
a) Balayer la ga o s jée a une hauteur d’antenne et pour une polafisation
(hofizontale oynad >{MiNees, ainsi que pour une orientation de l'appdreil en

esspi.
b) Noter | itude ence du signal maximal rencontré.

c) Faire essai sur 360° afin de maximiser le signal de plus forte
amp { le signal ou un autre a une fréquence différente dépasse de 2 dB
ou plus de~plds forte amplitude précédemment relevé, se placer a nouvedu dans
I'orjentation~eoncexnée et reprendre I'étape b). Sinon, orienter 'appareil en essai de fagon

a rgtrouver le ptug’fort niveau observé et continuer.

NOTENINA la place de la rotation de la table tournante ou est placé I'appareil en essai, on peut également
fairetourner tantenne dg Téception autour de t appareit em essar.

d) Déplacer I'antenne selon des variations données (balayage en hauteur a définir pour
chaque produit ou famille de produits; dans tous les cas il convient que la plage maximale
de balayage en hauteur soit de 1 m a 4 m) afin de maximiser le signal de plus forte
amplitude supposée. Si le signal ou un autre a une fréquence différente dépasse de 2 dB
ou plus le signal de plus forte amplitude précédemment relevé, reprendre I'étape b) avec
I'antenne placée a cette hauteur. Sinon, placer I'antenne de fagon a retrouver le plus fort
niveau observé et continuer.

e) Placer I'antenne dans l'autre polarisation et répéter les étapes b) a d). Comparer le signal
de plus forte amplitude supposée avec celui obtenu dans I'autre polarisation. Déterminer
et relever le plus élevé des deux signaux. Ce signal est appelé le signal le plus élevé
observé par rapport a la limite pour ce mode de fonctionnement de I'appareil en essai.
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7.3.4.2 General measurement procedure

For any EUT, the frequencies of emission should first be detected by a preliminary emission
maximization (see 7.3.4.3). Then the final emission test takes place (see 7.3.4.4). Both of
these measurements are to be made preferably at the limit distance. If, for any justified reason,
the final measurement is performed at a different distance than the limit distance, a measurement
at the limit distance should be made first, to help in interpreting the resulting data in case of
dispute.

In performing these measurements, the sensitivity of the measurement equipment relative to

the limit shall be determined before the test.

If the overall measurement sensitivity is

inadequate, low noise amplifiers, closer measurement distances or higher gain antennas may

be usef. n width

versus i levels

shall b¢ determined to be adequate when preamplifiers are used

Burn olit and saturation protection for the measuring instrument w level

emissiq tion of

bandp4g loss of

these ¢ Lided in

any calculations in the report of measurements.

NOTE A simple method of determining whether non-linear_eg nsists of

inserting is used)

and veriflying that the amplitude of all the harmghits of thé W I effects)

is reducgd by 10 dB.

7.3.4.3

The mpximum radiated e |SS|on for a iring a

prelimipary test, using th -

a) Monitor the frequ rization
(hofizontal o

b) Note the am

c) Rotpte the EUT, 360°\to gnal or
angther at a/di highest
amplitude signe > ¢ , go back to the azimuth and repeat step b). Otherwise,
orignt the ) i
NOTE ptate the
rec

d) Moye the a a given range of travel (height search to be defined for each product
or product-famjly; }n any case, 1 m to 4 m should be the maximum range for thi§ height
search)\to maxinfize the suspected highest amplitude signal. If the signal or another at a
different frequency is observed to exceed the previously noted highest amplitude signal by
2 dB or more, return to step b) with the antenna fixed at this height. Otherwise, move the
antenna to the height that repeats the highest amplitude observation and proceed.

e) Change the antenna to the other polarization and repeat steps b) through d). Compare the

resulting suspected highest amplitude signal with that found for the other polar

ization.

Select and note the higher of the two signals. This signal is termed the highest observed

signal with respect to the limit for this EUT operational mode.
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Les effets des différents modes de fonctionnement de I'appareil en essai doivent étre
étudiés. Un des moyens pour réaliser ceci est de faire varier le mode de fonctionnement
de l'appareil au cours des étapes b) a e).

Une fois que les étapes a) a f) ont été effectuées, enregistrer la configuration finale de
I'appareil en essai et le mode de fonctionnement (correspondant a I'’émission rayonnée
maximale) a utiliser pour I’essai final d’émission rayonnée.

NOTE 2 La procédure décrite dans ce paragraphe est proposée dans le cas général. Cependant, considérant
qu’elle puisse étre extrémement longue a mettre en ceuvre, il est demandé aux comités de produit de la
vérifier et de I'adapter a leur cas spécifique. Les deux éléments suivants peuvent servir de base pour simplifier
la méthode:

— on doit faire pivoter horizontalement I'appareil en essai a moins qu’il n’ait été déterminé que, pour le
produit ou la famille de produits concernés, I’émission provient principalement d’une direction, ou est

" - m
omngarectomee,

b balayage en hauteur de I'antenne peut étre limité a un certain angle ou un us et en
desqous de I'appareil en essai, ou méme supprimée (mesure dans un plan horiZon i s’il peut
étre|déterminé que pour le produit ou la famille de produits concernés, I'émissis B le plan
horizontal ou dans son voisinage.

Hans la

configuration (hauteur d’antenne, orientation de 'apps i’produit I’émission

maximale, telle que déterminée lors de la maximis
de récgption étant alignée avec cette émission maxi

ntenne

Cette mesure finale doit étre le résultat d'v inti spectre
pendar|t une durée donnée proportionn ient de
définir cette durée pour chaque produi e de produits, en prenant en compte |la durée

des mpdes de fonctionnement et lek
particulier a essayer.

7.4

Lntre 30 MHz et 1
Cette méthode

produit

Méthode de mé

es par

I'envelq hatériel
soumis| N acceés
de con nexions
externe
La mét hant de
fours a

Pour Ig¢s futures ne
méthodesi{de mesure de champ décrites en 7.3.

mes de produits, les comités de produits sont invités a utiliser les

7.4.1 Emplacement d'essai

L'emplacement d'essai doit étre une surface plane. Les emplacements en salle peuvent étre
utilisés, avec parfois des aménagements particuliers, notamment dans la partie supérieure de
la gamme de fréquences, afin de répondre aux exigences de réflexions stables et non
critiques de I'environnement — par exemple un réflecteur diédre ajouté a I'antenne de mesure
et un mur absorbant derriere le matériel en essai. L'aptitude de I'emplacement doit étre
déterminée comme suit :
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f)

7.3.4.4 Final emission test

The effects of the various operational modes of the EUT shall be examined. One way to do
this is to vary the operating mode of the equipment as steps b) through e) are being
performed.

After completing steps a) through f), record the final EUT configuration and mode of
operation (corresponding to the maximum radiated emission) to use for the final radiated
emissions test.

NOTE 2: The procedure described in this subclause is proposed in the general case. However, noting that it

may be extremely time-consuming to perform, product committees are requested to check and adapt it to their
specific case. The following two elements can serve as a basis for simplifying the method:

— the EUT shall be rotated horizontally unless it has been determined that for the particular product or product
family the emission comes predominantly from one direction or is omni-directional;

— the_height search of the antenna may be limited to a certain angle or distance above and below the EUT, or
ever| be suppressed (horizontal measurements only) if it can be determined that for rticularpfoduct or
product family the emission is maximum in or close to the horizontal plane.

The fie d using
the co isgion, as
identifi aligned

with this maximum emission).

This fin during
a giver > ined for
each product or product family, taking ji : i and the
time co i S

7.4 $ GHz
The m¢thod is intended \ 3T i S i inet, including
wiring and circuitry insidet i 3f g iplwént under test. The EUT may be g¢ither a
self-contained unit wit ¢l ver and
other ekternal connecti

The su ovens
in the ff

For futy rement
methog

7.4.1

The te level area. Indoor sites may be used, but may need [special

arranggements, especrally in the upper part of the frequency range |n order to meet the

requireh

ample, a

corner reflector added to the measurrng antenna and an absorbrng waII behrnd the EUT The
suitability of the site shall be determined as follows:
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Appareil en essai

/ Doublet A

) 1

h h Appareil de mesure

Centre géométrique

\
77777 T S S S s

IEC 754/96
a) Mesure

d

— pN—

Doublet A

BN
Doubllet B de substitution
\
I ) 'y 1
Générateur de signal 6 Appareil de mesiire
1 <\ !
s

SIS XL T TLZT 77777777/ 7777 Y s

IEQ 755/96

>

Figure 9

Deux doublets % woirvaussi 7.4.2) doivent étre placés en parallélle, a la
méme hauteur h, a a » i 50l €t espacés de la distance de mesure d. Le doublet B
doit étre connecjé \¢ Sné de signal et le doublet A a l'entrée du récepfeur de

mesurqg. étre réglé en fréquence afin de donner une indication
maxim mesure, et sa sortie réglée a un niveau convgenable.
L'empl déré comme apte aux objectifs de mesure a la fréguence

d'essai| g1 I'in sur Ve récepteur de mesure ne varie pas de plus de 1,5 dB qujand on
déplac¢ 3 de_100 mm dans n'importe quelle direction. L'essai doit étre répété dans
toute @ gamm équences, a des intervalles de fréquences suffisamment petifs pour
s'assurer que.] ment satisfait a toutes les mesures prévues.

Si un matériel en essai nécessite également d'étre mesuré avec une polarisation verticale
(voir 7.4.3), I'essai d'aptitude de I'emplacement doit étre répété avec les deux doublets placés
en polarisation verticale.

7.4.2 Antennes d'essai

Les antennes d'essai A et B sont décrites ci-dessus comme des doublets demi-onde. Pour la
gamme de fréquences inférieure a 1 GHz, cette exigence s'applique tout d'abord a I'antenne
d'émission B pour laquelle il faut que la puissance rayonnée, dans la direction de
rayonnement maximal, puisse étre reliée a la puissance aux bornes de I'antenne B. Il convient
que I'antenne de mesure A soit aussi un doublet demi-onde. Sa sensibilité réelle est prise en
compte dans I'étalonnage de substitution de la configuration d'essai.

Dans la gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz, des antennes cornet & polarisation
linéaire sont recommandées.
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Device under test

/ Dipole A

\ |

Geometric centre

Measuring apparatus

77T S S s

IEC 754/96
2) Measurement

Dipote A

Substitution dipole B —
L i 1

ptus

Signal generator h & G Measuring appar|
7<\
/7

S S PR PALZ ) 777777777777 /77,

ent — Substitution method
1 and 7.4.3)

/S

755/96

Two hqri gee also 7.4.2) shall be placed parallel to each other,
at the 4 tan 1 m above the floor and spaced at the measyrement
distand vected to a signal generator and dipole A to the inpuf of the
measufi generator shall be tuned to give maximum indication|on the
measufing reelver aRdits ontgut adjusted to a convenient level. The site shall be corjsidered
suitablg easurement at the test frequency if the indication on the mgasuring
receivef ¢ than +1,5 dB when dipole B is moved 100 mm in any directipn. The
test sh neated\ throughout the frequency range at frequency intervals small enpugh to
ensure e\sSatisfactory for all measurements intended

If an EYTrequiresthat measurements be made—atsowithverticatpotarization{see74.3), the
suitability test of the site shall be repeated with the two dipoles positioned for vertical
polarization.

7.4.2 Test antennas

The test antennas A and B of Figure 9 have been described above as half-wave dipoles. For
the frequency range below 1 GHz, this requirement applies primarily to the transmitting
antenna B for which the radiated power in the direction of maximum radiation must be relatable
to the power at the terminals of antenna B. The measuring antenna A should also be a half-

wave dipole.

configuration.

Its actual sensitivity will be included in the substitution calibration of the test

In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz linearly polarized horn antennas are recommended.
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7.4.3 Configuration du matériel en essai

Le matériel en essai doit étre placé sur une table non conductrice permettant de le faire
tourner sur un plan horizontal. Le matériel en essai doit étre disposé de fagon que son centre
géométrique coincide avec le point central utilisé précédemment pour le doublet B (figure 9).
Si le matériel en essai comporte plus d'une unité, chacune d'elles doit étre mesurée
séparément. Il convient d'enlever les cables détachables du matériel en essai si cela n'affecte
pas son fonctionnement. Les cables nécessaires doivent étre équipés d'anneaux de ferrite
absorbants et placés de fagon a ne pas influencer les mesures. Pour les matériels blindés,
tous les connecteurs non utilisés doivent étre raccordés a des terminaisons blindées.

7.4.4 Procédure d'essai

sure a
ons de

Le malériel en essai étant installé comme décrit en 7.4.3,
polaris@tion horizontale doit étre placé dans la méme position que |

I'emplajcement d'essai. Le doublet doit é&tre normal a un plan verti centre
et celul du matériel en essai. Le matériel en essai est d'abord mes ale sur
une taljle, puis incliné a 90 degrés sur un c6té normalement ve ition, il
doit toyirner a 360 degrés dans un plan horizontal. La lecture étre la
valeur garactéristique du matériel en essai.

Le sysiéme de mesure est étalonné en remplacan iblet B
demi-ohde. Le centre de ce doublet B detalonnag itlque le
centre géométrique du matériel en essai mesurépré enne A

de megure et connecté a un générateut ryonnee de l'envelgppe du
matérigl en essai est définie comme ¢ bofes du doublet B demi-onde
quand 2né i 3glé ps é ture sur le récepteur de mesure
que la i istré & 3 a chaque fréquence de mesurg.

Quand|les mesures sont ¢ \ ets\de mesure a polarisations vert|cale et
horizortale, il faut procéder & S s deux modes.

7.5 IMesure des ma

7.51 Applic

Des mesures in : e \Mécessaires pour l'investigation d'un probléme de
perturblation en ; , exemple lorsque I'on soupgonne un matériel élgctrique
de pro i isi

Si la ngrm » i e le permet, des mesures in situ peuvent étre effectuég¢s pour
I'évalug , dans les cas ou les essais d’émission ne peuvent étre effectués,
pour @ , sur des emplacements d’essais normalisés. Les| motifs
techni : |san a des mesures in situ sont les dimensions et/ou le poids excegsifs du
éncore les colts trop élevés des connexions du matériel en essdi a son
infrastr cture sur un emplacement normalisé. Les résultats de mesure in situ d’'un matgriel en
essai alisé et
ne pourront, en conséquence, étre utilisés pour des essai de type.

NOTE 1 En général toutefois, les imperfections telles que le couplage réciproque entre les structures conduc-
trices présentes dans I’environnement in situ qui peuvent aussi étre plus ou moins aggravées par les champs
électromagnétiques ambiants, ou entre les antennes de mesure et équipements en essai, font que les mesures
in situ ne peuvent cependant pas remplacer complétement les mesures sur un emplacement d'essai approprié
(emplacement d'essai en espace libre ou emplacements d’essai équivalents tels que chambre (semi-)anéchoique)
comme décrit dans la CISPR 16-1.

Le matériel en essai comporte habituellement un ou plusieurs éléments et/ou systémes, ou
est un constituant d’'une installation ou est relié a une installation.

Le périmeétre reliant les parties extérieures du matériel en essai est la référence choisie
habituellement pour définir la distance de mesure. Dans certaines normes de produits les
murs extérieurs ou les limites du parc d’activités ou de la zone industrielle sont pris comme
points de référence.
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7.4.3 EUT configuration

The EUT shall be placed on a non-conducting table with provision to rotate in the horizontal
plane. The EUT shall be set up so that the geometric centre of the EUT coincides with the point
earlier used as centre point for dipole B (figure 9). If the EUT is comprised of more than one
unit, each unit shall be measured separately. Detachable leads to the EUT should be removed
if operation is not affected adversely. Required leads shall be provided with absorbing ferrite
rings and be so positioned that they will not influence the measurements. For shielded EUTs,
all connectors not used shall be terminated by shielded terminations.

7.4.4 Test procedure

With tHe EUT arranged as described in 7.4.3, the horizontally polarized /measuring djipole A
shall b¢ placed in the same position as when checking the test site. The 9

to a vgrtical plane through its centre and that of the EUT. The EUXN

normalf table-standing position and secondly when tilted 90° to stg

side. I each position it shall be rotated 360° in the horizontal

shall b¢ the characteristic value for the EUT

The measuring system is calibrated by replacing the EUT_wi hra e dip» . centre
of this |calibrating dipole B shall be placed in the s3 g i of the
previoysly measured EUT and parallel with the measure ) cted to
a signgl generator. The radiated power from the eabi is defi bwer at
the terminals of the half-wave dipole B w 3 e same
readind on the measuring receiver & it each
frequerjcy of measurement.

When asuring
dipoles],

7.5 IMeasurements p

7.5.1

In situ m at a
particu o radio
recepti

Where product standard, in situ measurements may be made(for the
evaluatién o it is not possible for technical reasons to make radiated emission
measu ] amdard test site. Technical reasons for in situ measurements are
excess|ve size nd/o weight of the EUT or situations where the interconnection|to the
infrastructure,for the. EUT is too expensive for the measurement on standard test sites| In situ
measufefment results of an EUT type will normally deviate from site to site or from (results

H pu | N ol ol b n N pu | o £ bl al £ 4 4 -
obtained-omastandard-test-siteand—cantherefore notbeused-fort typetestmg:

NOTE 1 In general, however, due to imperfections such as mutual coupling between the conductive structures
present in the in situ environment, which may also be more or less polluted by ambient electromagnetic fields, and
the measuring antenna/equipment under test, in situ measurements cannot fully replace measurements on a
suitable test site (open-area test site or alternative test sites, for example, (semi-)anechoic chambers) as specified
in CISPR 16-1.

The EUT usually consists of one or more devices and/or systems, is part of an installation, or is
interconnected with an installation.

A perimeter connecting the outer parts of the EUT is usually taken as the reference point to
determine the measurement distance. In some product standards, the exterior walls or
boundaries of business parks or industrial areas are taken as the reference points.
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Des mesures préliminaires doivent étre effectuées pour identifier la fréquence et I'amplitude
du champ d’'une perturbation parmi les signaux ambiants en prenant en compte les sources
potentielles de perturbations (par exemple, oscillateurs) d’'un matériel en essai. Pour ces
mesures il est recommandé d’utiliser, au lieu d’un récepteur, un analyseur de spectre, qui
permet d’analyser un spectre plus large. Pour identifier la fréquence et I'amplitude des
signaux perturbateurs, on recommande I'emploi d’une sonde de courant sur cables connectés
ou d’une sonde de champ proche ou d’antennes de mesure placées plus prés du matériel en
essai.

Des mesures doivent également étre effectuées a des fréquences choisies pour déterminer si
possible les modes de fonctionnement pour lesquels le matériel en essai produit les champs
perturbateurs les plus élevés. Les mesures suivantes doivent étre effectuées avec le matériel
en ess@ifonctionnant dans ces modes.

NOTE 2| Lorsque le matériel en essai est une partie d'un ensemble et que son f i eut étre
indépendant du fonctionnement des autre parties, il peut s’avérer impossible de chqlsi iti oduisant
les pertprbations les plus élevées. Pour certains matériels, S temps,
particuligrement s'il y a des fonctionnements cycliques. Dans ce cas, il convient de\cholsi &} ervation
s’approchant le plus des conditions de production des perturbations les plus ¢fevé

Les mgsures doivent étre effectuées autour du matériel pproxi-
mativeqment identique pour chaque fréquence choisie afi champ
perturblateur le plus élevé. Il convient que le matériel moins daps trois

de perturbatfons, a
mMp perturbateur|le plus
s conditions localgs.

directigns différentes. Les mesures finales de I'a
chaqugq fréquence, doivent étre effectuées dans
élevé (flui peut varier d’'une fréquence aJl’autre

L’amplitude la plus élevée du champ x i esurée avec une antepne en
polarisgtion verticale et en polarisation horizontale

Si le rppport entre I'amplitude mesuré¢

ambiante est inférieur a 8" dB, le & res décrites en annexe A peuvgnt étre

utilisées.
7.5.2 Mesures de y | q p.dans la bande des fréquences
de 9 kl‘

7.5.21

L’amplitude du_chs i »érturbateur doit étre mesurée dans la direction de|rayon-
nemen i driel en essai fonctionnant dans le mode créant le |champ
perturblate

L’amplitude ¢ turbateur polarisé horizontalement doit étre mesurée a la djstance
normallsée dinnen ulllisant une antenne boucle comme décrit en 4.2.1 de la CISPR [16-1-4,
a une hauteur. de entre le sol et la partie inférieure de I'antenne). L’amplitude maximale
du champ perturbateur doit étre déterminée par rotation de I’'antenne.

—~Y

NOTE Pour la mesure de I'amplitude maximale du champ perturbateur de lignes disposees dans n’'importe quelle
direction, il convient d'orienter I’antenne selon trois axes orthogonaux et 'amplitude du champ est calculée par

Eqpn =y E2+E2+E?

Dans les cas ou des limites sont données pour le champ E équivalent alors que ce sont les composantes du champ
magnétique qui sont mesurées, le champ H peut étre converti en champ électrique correspondant en utilisant
I'impédance de I'espace libre soit 377 Q et en multipliant la valeur lue pour le champ H par 377. Dans ce cas, le

champ H est donné par:
Hyyp = HZ +H2 + H?

Cette valeur du champ H peut étre utilisée directement dans les cas ou les limites sont directement données pour
I'amplitude du champ magnétique.

Si 'antenne ne peut pas étre déplacée selon trois axes orthogonaux, elle peut étre tournée manuellement vers la
direction donnant I'amplitude du champ perturbateur maximale.
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Preliminary measurements shall be made to identify the frequency and amplitude of the
disturbance field strengths amongst the ambient signals taking into account the potential
sources of interference (for example, oscillators) in the EUT. For these measurements the use
of a spectrum analyser is recommended in place of a receiver because a large frequency
spectrum can be analysed. For the identification of the frequency and amplitude of the
disturbance signals the use of a current probe on the connected cables, or near-field probes or
the measurement antennas placed closer to the EUT is recommended.

Measurements shall also be made on selected frequencies to determine, where possible, the
modes of operation in which the EUT generates the highest disturbance field strengths.
The subsequent measurements shall be made with the EUT in these modes of operation.

NOTE 2| Where the EUT is a piece of equipment, the operating mode of which cannot bg switc i endently
of the dperation of other equipment, the selection of conditions producing the hi i may be
impossible. For some of them, these conditions may be dependent on time, par i bn cyclic
operatiof. In such cases, the period of observation should be chosen to appgbash\the i highest
disturbanpce production.

Measufements shall be made around the EUT at approxima rement
distance on each of the selected frequencies to determi ol highest
disturbance field strength. The EUT should be tested ip € ns. The
final d|sturbance field-strength measurements on ach fregut in the
directig ncy to
frequer

The hi ical and
horizontal polarization.

If the rptio of the measured di i 3 i ission i er than
6 dB, the measurement i i

7.5.2 Field-strengt

7.5.21 Meas

The m i i e fi in the direction of maximum
radiatig : ) e field
strength.

The horzo i i i andard
measu i -1-4 at a
height rbance
field st

NOTE [Forthe measurement of the maximum disturbance field strength from lines arranged in any diregtion, the

antenna should be oriented in three orthogonal directions, and the measured field strength is calculated by

Eqm =y E2 +E% + E2

In cases where limits are given for the E field equivalent but the measured field strengths are the magnetic
components, the H field strength can be converted to the corresponding E field strength using the free space
impedance of 377 Q by multiplying the H field reading by 377. The H field in this case is given by

Hyp = HZ +H? + H?

This H field value can be used directly in cases where limits are directly given for the magnetic field strength.

If the antenna cannot be moved in three orthogonal directions, it can be turned by hand in the direction of maximum
reading for the measurement of the maximum disturbance field strength.
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7.5.2.2 Distances de mesure autres que la distance normalisée

S’il n'est pas possible de maintenir la distance normalisée d)i,i; comme spécifié dans la norme
de produit ou la norme générique, il convient d'effectuer les mesures a des distances infé-
rieures ou supérieures a la distance normalisée dans la direction du rayonnement maximal.

Au moins trois mesures doivent étre effectuées a des distances différentes, supérieures ou
inférieures a la distance normalisée s’il n’est pas possible d'utiliser cette derniére.

Les résultats (en décibels) des mesures doivent étre reportés sur un graphiqgue comme une
fonction de la dlstance de mesure, selon une echelle Iogarlthm|que Une I|gne doit relier les
résultajs—ebtepus—Gette—Hghre—représente—ta—déeroissance—de—tamphtude—du—ehamp et peut
Servir g
de mes

ure, par exemple a la distance normalisée.

7.5.3 Mesures d’amplitude du champ aux fréquences supéri
7.5.3.1 Méthode de mesure

L’amplitude du champ perturbateur doit & hement

maximal a la distance normalisée avec mode
produidant le champ perturbateur le plus é Fisation
vertica g B |'aide
d’anterines a large bande ayant, si po g ha ' : valeur
retenug¢ doit étre la valeur maximale.

Il estr & dutili i i our les mesures effectuées ¢ans la
gamme g esures
dans I gamme de fréquence _au- ) x, Ua distance entre I’'antenne de mesure
et tout ! i 3&'s) doit étre supérieure a 2 m.

7.5.3.2 Distance : ' ela distance normalisée

La disthnce de m:; st spécifiée dans la norme de produit ou générique.

, la mesure de I'amplittde du
champ e effectuge a des distances différentes comme il est décrit en
7.5.2.2 de l'antenne doit étre effectué pour chaque mesure.
L’amplitude <du © Ppateur a la distance normalisée dgq doit étre détdrminée
conformémenta 7.5.22 par regort sur un graphique donnant 'amplitude du champ mesguré en
fonctio o\ ce de xpesure, en échelle logarithmique.

En cagq d’impossibij

S’il n'est pas—possibles de mesurer a différentes distances et que la distance de mesure se
réféere pu,mur extéreur du batiment ou a la limite de propriété, les résultats des mesures
doiveni éire ramenés a la distance normalisée selon I'équation (5).

Eag = Emos +1 x 20 x log 4mee (5)

std
ou
E,, estl'amplitude du champ a la distance normalisée, en dB(uV/m), pour comparaison a la
limite d’émission;
Enea est’amplitude du champ a la distance de mesure, en dB(uV/m);
dmea €st la distance de mesure, en métres;
dsig est la distance normalisée, en métres.
n dépend de la distance dy,e.a cOmme suit:
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7.5.2.2 Measurement distances other than the standard distance

If it is not possible to adhere to the standard distance d;ni;, as specified in the product or
generic standard, the measurements should be made at distances either less or greater than
the standard measuring distance in the direction of the maximum radiation.

At least three measurements at different measuring distances less or greater than the standard
measuring distance shall be used if it is not possible to use the standard distance.

The measurement results (in decibels) shall be plotted as a function of the measurement
distance on a Iogarlthmlc scale. One Ilne shall be drawn to join up the measurement results.
This lire—represents—the—deerease - mine the
disturb f ple, at

the sta

7.5.3

7.5.3.1

The ele iation at
the sta : ‘ rbance
field strength. The maximum horizontally and verticall X distup i rengths
shall bg 3 of 1 m
to4 m.

It is recommended that biconical anten i quency
range \ range
above 2 antenna and any nearby metallic

7.5.3.2 Measureme ista > 3 he standard distance

The standard m ' is\specified in the product or generic standard. If it is
not pogsible to adhére\io 2 yeasurement distance, the disturbance field gtrength
shall b i - irg distances as described in 7.5.2.2. A height scan of

the antp surement The disturbance field strength at the sfandard

distand ed according to 7.5.2.2 by plotting the measured field strength as

a funct 183 ant distance on a logarithmic scale.

If it is 1 ible to~easure at different measuring distances and the measurement distance
N\ - ;

refers a building or the border of the premises, the measurement|results

shall b¢ convertéd to the standard distance using equation (5).

d
Estd = Emea + 1 x 20 x 10g (5)

std
where
Egg is the field strength at the standard distance in dB(pV/m) for comparison with the
emission limit;
Enea is the field strength at the measurement distance in dB(pV/m);
dmea IS the measurement distance in metres;
dstq  is the standard distance in metres.

n depends on the distance d,., as follows:
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si 30 m < dpea n=1;
Si10mM < dmea <30m n=0,8;
Si3m<dnea<10m n=0,6.

NOTE n < 1 tient compte de la différence entre la distance de mesure et la distance au matériel en essai.

Les distances de mesures inférieures a 3 m ne doivent pas étre utilisées.

S’il n'est pas possible d'effectuer des mesures a différentes distances et que I'’équation (5)
n'est pas utilisée parce que la distance de mesure ne se référe pas au mur extérieur du
batiment ou a la limite de propriété, il convient que I'amplitude du champ soit déterminée par

la meswre-de-la puissance pnrhlrhai‘rlr\o rayonnée (\If\ll" 75 A)

7.5.4 Mesure in situ de la puissance perturbatrice efficace rayoginée
avec la méthode de substitution

7.5.4.1 Conditions générales de mesure

La méthode de substitution peut étre utilisée sans conditio e si e matg¢riel en

essai peut étre déconnecté et enlevé pour la substitution.

Au cas|ou le matériel en essai ne peut étre enlevé, (sa t une grande psurface
plane, |I'influence de cette surface lors de compte
(voir équation (3b)). Si la face avan el & e rentre pas dans un plan bi-
dimengionnel dans la direction de mes ' esure supplémentaire n’¢st pas

prise eh considération.

Au cas A , une mesure par substitution de la
puissamce rayonnée est Nt i requence particuliére, en utilisgnt une

fréquence voisine a laguele leNg du matériel en essai est au moing 20 dB
plus bds que celui a la/fire i 3 ofsine» signifie @ moins d’une ou deux fois la

bande |f.i. du réceptel 8 fréquence soit choisie en tenant compte, si
possible, du bro

7.5.4.2

7.5.4.2

La dist . Cette

exigen¢

b) d>2"2 (6)

ou
d estla distance de mesure, en métres;
D est la dimension maximale du matériel en essai et de son cablage, en métres;

A est la longueur d’onde, en métres;
ou
la distance de mesure d est égale ou supérieure a 30 m.

En champ lointain, I'exposant n de I’équation (5) peut étre supposé égal a 1. Si une mesure a
une distance inférieure est adoptée, la conformité a ’hypothése peut étre validée en utilisant
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if  30mM < dmea, n=1;

if 10mM <dpea <30m n=0,8;

if 3mM<dpea<10m n=0,6.

NOTE n <1 accommodates the difference between the measuring distance and the distance to the EUT.

Measurement distances closer than 3 m shall not be used.

If it is not possible to measure at different measuring distances, and equation (5) is not used
because the measurement distance does not refer to the outer wall of a building or boundary of
premises, the field strength should be determined by measurement of the radiated disturbance

see 7.5.4)

power

7.5.4

7.5.41

The su

In situ measurement of the effective radiated disturbance power
using the substitution method

General measurement condition

pstitution method can be used without additional copditi

UT can

be switched off and if the EUT can be removed for the subs
If the BUT cannot be removed, and if its front face (is aTa ace, the effect of this
face on the substitution shall be taken into accour 3 & i . If the front suffface of
the EUJl does not fit into a two-dimensi Q) ent direction, the additional
measufement uncertainty is not consi
If the H easure
the radjated power of a disturbance from th nearby
frequer C below
that at vidths).
The fre erence
to radid
7.5.4.2
7.5.4.2
The mg ar field.
This re
a) dis
b) (6)
where
d is the measurement distance in meters;
D is the maximum dimension of the EUT with cabling in meters;
A is the wavelength in meters;
or
the measurement distance d is equal to, or greater than, 30 m.
In the far field the exponent n in equation (5) may be assumed to be 1. If a shorter

measurement distance is chosen, this assumption can be validated by using the procedure
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la procédure indiquée en 7.5.3.2 pour vérifier que I'amplitude du champ diminue inversement
a la distance.

Si les conditions locales exigent qu'une mesure a une distance inférieure soit choisie, ceci
doit étre indiqué.

7.5.4.2.2 Méthode de mesure

La puissance efficace rayonnée d'une perturbation doit étre mesurée dans la direction du
rayonnement maximal avec le matériel en essai placé dans le mode de fonctionnement
produisant le champ perturbateur maximal. La distance de mesure doit étre choisie confor-
mément a 7.5.4.2.1 et a 'amplitude la plus élevée du champ perturbateur, a la fréquence
choisie déterminée, en faisant varier la hauteur de I'antenne entre 1 m et 4 m, si possible.

Pour lal mesure de la puissance efficace de la perturbation, les étapes a) a g) serontisuivies.

a) Le matériel en essai doit étre déconnecté et enlevé. Un dipble demi gn
des| caractéristiques de rayonnement similaires et un gain G connu
onde, lui est substitué. S'il n’est pas pratique d’enlever le matérig

ou large bande (dans la gamme de fréquences inférieure a 2duire le

couplage mutuel avec le matériel en essai) est placé dans N essai.
Le yoisinage est défini comme étant une zone allant jusqu

b) Le dipble demi onde (ou large bande) doit alors signal
réglé a la méme fréquence.

c) La position et la polarisation du dipdle demj on e ahtenne large bande) poivent
étrg telles que le récepteur de me GO ' hamp la plus élevépe. Si le
matériel en essai n'est pas enlevé déconnecté et le dipble est
déplacé dans une zone allant jusqu’a-S i

d) La Jpuissance du signal injecté daqit é LIS nne la
méme indication que g® z i la plus

e) Si lp face avant du atiment
équlipé d’un réseaulde de) est
plagée a er@ > S choisir
I'enmjplacemen > itution de telle sorte qu’une ligne fictive entre I'anténne de

subgstitution et I'a

f) La |hauteur, risati i onde
(oull'antenf Arge, Ha nne et
I'enpplacexnent Hétecte
le chafr s

Pour lgs matériets_en’essai enlevés et les matériels en essai dont la face avant n’¢st pas
contentiesa-A’intérietir d’'une grande surface plane fictive, la puissance au générateur de
signal Pg\plus le gain G de I'antenne d’émission par rapport a un dipble demi onde fgurnit la
puissance efficace rayonnée P, a mesurer:

P, =Ps+G (7a)

Pour les matériels en essai qui peuvent étre contenus a l'intérieur d’'une grande surface plane
fictive (tels que des batiments équipés de réseaux de télécommunications), 'augmentation du
gain du dipble placé devant cette surface est donné par

P =Pc+G+4dB (7b)
ou
P, esten dB(pW);
Pg est en dB(pW); et
G esten dB.
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of 7.5.3.2 to verify that the field strength falls off inversely with distance.

If the local conditions require that a shorter measurement distance be chosen, this shall be
indicated.

7.5.4.2.2 Measurement method

The effective radiated disturbance power shall be measured in the direction of maximum
radiation with the EUT in the mode of operation generating the highest disturbance field
strength. The measurement distance shall be chosen according to 7.5.4.2.1 and the highest
disturbance field strength on the selected frequency determined by varying the antenna height

t | mtha ranan ~Af 4 o ta A iy e for no o atiaahA
at leastintherange-ef-t+mto-4-masfaraspracticable

For the measurement of the effective radiated disturbance power,

followef.
a) Thg EUT shall be disconnected and removed. A half-wav similar
radlation characteristics and known gain G, relative to a ha i ifuted in

(in the

its place. If it is impractical to remove the EUT, a ha
imj FUT) is

frequency range lower than about 150 MHz to mi
posjtioned in the vicinity of the EUT. The vicinity i

b) Thqg half-wave (or broadband) dipole shall the
the[same frequency.

ting on

c) Thqg position and polarization of th e such

tha{ the measuring receiver receive S g moved,
then, if possible, it shall be switched e dipole is moved in a range up|to 3 m
aropind the EUT.

d) Thg power of the signa 8 ieg until the measuring receiver shows the
sane reading as whenthe hig ' ietd strength from the EUT was meagured.

e) If the front of the gce (for example, a building with a cable-TV

netyork) the substituti be e dipole) is positioned about 1 m in front of the
planpe surfac ilding). Y€ location of the substitution should be so [chosen
thal an imagindry tqs ; substitution antenna and the measuring ant¢nna is
per

f) The ance to the plane imaginary surface enclosing the half-
way antenna) and perpendicular to the measurement axis between
the Rhe location of the measuring antenna shall be varied such that the
recei % ighest field strength.

g) The 3 | generator shall be varied as in d) above.

For removed EUTs and EUTs whose front face is not contalned W|th|n an |mag|nary Iarge plane
surface ative to
a half-wave d|pole y|elds the effective radlated disturbance power P to be measured:

P =Ps+G (7a)

For EUTs that fit within an imaginary large plane surface (for example, buildings with
telecommunication networks), the increase in gain of the dipole positioned in front of this
surface is given by

P, =P+ G+4dB (7b)
where
P, isin dB(pW);

Pg is in dB(pW); and
G isin dB.
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La puissance efficace rayonnée peut étre utilisée pour calculer 'amplitude du champ
perturbateur a la distance de mesure normalisée dqq4. L’amplitude du champ en espace libre
Ejivre €st calculée en utilisant I’équation suivante:

L nE (8)

libre dstd
ou
Ejipre €sten pV/im;
P, est en pW; et
dsig  est en metres.
Si l'amplitude calculée en espace libre selon I'équation (8) est comparée tes de
I'amplifjude du champ perturbateur mesurée sur des emplacement bn doit
considgrer que I'amplitude du champ mesurée sur les emplacement s ‘est dpproxi-
mativement 6 dB au-dessus de l'amplitude en espace libre de | se des
réflexigns du plan de sol. L’équation (8) peut étre modifiée de cet
incrément. L’amplitude du champ perturbateur a la distance nc étre
calculée pour la polarisation verticale avec I'équation suivapte;
(9a)
En polgrisation horizontale en dessous de 160 % mpli \ est pas
mesurde sur des sites normalisés. modifié
comme suit:
(9b)
ou
Egq est en dB(pV/m);
f est la fréequence
dsig  €st en metrgsy
Ce est le facte r posant
lgs sourcesx@t

f \\

NiHL {{\ 4 1000

¢ <\

a8 1 \¥ 9,3\| 85 | 7.6 | 59 | 51 | 3,4 | 1,7 0 0 0 0 0
Cette méthode de determination de I'amplitude maximale du champ perturbateur peut é
ployée brindi s ) L

7.5.4.3 Gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz
7.5.4.31 Distance de mesure

La distance de mesure choisie doit étre telle que la mesure soit effectuée en champ lointain.
La condition de champ lointain doit étre vérifiée en mesurant la puissance perturbatrice
rayonnée en fonction de la distance avec un cornet de guide d’onde a double moulure ou
avec une antenne log-périodique. Cette prescription est remplie si la distance de mesure est
égale ou supérieure a la distance de transition. La distance de transition est signalée par le
point de transition déterminé selon la figure 10. Les résultats de mesures sont portés sur un
graphique et deux lignes paralleles séparées de 5 dB doivent enserrer la plupart des
résultats; le point de transition est celui ou les lignes se coupent et aprés lequel la puissance
rayonnée décroit de 20 dB par décade.


https://iecnorm.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -79 -

The effective radiated disturbance power can be used to calculate the disturbance field
strength at the standard measurement distance dgyy. The free-space field strength E4.. shall be
calculated using the following equation:
7. P
Efee = i (8)

free
dstd

where
Efree is in pV/m;
P, is in pW; and

dstd tsHmetres:

If the ¢ rbance
field stf e field
strengt ce field
strengt can be
modifig andard
distanc llowing
equatign:

(9a)
For hofi ired at
standa

(9b)

where
Egq is in dB(puV/m);
f is the mea uring freq
dstd is in met
Ce is the correction rital polarization. This was determined assumling the
radiation at
MJ;Z 3 70 90 100 120 140 160 180 200 | 750 000

4
§.§ \11\ 0,2\1{/ 85 |76 |59 (51|34 /|17 ] 0 0 0 0 0

This method for determining the disturbance field strength can mainly be used if there are
obstacl (o8 i

7.5.4.3 Frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.5.4.31 Measurement distance

The measurement distance chosen shall be such that the measurement is made in the far field.
The far-field condition shall be verified by measuring the radiated disturbance power with a
double-ridged waveguide horn or log-periodic antenna as a function of the distance. The
requirement is met if the measurement distance is equal to, or greater than, the transition
distance. The transition distance is marked by the transition point which shall be determined as
shown in Figure 10. The measurement results shall be plotted and two parallel lines separated
by 5 dB drawn to enclose as many of the measurement results; the transition point is the point
where the lines intersect and after which the radiated power decreases by 20 dB/decade.
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Puissance rayonnée recue (dB)

A Distance entre les lignes: 5POInt de transition
v Distance entre les lignes: 5 dB
O v
O
4 O Gradient:
/20 dB/décade

v

Distance de transition

7.5.4.3|2 Méthode de mesure

hement
sant le
bu une
hement

La puigsance perturbatrice rayonné
maximal du matériel en essai, celui ciNéta
champ]| perturbateur le plus élevé. U
antenng log-périodique doivent étre
maximal. La distance de m ifude du
champ|perturbateur est n ne doit
étre mpdifiée légérement i > n’ pas un

Pour I mesur it étre
déconnecté et un ¢q jcé soit
a proximité immeédiate S imentée
par un |générateux foRctionna a éme fréquence. L’orientation de I'antenne doit éfre telle
que le récepié 8 M &Oi i ) iti ' it alors
étre fixe. La puissange du signat i it é justée j K 2 recoive

gerateur
bnne la

la mén
de sign phig
puissamce rechernchée

podr la perturbation P.:

P=Pg+ G (10)

ou

P. esten dB(pW);

Pg est en dB(pW); and
G esten dB.

7.5.5 Documentation des résultats de mesure

Il convient que les circonstances particulieres et les conditions des mesures in situ soient
documentées pour permettre de reproduire les conditions de fonctionnement si les mesures
sont répétées. Il convient que la documentation comporte:

— les raisons justifiant des mesures in situ au lieu de mesures sur un emplacement
normalisé;
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Received

radiated

power (dB) Distance between Transition
A lines: 5 dB point

Distance between
lines: 5dB

O
@)

Gradient:

/20 dB/decade

Transition distance

l

7.5.4.3{2 Measurement method

The ragliated disturbance power shall Be™neas
the EU[I in the mode of operation gens
ridged [waveguide horn or log-periodic agtenna>shal\be

and thg disturbance field strength on the selected b
shall bg varied slightly to £ at the measured\fi

(due, for example, to reflettions

on with
Houble-
tion of
54.21
osition
nimum

For thg measuremen i 3 ance power the EUT shall be disconnected and a
doubletridged h@ {odi nng_gositioned either in the immediate vicinity of the
EUT orin its plac be fed by a signal generator operating at the same
frequer nha shall be such that the test receiver receiyes the
highest P\ antenna pgsition shall be fixed. The power of the signal geperated
shall b =f receives the same power as that generated by the EUT.
The po sl erator Pg plus the gain G of the transmitting antenna relative to a
half-wa i i e required radiated disturbance power P;:

P=Ps+ G (10)

where
P, is indB(pW);

Pg is in dB(pW); and
G isin dB.

7.5.5 Documentation of the measurement results

The particular circumstances and conditions of the in situ measurements should be
documented to enable the operational conditions to be reproduced if the measurements are

repeated. The documentation should include

— reasons for the in situ measurement instead of using a standard test site;
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escription du matériel en essai;

— la documentation technique;

— le plan a I'échelle de I'emplacement de mesure, indiquant les endroits ou les mesures ont

ete

effectuées;

— la description de l'installation mesurée;

— les détails de toutes les connexions entre l'installation et le matériel en essai: données
techniques et détails des emplacements et configurations;

— la description des conditions de fonctionnement;

— les

détails concernant les équipements de mesure;

— les

7.6 Mesure dans un systéme a antennes cadres

Le sys
mesur§
fréquer
couran
mateérie

en EA4

resuttatsdemesures:

polarisation des antennes;
valeurs mesurées: fréquence, niveau relevé et niveau de la pe

NOTE Le niveau de la perturbation est le niveau correspondant a la distar

evaluation du degré de perturbation (si applicable).

ement une description comp

itée.

féme a antennes cadres (LAS) étudié dans/le prés 8 ¢ a la

hme de

ces comprise entre 9 kHz et 30 MHz. Le mes de
s induits dans le systéme a ant 2 mp magnétique perturbateur du
| en essai.

décrite
ete du

system résultats des mesures obtenus avec
le LAS

7.6.1

La figyre 11 décrit eral> sur lequel reposent les mesures réaliséeg avec
le systéme a ante 8 . nafériel en essai est installé au centre du sysiéme a
antenn wduit /par le champ magnétique du matériel en essai dans
chacun ennes cadres du LAS est mesuré en connectant la sonde de
couran gadre au récepteur de mesure (ou équivalent). Au colirs des
mesur§

Les co champ
magnéti lement orthogonales, sont mesurés a la suite. Chacune des intensités
mesurdes doit respecter la limite d'émission, exprimée en dBuA, selon la spécificatiop de la
norme dexproduits

La limite d'émission doit s'appliquer a un LAS comportant de grandes antennes cadres de
diameétre normalisé égal a 2 m.

7.6.2

Environnement d'essai

La distance entre le périmétre extérieur du systéme a antennes cadres et les objets
environnants, tels que le sol et les murs, doit étre au moins égale a 0,5 m.

Les courants induits dans le LAS par un champ RF ambiant doivent étre jugés conformément
au paragraphe 5.4 de la CISPR 16-1-4.
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— description of the EUT;

— technical documentation;

— scale drawings of the measurement site, showing the points at which measurements were
made;

— description of the measured installation;

— details of all connections between the measured installation and the EUT: technical data
and details of their location/configuration;

— description of the operating conditions;

— details of the measuring equipment

- me
.

Asurement results:
antenna polarization;
measured values: frequency, measured level and disturbance

7.6 1

The m
magne

The L
CISPR
the me

7.6.1

Figure
in the ¢

the three large loop

large Iq

remaing

The cufr

magne
complyj

ic disturbance field of the EUT.

AS shall be validated regula nethod described in clause

16-1-4. That annex also g|ves a\co 5 pn of the LAS and a relation b

Asuring results obtai those obtained as described in 7.2
General meastem

11 shows 3 % rements made with the LAS. The EUT is

entre of t ASY d by the magnetic field from the EUT into

¥ is measured by connectmg the current probe

» loop antennas, originating from the three mutually orth
is field onent, are measured in sequence. Each current level measure

ment of
0 MHz.
by the

E.4 of
etween

placed
pach of
of the
he EUT

ogonal
d shall

ardized

The erpission limit ¥hall apply to a LAS having large loop antennas with the stand
diametenrof'2 m.
7.6.2 Test environment

The distance between the outer perimeter of the LAS and nearby objects, such as floor and
walls, shall be at least 0,5 m.

The currents induced in the LAS by an RF ambient field shall be judged in accordance with 5.4 of

CISPR

16-1-4.
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Diametre: 2 m (3x)
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Figure 11 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique
a ’aide du systéme d’antennes bouclées
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Diameter: 2 m (3x)
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7.6.3 Configuration des matériels en essai

Afin d'éviter un couplage capacitif indésirable entre le matériel en essai et le systéme a
antennes cadres, les dimensions maximales du matériel en essai doivent laisser une marge
minimale de 0,20 m entre le matériel en essai et les grandes antennes cadres de 2 m
normalisées du LAS.

La position du cordon d'alimentation doit étre optimisée pour permettre une induction
maximale du courant. En général, cette position n'est pas critique lorsque le matériel en essai
respecte la limite d'émission conduite.

Dans |
diameét

e des antennes cadres du LAS jusqu'a 4 m. Dans ce cas

a) les|valeurs du courant mesurées doivent étre corrigées confo
I'arficle B.6 de la CISPR 16-1-2; et

b) les|dimensions maximales du matériel en essai doivent lai
et les grands cadres une distance minimale de 0,1 x D nq
cadre non normalisé.

n essai
diamgtre du

8 Mesure automatisée des émissions

8.1 Introduction: Précautions po

L'automatisation peut supprimer une grande I8 cOté fastidieux de I'exécutipn des
mesurgs répétées de perturbations éle i . Les erreurs de l'opérateur dans la
lecture| et I'enregistrement des valeu s 2 ontréduites. Toutefois I'utilisatign d'un
ordinateur pour recueillir . e” de nouvelles formes d'errelirs qui
auraient pu étre détectée ais automatisés peuvent conduirg¢, dans
certaings situations, a de mesure dans les données recueillies

que celle des mesures n opérateur qualifié. Fondamentalement, il
n'y anp eC laquelle une valeur d'émission est mesurée,
que ce d'un logiciel. Dans les deux cas l'incertitude de

mesure de précision de l'instrumentation utiliség dans
I'install z ent toutefois apparaitre lorsque la situation rdelle de
mesure iffére S es des sgénarios pour lesquels le logiciel a été configuré.

Par ex appareil en essai a une fréquence proche d'un signal ambiant de
étre mesurée avec preC|5|on si le signal ambiant est présent

pendar]t i 9 . est plus probable qu'un operateur entrainé dlstlngue la

pertur areil en
essai essais
en eff ctuant un balayage amblant ' [ i é 3, esures
d'émisdi i ' : ! lent en

espace libre. Dans ce cas, le logiciel peut étre capable d'avertir I'opérateur de la présence
possible de signaux ambiants a certaines fréquences en utilisant des algorithmes appropriés
d'identification du signal.

L'interaction de I'opérateur est recommandée si I'émission de l|'appareil en essai varie
lentement, si son cycle d'apparition est faible ou si des signaux ambiants transitoires peuvent
se produire (par exemple transitoires de soudure a I'arc).
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Configuration of the equipment under test

To avoid unwanted capacitive coupling between the EUT and the LAS, the maximum
dimensions of the EUT shall allow a distance of at least 0,20 m between the EUT and the
standardized 2 m large loop antennas of the LAS.

The position of the mains lead shall be optimized for maximum current induction. In general,
this position will not be critical when the EUT complies with the conducted emission limit.

In case of a large EUT, the diameter of the loop antennas of the LAS may be increased up to

4 m.In

that case:

a) the

CISPR 16-1-2; and

b) the

8.1 Introduction: Precautions for automating mead

Much d
Operat
compuf
detectd
measu
skilled

value i

uncertdi

Difficul
scenar

current values measured shall be corrected in accordance

maximum dimensions of the EUT shall allow a distance bet

d by an operator. Automated
ement uncertainty in the collect

ies may arise,
os the software

B.6 of

e large

mation.

e been
greater
d by a
mission
rement
set-up.
om the

For example, an ffequency to a high level ambient signal may not be
measufed accuratel | is present during the time of the automat¢d test.
A knowlledgeable teste yore likely to distinguish between the actual interference
and thg ambient signal; method for measuring the EUT emission can be gdapted
as required. K e\test time can be saved by performing ambient scans prior to
the act sent on

the OA
of am
algorith

Operat

hal emissi asuremerit with the EUT turned off to record ambient signals pre

emissid

. a software may be able to warn the operator of the potential presence
hie 3 2 ertain frequencies by applying appropriate signal identification

pridnteraction is recommended if the EUT emission is slowly varying, if the EUT

nhac 3 laow an_off cvela or whan tranciant amhiant cinnale (o a arc vwaldina trad Slents
A aS—a—oW—-oHR-oH—6Gyyere—o—WRehtahRStiehi—amsteit—SighaS—{e-g—arc—werahg—+<d

may oc

cur.
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8.2 Procédure générale de mesure

Il est nécessaire que les signaux soit interceptés par le récepteur de perturbations avant
qu'ils puissent étre soient maximisés et mesurés. L'utilisation du détecteur de quasi-créte
pendant le processus de maximisation pour toutes les fréquences du spectre considéré
conduit a des durées d'essai excessives (voir 6.5.1). Les processus qui prennent du temps,
comme le balayage en hauteur de l'antenne, ne sont pas nécessaires a chaque fréquence
d'émission. Il convient que ces processus soient limités aux fréquences auxquelles
I'amplitude créte de I'émission mesurée est supérieure ou proche de la limite. En
conséquence, seules les émissions aux fréquences critiques dont les amplitudes sont proches
ou dépassent la limite seront maximisées et mesurées.

La progédure générique suivante conduit a une réduction du temps de mesure?

Détection du signal
(Pré-balayage)

Y

Réduction des données

'

Maximisation des émissions et
mesures finaleg—\

AN L0
Post-trét&mer}hihaq)oh\
% \> 1867/03

8.3 Mesures par pré-b

Cette gtape initiale de|la pros pléte de mesure a de multiples buts. Le pré-balayage
impose le plus faible no ’ b d'exigences au systéme d'essai du fait que son
but prifcipal est de Aéuni ] ité mintmale d'informations sur lesquelles les pargmeétres

des espais ou des k [ taires seront basés. Ce mode de mesure pgut étre

utilisé pour les egssa noygveauHproduit, lorsque I'on est trés peu familiarisé avlec son
spectr . : pré-balayage est une procédure d'acquisition de dpnnées
utilisée| pour détermy \s la bande de fréquences considérée, sont situés les gignaux
significptifs. & 8, de cette mesure, une antenne sur tour et une table tolyirnante

enf\pewent étte nécessaires (pour I'essai des émissions rayonnées) ainsi|qu'une
amélioration_dea-présjsign en fréquence (par exemple pour un traitement ultérieur|sur un
libre) et une réduction des données par comparaisgn des
amplitydes~Ces facteurs définissent la séquence de mesure pendant I'exécution du pré-
balayage{Dans tous les cas, les résultats seront enregistrés dans une liste de signadix pour
traitement ultérieur

Lorsqu'une mesure par pré-balayage est effectuée pour obtenir rapidement des informations
sur un appareil en essai dont le spectre d'émission est inconnu, un balayage en fréquence
peut étre effectué en appliquant les considérations du 6.5.

e Détermination du temps de mesure nécessaire

Si le spectre d'émission et spécialement l'intervalle maximal de répétition des impulsions T,

de I'appareil en essai est inconnu, on doit investiguer ce point pour s'assurer que le temps de
mesure T, n'est pas plus court que Tp. Le caractére intermittent des émissions de I'appareil
en essai est spécialement important pour les crétes critiques du spectre d'émission. Il
convient de déterminer d'abord a quelles fréquences l'amplitude de I'émission n'est pas
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8.2 Generic measurement procedure

Signals need to be intercepted by the EMI receiver before they can be maximized and
measured. The use of the quasi-peak detector during the emission maximization process for all
frequencies in the spectrum of interest leads to excessive test times (see 6.5.1). Time-
consuming processes like antenna height scans are not required for each emission frequency.
They should be limited to frequencies at which the measured peak amplitude of the emission is
above or near the emission limit. Therefore, only the emissions at critical frequencies whose
amplitudes are close to or exceed the limit will be maximized and measured.

The following generic process will yield a reduction in measurement time:

Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

Emission maX|m|zat|on
and final measurem

I ( 9,
o O

IEC\1867,03

8.3 Prescan measuremér

This injitial step in the wert progcedure serves multiple purposes. Rrescan
places |the least numbger © rements upon the test system since ifs main
purposeg is to ga mation upon which the parameters of additional
testing|or scanni 9 .~FRis measurement mode can be used to test a new groduct,
where [the familiarit S Spi pectrum is very low. In general, prescan is|a data
acquisition proced S eterm' e where in the frequency range of interest, significant
signals . goal of this measurement, antenna tower and tyrntable
movement may™k or the radiated emission test) as well as improved frequency
accuragy (e.Q. - r procéssing on an OATS) and data reduction through amplitude
compatigon\J hesefactors define the measurement sequence during the execution of prescan.
In any ¢a ylts.wilpbe stored in a signal list for further processing.

When g presean asurement is made to quickly obtain information on an EUT’s upknown
emissign{spectrum, frequency scanning can be performed by applying the considera1ions of
sectionle-5

e Determination of the required measurement time

If the emission spectrum and especially the maximum pulse repetition interval Ty of the EUT is
not known, this has to be investigated to assure the measurement time 7, is not shorter than
Tp. The intermittent character of the EUT's emission is especially relevant for critical peaks of

the emission spectrum. First should be determined at which frequencies the amplitude of the
emission is not steady. This can be done by comparing the max-hold with a min-hold or
clear/write function of the measuring equipment or software, and observing the emission for a
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minimum ou la fonction "effacer/écrire" de I'appareil de mesure ou du logiciel, et d'observer
I'émission pendant 15 s. Pendant cette période aucune modification de l'installation d'essai ne
doit étre effectuée (pas de changement de cable dans le cas des émissions conduites, pas de
mouvement de la pince absorbante, pas de mouvement de la table tournante ou de I'antenne
dans le cas des émissions rayonnées). Les signaux ayant par exemple plus de 2 dB de
différence entre le résultat du maintien de maximum et le résultat du maintien de minimum
sont notés comme des signaux intermittents. On doit prendre soin de ne pas noter le bruit
comme des signaux intermittents. Dans le cas des émissions rayonnées, on change la
polarisation de I'antenne et on répéte la mesure pour réduire le risque que certaines crétes
intermittentes ne soient pas trouvées car elles restent en dessous du niveau de bruit. Pour
chaque signal intermittent l'intervalle de répétition T, peut étre mesuré en utilisant le mode
intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie fi vidéo du récepteur de
mesurg. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé en l'au me jasgu'a ce
que lal différence entre l'affichage du maintien du maximum et bnction
"effacef/écrire" soit inférieure par exemple a 2 dB. Pendant ujvantes
(maximisation et mesure finale), on doit s'assurer pour chaqué me de
fréquences que le temps de mesure T, ne soit pas infériguy bétition

applicaple Th.

Le type de mesure détermine la définition d'une yage de Id fagon

suivan

— Podr les émissions rayonnées dans la ba ‘ S a 30 MHz, il est
nédessaire de faire tourner a la fof ; uver le
chgmp maximal pendant que le ré

Hz, Ta hauteur de l'antenne pgut étre
basées sur la distance de mesure, la
gures nécessaires par pré-bglayage
d'azimuts de l'appareil en essqgi. Pour
dication sur les amplitudes des émlissions
amaximisation finale. Si I'on souhaijte une
plus défavorable de hauteur d'antenpe, de
ey’essai, il convient d'utiliser la norme ap;plicable
de maximisation.

Dans la gamme de fréquences de
plagée a des hauteurs fixes donn
gamme de fréquences et la
doiyent étre effectuée
ung vue d'ensemble
raypnnées comme

détermination ~plus
poll]:risation i
pour connaitreNa g

Dan fréquenees au-dessus de 1 GHz il est nécessaire que I'antenne|soit en
polarisation horizon L enpolarisation verticale et que I'on fasse tourner l'appareil en
esspi ) R maximal pendant le balayage du spectre. Si la surface de
I'ap i I'antenne, celle-ci doit étre déplacée

hor nenr et ve tlcalement dans le plan vertical paralléle a celui de Il'appgreil en
esspi irs
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period of 15 s. During this period no change in the set-up should be made (no change of lead
in case of conducted emission, no movement of absorbing clamp, no movement of turntable or
antenna in case of radiated emission). Signals with e.g. more than 2 dB difference between the
max-hold result and min-hold result are marked as intermittent signals. (Care should be taken
not to mark noise as intermittent signals.) In case of radiated emission the polarisation of the
antenna is changed and the measurement is repeated, to reduce the risk that certain
intermittent peaks are not found because they remain below noise level. From each intermittent
signal the pulse repetition period T, can be measured, by applying zero span or using an

oscilloscope connected to the IF-output of the measurement receiver. The correct
measurement time can also be determined by increasing it until the difference between max-
hold and clear/write displays is below e.g. 2 dB. During further measurements (maximization
and final measurement) it has to be assured for each part of the frequency range that the
measufing time T,,, is not smaller than the applicable pulse repetition perio T,

The tylpe of measurement determines the definition of a pre in the
followirjg way.
— For| radiated emissions in the frequency range from 9 kHz t0 e loop

antgnna and the EUT need to be rotated to find th
receiver is scanning the emission spectrum.

In l;e frequency range from 30 MHz to 1000

ght may be preset to
e/ frequency range and

ade for a sufficient humber
of EUT a2|muths For quick ove ‘ : i)V yield an indication| of the
radlated emission amplitudes as a‘“starti i ximization. If a more detailed
det¢rmination of the worst case antehna hei pQlarizatioh and EUT azimuth is desired,
the| applicable standard should : ine the appropriate maxinpization
progedure.

fixe) heights given in Table 2, based on measure

In the frequency rang npa heeds to be positioned in horizontal and
ver{ical polarizatio find the maximum field strength while the
emjssion spectrum| i G \ sUrface is wider than the receiving gntenna
beam, the anfenna\peeds™No\be g grizontally and vertically along the verticgl plane
pargllel to th@ t T surface (see 7.3.4.1).
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Tableau 2 — Hauteurs d'antenne recommandées pour garantir I'interception du signal
(pour le pré-balayage) dans la gamme de fréquence de 30 MHz a 1000 MHz

. o , Hauteurs d'antenne
Distance de mesure Polarisation Gamme de fréquence recommandées pour
chaque gamme de
m MHz fréquences
m
3 h 30-100 2,5
100 - 250 1/ 2
250 — 1 000 11,5
20 100 4
100 - 250 1/
250 — 1 000 1/(1\,&/ 2
10 h 30-100
100 - 200
200 - 400
400 - 1 000
v 30 - 200
200 —-/300
300 60 1/ 2/ 3,5
1/1,5/ 2/ 3,5
30 h 0 300 L/ 4
300 50 2,5/ 4
/ 1,5/ 2,5/ 4
v \0> 1
ssoo 8 1/3,5
(\\ —A 000 1/ 2,5/ 3,5

NOTE 1 Les hauteur edmtes des hauteurs du centre de phase dg la
soufce, entre 0,8.m et(2,0 imale de 3 dB (ce qui est acceptable seulement gour
un pré-balayage i du‘seenjre de phase est réduite, on peut réduire le nombrg de
hauteurs de I'a e des émissions sur plusieurs lobes, par exemple dang la
ganmme des fréque eut étre nécessaire d'augmenter le nombre de hautqurs

d'antenne.

NOTE 2 Pour < ils”en essai, par exemple des systemes de télécommunicatiof, il
peut étre né } ntenne de réception dans plusieurs positions verticales et horizontales,
en fonctiod de la i

8.4 Réduction.des\données

La secpnde étape de la procédure compléte de mesure est utilisée pour réduire le nhombre
des sigmaux Tecueittis pendant e pre-batayage etdonca pour butde Teduire davantage le
temps de mesure total. Ces procédés peuvent effectuer différentes taches, par exemple la
détermination des signaux significatifs dans le spectre, la discrimination entre les signaux
ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires et ceux de l'appareil en essai, la comparaison
des signaux avec les limites, ou la réduction des données basées sur des régles définissable
par l'utilisateur. Un autre exemple des méthodes de réduction des données par utilisation en
séquence de différents détecteurs et des comparaisons de I'amplitude par rapport a la limite,
est donné par l'arbre de décision de l'annexe C de la CISPR 16-2-1. La réduction des
données peut étre effectuée de fagon entierement automatique ou interactive en utilisant des
outils logiciels ou une interaction manuelle de 'opérateur. Il n'est pas nécessaire qu'elle soit
une partie séparée des essais automatisés, c'est a dire qu'elle peut faire partie du pré-
balayage.
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Table 2 - Recommended antenna heights to guarantee signal interception
(for prescan) in the frequency range 30 MHz to 1000 MHz

Measurement distance Polarization Frequency range Rectc:;rilgn;::(:z(: eaané;e]nna
frequency range
m MHz
m
3 h 30 - 100
100 — 250
250 - 1 000
v 30—=1069
100 - 250
250 — 1 000
10 h 30 - 100
100 — 200
200 - 400
400 - 1 910\
v 30 /200 \> 1
30 1/ 3,5
00\ 60 Q > 1/ 2/ 3,5
< 600 X\ 1€00 )\ 1/1,5/ 2/ 3,5
30 h AN 4
< 2,5/ 4
/\ 1,5/ 2,5/ 4
N \? 1
s 1/ 3,5
/> 800 — 1 000 1/ 2,5/ 3,5

NO
bet
pha
occ

NO
sev

igh

have been derived for source phase centre heights
rors of 3 dB (which is good for a prescan only). If the rangg of
mber of receive antenna heights may be reduced. If lo

e EUTs\e.g telecom systems, the receiving antenna may need to be positionef in

of

ing

8.4 Data. reducti

The secomd—step i theoveratmeasurement procedure s used to Teduce theTmr

\ber of

signals collected during prescan and thus aimed at further reduction of the overall
measurement time. These processes can accomplish different tasks, e.g., determination of
significant signals in the spectrum, discrimination between ambient or auxiliary equipment
signals and EUT emissions, comparison of signals to limit lines, or data reduction based on
user-definable rules. Another example of data-reduction methods involving the sequential use
of different detectors and amplitude versus limit comparisons is given by the decision tree in
Annex C of CISPR 16-2-1. Data reduction may be performed fully automated or interactively,
involving software tools or manual operator interaction. It need not be a separate section of the
automated test, i.e. it may be part of a prescan.
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Dans certaines gammes de fréquences, spécialement dans la bande modulation de
fréquence, une discrimination acoustique des signaux ambiants est trés efficace. Ceci
demande une démodulation des signaux pour entendre le contenu de leur modulation. Si une
liste en sortie d'un pré-balayage contient un grand nombre de signaux et qu'une
discrimination acoustique soit nécessaire, le processus peut étre plutdt long. Toutefois, si les
gammes de fréquences dans lesquelles un accord et une écoute sont nécessaires peuvent
étre spécifiées, uniquement les signaux dans ces gammes seront démodulés. Les résultats du
processus de réduction des données sont enregistrés dans une liste de signaux séparée pour
traitement ultérieur.

8.5 Maximisation des émissions et mesures finales

Pendant I'essai final les émissions sont maximisées pour déterminer leur
Aprés [la maximisation des signaux, l'amplitude des émissions e
détectipn de quasi-créte et / ou de valeur moyenne, en tenant co
appropfié (au moins 15 s si la lecture montre des fluctuations proc

le ptug élevé.
avec une
mesure

Le type de mesure définie la procédure de maximisation prod i bs plus
élevées du signal:

— pour les mesures des émissions rayonnées:

dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MH
maximisation du niveau indiqué par variation ' i et de
I'azjmut de I'antenne cadre;

dans la gamme de fréquences de 30
maximisation du niveau indiqué p
I'antenne de mesure et par variation de

ion de

maximisation du niveau 2 i et par
varjation de l'azim i st plus

graphde que le fai ace de

I'appareil en i
Avant que la séqu dppareil
en esshi dans le ¢ on des
amplitudes maX| 3 e procédé pour trouver la configuration de I'appareil en
essai S s, est
principgleme Rergti ; . ire, ili 2 a bglayage
avec affiChage\ gre 'émissi ibilité inti imum du
signal i pr:r)sitions
des cibles isee des
émissigns comm prés que la configuration la plus défavorable de I'appareil en efsai ait
été insfallée.

La mesure d'une émission rayonnée particuliere comporte un procédé de maximisation qui
implique la rotation de I'appareil en essai, le balayage en hauteur de I'antenne de réception et
la modification de la polarisation de I'antenne. Ce procédé de recherche qui prend beaucoup
de temps peut effectivement étre automatisé, mais on doit reconnaitre que I'on peut utiliser
une grande variété de stratégies de recherche ce qui peut conduire a des résultats différents.
Dans le cas d'une connaissance précédente des caractéristiques de rayonnement de
I'appareil en essai, il convient de choisir une séquence de maximisation qui permet de
déterminer I'amplitude la plus défavorable dans les gammes de recherche pour le mét
d'antenne et pour la table tournante. Par exemple, si I'appareil en essai émet des signaux trés
directifs dans le plan horizontal, par exemple a cause de fentes dans le boftier, il convient que
la table tourne de fagon continue pendant la saisie des données avec le récepteur. Par
contre, un mouvement de la table par pas discrets ne peut pas permettre la détection de
I'amplitude maximale ou peut faire manquer complétement le signal si I'incrément angulaire
choisi est trop important.
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In certain frequency ranges, especially the FM band, an acoustic ambient discrimination is very
effective. This requires signals to be demodulated to be able to listen to their modulation
content. If an output list of prescan contains a large number of signals and acoustic
discrimination is needed, it can be a rather lengthy process. However, if the frequency ranges
for tuning and listening can be specified, only signals within these ranges will be demodulated.
The results of the data reduction process are stored in a separate signal list for further
processing.

8.5 Emission maximization and final measurement

During the final test the emissions are maximized to determine their highest level. After the
maximization of the signals, the emission amplitude is measured using quasi-peak detection
and/or javerage detection, allowing for the appropriate measurement time/(at s if the
readind shows fluctuations close to the limit).

The type of the measurement defines the maximization process
amplitudes:

signal

— for radiated emission measurements:

in the frequency range from 9 kHz to 30 MHz:
maximization of the indicated level by variation ¢ and the loop gntenna
azimuth;

maximization of the of the

me
in tIe frequency range above 1 GHz
maximization of the indicated level by iati 3 izati iation of
the|EUT azimuth and, i ide , ing the
anténna along the EURsurfage.

Before [the actual maxim ioN ' 3 executed, the worst-case EUT set-up has to
be determined n ¢ i saximum emission amplitudes. The prog¢ess of
finding|[the EUT@ {ble coufigtication thet yields the worst case emissions is primarily a
manual operation. Th \USing a scanning receiver with a graphical display of the
emissign spectrunyan ax hold’capability for observing the changes in amplitydes as
cable gnd equip y apipulated. The automated final measurement of emissions
should in afte \ e EUT configuration has been set up.

The megasurs i acticular radiated emission includes a maximization process involving

{ gcanning the receive antenna over a height range, and changing
antenng polar'tion. is time- i i i, but it
ifferent
ization
seque L plitude within
the search ranges of the antenna mast and the turntable For instance, if the EUT emits highly
directive signals in the horizontal plane, e.g., due to slots in the case, the turntable should be
rotated continuously while taking data with the receiver. A table movement in discrete steps, on
the other hand, may not allow the detection of the maximum amplitude or may cause the signal
to be missed completely if the chosen angular increments of the positions are too far apart.
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Une des stratégies de recherche pourrait étre de faire tourner la table de 360° en laissant
I'antenne a une hauteur fixe pour trouver l'angle pour I'amplitude maximale d'émission.
Ensuite, on fait entierement tourner la table en sens inverse aprés avoir changé la
polarisation de I'antenne (par exemple de la polarisation horizontale a la polarisation
verticale). Pendant cette procédure les données sont enregistrées de fagon continue par le
récepteur et a la fin du second tour les amplitudes les plus élevées, en fonction de I'angle de
la table et de la polarisation de I'antenne, sont déterminées. Ensuite on choisit les conditions
les plus défavorables pour la position de la table tournante et la polarisation de |'antenne et
on effectue un balayage en hauteur de l'antenne dans la plage requise pour trouver la
position donnant I'amplitude maximale. A ce point, soit on enregistre le niveau d'émission
avec le détecteur quasi-créte du récepteur aprés étre revenu a la hauteur donnant I'émission
maximale, soit une recherche plus fine continue avec une rotation par incréments de la table
suivie @'une recherche incrémentale en hauteur, pour trouver avec une pjds nde prlécision

I'amplifude maximale de I'émission a une fréquence donnée. Une fois portant
d'avoir|quelques connaissance du diagramme de rayonnement de I' i i |afin de
configurer le logiciel pour une stratégie optimale de recherche i trouver

I'émiss|jon maximale de l'appareil en essai dans le temps le plus i uit une
variabilité dans les résultats d'essai lorsque la mesure final € nte du
diagramme de rayonnement plutét que sur sa créte.

8.6 Post-traitement et rapport

La derpiére partie de la procédure d'essai con i n. Les
fonctiohnalités pour définir le tri et le i te étre
appliguées automatiquement ou de fa inte i i isateur
a compiler les rapports et documents ‘Récessaires. rrigées
des signaux en valeur créte, quasi-créte 3 i disponibles comme un trijou des
critéereg de sélection. Les résultats (de ¢ sont enregistrés dans deg listes
seéparées ou peuvent étre. rassembl ¢ liste et sont disponibles pour la
documentation ou traitem

Les régultats doivent & j i T¢ de tableaux ou de graphiques pour pouvoir

étre utilisés dan il convient que les informations sur le slystéme
d'essail lui-méme, pz teurs utilisés, l'instrumentation de mesure, et la
documentation sur’lg” dispositi appareil en essai telle que demandée par la norme de
produitf fassent é i
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One search strategy might be to rotate the turntable 360° while leaving the antenna at a fixed
height to find the angle for maximum emission amplitude. Next, the turntable is rotated back
over the full range after the antenna polarization was changed (e.g., from horizontal to vertical).
During this process test data is taken continuously with the receiver and at the end of the
second table scan the highest amplitudes, based on turntable angle and antenna polarization,
are determined. Then, the worst case positions of the antenna and turntable are selected and
the antenna is scanned over the required height range to find the position yielding the
maximum amplitude. At this point the emission level is either recorded using the receiver’s
quasi-peak detector after returning to the maximum emission height, or finer search continues
with incremental rotation of the turntable and following incremental height search, to find the
maximum emission amplitude at the given frequency with greater precision. Again, it is
important to have some understanding of the radiation pattern of the EUT in order to set up the
softwane for an optimum search strategy that finds the maximum of the m’]m the
shortegqt time. Variability is introduced into the test result when the A ent is
perfornmped on the slope of the radiation pattern rather than on its peak

8.6 ost processing and reporting

The lagt part of the test procedure addresses documentation_re shts, ionality
for defjning sorting and comparison routines which then Ca nati i actively
applied to signal lists supports a user in compiling the ary_R ntation.

The cofrected peak, quasi-peak or average signal ariplitu des shold be g rting or
selection criteria. The results of these processes aré 2 can be
combined in a single list and are availab i

Resultq shall be available in tabular and\graphit j ¢ in a test report. Furthermore,
informgtion about the test system itself ey. tra ing i ibn, and
documentation of the EUT set-up as e part of

the tesf report. :
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Annexe A
(informative)

Mesure des perturbations en présence d'émissions ambiantes

A.1 Généralités

Il convient de prendre en compte les émissions ambiantes de niveau élevé pendant les essais
in situ [(conduits et rayonnes) et les essais de type sur un emplacemen espace
libre. Le but de cette annexe est de décrire les procédures de mesure hombre
de situgtions différentes.

Dans certains types de circonstances, les procédures de mesuye.indique itpnt pas
une sdlution aux problemes posés par les signaux ambiants. [Cuhi e peut
pasattgndre de ces procédures qu’elles surmontent les g b oS & < 4 de la
CISPR|16-1-4:2003. Hormis cette prescription, ce docume ‘ i

A.2 [PDéfinitions

A.21
perturbation du matériel en essai
spectrg d’émission du matériel en essaj

A.2.2

émissipn ambiante

spectrg influence
la préc|sion de la mesurede

NOTE Gette méth

A.3 Descriptid

Pendar libre, il
est frég du 5.4
de la CJIS essai).
Les pefrturbatio joélectriques d’un appareil en essai sont souvent localisées dans les

bandeg de\fréquencés des émissions ambiantes et ne peuvent pas étre mesurées gvec un
réceptqur‘de mesure de perturbations radioélectriques comme spécifié dans la CISPR [16-1-1,
a cause de Técart de fréquence insuffisant entre Ta perturbation du matériel et Témission
ambiante ou a cause d’une superposition.

Le récepteur de mesure du CISPR est congu pour fournir des résultats d’essais uniformes
pour toutes les sortes d’émissions radiofréquences lorsque I'on mesure uniquement les
perturbations du matériel en essai. Il n’est toutefois pas optimisé pour faire la discrimination
entre les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes et pour mesurer les
perturbations du matériel en essai dans la situation décrite.

Dans la mesure ou il n'y a pas d’alternative aux essais in situ, dans les situations de
brouillage réel, une solution est décrite ci-dessous pour les cas ou il est possible de
différencier la perturbation du matériel en essai de I’émission ambiante.
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Annex A
(informative)

Measurement of disturbances in the presence of ambient emissions

AA1

General

High ambient emissions have to be taken into account during in situ tests (conducted and
radiated) and type tests on an Open Area Test Site (OATS). It is the purpose of this annex to

describ

e measurement procedures for a number of different situations.

In som
ambie
subcla

A.2

A.21

EUT disturbance

EUT en

A.2.2

ambient emission

emissigq

accurag

NOTE

A3

During
corresf
site) of

The ra
emissig
in CISH

ambient emi

The std

e circumstances, the procedures will not provide a solution to t
t signals. In particular, the procedures cannot be expected to g
se 5.4 of CISPR 16-1-4:2003. But without this requirement t

Definitions

hission spectrum to be measured

n spectrum superimposed on

Problem :es i
in situ te \

2\ g "
on'or dueto superposition.

of radi

ndard CISPR measuring receiver is suitable to provide uniform test results for j
wfrpqupnr‘y emissions where the FUT disturbance alone is to be measure

sed by
ems of
used.

es the

do not
ond to the rg 3 i .4 (Ambient radio frequency environment of the test
dio di turba ambient
iecified
bR nd the

Il kinds
It is,

however, not optimized to discriminate between EUT disturbance and ambient emissions or to
measure the EUT disturbance in the described situation.

Since in actual interference situations there are no alternatives to the in situ test, a solution is
described below for cases when a differentiation between EUT disturbance and ambient
emission is possible.
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A.4 Solution proposée

A.4.1 Vue d’ensemble

Les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes peuvent étre classées ainsi:

Tableau A.1 — Combinaisons des perturbations
du matériel en essai et des émissions ambiantes

Perturbation du_matériel Emission ambiante
en essai
Bande étroite Bande étroite
Large bande A
Large bande Bande étroite (\
Large ban/dé\\

Les énjissions ambiantes a bande étroite peuvent prove ignaux modulés
en MA|ou en MF, les émissions ambiantes a large bz par exemple de
signaux de télévision ou de signaux a modulation nughérique Ngi es «bande étrpite» et
«large |bande» se rapportent toujours a S eur de mesurg de la
CISPR|16-1-1. Les signaux a bande étrqi signaux ayant une |largeur
de bande inférieure a celle du récenp , toutes les compgsantes

spectrgles du signal sont contenues dans bande/ du récepteur. Un signpal non
modulg sera toujours un signal a &troi i —étroit peut étre a la fois § bande
étroite jou a large bande, en fonction ¢ ande réelle du récepteur. A l'ipverse,
un signal impulsif sera generalement 3 g sarpeu de ses composantes spgctrales
seront |a l'intérieur de la dar | : eur et beaucoup d’entre elles seront a
I'extérigur.

La megpure des perturbatic 2riel_en essai est un probléme a plusieurs |volets:
premiéfement i i matériel en essai et I'émission ambiante et
deuxiémement di bande étroite et a large bande. Les réceptIurs de
mesurg modernes e spectre fournissent différentes largeurs de| bande
de résqluti i peX de détecteurs. Ceci peut étre utilisé pour I'analyse du gpectre

combingé, pour_distin des perturbations du matériel en essai de cglui de
I’émissjon aribi ¢ aguer les émissions a bande étroites des émissions g large

bande et poux mesUrgr/{ou podr estimer, dans des situations difficiles) les perturbations du
matérig i

Dans |e cas:des eSsais de type sur un emplacement d'essai en espace libre, une
identification et une~gré-mesure peuvent également étre effectuées par un essai préliminaire
du matériet, dans une chambre non conforme (en fait partiellement conforme) RQlindée,
tapisséed'absorbants, et tessa fimatayant fieu sur um emptacement d'essair em espace libre
ou les niveaux d’émission cachés par les niveaux ambiants peuvent étre déterminés par
comparaison avec les émissions relevées a proximité.

Il est nécessaire de prendre en compte la superposition des émissions quand les
perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes ne peuvent étre séparées. La
séparation nécessite un rapport émission ambiante et perturbation du matériel en essai sur
émission ambiante de 20 dB environ.

Dans les cas ou les bandes f.i. et les détecteurs sont différents de la bande spécifiée pour le
détecteur de quasi-créte, la valeur quasi-créte (QP) dans la bande spécifiée est la référence
pour la détermination de I'erreur de mesure.

La figure A.1 montre un organigramme destiné au choix des bandes et des détecteurs et a
I'estimation des erreurs de mesure en résultant.
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A.4 Proposed solution

A.4.1 Overview

EUT disturbance and ambient emissions can be categorized as follows:

Table A.1 — Combinations of EUT disturbance and ambient emissions

EUT disturbance Ambient emission
Narrowband Narrowband
Broadband
Broadband Narrowband A(
Broadband < \

Narrowppand ambient emissions may be, for example, odulated; bro
ambient emissions may be, for example, TV or digi i . Here theg
“narrowband” and “broadband” are always relative to measuring re
as spgcified in CISPR 16-1-1. : signals that

adband

terms
bceiver,
have a

bandwidth less than the measuring recei ik, \ se, all the signal’s gpectral
components are contained in the receierkang ; vill always be narrowpand; a
narrow| FM signal can be both narro ( kandX\depending on the actual receiver
bandwidth. On the contrary, an impulsive si i be-broadband because a few of its
spectrgl components will be within and i stral components outside the receiver
bandwidth.
The measurement of \the i apee is a “manifold problem: first, to identify EUT
disturbgince and ambie issi , to distinguish between narrowband and
eivers and spectrum analysers provide parious

broadbpnd emission. |

resolutfon band hese can be used to analyse the co
spectrym, to distihglisf disturbance and ambient emission speg
distingliish betwee 3 d_broadband emissions and to measure (or in

In casp A ing on_agh OATS, |dent|f|cat|on and pre- measurement of th

mbined
tra, to
difficult

e EUT
ample,
vels of
icinity.

ce and

ambient-emission to amblent -emission ratlo of about 20 dB.

te-and-

In cases where IF-bandwidths and detectors are different from the specified bandwidth and the

quasi-peak (QP) detector, the QP value in the specified bandwidth is the reference
measurement-error determination.

for the

Figure A.1 shows a flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and the

estimated measurement errors due to that selection.
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Out: non 1. Pas de mesure
modul. Perturb. non Non Perturb. norl) n possible
? modul. (MA)? "
modul. ou MA? (MA) 2. Superposition?
v
Perturb. Non
modul.
impuls.
A
Choisir: Choisir: Choisir: Choisir: Choisir:
mesure bande mesure bande mesure bande appo(t-approprié rapport-approprié
étroite appropriée étroite approprjée étroite appropriée Pertyfb. app. a émissiol Perturb. app. a émission
et détecteur approprié et détecteur approprié et détecteur approprié ampianje’Par bande étrpite ambiante par bande étroite
Det. créte Det. moy. Det. créte Det. moy. Det. créte Det. moy. Det. créte Det. moy. et by. Det. créte Det. moy.
err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add.
0dB 0dB <1dB >-6 dB <1,4 dB(C,D) <-6dB X dB 0dB ) >-6 dB X dB <-6dB
(Upk!U,y <3 dB (B)
<12-15dB)
err. add.: erreur supplémentaire IEC 1918/02

Figure A.1 — Diagramme de sélection des largeurs de bande et des détecteurs et erreurs
de mesure estimées dues a cette sélection

—-c0l —

€00¢:130 ® €-¢-91 ¥’dSIO


https://iecnorm.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

Yes: CW

Measurement in presence of
ambient emission

Yes

AM or CW
disturbance

Pulse modulated
disturbance

v
Yes Distinguish No
EUT disturbance and
: ambient emission
s emission No
naprow band?

EOWdistugbance No EUT disturlpance No v

narrow/and? narrow bgnd?
N\ A

- )/ Yes Unmodulated \o

-7

>

2z

disturbance?
(AM)

Yes

1. No measurement
possible.
2. Superposition?

Pulse modulat
disturbance?

ed

Choose:
suitably narrow
measurement bandwidth

Chooge:
suitably narrow
measurement Bandwidth

Choose:
suitably narrow
measurement bandwidth

Choose: sujfable yétio
EUT disturb to

ambient emission

UT disturbance to
ienbemission
y nary /mstwidtf

Chglose: suitable rat

Choose: suitable ratio
EUT disturbance to
ambient emission

and suitable detector and suitable Hetector and suitable detector by narrow bandwid n by narrow bandwidth
v v v v v v v v 7 v, 2 v v
PK-det.: AV-det.: PK-det.: AV-det.: a?éi'td‘:'; AV-det.: PK-det.: AV-det.: PKdet.: PK-det.: AV-det.:
addit. err. addit. err. addit. err. addit. err. 14 dBCD addit. err. addit. err. addit. err. ddit. g#. addit. err. addit. err.
0dB 0dB <1dB >-6 dB <1,4 dB(C,D) <6dB XdB 0dB X XdB <6dB
(Upk!Uny <3 dB (B)
12dB-15dB </ IEC 1877/03

addit. err.: additional error

Figure A.1 — Flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and
the estimated measurement errors due to that selection
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A.4.2 Pré-mesure de I'appareil en essai dans une chambre sourde blindée

On peut utiliser les données de fréquence et d’amplitude fournies par un essai préliminaire
en chambre sourde sous certaines conditions restrictives (puisque la chambre sourde est
une chambre blindée, munie d'absorbants, semi-anéchoique ou anéchoique, qui ne remplit
pas les valeurs d’atténuation normalisées d'un emplacement, données a I'annexe E de la
CISPR 16-1-4:2003 (annexe A de la CISPR 22)). Cela donnera le spectre d’émission qui a
des amplitudes significatives. Dans le cas d’émissions a bande étroite, le spectre d’émission
du produit contient des harmoniques et des sous-harmoniques de n'importe quelle fréquence
d’horloge utilisée dans le produit.

Ces pre-me produite
dans ¢ ité est
effectu « bs sont
masquées par une fréquence RF ambiante, i 3 A dpuence
adjacente a ces fréquences masquées ne coincide pas précisém e < hce RF
ambiante. C’est pourquoi I’émission non masquée peut étre enrg bituelle
en utili Alors
'ampli ce RF
ambiante peut étre estimée en utilisant des mesures préliminaire Rambke sourde comme

indiqug ci-dessous.

reNsourde, deux émissigns aux
[ A.2). Alors une [de ces

fréquences adjacentes different de
fréquences qui ne sont pas masqué biante est mesurée [sur un
emplagement d’essai en espace libre. De itdde («X dB») de la fréguence
masquée par rapport a la fréquence aJacente uesurable peut étre ajoutée (ou soustrdaite en
fonctiop du signe de la dlfference) ; i ouvée dans la chambre sourde pour
déterrr;iner lamplitude des i est illustré a la figure A.2 pu, (en

Suppogons que pendant les mesures préliminaire @b

supposant que la fréque squée)
I'amplifude de f1 est e de f1
sur I'emplacement, on| ajo a 18 S e I’ i . Eme, Si
I'amplifude de f i } res en

chambre sourde, dB de

moins que celle de 4

NOTE gai).

Il convi

a) Il c oit pas
éloi 3 bu une
harmonique~de laréquence horloge de base) de sorte que l'effet des irrégularités de la
chambre sourde

paccroitra pas ou ne réduira pas indidment les mesures des fréguences
adjacentes a celle estimée sur un emplacement en espace libre. Dans ce cas, la valeur de

«X»{OUu Y dans fa figure A.Z) peut etre non valable.

b) Les amplitudes des fréquences adjacentes nécessitent d’étre mesurées tres
soigneusement en balayant en hauteur I'antenne de réception dans la chambre sourde
(comme ce serait le cas pour l'essai final). Si le balayage en hauteur ne peut étre
entierement réalisé, d’autres corrélations entre les mesures en chambre sourde et les
mesures correspondantes sur I’emplacement d'essai en espace libre peuvent étre
nécessaires avant d’appliquer cette technique d’estimation en espace libre des amplitudes
émises par un produit (pour les émissions masquées par la fréquence ambiante).

c) Pour les chambres sourdes qui sont traitées totalement anéchoiques sur les six faces,
d’autres techniques de balayage en hauteur sont possibles, telles que des mesures a
deux ou trois hauteurs fixées (puisque les réflexions sur le plan de sol sont supprimées et
cette contribution au signal recu diminuée), et en utilisant le maximum de ces valeurs. De
telles techniques peuvent nécessiter les mémes mesures de corrélation que celles qui
sont exposées au point b) ci-dessus.
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A.4.2 Pre-testing the EUT in a shielded quiet chamber

One can use the emission frequency and amplitude data, acquired in shielded quiet-chamber
preliminary testing under certain restrictive conditions (since this shielded quiet chamber is an
absorber-lined shielded room — semi-anechoic or anechoic — which does not meet present NSA
values in Annex E of CISPR 16-1-4:2003, (Annex A of CISPR 22)). This will give the emission
spectrum which has significant amplitudes. In cases of narrowband emission the product
emission spectrum contains harmonics and subharmonics of any clock frequency used in the
product.

These pre-test results may be used to determine product emission amplitudes in certain
restrictive situations. In particular. when the final compliance test is performed at an OATS and
one (onl more) of the frequencies are masked (hidden) by an RF ambient,/chances arg [that an
adjacent frequency to these masked frequencies will not coincide precisetiy with any\RF‘ambient.
Hence,| the unmasked emission can be recorded in the usual magfner using)the required
receiver or spectrum analyser bandwidth. Then the amplitude of NT emisSion Which is
masked by the high RF ambient can be judged using t inqry ‘quiet;chamber
measufements in the following way.

Assume that during the quiet-chamber preliminary measu S vQ_ adjacent frequency
emissigns are X dB different in amplitude (see Figure A.2). of\these frequencjes that
are nof masked by the RF ambient is measured a < i plitude
(“X dB’)) of the masked frequency from the meas d to (or
subtraqted from, depending on the sign_of th jplitude found in the quiet
chambe¢r to determine the amplitude his is shown in Figyre A.2,
where [assuming that the frequency f e T ed frequeney and fO is not maskegd), the
amplitude for f1 is shown as X dB greater~than\the litude at f0. Then to find the amplitude
of f1 af the OATS, X dB is added to the value of\the gsurable amplitude of f0. Simjlarly, if
the amplitude of f6 were Y dB less tha th sundduring the quiet- chamber test|ng, the
amplitude of f6 (if masked by s Bt wou Y 4B less than that of f7 which is agsumed

to be measurable at the

NOTE |[The above przced re amplifies whatis\cqntained in point c) of 7.2.5.1 (Test environment).

Severa| precautio

a) The or two
adj \ ) uency)
away, so ffect i [ iti i i hhance
or SN el .| In this
cag

b) Thg ight scan
of pliance

sked by
the RF ambient).

c) For those quiet chambers which are fully anechoically treated on all six sides of the
chamber, alternate height-scan techniques might be available, such as measurements at
two or three fixed heights (since the ground plane reflections are suppressed and that
contribution to the received signal diminished) and using the maximum of these readings.
Such techniques may need the same correlation measurements as stated in item b) above.
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croissement du rapport perturbations du matériel en essai sur émission ambian
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her les
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e dans

le cas dune periurbation a bande etroite dans une emission ambianie a
relativement large lorsqu'une largeur de bande de mesure plus étroite est utilisée, et

bande

— la prise en compte de la superposition des perturbations du matériel en essai et de
I’émission ambiante si leur séparation n’est pas possible.

A.4.31

Perturbation non modulée du matériel en essai

La perturbation non modulée du matériel en essai (voir figure A.3) peut étre séparée de la
porteuse du signal ambiant en choisissant une largeur de bande de mesure suffisamment
étroite. On peut utiliser soit le détecteur de créte, soit le détecteur de valeur moyenne. Il n’y a
pas d’erreur de mesure supplémentaire par rapport a un détecteur de quasi-créte. Si la
différence de niveau entre les valeurs créte et moyenne est trés petite (par exemple inférieure
a 1 dB), la valeur moyenne mesurée est équivalente a la valeur quasi-créte.


https://iecnorm.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 - 107 -

N YdB

XdB

Relative amplitude dB

f f

30

NOTE

A4.3

Depenc

- the

— the|incfease o

1

Frequency WM

1

e EUT disturbance to ambient emission ratio in case of a narr
disfjutbance within a relatively broadband ambient emission when a narrower measy

D00
Hz

EC 1878/03

CISPR

bwband

verage

bwband
rement

bandwidtirisused;and

— accounting for superposition of EUT disturbance and ambient emission, if separation is not

possible.

A.4.3.1 Unmodulated EUT disturbance

The unmodulated EUT disturbance (see Figure A.3) can be separated from the ambient signal
carrier by choosing a suitably narrow measurement bandwidth. Either the peak or the average
detector may be used. There is no additional measurement error compared with the quasi-peak
detector. If the difference in level between peak and average values is very small (for example,

lower than 1 dB), the measured average value is equivalent to the quasi-peak value.
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tion”peut étre utilisé. Une erreur de mesure supplémentaire doit étre prise en cg

mpte a

des fréquences de modulation en dessous de 10 Hz (0,4 dB a 10 Hz; 1,4 dB a 2 Hz pour les
bandes C et D et 0,9 dB a 10 Hz; 3 dB a 2 Hz pour la bande B), lorsque la valeur créte est
supérieure a la valeur quasi-créte.

La valeur quasi-créte en fonction de la fréquence de modulation est représentée a la figure A.5.
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Figure A.3 — Disturbance by an unmodulated signal (d d line)
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account at modulation frequencies below 10 Hz (0,4 dB at 10 Hz; 1,4 dB at 2 Hz for bands
C and D and 0,9 dB at 10 Hz; 3 dB at 2 Hz for band B), where the peak value is above the
quasi-peak value.

The QP-value in response of the modulation frequency is shown in Figure A.5.
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QP value of 99 % amplitude-modulated signal depending of CISPR-band
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A.4.3.3 Pulse-modtu
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amplitude modu a suitably
narrow| measuremépt of the
moduldtion spectra’

In caseg¢s of iti as the
difference bétween R average detector reading is in the order of 12 dB to| 14 dB,

additio
account.

compared with the quasi-peak value need not be taklen into

For a pulse width t = 30 us, Figure A.6 shows that as long as the difference between pgak and
average levels is les$ than or equal to 14 dB, the deviation between peak and QP lgvels is
negligible 8o, the comparison between peak and average levels may be used to vefify the
usability of thepeakdetector:
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