COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-2
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

1996

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELECTFRIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

RO

méthodes
pélectriques

Amendement 2

Spécification pour les
de mesure des pert
et de I'immunité

Partie 2:
Méthodes de me es perturbations
de I'immu

h for radio disturbance and
easuring apparatus and methods —

2.
thods of measurement of disturbances
d immunity

0 TEC 2002 Droits de reproduction reserves I Copyright - all rights reserved

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX T
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission
MexayHapoaHas 3nekTpoTexHuyeckas Komuccusa

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=b98fd4f7b18eadcba78ac2e396f47b29

-2- CISPR 16-2 amend. 2 O CEI:2002

AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité A du CISPR: Mesures des pertur-
bations radioélectriques et méthodes statistiques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

CISPR/A/RZE/EDIS CISPR/A/3396/RV/D)

Ue rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information
dbouti a I'approbation de cet amendement.

ur le vote‘ayant

Ue comité a décidé que le contenu de la publication de base et de g
gas modifié avant 2003-06. A cette date, la publication sera

| reconduite;

| supprimée;

| remplacée par une édition révisée, ou
| amendée.

Rage 2

$OMMAIRE

Ajouter a la liste des a

Annexe E (infornﬁ% prbations en présence d'émissions ambiantes

Rage 4
AVANT-PROR

Dans I'ayvaht-dernier alinéa, remplacer «Les annexes A, B et C» par «Les annexes A, B, C, D
at E».

Page 16
2.3.1.1 Essais de conformité
Remplacer la derniére phrase de la NOTE par la phrase suivante:

L'annexe E et I'annexe C de la CISPR 11 font référence a ce point.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio-interference measure-

ments and statistical methods.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

CISPR/A/375/FDIS CISPR/A/396/RVD

Rull information on the voting for the approval of this amendment can be Rd in thelrepo

gn voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of the base publicati
remain unchanged until 2003-06. At this date, the publication wi

| reconfirmed;

| withdrawn;

| replaced by a revised edition, or
s amended.

Rage 3

CONTENTS

bances in the presence of ambient emissions

FROREWO

In the penultimate agraph, replace “Annexes A, B and C” by “Annexes A, B, C, D and E”.

2.3.1.1 Compliance testing
Replace the last sentence of the NOTE by the following sentence:

Reference is made in this respect in Annex E and Annex C of CISPR 11.

—
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Page 54

2.6.2.5.1 Environnement de I'essai

Remplacer la derniére phrase du second alinéa par la phrase suivante:

Pour indication supplémentaire concernant les niveaux ambiants et I'erreur de mesure
résultante, se reporter 8 2.3.1.1 et a I'annexe E.

>

D)

_Tm_'ﬁ'-“ﬂ_fl‘\ o

=

t

édlectromagnétiques a

age 60

.6.5 Mesures des appareils in situ

Remplacer «A I'étude» par le nouveau texte suivant:

.6.5.1 Application et préparation a des mesures in si,

es mesures in situ peuvent étre nécessaires
erturbation en un lieu particulier, par exemple lors
e provoquer des brouillages de la réception radjende

d'un probleme d
in matériel électriqu

W~ W

i la norme de produit applicable le p : N sn‘u peuvent étre effectuées poyr
évaluation de la conformité, dans les cas ouNe i s$ion ne peuvent étre effectuéd,
our des raisons techniques, s d’essais normalisés. Les motifp
bchniques conduisant a des mesures in s S nensions et/ou le poids excessifs du
natériel en essai ou encaré onnexions du matériel en essai a sop
hfrastructure sur un emp ultats de mesure in situ d’'un matériel ep
ssai donné varieront ( gviergnt de ceux d’'un emplacement normalisé 4t
e pourront, en conséq ur des essai de type

OTE 1 En génér 1 Fecti teNés que le couplage réciproque entre les structures condug-
ices présentes dansM'en S j { i

efines de mesure et équipements en essai, font que les mesurejs
omplétement les mesures sur un emplacement d'essai approprig

e maté \porte habituellement un ou plusieurs éléments et/ou systémes, ol
st un constit tallation ou est relié a une installation

e périmetre “re es parties extérieures du matériel en essai est la référence choisig
abituellement pourdéfinir la distance de mesure. Dans certaines normes de produits lep
nurs extérieurs ou les limites du parc d’activités ou de la zone industrielle sont pris commg
oints.'de référence.

esvimesures préliminaires doivent étre effectuées pour identifier la fréquence et 'amplitudg

u champ d’une perturbation parmi les signaux ambiants en prenant en compte les sources

potentielles de perturbations (par exemple, oscillateurs) d’'un matériel en essai. Pour ces
mesures il est recommandé d’utiliser, au lieu d’'un récepteur, un analyseur de spectre, qui
permet d’analyser un spectre plus large. Pour identifier la fréquence et I'amplitude des
signaux perturbateurs, on recommande I'’emploi d’une sonde de courant sur cables connectés
ou d’une sonde de champ proche ou d’antennes de mesure placées plus prés du matériel en
essai.

Des mesures doivent également étre effectuées a des fréquences choisies pour déterminer si
possible les modes de fonctionnement pour lesquels le matériel en essai produit les champs
perturbateurs les plus élevés. Les mesures suivantes doivent étre effectuées avec le matériel
en essai fonctionnant dans ces modes.
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Page 55
2.6.2.5.1 Test environment

Replace the last sentence of the second paragraph by the following sentence:

For further guidance on ambient levels and resulting measurement error, see 2.3.1.1 and

Annex E.

Rage 61

4.6.5 Measurements of in situ equipment
Replace “Under consideration” by the following new text:

4.6.5.1 Applicability of and preparation for in situ mea

easutements may be made for th
sal reasons to make radiated emissio

\

€

measurements on a standard test site. fechnical sons for in situ measurements ar
gxcessive size and/or weight of situ ions where the interconnection to th
i i i o)

M

q

infrastructure for the EU he yneasurement on standard test sites. In sit
heasurement results

btained on a standarg it ore not be used for type testing.
NOTE 1 In gener &r, imp i guch as mutual coupling between the conductive structure
present in the in situ envigd Nt may also be more or less polluted by ambient electromagnetic fields, an
the measuring antenng/equipn S situ measurements cannot fully replace measurements on
sjuitable test site (ope 8 t tlve test sites, for example, (semi-)anechoic chambers) as specifie]
i

im CISPR 16-1.

The EUT usueg 08 ts”of\on
A an\nstailation.

A perimeter Co ng the outer parts of the EUT is usually taken as the reference point t
determine the . 'measurement distance. In some product standards, the exterior walls g
hRoundaries<of business parks or industrial areas are taken as the reference points.

Rreliminary measurements shall be made to identify the frequency and amplitude of th
disturbance field strengths amongst the ambient signals taking into account the potentis

L2 L 9 VY e R ) 142

= T a0

= U

a)

-

sources of interference (for example, oscillators) in the EUT. For these measurements the use
of a spectrum analyser is recommended in place of a receiver because a large frequency
spectrum can be analysed. For the identification of the frequency and amplitude of the
disturbance signals the use of a current probe on the connected cables, or near-field probes

or the measurement antennas placed closer to the EUT is recommended.

Measurements shall also be made on selected frequencies to determine, where possible, the
modes of operation in which the EUT generates the highest disturbance field strengths.

The subsequent measurements shall be made with the EUT in these modes of operation.


https://iecnorm.com/api/?name=b98fd4f7b18eadcba78ac2e396f47b29

-6- CISPR 16-2 amend. 2 O CEI:2002

NOTE 2 Lorsque le matériel en essai est une partie d'un ensemble et que son fonctionnement ne peut étre
indépendant du fonctionnement des autre parties, il peut s’avérer impossible de choisir les conditions produisant
les perturbations les plus élevées. Pour certains matériels, ces conditions peuvent dépendre du temps,
particulierement s'il y a des fonctionnements cycliques. Dans ce cas, il convient de choisir la période d'observation
s’approchant le plus des conditions de production des perturbations les plus élevées.

Les mesures doivent étre effectuées autour du matériel en essai a une distance approxi-
mativement identique pour chaque fréquence choisie afin de donner la direction du champ
perturbateur le plus élevé. Il convient que le matériel en essai soit essayé au moins dans trois
directions différentes. Les mesures finales de I'amplitude du champ de perturbations, a
chaque fréquence, doivent étre effectuées dans les directions du champ perturbateur le plus
glevé (qui peut varier d’'une fréquence a 'autre) en tenant compte des conditions locales.

Wamplitude la plus élevée du champ perturbateur doit étre mesurée avec_une antenne ep

polarisation verticale et en polarisation horizontale.

Si le rapport entre I'amplitude mesurée du champ perturbateur N
gmbiante est inférieur a 6 dB, les méthodes de mesures décrites ‘e nt étrg
ytilisées.

.6.5.2 Mesures des amplitudes de champ dans la band
a 30 MHz

D)

4.6.5.2.1 Méthode de mesure

Wamplitude du champ magnétique perto
rrement maximal avec le matériel
gerturbateur le plus élevé.

w

11

le champ E équivalent alors que ce sont les composantes du cham
Ramp H peut étre converti en champ électrique correspondant en utilisar

P=Sue]

Hoyy =H2 +H2 + 1?2

S

n H peut étre utilisée directement dans les cas ou les limites sont directement données poyr
aghétique.

Qette valeur duscha
I'amplitude du.ehamp m

i 'antenne-ne peut pas étre déplacée selon trois axes orthogonaux, elle peut étre tournée manuellement vers |p
directionndonnant 'amplitude du champ perturbateur maximale.

- . - = s

V'

S’il n’est pas possible de maintenir la distance normalisée d;imit comme spécifié dans la norme
de produit ou la norme générique, il convient d'effectuer les mesures a des distances infé-
rieures ou supérieures a la distance normalisée dans la direction du rayonnement maximal.

Au moins trois mesures doivent étre effectuées a des distances différentes, supérieures ou
inférieures a la distance normalisée s’il n’est pas possible d'utiliser cette derniére.

Les résultats (en décibels) des mesures doivent étre reportés sur un graphique comme une
fonction de la distance de mesure, selon une échelle logarithmique. Une ligne doit relier les
résultats obtenus. Cette ligne représente la décroissance de I'amplitude du champ et peut
servir a déterminer 'amplitude du champ perturbateur a des distances autres que la distance
de mesure, par exemple a la distance normalisée.


https://iecnorm.com/api/?name=b98fd4f7b18eadcba78ac2e396f47b29

CISPR 16-2 Amend.2 O IEC:2002 -7-

NOTE 2 Where the EUT is a piece of equipment, the operating mode of which cannot be switched independently
of the operation of other equipment, the selection of conditions producing the highest disturbances may be
impossible. For some of them, these conditions may be dependent on time, particularly if they are on cyclic
operation. In such cases, the period of observation should be chosen to approach the conditions of highest

d

isturbance production.

Measurements shall be made around the EUT at approximately the same measurement
distance on each of the selected frequencies to determine the direction of the highest
disturbance field strength. The EUT should be tested in at least three different directions. The
final disturbance field-strength measurements on each frequency shall be made in the

g
f

|

D)

D)

(75 Wil S |

— o

n

2

Tlhis H field value ca

irections of the highest disturbance field strengths (which may vary from frequency-tp
requency) taking into account the local conditions.

he highest disturbance field strengths shall be measured with the antg R veértical ang

orizontal polarization.

.6.5.2.1 Measurement method

NOTE For the measyreme S i isturbance field strength from lines arranged in any direction, thie
gntenna should be d it ireeti , and the measured field strength is calculated by
Ih cases where limi e s eld equivalent but the measured field strengths are the magnetic

omponents, the
npedance of 3
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I field reading by 377. The H field in this case is given by

Hyp = \HE + H + H?

d directly in cases where limits are directly given for the magnetic field strength.

the antenna cannot be moved in three orthogonal directions, it can be turned by hand in the direction ¢f
aximumireading for the measurement of the maximum disturbance field strength.

.6:56:2.2 Measurement distances other than the standard distance

it is not possible to adhere to the standard distance d,ni, as specified in the product or

generic standard, the measurements should be made at distances either less or greater than
the standard measuring distance in the direction of the maximum radiation.

At least three measurements at different measuring distances less or greater than the standard
measuring distance shall be used if it is not possible to use the standard distance.

The measurement results (in decibels) shall be plotted as a function of the measurement
distance on a logarithmic scale. One line shall be drawn to join up the measurement results.
This line represents the decrease in the field strength and can be used to determine the
disturbance field strength at distances other than the measurement distance, for example, at
the standard distance.
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2.6.5.3 Mesures d’amplitude du champ aux fréquences supérieures a 30 MHz

2.6.5.3.1 Méthode de mesure

L’amplitude du champ perturbateur doit étre mesurée dans la direction de rayonnement
maximal a la distance normalisée avec le matériel en essai fonctionnant dans le mode
produisant le champ perturbateur le plus élevé. Les amplitudes maximales, en polarisation
verticale et en polarisation horizontale, du champ perturbateur, doivent étre mesurées a l'aide
d’antennes a large bande ayant, si possible, une hauteur variant entre 1 m et 4 m. La valeur

retenue doit étre la valeur maximale

I| est recommandé d’utiliser des antennes biconiques pour les mesures effectuées dans’l
damme de fréquence jusqu'a 200 MHz et des antennes log-périodiques—paur les mgsure
dans la gamme de fréquence au-dessus de 200 MHz. La distance entre ['antenne_dée, mesur
d . .

n cas d’impossibilité de respecter la distance normali
hamp perturbateur doit étre effectuée a des distance

$’il n'est pas possible de mesurer a dj que la distance de mesure s
refére au mur extérieur du batiment ou a a I| dite propriété, les résultats des mesure
doivent étre ramenés a la djstance nor yation (1)
dmea (1
dstd
qu
y: ’ i g distdnce normalisée, en dB(uV/m), pour comparaison a |
Hrea a la distance de mesure, en dB(pV/m);
dmea €St , en metres;
dsig esttadi S Misée, en meétres.

r dépend de la distapce dnes cOMme suit:

Ww U

[ R G

\AY" )

L2

di 30 m<dnea n=1;
qi 100 < dpea < 30 M n=0,8;
didm < de.o<10m n=086

NOTE = < 1 tient compte de la différence entre la distance de mesure et la distance au matériel en essai.

Les distances de mesures inférieures a 3 m ne doivent pas étre utilisées.

S’il n'est pas possible d'effectuer des mesures a différentes distances et que I'équation (1

)

n'est pas utilisée parce que la distance de mesure ne se référe pas au mur extérieur du
batiment ou a la limite de propriété, il convient que I'amplitude du champ soit déterminée par

la mesure de la puissance perturbatrice rayonnée (voir 2.6.5.4).
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2.6.5.3 Field-strength measurements in the frequency range above 30 MHz
2.6.5.3.1 Measurement method

The electric disturbance field strength shall be measured in the direction of maximum radiation at
the standard distance with the EUT in the mode of operation generating the highest disturbance
field strength. The maximum horizontally and vertically polarized disturbance field strengths
shall be measured using broadband antennas with, as far as practicable, a variable height of 1 m
to 4 m. The highest value shall be taken as the measured value.

Il is recommended that biconical antennas be used for measurements in the frequengcly
renge up to 200 MHz and log-periodic antennas for measurements in the frequency(rangge
dbove 200 MHz. The distance between the measuring antenna and a nearby. - metallip
dlements (including cables) should be greater than 2 m.

4.6.5.3.2 Measurement distances other than the standard dist

The standard measurement distance dq is specified in the pro i dard. If it ip
rot possible to adhere to the standard measurement distar i N
ghall be measured in different measuring distances as descyj f
the antenna shall be used for each measurement ]
dtandard distance dsiq shall be determined accordi )|
fleld strength as a function of the measurement dist

=
&
>
o
—
©
o
[7)]
e,
=2
@
—
o
3
(¢}
Q
(7]
c
=
(0]
QO
—
Q.
=
—+
— —+

here

Hyge is the fie|@e
emission limit;

<

W

i 3mM\dmea <10 m n=0,6.

NOTE, 7 < 1 accommodates the difference between the measuring distance and the distance to the EUT.

If it is not possible to measure at different measuring distances, and equation (1) is not used
because the measurement distance does not refer to the outer wall of a building or boundary
of premises, the field strength should be determined by measurement of the radiated
disturbance power (see 2.6.5.4).
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2.6.5.4 Mesure in situ de la puissance perturbatrice efficace rayonnée
avec la méthode de substitution

2.6.5.4.1 Conditions générales de mesure

La méthode de substitution peut étre utilisée sans condition supplémentaire si le matériel en

essai peut étre déconnecté et enleveé pour la substitution.

Au cas ou le matériel en essai ne peut étre enlevé, et si sa face avant est une grande surface

:aIIU, :’;III‘:UGIIL’U dG bUttU aLufauc :UIO dc :a oubot;tut;uu d\.ut etlc pI;DC CTl uunlptc (VU
dquation (3b)). Si la face avant du matériel en essai ne rentre pas dans un plap!b
dimensionnel dans la direction de mesure, l'incertitude de mesure supplémentaire n’est-pa
grise en considération.

Au cas ou le matériel en essai ne peut étre déconnecté, une mes
pguissance rayonnée est cependant possible a une fréquence p
fréquence voisine a laquelle le champ perturbateur du matériel g
flus bas que celui a la fréquence considérée («voisine» signifig
hande f.i. du récepteur). Il convient que la fréquence soi
possible, du brouillage éventuel des services radioélectriqure

4.6.5.4.2 Gamme de fréquences de 30 MHz a 1 0(
4.6.5.4.2.1 Distance de mesure

Ua distance de mesure choisie doit étre gue
gxigence est en général satisfaite si

faite en champ lointain. Cett

d) d est plus grand que A et

(2)

la distance.de mesure d est égale ou supérieure a 30 m.

n champ-lointain, I'exposant » de I’équation (1) peut étre supposé égal a 1. Si une mesure

b procédure indiquée en 2.6.5.3.2 pour vérifier que I'amplitude du champ diminu

L.
—_ s WD

v ]

w

W —~

B
Une, distance inférieure est adoptée, la conformité a I’hypothése peut étre validée en utilisan
I
i

inversementa tadistance:

Si les conditions locales exigent qu’'une mesure a une distance inférieure soit choisie, ceci

doit étre indiqué.
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2.6.5.4 In situ measurement of the effective radiated disturbance power
using the substitution method

2.6.5.4.1 General measurement condition

The substitution method can be used without additional conditions if, and only if, the EUT can

be switched off and if the EUT can be removed for the substitution.

If the EUT cannot be removed, and if its front face is a large plane surface, the effect of this

11111

ferceomthesubstitutiomrstatt-betakemimtoaccount (seeequation(3bjj—f thefromtsurface
the EUT does not fit into a two-dimensional plane in the measurement direction, the additiond
measurement uncertainty is not considered.

I
t
ffequency at which the field strength of the disturbance from the Et
that at the frequency of interest (“nearby” means within one o
1
f

brence to radio services.

4.6.5.4.2 Frequency range 30 MHz to 1 000 MHz

4.6.5.4.2.1 Measurement distance

The measurement distance chosen $ e that heQ astrement is made in the fq

fleld. This requirement is generally met,

A
d) dis greater than — and

where
d is the measu
D is the ma

A is the

Ih the farcfield t exponent n in equation (1) may be assumed to be 1. If a shortqg
measurement distance is chosen, this assumption can be validated by using the procedure @
4.6.5.3:2*to verify that the field strength falls off inversely with distance.

indicated.

=)
(0]
=
]
=
V)
—
(0]
o
©
o
=
@
=
o
=h
V)
2
(2]
—
[
=
o
QO
>
o
(0]
—h
=
®]
3
—
=y
@
m
c
—
V]
—
V)
o
V)
-
(@]
=
V]
=
—h
=
D
Q
C2
D
(9]
=
<< W

lt—the local conditions rnqnirn that a shorter measurement distance be chosen this shall be
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2.6.5.4.2.2 Méthode de mesure

La puissance efficace rayonnée d’'une perturbation doit étre mesurée dans la direction du
rayonnement maximal avec le matériel en essai placé dans le mode de fonctionnement
produisant le champ perturbateur maximal. La distance de mesure doit étre choisie confor-
mément a 2.6.5.4.2.1 et a I'amplitude la plus élevée du champ perturbateur, a la fréquence
choisie déterminée, en faisant varier la hauteur de I'antenne entre 1 m et 4 m, si possible.

Pour la mesure de la puissance efficace de la perturbation, les étapes a) a g) seront suivies.

d) Le matériel en essai doit étre déconnecté et enlevé. Un dipble demi onde, ou une antehn
ayant des caractéristiques de rayonnement similaires et un gain G connu par rappoft\a un
dip6le demi onde, lui est substitué. S’il n’est pas pratique d’ enIever € matériel .enlessa

11

un dipble demi onde ou large bande (dans la gamme de fréquence 4
environ, pour réduire le couplage mutuel avec le matériel en ]
voisinage du matériel en essai. t
jusqu’a 3 m.
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matériel en essai n’est pas enlevé,
déplacé dans une zone allant jusqu’a

d) La puissance du signal injecté dqit étre ajust 2]
méme indication que celle corresp 5
élevée du matériel en essai.

gq) Si la face avant du matériel en essd N
batiment équipé d’un réseau d b
demi onde) est placéena e 2]
choisir I'emplaceme 2]
I'antenne de subs o) )N anteane\de mesure soit perpendiculaire a la face dy
batiment.

f) La hauteur, la
I'antenne large

jnce au plan fictif incluant le dipéle demi onde (op
Adiculaire a l'axe de mesure entre l'antenne qt
a)

Rour les i enlevés et les matériels en essai dont la face avant n'est pap
dontenue a ne grande surface plane fictive, la puissance au générateur dg
dignal Pg plusile de I'antenne d’émission par rapport a un dipbéle demi onde fournit |a
puissance efficace rdyonnée P, a mesurer:

P, =P+ G (39)

our fes materiets en essal qui peuvent etre contenus a 1 imtérfeur o une grande surface prane
fictive (tels que des batiments équipés de réseaux de télécommunications), 'augmentation du
gain du dipdle placé devant cette surface est donné par

P.=Pc+G+4dB (3b)
ou
P. esten dB(pW);
Pg est en dB(pW); et
G esten dB.
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2.6.5.4.2.2 Measurement method

The effective radiated disturbance power shall be measured in the direction of maximum
radiation with the EUT in the mode of operation generating the highest disturbance field
strength. The measurement distance shall be chosen according to 2.6.5.4.2.1 and the highest

disturbance field strength on the selected frequency determined by varying the antenna heigh
at least in the range of 1 m to 4 m as far as practicable.

t

For the measurement of the effective radiated disturbance power, steps a) to g) shall be

fplTowed.

gd) The EUT shall be disconnected and removed. A half-wave dipole or antenna with.8imilg
radiation characteristics and known gain G, relative to a half-wave dip6leTis_substituted i
its place. If it is impractical to remove the EUT, a half-wave or brgadband djpele (in th
frequency range lower than about 150 MHz to minimize mutual \6ouplifg\o\the EUT) i

the same frequency.

d) The position and polarization of the half-wave dipole ( a) shall be suc
that the measuring receiver receives the highest fi ) is not removeg
then, if possible, it shall be switched off and thé dipoleNijsysmgoved\n a range up to 3 1
around the EUT.

wave dipole (or bra

the antenna’@.

receiver receives th
d) The power ofdhe\sig
Ror removed
glane s
relative
measured:

P,=Ps+G (33

Hor EUTs that fit within an imaginary large plane surface (for example, buildings wit

v W 2

—3

-

-

=]

1%

w3 W Ww I 1

-

teleecommunication networks), the increase in gain of the dipole positioned in front of thi

[72}

surface is given by

P, =P+ G+4dB (3b

where

P, is in dB(pW);

Pg is in dB(pW); and
G isin dB.

)
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La puissance efficace rayonnée peut étre utilisée pour calculer I'amplitude du champ
perturbateur a la distance de mesure normalisée dgy. L’amplitude du champ en espace libre
E\ipnre €st calculée en utilisant I'équation suivante:

E

libre d
std

(4)

ou

Eiibre €sten pyV/m;
B, est en pW; et
dstg est en meétres.

O - = 3.0 —°wn
-
®
=
<
)
3
®
S
=4
o
Q
vy]
©
T
a
@
7
(7))
c
(/2]
Q
®
=
3
°
=
C
S
@
®
=
®
®
3e
o
o
®
=
g
®
Q

domme suit:
Esta = P; (5b)
qu
Hsq  esten dB(pV/im);
Ni est la fréquence
dsig  esten mé@
de est le facte correctio arisation horizontale. Ceci a été établi en supposarjt

les sources/r:\ nnantesxa

f \/
MHz @\4\ 50\ 6 70 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 750 | 1000
"0< 11

1 7 1 4 1,7
4B \ \9> 8,5 ,6 59 5, 3, , 0 0 0 0 0

A

Cette méthode de détermination de P'amplitude maximale du champ perturbateur peut étr
gmployee principalement s'il existe des obstacles entre I'antenne de mesure et le matérie
gn essai.

11

2.6.5.4.3 Gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz
2.6.5.4.3.1 Distance de mesure

La distance de mesure choisie doit étre telle que la mesure soit effectuée en champ lointain.
La condition de champ lointain doit étre vérifiée en mesurant la puissance perturbatrice
rayonnée en fonction de la distance avec un cornet de guide d’onde a double moulure ou
avec une antenne log-périodique. Cette prescription est remplie si la distance de mesure est
égale ou supérieure a la distance de transition. La distance de transition est signalée par le
point de transition déterminé selon la figure 24. Les résultats de mesures sont portés sur un
graphique et deux lignes paralleles séparées de 5 dB doivent enserrer la plupart des
résultats; le point de transition est celui ou les lignes se coupent et aprés lequel la puissance
rayonnée décroit de 20 dB par décade.
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The effective radiated disturbance power can be used to calculate the disturbance field
strength at the standard measurement distance dq4. The free-space field strength Ef.. shall
be calculated using the following equation:

5y, - (4)

free
dstd

where
free is in yV/m;

B, is in pW; and

dstd is in metres.
the calculated free-space field strength of equation (4) is cafmp f
isturbance field strength measured in standard test sites, it m 2
mplitude field strength measured at standard test sites is approxim :]

S 0
o=
S o
Q =
Q
o
75
©
AN
—_ ~—
0
° 8
@5
D
S T
oo
)
33
ad
0 =
®
2 a
1)
~—
® o
whj:—r
g g
oo
m_.
-3
S0
2o
D o
o9
Q0
© C
S
O —~
(D.—o-
o =
w
— S

Hor horizontal polarization below 160
dtandard test sites. Therefore the 6 dB

Estd:Pr_ (Sb)

here
<td is in dB(pV/m);

V
R

N is the meaguri
dstd is in met@

de is the correctio

radiation s<0’w\ea J
MJ;Z 30<\m\><x 60 70 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 750 | 1 000

gé g 11 N}\Q/ 8,5 7,6 59 51 3,4 1,7 0 0 0 0 0

ptal polarization. This was determined assuming th

11%

This method for determining the disturbance field strength can mainly be used if there ar
gbstacles between the measuring antenna and the EUT.

w

276543 Frequency range  GHzto 18 GHz
2.6.5.4.3.1 Measurement distance

The measurement distance chosen shall be such that the measurement is made in the far
field. The far-field condition shall be verified by measuring the radiated disturbance power
with a double-ridged waveguide horn or log-periodic antenna as a function of the distance.
The requirement is met if the measurement distance is equal to, or greater than, the transition
distance. The transition distance is marked by the transition point which shall be determined
as shown in Figure 24. The measurement results shall be plotted and two parallel lines
separated by 5 dB drawn to enclose as many of the measurement results; the transition point
is the point where the lines intersect and after which the radiated power decreases by
20 dB/decade.
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Puissance
rayonnée
regue (dB) ) o
. Distance entre les Point de transition
lignes: 5 dB
Distance entre les
O v lignes: 5 dB
@) O
A .
Gradierit.
/O dB/décade
T O
Distance de transition @
N
distahce
1917/02
Figure 24 — Détermination d dists c@de ansition

4.6.5.4.3.2 Méthode de mesure

Ua puissance perturbatrice rayonnée (doit étre dans la direction de rayonnemern
rmaximal du matériel en essai, celui ci éta e de fonctionnement produisant |
dhamp perturbateur le plds\éleyé ide d’onde a double moulure ou un
gntenne log-périodique dbvjve S déterminer la direction de rayonnemer
maximal. La distance de S ( etre chajsie conformément au 2.6.5.4.2.1 et 'amplitud
du champ perturbateun estMmesyréeg aguence sélectionnée. La position de I'antenne do
tre modifiée I gque la valeur du champ mesuré n'est pas u
minimum local (d&pa

=~ W = U W =

Rour la mesure<de perturbatrice rayonnée le matériel en essai doit étrg
déconnecté et dotble moulure ou une antenne log-périodique doit étre placé solt
g prOX|m|te inmédia oit &la place du matériel en essai. L’antenne doit étre alors alimentég
pgar un gene a la méme fréquence. L’orientation de I'antenne doit étre tellg
due le réc nesure recoive le champ maximal. Cette position de I'antenne doit alorp
dtre fixe. La~puissange du signal produit doit étre ajustée jusqu’a ce que le récepteur recoive
la méme puissance qie celle produite par le matériel en essai. La puissance du génératedr
de signal Pé&-plus le~dain G de I'antenne émettrice par rapport au dipéle demi-onde donne |a
guissance recherchée pour la perturbation P,:

P,=Pc+ G (q)

ou

P. esten dB(pW);

Pg est en dB(pW); and
G esten dB.
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Received

radiated

power (dB) Distance between Transition
A lines: 5 dB point

Distance between

9) v lines: 5 dB
O \l
4 YG Gradient:

/20 dB/decade

o

Transition distance

l

The radiated disturbance power shall be+tneasur e direction of maximum radiation with
the EUT in the mode of operation generati i NNdisturbance field strength. A doublg-
ridged waveguide horn or log-periodi used to determine the direction df
maximum radiation. The rieasur i shall’then be chosen according to 2.6.5.4.2.{
gnd the disturbance field e selec ed frequency is measured. The antenng
position shall be vari measured field strength is not at a loc3l
rminimum (due, f i

Hor the measurem Y ated\distarbance power the EUT shall be disconnected and g
double-ridged horr i ehna positioned either in the immediate vicinity of the
BUT or in its place hall'then be fed by a signal generator operating at the samg
ffequency. Thexqri e antenna shall be such that the test receiver receives thge
Highest fleld trength T terina position shall be fixed. The power of the signal generatefl
ghall be ¥atied\until.the test receiver receives the same power as that generated by the EUT|

The powe enerator Pg plus the gain G of the transmitting antenna relative to a
half-wave dipegle

P.= Pg+ G (d)

Where

B Nis in dB(pW);

Pg is in dB(pW); and
G isin dB.
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2.6.5.5 Documentation des résultats de mesure

Il convient que les circonstances particuliéres et les conditions des mesures in situ soient
documentées pour permettre de reproduire les conditions de fonctionnement si les mesures
sont répétées. Il convient que la documentation comporte:

— les raisons justifiant des mesures in situ au lieu de mesures sur un emplacement
normalisé;

— la description du matériel en essai;

- la documentation technique;

- le plan a I'échelle de I'emplacement de mesure, indiquant les endroits ou les mesures-orit
été effectuées;

4 la description de I'installation mesurée;

1 les détails de toutes les connexions entre l'installation et le
techniques et détails des emplacements et configurations;

- la description des conditions de fonctionnement;
- les détails concernant les équipements de mesure;
- les résultats de mesures:

e polarisation des antennes;

Ajouter, a la suite de I’'anne

9,
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2.6.5.5 Documentation of the measurement results

The particular circumstances and conditions of the in situ measurements should be
documented to enable the operational conditions to be reproduced if the measurements are
repeated. The documentation should include

- reasons for the in situ measurement instead of using a standard test site;

— description of the EUT;

- technical r‘lnr\llmnnfafinn;

1 scale drawings of the measurement site, showing the points at which measurements wer
made;

w

1 description of the measured installation;

<1 details of all connections between the measured installation an
and details of their location/configuration;

1+ description of the operating conditions;
1 details of the measuring equipment
1 measurement results:

« antenna polarization;

« measured values: frequency, measured gV d di nee level;

NOTE The disturbance level is the JéveNrefe F easuring distance.
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Annexe E
(informative)

Mesure des perturbations en présence d'émissions ambiantes

1 Généralités

I| convient de prendre en compte les émissions ambiantes de niveau élevé pendant les @ssai
in situ (conduits et rayonnés) et les essais de type sur un emplacement dessai en espac
Ilbre. Le but de cette annexe est de décrire les procédures de mesure p artainz-nombr
de situations différentes.

Q

Dans certains types de circonstances, les procédures de mesupe.indiq ont pa
yne solution aux problémes posés par les signaux ambiants. PN ne pey
pasattendre de ces procédures qu’elles surmontent les : > S 5.6.4 de |
CISPR 16-1:1999). Hormis cette prescription, ce documen il

E.2 Définitions

E.2.1
perturbation du matériel en essai
gpectre d’émission du matériel en essa

E.2.2
édmission ambiante
gpectre d’émission supe drbations du matériel en essai, qui influenc

Ia précision de la mesure S yatie matériel en essai
NOTE Cette méth prénd pas pte tes prgcédures du 10.6 de la CISPR 22:1997.

E.3 Descriptid

Hendant les i t essais de type sur un emplacement d’essai en espace libre,
gst fréquent que JlesNémissi ambiantes ne correspondent pas aux recommandations d
8.6.4 dé 999 (Environnement radiofréquence ambiant d’un emplacemern
d’essai).

es perturbations radioélectriques d’'un appareil en essai sont souvent localisées dans le
andes-de’ fréquences des émissions ambiantes et ne peuvent pas étre mesurées avec u
Ecepteur de mesure de perturbations radioélectriques comme spécifié dans la CISPR 16-1
cause de l'écart de fréquence insuffisant entre la perturbation du matériel et I'émissio

W7

W= U

w

—

L2

-

A Q) = o —

mbiante ou a cause d'une superpasition

Le récepteur de mesure du CISPR est congu pour fournir des résultats d’essais uniformes
pour toutes les sortes d’émissions radiofréquences lorsque l'on mesure uniquement les
perturbations du matériel en essai. Il n’est toutefois pas optimisé pour faire la discrimination
entre les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes et pour mesurer les

perturbations du matériel en essai dans la situation décrite.

Dans la mesure ou il n'y a pas d’alternative aux essais in situ, dans les situations de
brouillage réel, une solution est décrite ci-dessous pour les cas ou il est possible de

différencier la perturbation du matériel en essai de I’émission ambiante.
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Annex E
(informative)

Measurement of disturbances in the presence of ambient emissions

E.1 General

High ambient emissions have to be taken into account during in situ tests (conducted and

.
g

€

A

g

N

dmbient emission

pdiated) and type tests on an Open Area Test Site (OATS). It is the purpose of this annext
escribe measurement procedures for a number of different situations.

N some circumstances, the procedures will not provide a solution to the
mbient signals. In particular, the procedures cannot be expected to «
f CISPR 16-1:1999, 5.6.4. But without this requirement the docum

problems-caused b
\ e/ problem

£.2  Definitions
2.1
UT disturbance

UT emission spectrum to be measured

2.2

mission spectrum superimposed on

ccuracy of the EUT disturbance measiuremen
OTE This method does not cf oceduresaf p.6 of §

bance spectrum which influences th

ISPR 22:1997.

he standard CISPR"measuring receiver is suitable to provide uniform test results for all kind
f radiofrequency emissions, where the EUT disturbance alone is to be measured. It is
owever, not optimized to discriminate between EUT disturbance and ambient emissions or t
heasure the EUT disturbance in the described situation.

D

<

7

w

— —+

19 ° 2 = =y

L2

Since in actual interference situations there are no alternatives to the in situ test, a solution is
described below for cases when a differentiation between EUT disturbance and ambient
emission is possible.
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E.4 Solution proposée

E.4.1 Vue d’ensemble

Les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes peuvent étre classées

ainsi:
Tableau E.1 — Combinaisons des perturbations
dumratérietenessaietdesémissionsambiantes
Perturbation du_matériel Emission ambiante
en essal
Bande étroite Bande étroite /
Large bande /\
Large bande Bande étroi)e\
Large bagqe \
N
Ues émissions ambiantes a bande étroite peuvent prgveni signaux modulép
gn MA ou en MF, les émissions amblantes a large enir par exemple dg
dignaux de teIeV|S|on ou de signaux a i es «bande étroite» 4t
qlarge bande» se rapportent toujours 3 écepteur de mesure de I
CISPR 16-1. Les signaux a bande étrbit signaux ayant une largeur
de bande inférieure a celle du récept s ce/cas, toutes les composantep
gpectrales du signal sont contenues danx de du récepteur. Un signal nop
modulé sera toujours un signal a band i MF étroit peut étre a la fois a bandg
dtroite ou a large bande, en fonctlon de réelle du récepteur. A l'inversd,
yn signal impulsif sera g andecar peu de ses composantes spectralep
deront a l'intérieur de la du rédepteur et beaucoup d’entre elles seront g

[0]
X
—
[0
=
D
e
=

Dans le cas' des™essais de type sur un emplacement d’essai en espace libre, un
Hentificdtion et une pré-mesure peuvent également étre effectuées par un essai préliminair
u matériel, dans une chambre non conforme (en fait partiellement conforme) blindée
Apissée d’absorbants, et I'essai final ayant lieu sur un emplacement d’essai en espace libr
lés niveaux d’émission cachés par les niveaux ambiants peuvent étre déterminés pd
comparaison avec les émissions relevées a proximité.

Q _—+ O =
0

W W Ww Ww W —~

Ua mesure des en essai est un probléme a plusieurs voletd:
gremiérement ide du matériel en essai et I'émission ambiante ¢
deuxiémement dlstl {guex Jes & i bande étroite et a large bande. Les récepteurs d
mesure modernes analNseurs )de spectre fournissent différentes largeurs de band
de résolution ant de-détecteurs. Ceci peut étre utilisé pour I'analyse du spectr
dqombiné, podr disti ectre des perturbations du matériel en essai de celui d
l[lémission.ambi ihguer les émissions a bande étroites des émissions a larg
hande pour estimer, dans des situations difficiles) les perturbations d
matériel e

w

Ww -

-

Il est nécessaire de prendre en compte la superposition des émissions quand les
perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes ne peuvent étre séparées. La

séparation nécessite un rapport émission ambiante et perturbation du matériel en essai su
émission ambiante de 20 dB environ.

r

Dans les cas ou les bandes f.i. et les détecteurs sont différents de la bande spécifiée pour le
détecteur de quasi-créte, la valeur quasi-créte (QP) dans la bande spécifiée est la référence

pour la détermination de I’erreur de mesure.

La figure E.1 montre un organigramme destiné au choix des bandes et des détecteurs et a

I'estimation des erreurs de mesure en résultant.
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E.4 Proposed solution

E.4.1 Overview

EUT disturbance and ambient emissions can be categorized as follows:

Table E.1 — Combinations of EUT disturbance and ambient emissions

EUT disturbance Ambient emission
Narrowband Narrowband
Broadband

Broadband Narrowband

d
Broadband (\

because a few of its spectrg
components outside the receive

The measurement of \the i 8 i anifold problem: first, to identify EU
disturbance and ambie issi S , to distinguish between narrowband an
kQroadband emissjen. ing ivers and spectrum analysers provide variou
resolution band s./These can be used to analyse the combine
gpectrum, to distihgUisF disturbance and ambient emission spectra, t
distinguish betwe 8 broadband emissions and to measure (or in difficu
S

Ih case of OATS, identification and pre-measurement of the EU
disturba be carried out by pretesting the EUT in a non-compliant (for example
partially) imed shielded room, and final testing on an OATS, whereby levels d
gmissions hidden by anibients may be determined by comparison with emissions in th
Micinity.

Superposition of the emissions has to be taken into account when EUT disturbance an
gdmpbpient emissions cannot be separated. The separation needs a EUT disturbance-and
gmbiént-emission to ambient-emission ratio of about 20 dB.

|5

= — W 72 = e L

— O o o =1

=

W —=h -

In cases where IF-bandwidths and detectors are different from the specified bandwidth and
the quasi-peak (QP) detector, the QP value in the specified bandwidth is the reference for the

measurement-error determination.

Figure E.1 shows a flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and the

estimated measurement errors due to that selection.
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E.4.2 Pré-mesure de I’appareil en essai dans une chambre sourde blindée

On peut utiliser les données de fréquence et d’amplitude fournies par un essai préliminaire en
chambre sourde sous certaines conditions restrictives (puisque la chambre sourde est une
chambre blindée, munie d'absorbants, semi-anéchoique ou anéchoique, qui ne remplit pas
les valeurs d’atténuation normalisées d'un emplacement, données a I'annexe G de la CISPR
16-1:1999 (annexe A de la CISPR 22)). Cela donnera le spectre d’émission qui a des
amplitudes significatives. Dans le cas d’émissions a bande étroite, le spectre d’émission du

c’h a
LILASARASAS ASaR= R LIS A~A ~

MW = —~ U

W mu

—Q — D O QO 5 D O M

- U)X

MW —m O —h 3 M —h —h rn
—_~— - = - WD

o
W J .

I
dhambre sourde, [
moins que celle de fq

harmonigue~de laNréquence horloge de base) de sorte que I'effet des irrégularités de |
chambré_sourdeurt'accroitra pas ou ne réduira pas indiment les mesures des fréquence
adjacentes a celle estimée sur un emplacement en espace libre. Dans ce cas, la valeur d

«X% (ou Y dans la figure E.2) peut étre non valable.

w o L Ww v

By Les amplitudes des fréquences adjacentes nécessitent d’étre mesurées trép

SUgMeusement en batayarten rauteur Hamtenme de Téception dans ta chambre—sourde
(comme ce serait le cas pour l'essai final). Si le balayage en hauteur ne peut étre
entierement réalisé, d’autres corrélations entre les mesures en chambre sourde et les
mesures correspondantes sur I'emplacement d'essai en espace libre peuvent étre
nécessaires avant d’appliquer cette technique d’estimation en espace libre des amplitudes
émises par un produit (pour les émissions masquées par la fréquence ambiante).

c) Pour les chambres sourdes qui sont traitées totalement anéchoiques sur les six faces,
d’autres techniques de balayage en hauteur sont possibles, telles que des mesures a
deux ou trois hauteurs fixées (puisque les réflexions sur le plan de sol sont supprimées et
cette contribution au signal regcu diminuée), et en utilisant le maximum de ces valeurs. De
telles techniques peuvent nécessiter les mémes mesures de corrélation que celles qui
sont exposées au point b) ci-dessus.
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E.4.2 Pre-testing the EUT in a shielded quiet chamber

One can use the emission frequency and amplitude data, acquired in shielded quiet-chambe

r

preliminary testing under certain restrictive conditions (since this shielded quiet chamber is an

absorber-lined shielded room — semi-anechoic or anechoic — which does not meet presen

t

NSA values in CISPR 16-1:1999, Annex G (Annex A in CISPR 22)). This will give the
emission spectrum which has significant amplitudes. In cases of narrowband emission
the product emission spectrum contains harmonics and subharmonics of any clock frequency

used in the product.

These pre-test results may be used to determine product emission amplitudes in certai
restrictive situations. In particular, when the final compliance test is performed at an,\OAT
gnd one (or more) of the frequencies are masked (hidden) by an RF apbieht, chances ar
that an adjacent frequency to these masked frequencies will not coincigé\preciselywith an R
[«
r
v
M

hich is masked by the high RF ambient can be Judged using th Jui hambe
neasurements in the following way.

he amplitude of f6 were
ne amplitude of f6 (if m&
ssumed to be measurg

OTE The above ppecedure amplifies\what\$, centained in point c) of 2.6.2.5.1 (Test environment).
everal precautio:; in usjng this restrictive procedure.

d during the quiet- chamber testing
be Y dB less than that of f7 which i
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gd) The adjacent/re in preliminary testing should not be more than one or tw
adjacent frg ' a-Subharmonic or harmonic of the basic clock frequency
away, so¢that\he e quiet- chamber irregularities will not unnecessarily enhanc
or depress freque s adjacent to the frequency to be estimated on the OATS. In thi
case or Y in Figure E.2) may not be suitable.

B) The amp of adjacent frequencies need to be measured very carefully by heigh
scan of the ive antenna in the quiet chamber (as would be the case for the fing

complianee measurement). If full height scan cannot be made, alternate correlation
between the quiet-chamber measurements and the corresponding OATS measurement
may. have to be made before applying this OATS amplitude estimation technique (fo
emissions masked by the RF ambient).

chamber, alternate height-scan techniques might be available, such as measurements a
two or three fixed heights (since the ground plane reflections are suppressed and tha

, =
—_ O <<

LIV AR 2]

- - W

- W U o

L2

O D — U

— —+

= U0

t
t

contribution to the received signal diminished) and using the maximum of these readings.

Such techniques may need the same correlation measurements as stated in item b) above.
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E.4.3 Méthode de mesure des perturbations du matériel en essai en présence

d’émissions ambiantes a bande étroite

En fonction du type de perturbations du matériel en essai, cette mesure est basée sur

— lanalyse du spectre combiné avec une largeur de bande plus étroite que celle du

récepteur de mesure du CISPR;

— la détermination d'une largeur de bande de mesure adéquate pour sélectionner les

perturbations a bande étroite proches des émissions ambiantes;

— D O (0 O —

W o0 3 (N

—

L

Q- 0 T O [—

'usage d’un détecteur de créte (si les perturbations sont modulées en amplitude ouren
impulsion) ou d’un détecteur de valeur moyenne;

3Siomambiante dan
ambla e\ da band

I’accroissement du rapport perturbations du matériel en essai sur émi
le cas d’une perturbation a bande étroite dans une émissio

ww

11

W W U = W

a perturbation modulée en_amyli arf essai (voir figure E.4) peut étre séparég

e la porteuse du s id issant une largeur de bande de mesurg

uffisamment étrojte. | i L de prendresoin de s’assurer que la largeur de bande étroitp

€ mesure choi o Pri cire de modulation de la perturbation du matériel ep

ssai. La suppresgion d ywodulation se reconnait a une décroissance dang
atériel en essai lorsque I'on augmente la sélectivité

empPs de mesure plus grand que l'inverse de la fréquence dg

e.erreur de mesure supplémentaire doit étre prise en compte a

Qd atlo én dessous de 10 Hz (0,4 dB a 10 Hz; 1,4 dB a 2 Hz pour lep

10 Hz; 3 dB a 2 Hz pour la bande B), Iorsque la valeur créte egt

.4.3.3—Perturbation modulée en impulsion du matériel en essai

a\perturbation modulée en impulsion du matériel en essai est classée comme un cas spécidl

de modulation d'amplitude et peut aussi etre separée de la porteuse du signal ambiant par

une largeur de bande de mesure suffisamment étroite. La sélectivité ne doit pas conduire a
une suppression du spectre de modulation. Seul le détecteur créte peut étre utilisé.

Dans les cas ou la fréquence de répétition est faible, une erreur supplémentaire est possible,
mais pour autant que la différence entre les mesures avec un détecteur créte et celles en
valeur moyenne est de I'ordre de 12 dB a 14 dB, les erreurs de mesure supplémentaires par

r

apport aux mesures quasi-créte n'ont pas besoin d’étre prises en compte.

Pour une largeur d’impulsion ¢ = 50 ps, la figure E.6 montre que, pour autant que la différence
entre les niveaux crétes et moyens est inférieure ou égale a 14 dB, I'écart entre les niveaux
crétes et quasi-crétes est négligeable. Ainsi, la comparaison entre les niveaux crétes et
moyens peut étre utilisée pour vérifier la possibilité d'utiliser un détecteur créte.
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E.4.3 Method of measurement of EUT disturbances in the presence

of narrowband ambient emissions

Depending on the type of EUT disturbance its measurement is based on

- the analysis of the combined spectrum with a bandwidth narrower than that of the CISPR

measuring receiver;

— the determination of a suitable measurement bandwidth for the selection of narrowband

disturbance close to ambient emissions;

1

W

the use of the peak detector (if the disturbance is AM or pulse modulated) or the averag
detector;

=N

the increase of the EUT disturbance to ambient emission ratio in case of\a narrowban
disturbance within a relatively broadband ambient emission when/a erymeasurg
ment bandwidth is used; and

v

accounting for superposition of EUT disturbance and ambi 5SIk separation i
not possible.

.4.3.1 Unmodulated EUT disturbance

he unmodulated EUT disturbance (see Figure E.3) omthe ambient signal
arrier by choosing a suitably narrow measurement @ peak or the averagg
etector may be used. There is no additional pared with the quasi-
eak detector. If the difference in levg < 2 values is very small (fdr
xample, lower than 1 dB), the measuxred ayeka ent to the quasi-peak value
4.3.2

he amplitude-modulated gure E.4) can be separated from thg
mbient signal carrier b narrow measurement bandwidth. Care should bg
bken to ensure that [the r 3 bandwidth chosen does not suppress thg
nodulation spegtfa T dig 2. Suppression of the modulation spectra ip
pcognised by axdegre myplitude of the EUT disturbance as a result of the
ncrease of selectivi

Dnly the peak d Aa measdrement time greater than the reciprocal of the modu-
ption frequen . An additional measurement error has to be taken intp
ccount at M cies below 10 Hz (0,4 dB at 10 Hz; 1,4 dB at 2 Hz for bandp
L and D HZzY3 dB at 2 Hz for band B), where the peak value is above the
uasi-pes

he QP-valugtinesponse of the modulation frequency is shown in Figure E.5.

.4.3.3 Pulse-modulated EUT disturbance

he narrowband pulse-modulated disturbance from the EUT is classified as a special case (f

A

mplitude modulation and can also be separated from the ambient signal carrier by a suitablly

narrow measurement bandwidth. The selectivity must not lead to a suppression of the
modulation spectra. Only the peak detector can be used.

In cases of low repetition frequency, an additional error is possible, but as long as the
difference between peak- and average detector reading is in the order of 12 dB to 14 dB,
additional measurement errors compared with the quasi-peak value need not be taken into
account.

For a pulse width t = 50 us, Figure E.6 shows that as long as the difference between peak and
average levels is less than or equal to 14 dB, the deviation between peak and QP levels is
negligible. So, the comparison between peak and average levels may be used to verify the
usability of the peak detector.
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E.4.3.4 Perturbation large bande du matériel en essai

Il est nécessaire d’utiliser des détecteurs de quasi-créte dans le cas de la mesure de
perturbation a large bande (voir figure E.7).

La regle est qu’il n’est pas possible d'effectuer une mesure a I'intérieur de la bande occupée
par le signal d’ambiance. En raison de sa largeur de bande, la perturbation peut
généralement étre mesurée a I'extérieur du spectre du signal ambiant en utilisant le détecteur
quasi-créte.

E.4.4 Méthode de mesure de la perturbation du matériel en essai en présence
d’émissions ambiantes large bande

Dans ce cas la méthode de mesure est basée sur

épend de la valeur

I

q

délectionnée. Cette e
hande de mesur
gélectivité).

Wl W W —

Wamplitude ¢ - du matériel en essai (voir figure E.9) est mesurée avec I¢
détecteur~de val K / bien qu’il faille prendre en compte une erreur de mesurg
qupplé s(i’'a 6\dB (a 100% de modulation) par rapport a une mesure avec up
cetecteur qua ghvient que les largeurs de bande de mesure choisies maximisent Ig
repport de la p urba on a I’émission ambiante (méthode de la sélectivité).

E.4.4.3 .\ 'Perturbation modulée en impulsion du matériel en essai

I| ”’est pas facile de détecter et de reconnaitre une perturbation modulée en impulsion dj
matériel en essai avec un haut degré de confiance, dans un spectre ambiant a large bandg
puisque la modulation d’amplitude a 100 % de la perturbation peut disperser la perturbation
du matériel en essai dans le spectre.

L’amplitude de la perturbation du matériel en essai peut étre mesurée avec le détecteur de
valeur moyenne dans le cas de grands rapports cycliques. A cause de la profondeur de
modulation en amplitude a 100 % et des rapports cycliques plus petits, I'emploi d’'un détecteur
de valeur moyenne provoquera une augmentation de I'erreur de mesure par rapport a une
mesure avec le détecteur quasi-créte. Dans le cas d’un rapport cyclique de 1:1 et de I'emploi
d’un détecteur de valeur moyenne linéaire, I'erreur de mesure est de 6 dB. Il convient que la
bande de mesure soit telle que la relation entre la valeur moyenne mesurée de la perturbation
du matériel en essai et la valeur moyenne du signal ambiant a large bande soit maximisée.
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E.4.3.4 Broadband EUT disturbance

For the measurement of broadband disturbance (see Figure E.7) the quasi-peak detector has
to be used.

As a rule it is not possible to carry out a measurement within the ambient signal band. Due to
its bandwidth the disturbance can generally be measured outside the ambient signal spectrum
using the quasi-peak detector.

4.4 Method of measurement of EUT disturbance in the presence of broadband
ambient emissions

N this case the measurement method is based on

the analysis of the combined spectrum with a bandwidth equal
receiver;

accounting for superposition of EUT disturbanceg
not possible.

4.4.1 Unmodulated EUT disturk

he amplitude of the EUT disturbance (x i be measured with the averag
etector (specified in CISPR 16-1). The 9 error depends on the average value @
he broadband signal spectrum within jdth. This measurement error can b
ninimized by choosing a maximizes the EUT disturbance t
mbient emission ratio (s8&

4.4.2 Amplitude

he amplitude E i S S ee Figure E.9) is measured with the averag
etector, although a i asyrement error of up to 6 dB (at 100 % modulation
or has to be taken into account. The measuremer
ize the EUT disturbance to ambient emission rati

f the disturbance may disperse the EUT disturbance in the spectrum.

he amplitude of the EUT disturbance can be measured with the average detector in case ¢

w

(2

O W0 — D

U W

=

f

r

igh“duty cycles. Due to the 100 % amplitude modulation depth with smaller duty cycles, thg

-

use of the average detector will cause an increasing measurement error compared with
the quasi-peak detector. In the case of a duty cycle of 1:1 and use of the linear average
detector, the measurement error is 6 dB. The measurement bandwidth should be such that
the relationship between the measured average value of the EUT disturbance and the
average value of the broadband ambient signal is maximized.
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Dans le cas de faibles rapports cycliques, la valeur moyenne différera sensiblement de la
valeur quasi-créte. Dans ce cas il convient d'utiliser le détecteur de valeur créte, avec une
largeur de bande aussi étroite que possible mais assez large pour contenir la largeur
compléte de bande de la perturbation. La superposition avec I’émission ambiante peut avoir a

étre prise en compte.

E.4.4.4 Perturbation large bande du matériel en essai

Comme régle, la perturbation a large bande ne peut pas étre détectée ou mesurée dans un

gpectre ambiant a large bande, Il peut etre possible de mesurer une telle perturbation
llextérieur du spectre du signal ambiant ou en prenant en compte la superposition.
Ues combinaisons de la perturbation du matériel en essai avec I’émission/ ambiantecet I'erreyr
inhérente a la mesure sont données au tableau E.2.
NOTE Un récepteur a balayage ou un analyseur de spectre montrera les spectrés d ghaux p
large bande a moins que les fréquences des signaux ou les taux d’impulsiop soi elies\charmoniguement I'up
gvec l'autre ou que la vitesse de balayage de I'instrument de mesure soit iy avec les tauix
d'impulsion mesurés.
E.5 Détermination de la perturbation du mat
dans le cas de superposition
$i, résultant du choix de la perturbatign du maté i et de I’émission ambiante, Ig
rapport perturbation du matériel en €&ssai amisgi e~ést inférieur a 20 dB, il eqt
rlécessaire que la superposition de I’émjssioq a af{ de fa perturbation du matériel en
gssai soit prise en compte. Pour une fension\ Isioanelle a large bande le calcul suivar]t
pgeut étre fait.
Ue signal recu U, est la so ‘ {tériel en essai U, et du signal ambiant UJ.
U, peut étre mesuré 5 nent 3 appareil/en essai est éteint. La superposition egt
I[i[néaire pour le détec s i .N)). Téquation suivante s’applique en utilisant Ig
détecteur créte.Q
(E.1)
Ua perturbatig
U= U, - U, (E.2)
Ue rapport d d regu a I’émission ambiante peut étre mesuré aisément.
Ur
D= — d=201log D (E.3)
Ua
L’émission ambiante U, peut étre substituée dans I’équation (E.2):
U 1
U=U--—-"L=vu01-—) (E.4)
D D

ou

Ui/dB=Ur/dB+20Iog(1—%) (E.5)
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In case of low duty cycles, the average value will substantially deviate from the QP value.
In this case the peak detector should be used together with a measurement bandwidth as
narrow as possible but still wide enough to capture the complete disturbance bandwidth.
Superposition with the ambient emission may have to be taken into account.

E.4.4.4 Broadband EUT disturbance

As a rule, broadband disturbance cannot be detected or measured in a broadband ambient
signal spectrum; it may be possible to measure such a disturbance outside the ambient signal

gpectrum or by taking superposition 1Into account.

measurement are displayed in Table E.2.

the signal frequencies or pulse rates are harmonically related with each other or
instrument is harmonically related with the measured pulse rates.

E.5 Determination of the EUT disturbance in casec

—

The combinations of EUT disturbance with the ambient emission and the e

NOTE A scanning receiver or spectrum analyser will show the spectra of two diffe

If, as a result of the selection of the EUT disturbance ission, the measure
level to ambient emission ratio is lower than 20 dB, ambient emission an
BUT disturbance needs to be taken into acc Broadband voltage th
f

T and the ambient emission Uj

or involved‘in th

b
€701 the measurin

ent broad
8EpP ra

d\'signals unlesls

W

¢

W L

(E.3)
The ambient-emission U, can be substituted in equation (E.2):
U 1
U =U, - o =U,(1—3) (E.4)
or
Ui/dB=Ur/dB+20Iog(1—%) (E.5)
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«i» dans I’équation (E.6)
i=-20log (1 - i) (E.6)
D

sert a déterminer I'amplitude de la perturbation du matériel en essai. «i» est donné a la
figure E.11. En utilisant «i» de la figure E.11, 'amplitude de la perturbation du matériel en
ssai peut étre calculée comme suit:

U /dB=U,/dB—i/dB .7

3i le signal regu est mesuré avec le détecteur de valeur moyenne, la.flgure 12 peut étrp
grise en compte. Il est montré figure E.12 que dans le cas de (Sighau R/ moduléy,
[léquation:

U= Ju2+u,2 (E.8)
geut étre utilisée avec une erreur supplémentaire de dB. Dans le cap
d’'une modulation I'erreur décrofit (voir figure E.12) is_il fa ¢ ampte des erreurs dp
thbleau E.2.

Au moyen du détecteur de valeur mogenne :]

(E.9)
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“.n

i in equation (E.6)

1
i=-20log (1 - — E.6
g ( 5 ) (E.6)
serves to determine the amplitude of the EUT disturbance. “i” is illustrated in E.11. Using “i”
from Figure E.11, the amplitude of the EUT disturbance can be calculated as follows:
U /dB=U,/dB-i/dB (Ex7)

If the received signal is measured with the average detector, Figure E.
gccount. It is shown in Figure E.12 that in the case of unmodulated™g
gquation

taken into account.

1 be takeh intp
e followinf

Uy = Ju?+u,? (E.8)
dan be used with an additional measurement error o dB. In case (f
modulation, the error decreases (see Figure E.12) Jabte E.2 have to bg

can be estimated by applyin
e . is used. In this case th

o&$O

[

(E.9)
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Tableau E.2 — Erreur de mesure en fonction du type de détecteur et de la combinaison

des spectres du signal ambiant et du signal perturbateur
Perturbation du matériel en essai
Emission ambiant¢ VAN -
%lo modulé Modulé en amplitude Modulé en impulsion Rerturbation large bande
Bande étroite
Moyens pris pour augmenter|le rapport Augmenter &lectiyité >Augmenter la sélectivité Augmenter la sélectivité Mesure en dehors de
signal a bruit I'émission ambiante
PK e ou égale a Inférieure ou égale a +1 dB
Erreur sur la valeur créte Q— 0 +1 les bandes C. D
P , U _
+3 dB pour la bande B —PK 1241548
Yav
AV a
Erreur sur la valeur moyenne @ 0dB rale a Supérieure ou égale a —6 dB -
Large bande
Moyens pris pour augmlrnter Sélectivité élettivitg < Sélectivité Pas de mesure possible
le rapport signal a bijuit ($uperposition uniquement)
. PK a
Erreur sur la valeur créte|| — +X dB Inférieure ou égale -
QP
AV a
Erreur sur la valeur moyenne | — 0 dB Inférieure ou égale a -6 dB -
QP
# Procédure de mesure non re ommandée, non autorisée pour les mesures de conformité.
NOTE 1 X est I'erreur dépendant des caractéristiques impulsionnelles de I'émission ambiante.
NOTE 2 PK est la valeur créte[ QP est la valeur quasi-créte; AV est la valeur moyenne.

¢00¢:130 O ¢'puswe g-9| ddSIO
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Table E.2 — Measurement error depending on the detector type and on the combination

of ambient and disturbing signal spectra

Ambient emission

EUT disturbance

VAN
Unmodulatec/ }

Amplitude-modulated

Pulse-modulated

Broadpband disturbance

Narrowband

Steps taken to increase signal-
to-noise ratio

Error of peak value (EJ
QP

Increased s ect@

In selectivity

Increased selectivity

Less than or equal to +1 dB

Mea

burement outside

anmjbient emission

0dB U _
—PK <1215 dB
UAV
AV a
Error of average value r 0dB Greater than or equal to -6 dB -
Broadband
Steps taken to increase signal- Selectivit Selectivit lectivit No megsurement possible
f B electivi electivi electivi
to-noise ratio y Y y (superposition only)
PK a a
Error of peak value @ +X dB Less than or equal to +X dB -
AV a
Error of average value P 0dB Less than or equal to -6 dB -

a
Measurement procedure not recommg

nded, for compliance measurements not allowed.

NOTE 1 X s the error depending on t
NOTE 2 PK is the peak value; QP is t

e pulse character of the ambient emission.

e quasi-peak value; AV is the average value.

¢00¢:04dI O ¢ 'puswy ¢-91 ddSID
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Oui: non
modul.

y
Choisir:

mesure bande

étroite appropriée

et détecteur approprié

+—‘—+

Perturb. non
modul. ou MA?

Mesure en présence
e

biante.

) 4

Non

mesy

et dé

Choisir:
re bande

étroite appropriée

ecteur approprié

——

Oui

mission ambiante
bande étroite?

}

Distinguer N
les perturbations de I'appareil on
de 'émission
ambiante
Non
Perturb. app. Non v

Choisir:
mesure bande
étroite appropriée
et détecteur approprié

+—‘—+

err. add.: erreur supplémentaire

Fi

r
Det. créte Det. moy. Det. crgte Det. moy. Det. créte Det. moy.
err. add. err. add. err. add. err. add. err. add. err. add.
0dB 0dB <1dB >-6 dB <1,4 dB(C,D) <-6 dB
(UnelU), <3dB (B)
<12-15 dB)

bande étroite?

Perturb. non
modul. (MA)?

Det. créte
err. add.
X dB

Choisir:
appot-approprié
Pertyfb. app. a émission
ampiante’Par bande étroite

LS

/E?/‘fét et. moy.
1T, add.

. add.
/) ezsa B

gure E.1 — Diagramme de sélection des largeurs de bande et des détecteurs et erreurs

A

1. Pas de mesure
possible.
2. Superposition?

hrb.
ul.
impdils.

Choisir:
rapportapproprié
Perturb. app. a émission
ambiante par bande étroite

de mesure estimées dues a cette sélection

+—‘—+

Det. créte Det. moy.
err. add. err. add.
X dB <-6 dB

IEC 1918/02
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Yes: CW

A

disturbance

Measurement in presence of
ambient emission

Yes Distinguish No
EUT disturbance and
: ambient emission
S emission No

nagrow band?

Yes

EOJAdistugbance No
narrow/and?

EUT disturbance
narrow band?

b 4

A

Unmodulated

)/ Yes
disturbance?

AM or CW

1. No measurement
possible.
2. Superposition?

\——

;>> (AM)
Yes

Pulse modul.

disturbance disturbpnce?

&

A

Pulse nodul. No

Choose:
suitably narrow
measurement bandwidth
and suitable detector

Choose:
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measurement bandwidth
and suitable detector

Choose:
uitably narrow
measprement bandwidth

and suitable detector

Choose: sujfable pétio
EUT disturb to
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ambient emission

UT disturbance to
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by narrow bandwid y nary /J&deidth
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EUT disturbance to
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by narrow bandwidth
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PK-det.: AV-det.:
addit. err. addit. err.
0dB 0dB

addit. err.: additional error

Figure E.1 — Flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and
the estimated measurement errors due to that selection

PK-det.: AV-det.: aZ'gi'tdZtr'; AV-det.: PK-det.: AV-det.: AVdet.: PK-det.: AV-det.:
addit. ¢rr. addit. err. <14 dé Cb addit. err. addit. err. addit. err. : addit. err. addit. err. addit. err.
<1dB >-6 dB <’3 dB( B ) <-6 dB X dB 0dB >-6 dB X dB <-6 dB

UpW 4 (B)
<12-15[4B)
</ IEC 1918/02
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A
- A
. Y dB |
i I AN
m
©
o -
=
T |
o
S A
= X dB
s
<C
‘ f ‘ ‘ f —»
30 fo 1000
réquence MHz
IEC 1919/02
Figure E.2 — Différence relati
OTE Généralement f, est n fois f, qui est la fféquence fopda ale d’émission du matériel en essai (fréquence
'horloge de base)
Perturba Emission ambiante
ZA Largeur de bande
f.i. de 120 kHz
\ \> Fréquence de réception
IEC 1920/02
Figure E: erturbation par un signal non modulé (ligne en pointillés)
Bande FI de 120 kHz
Bande choisie
Fréquence de réception
IEC 1921/02

Figure E.4 — Perturbation par un signal modulé en amplitude (ligne en pointillés)
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X dB

Relative amplitude dB

f —»
1000
requency MHz
IEC 1919/02

NOTE ission frequency (basic clock frequency).

120 kHz IF bandwidth

Receiving frequency
IEC 1920/02

Figure E\3 — Disturbance by an unmodulated signal (dotted line)

120 kHz IF bandwidth
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Figure E.4 — Disturbance by an amplitude-modulated signal (dotted line)
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Valeur quasi-créte d'un signal modulé en amplitude & 99 % en fonction de la bande CISPR
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Figure E.6 — Indication d’un signal modulé en impulsion (largeur d’impulsion 50 ps)
en fonction de la fréquence de répétition avec des détecteurs de créte,
de quasi-créte et de valeur moyenne
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