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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité A du CISPR: Mesures des perturbations

radioélectriques et méthodes statistiques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPRJAI241JFDIS CISPRJA/Z49/RVD
Ue rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informati r le vote ayar

gbouti a I'approbation de cet amendement.

Rage 2

$OMMAIRE

h

\jouter le titre de I'annexe D comme suit:

D Arbre de décision pour l'utilisation‘des dété gsdres en conduction
Rage 20
4.4 Mesure des perturbations co ites a , de 9 kHz a 30 MHz

4.4.2 Appareils dem

\jouter le nouve@m

Dn peut( utiliser un détecteur de créte, avec des constantes de temps plus faibles, pod

iveaux de perturbation mesurés sont supérieurs a une limite, on doit effectuer les mesure

—

— = W =

U U =

q
gffectuer* des mesures initiales et pour déterminer la conformité a une limite. Mais si le
H
g

vec’les détecteurs de guasi-créte et de valeur moyenne.

L’annexe D donne un guide pour effectuer ces mesures de facon efficace.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio-interference measurements
and statistical methods.

The text of this amendment is based on the following documents:

<

1

h

FDIS Report on voting
CISPR/AIZ41/FDIS CISPR/ATZ49]RVD
ull information on the voting for the approval of this standard can be fo in the report o

oting indicated in the above table.
age 3
LONTENTS

\dd the title of annex D as follows:

Decision tree for use of detectors fqQr condt ea reQn
age 21
Conat Ct

.4 Measurement of distdrbance chalpng leads, 9 kHz to 30 MHz

[ISPR 16-1 gpecifies th
er prodyc i
uasi-pea
onstants
onsuming.
peak detector with shorter time constants may be used to make initial measurements and t
eternline compliance with a limit. But if the measured disturbance levels are above a limit the
hall'be followed by measurements with the quasi-peak and average detectors.

=

W 0 o5 O

~

Annex D provides guidance on how these measurements may be performed efficiently.
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Page 36
2.4.4.4 Mesure au moyen de sondes de tension
Ajouter le nouveau paragraphe 2.4.4.4.3 suivant:

2.4.4.4.3 Avec un réseau fictif comme sonde de tension
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il o
isponibles, un réseau fictif peut étre utilisé comme une s d de tension. L'accés du réseal
ctif c6té appareil en essai est connecté a chaque fil d’ allmentatlon de l'appareil encgssai
monophasé ou triphasé).
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o

vant de connecter un réseau fictif a la tension d’alimentation,
dlre a la terre physique locale (conducteur PE).

les broches d
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Lorsque le réseau fictif est connecte comme une
connecteur d’entrée d’'alimentation du reseau
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Modifier le titreg esure du champ électromagnétique” pour lire:

4.6.2 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 GHz
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Page 37

2.

4.4.4 Measurements using voltage probes

Add the following new subclause 2.4.4.4.3:

2.

\

4.4.4.3 Artificial mains network as voltage probe

Ihar "I’\D cHHFeRt rahnn r\'F ahr—EUF nvr\nnr‘o Hnn l":lfll"\ﬂ r\‘F ':I\I'JII'JI’\IQ I\I\Ill\lo fha AMNMN can h
vt tHe %) G %) tHe—mr—Ea—o

U
the

— M < (N

q

cTTOTOotTe

as a voltage probe. The EUT port of the AMN is connected to each of the supply linesS)d
U

sed
EUT (single or three phase).

hysical earth PE.

means.

age 51
Change the title g ength measurements” to:

.6.2 Field P\ M ents in the frequency range 9 kHz to 1 GHz

rior to connecting an AMN to the mains supply, it must be safely egofnected\{o, the loca

=< (bW

—_ (

- < 0 O

LD
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Page 58

Ajouter un nouveau paragraphe 2.6.3 et renuméroter les paragraphes 2.6.3 a 2.6.5 existants

en2.6.4a2.6.6:

2.6.3 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 1 GHz a 18 GHz

.6.3.1 Quantité a mesurer

Ue champ électrique émis par I'appareil en essai a la distance de mesure est la quanfite
mesurer. Le résultat doit étre exprimé en termes de valeurs de champ.

dspace libre, la formule pour convertir la PAR en champ a 3 m est:
Emy/dB(nV/m) = PAR/dB(pW) + 7,4
Hour des distances d autres que 3 m:

E /dB(uV/m) = PAR/AB(pW) + 74

4.6.3.2 Distance de mesure

Ue champ émis par I'appareil en essai &

-+ des distances inférieures dans le \tcas
réflexions non désirég s i
supérieure ou égale a

NOTE — Compte te
incohérentes et ra

e maniére gé ilNest recommandé que les configurations d’appareils en essai utilisée
ectuées au-dessous de 1 GHz soient également utilisées autant qu

possible pouries mesures effectuées au-dessus de 1 GHz.

—

LU
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Page 59

Add the following new subclause 2.6.3 and renumber the existing subclauses 2.6.3 to 2.6.5 as
2.6.4to 2.6.6:

2.6.3 Field-strength measurements in the frequency range 1 GHz to 18 GHz

2.6.3.1 Quantity to measure

The electric field strength emitted by the EUT at the measuring distance is the quantity-to
Mmeasure. The result shall be expressed in terms of field strength.

NOTE - In some standards, emission limits for equipment are expressed in terms of ERP ive radiated powe
dB(pW) above 1 GHz. Under free space far field conditions, the formula to convert B} e
3 m distance is:

[o}
0
—
=
(1]
>
«Q
—
=y
o]
=1
D —

Eamy/dB(nV/m) = ERP/AB(pW) + 7,4
Hor distances d other than 3 m:
E,/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4 +20

4.6.3.2 Measurement distance

The field strength emitted by the EUT is measured a

Qther distances may be used in practical sitbatie

reflections, but care should be taken to
equal to D2/2 A (see 156 af C)SPR 1§-1);

Ih case of dispute A
NOTE - Since domigi (1

ource, the minimum disf

—
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2.6.3.4 Procédure de mesure
2.6.3.4.1 Couverture de I'appareil en essai par 'antenne de mesure

La mesure des émissions rayonnées au-dessus de 1 GHz s’effectue a l'aide d’'antennes
étalonnées polarisées linéairement, qui peuvent avoir une largeur de faisceau (lobe principal)
plus faible que celle des antennes utilisées aux fréquences inférieures a 1 GHz. La largeur du
lobe principal de I'antenne, qui est défini comme la largeur de faisceau a 3 dB de l'antenne
(voir 15.6 de la CISPR 16-1), doit étre connue pour toute antenne utilisée, de facon que,

|'\rcqno des nppnroilc de grnndo dimension-sont accnyéc' la surface de couverture de I’nppnr

I
gn essai puisse étre déterminée. Le déplacement de I'antenne de mesure sur les surfaces dep
dotés de l'appareil en essai, ou toute autre méthode de balayage de I'appareil en essai;Jegt
requis lorsque I'appareil en essai est plus grand que la largeur de faisceau~de I'antenne dg
mesure. Lorsque des mesures en rayonnement sont effectuées a la distance coxespondant p
& limite et que I'antenne de mesure n’englobe pas complétement i essai dg
drande dimension a cette distance, des mesures supplémentaires érieurp
fQeuvent étre nécessaires pour démontrer que I'émission était bien istancp
dorrespondant a la limite

lappareil en essai considéré doit comprendre une dimension d’'une lohgueursd‘onde™a la plus basse fréquence,
dest-a-dire 1 GHz) des cables qui sortent de I'appareil en essai.

.6.3.4.2 Procédure générale de mesure

D)

Rour tout appareil en essai, il convien jierame ecterles fréquences d’émissiof
Qar une maximisation préliminaire © i .6. Ensuite, l'essai final
d’émission est effectué (voir 2.6.3.4.4 ¢ doivent étre effectuées dp
aréférence a la distance corresponday nite pour une raison justifiée, la mesurg
flnale est effectuée a pondant a la limite, il convient d’aborg
d'effectuer une mesure aAta dlst a limite, afin d'aider a interpréter lep
données résultantes en ca

Uors de la réalisat sibilité de I'appareil de mesure par rapport a la limitg
doit étre détermj : ngibilité globale de la mesure est madequate dep
gmplificateurs a f rui nce de mesure plus faibles ou des antennes a gain plup
glevé peuvent étre ances de mesure plus faibles ou des antennes a gaip
Alus élevé sont gntre la largeur de faisceau de I'antenne et la taille dg
llappareil en compte. En outre, lorsque des préamplificateurs sont
Jtilisés, les qiveau ion du systéme de mesure doivent étre déterminés commg
datisfaisapts.
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iveau. Une-combinmaison de filtres passe-bande, coupe-bande, passe-bas et passe-haut pel
tre utilisée. Cependant, la perte d'insertion de ceux-ci ou de tout autre composant, auik
réguences de mesure, doit étre connue et comprise dans les calculs dans le rapport dp
nesure.

S—h M S =

OTE - Une méthode simple pour déterminer si des effets non linéaires (surcharge, saturation, etc.) se produisent,
consiste a insérer un atténuateur de 10 dB a I'’entrée de I'appareil de mesure (avant tout préamplificateur si I'on en
utilise un) et a vérifier que 'amplitude de toutes les harmoniques du signal de forte amplitude (qui peuvent produire
des effets non linéaires) soit bien réduite de 10 dB.
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2.6.3.4 Measurement procedure
2.6.3.4.1 Encompassing of the EUT by the measuring antenna

Radiated emissions measurements above 1 GHz are made using calibrated linearly polarized
antennas, which may have a smaller beam width (major pattern lobe) than the antennas used
for frequencies below 1 GHz. The width of the main lobe of the antenna, that is defined as the
3 dB beam width of the antenna (see 15.6 of CISPR 16-1), shall be known for every antenna
used so that, when large EUTs are tested, the area of coverage of the EUT can be determined.

f scannmg of the EUT is reqwred when the EUT is larger than the beam Wldth of th
heasuring antenna. When radiated measurements are made at the limit d|stance and<th

stance, addltlonc
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naximization (see 2.6.3.4.3). Then the final emissiop te see 2.6.3.4.4). Both ¢
i i Or any justified reasor
it distance, a measuremer
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ne final measurement is performed at a
t the limit distance should be made
ispute.
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Ih performing these measurements, the s & measurement equipment relative tp
the limit shall ) measurement sensitivity ip
inadequate, low noise amglifre distances or higher gain antennas maly
Re used er'gain antennas are used, the beam width
ersus size of the EUT]| skall be taken™ : unt. Also, measurement system overload levels
ghall be determin < amplifiers are used.
Burn out and satur easuring instrumentation is required when low level
gmissions are to he” presence of a high level signal. A combination qf
Randpass, bands pass filters may be used. However, the insertion loss qf
these or any gther dew the frequencies of measurement shall be known and included in
gny calculati i

OTE - ermining whether non-linear effects (overload, saturation, etc.) occur consists ¢f
inserting a 10°dB atte at_e input of the measurement instrument (ahead of any pre-amplifier if one is used)
gnd verifying thattthe“amplitude of all the harmonics of the high amplitude signal (that may cause non-linear effectg)

i$ reduced by 10-dB.
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2.6.3.4.3 Maximisation préliminaire des émissions

L'émission rayonnée maximale pour un mode de fonctionnement donné peut étre déterminée
lors d’un essai préliminaire, a I'aide de la procédure pas a pas suivante:

a) Balayer la gamme de fréquences étudiée a une hauteur d’antenne et pour une polarisation
(horizontale ou verticale) déterminées, ainsi que pour une orientation de 'appareil en essai.

b) Noter I'amplitude et la frequence du signal maximal rencontré.

d) Déplacer I'antenne selon des variations données (balayage AUDE < iir poyr
chaque produit ou famille de produits; dans tous les cas il ¢ maximalg
de balayage en hauteur soit de 1 m a 4 m) afin de i i de plus fortp
amplitude supposée. Si le signal ou un autre a une fréque iffe dépasse de 2 dB
ou plus le signal de plus forte amplitude précédenmt reng'e I'étape b) aveg
I'antenne placée a cette hauteur. Sinon, placer |) on a retrouver le plus fort
niveau observé et continuer

g) Placer I'antenne dans l'autre polarigati : b) a d). Comparer le signal
de plus forte amplitude supposée § ¢ polarisation. Déterminer gt
relever le plus élevé des deux signatx. Ce sig St appelée signal le plus élevé observg
par rapport a la limite pour ce mode 4 i [

f ent/de l'appareil en essai doivent étrg

aire varier le mode de fonctionnement dp

10

octuées, enregistrer la configuration finale d
nement (correspondant a I'’émission rayonné

D (D

e est proposée dans le cas général. Cependant, considérant
q e’en oeuvre, il est demandé aux comités de produit de la vérifier ¢t
d ments suivants peuvent servir de base pour simplifier la méthode
. Qt 'appareil en essai a moins qu'il n'ait été déterminé que, pour le produit ou
| emission provient principalement d’une direction, ou est omnidirectionnelle
. auteut de\'antenne peut étre limité & un certain angle ou une distance au-dessus et en
d ssa|, gu méme supprimée (mesure dans un plan horizontal uniquement), s’il peut étre
d la famille de produits concernés, I'’émission est maximale dans le plan horizontal
g

.6.3.4.4,~Essai final d’émission

Ue chiamp émis par I'appareil en essai a la distance de mesure spécifiée est mesuré dans |
donfiguration (hauteur d’antenne, orientation de I'appareil en essal etc.) qui produit I'émissio

r'\f\\nmnlr\ tolln At AAtarominAn lave A Ia maavimiicntinn ArAliminaiekn A PPAmiccinin (PPantanina A
Ao Tt C ot O CtC T e C oo Gt X S oot eHhaHe—eae+erHsSton UL R LR A S

réception étant alignée avec cette émission maximale).

W o

Cette mesure finale doit étre le résultat d’'un maintien du maximum sur I'analyseur de spectre
pendant une durée donnée proportionnelle a la plage de fréquences balayée. Il convient de
définir cette durée pour chaque produit ou famille de produits, en prenant en compte la durée

des modes de fonctionnement et les constantes de temps associées a chaque produit
particulier & essayer.
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2.6.3.4.3 Preliminary emission maximization

The maximum radiated emission for a given mode of operation may be found during a
preliminary test, using the following step by step procedure:

a) Monitor the frequency range of interest at a fixed antenna height and polarization

(horizontal or vertical), and EUT azimuth.

b) Note the amplitude and frequency of the maximum signal met.

) Rotate the EUT 360° to maximize the suspected highest amplitude signal. If the signal

-

r

10

—

another at a different frequency is observed to exceed the previously noted higheg
amplitude signal by 2 dB or more, go back to the azimuth and repeat step b). Otherwisq
orient the EUT azimuth to repeat the highest amplitude observation and eed.

pceiving antenna around the EUT.

) Move the antenna over a given range of travel (height search to ke i produgt
or product family; in any case, 1 m to 4 m should be the maxi iS height
search) to maximize the suspected highest amplitude signdl. | 2
different frequency is observed to exceed the previousl y
2 dB or more, return to step b) with the antenna fixed< is 5 Ot erwise, move thge

antenna to the height that repeats the highest ampljta i proceed.

~
9]
>
Q
>
Q
D
—
>
D
Q
>
—
D
>S5
>
QD
—
-0
—
=0
D
]
—
>
)
=
- O
=3
QD
=
N
Q
=
]
=
Q
>
-
=
D
o)
1

Select and note the higher of the twx
signal with respect to the limit for thj

—
>
D
D
=
=R
D
(2]
—
()
o
=
—
>
D
<
Q
=
o
c
2
o
©
D
=
Q
=,
o
>
Q
o
®)
a
(2
=)

performed.
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) After completing step
operation (correspqodi
emissions test.

OTE 2 — The proce
e extremely time-c i
ase. The following tweele

the EUT shall be
hmily the emission

[

—

the height sg r
ven be suppr r
roduct fa

he field strength~emitted by the EUT at the given measurement distance is measured usin
ne configuration (antenna height, EUT azimuth, etc.) producing the maximum emission, &
Hentifiedduring the preliminary emission maximization (the receiving antenna being aligne
ith this maximum emission).

= 0 Q

This final measurement shall be the result of a maximum hold on the spectrum analyzer during
a given time proportional to the frequency span used. This given time should be defined for
each product or product family, taking into account the duration of the operating modes and the
time constants associated with each specific product to be tested.
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2.6.4 Méthode de mesure de substitution dans la gamme de fréquences comprise
entre 30 MHz et 18 GHz

Ajouter le texte suivant aprés le second alinéa du paragraphe 2.6.4:

Pour les futures normes de produits, les comités de produits sont invités a utiliser les
meéthodes de mesure de champ décrites en 2.6.3.

Rage 136

h

\jouter le nouvel article A.5 suivant:

A.5 Connexion du réseau fictif comme sonde de tension
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2.6.4 Substitution method of measurement in the frequency range of 30 MHz to 18 GHz
Add the following text after the second paragraph of subclause 2.6.4:

For future product standards, product committees are invited to use the field-strength measurement
method described in 2.6.3.

204 127
aytc 1o7

Add the following new clause A.5:

A.5 Connection of the AMN as a voltage probe

Conducted emission measurements of EUTs with high ope
difficulties. AMNs for the frequency range 9 kHz to 150 k
3
H

L O

pproximately 25 A nominal current. AMNSs for the frequenc)
arallel to 50 Q) are available to approximately 200 A.

BUTs with higher current rating may be tested ug
dlternative solution is also helpful for in situ
groduct standard.

&

U

D
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Page 142

Ajouter la nouvelle figure A.8 suivante:

Configuration 1: application appropriée comme un réseau en V

Plan de sol de référence

Appareil Réseau fictif en V
en essai 50 Q 7 Alimentafion

IEC 700/p9
Configuration 2: application comme sonde de tension
Appareil /\ /\(>
en essai \ Alimenttation

,,1 -
\} Plan de sol de référence
N au fIC e

Note

I

comm
i
! Récepteur
Q de mesure
IEC 7(1/99
NOTE — Les broche é endues sdres.

\8/~ Configurations du réseau fictif (voir A.5)
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Page 143

Add the following new figure A.8:

Configuration 1: appropriate application as a V-network
Ground

EUT 50 Q V AMN
7 Mains
[
\
! N
IEC 700/p9
Configuration 2: application as a voltage probe
/\ /\(> Q 30... 50 pH
EUT N \ ] AR, Main
/ Y
YYD 771 —
\> , Ground N ‘
N . QV AMN
\l‘ PIRE — Note
|
EMI-receiver
3 \— IEC 7d1/99
NOTE — Exposeg/pigs R safe.
e A.8 — AMN configurations (see A.5)
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Page 150

Ajouter aprées l'annexe C la nouvelle annexe D suivante:

Annexe D
(informative)

Arbre de décision pour l'utilisation des détecteurs pour
les mesures en conduction  (voir 2.4.2.1)
‘arbre de décision suivant et les notes donnent un guide pou N
onforme et l'utilisation des détecteurs pour les mesures des pert P
h spécification du produit demande d'effectuer les mesures 4 :
uasi-créte et de valeur moyenne. Pour effectuer ces mesures P
h figure D.1 montrant 'usage du détecteur de créte est recg
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Figure D.1 — Arbre de décision pour I'optimisation de la durée des mesures des perturbations
conduites avec les détecteurs de créte, de quasi-créte et de valeur moyenne
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